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The study assessed the impact of grazing on the composition of plant communities and
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addition, I have added extensive monitoring of endangered species to support our hypothesis

of grazing impact to endangered species.
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Uvod

Suché polopiirozené travniky se fadi mezi nejohrozenéjsi ekosystémy Vv Evropé viibec.
Oteviena krajina, konkrétné sprasové stepi vznikaly béhem doby ledové, kdy krajinu nejvice
ovlivitovalo klima. Nedilnou soucasti oteviené krajiny byli a jsou velci bylozravci, ktefi ji
nemalou mérou také ovliviiuji (Poschlod & WallisDeVries, 2002). Lidé zacali ménit
krajinny raz minimalné po neolitické revoluci. Lidska populace byla donedavna siln¢ vazana
na primarni zdroje obzivy z ptirody. Tim se stavala Casto pastva chovného dobytka a s ni
pro cClovéka spojeny financéni pfijem. Malo 0zivné a kopcovité oblasti se vyuzivaly
predevsim v podobé secenych luk. Hife dostupné a skalnaté svahy byly nejcastéji vypasany
jiz zminénym dobytkem. Na pastvinach a loukach probihaly prace kazdy rok. Kazdorocnim
hospodatenim luk a pastvin se zamezilo zartstani dfevinami, které tento ekosystém nejvice
ohrozuji (Aavik, 2008). Po druhé svétové valce tento trend vyznamné opadl a dochazelo
k opousténi diive hospodaisky vyuzivanych lokalit. To vedlo ke zméné jejich druhového
sloZeni — Casto k zartistdni dfevinami. Extenzivni pastva se vyznacuje nartistem poctu druhti
a zm&nou ve sloZeni rostlinnych druhti (de Bello et al., 2007). Vysoka druhova bohatost je
podminéna historii lu¢niho spolecenstva prave jiz z dob pleistocénu a holocénu (Rolecek et
al, 2014, Willner, 2019). Ve snaze tento trend zvratit zacaly organy ochrany pfirody (statni
1 z4jmové organizace) s kosenim a vypdasanim, tj. s ochrandfskym managementem. Velky
rozmach ochrandfského managementu byl na pfelomu druhého tisicileti na naSem uzemi
(Dostalek & Frantik, 2008). Po zméné politického rezimu a téz diky otevienosti k zahrani¢ni
spolupraci se realizovaly experimenty na ochranu poloptirozenych travniki. Mezi druhové
nejbohatSi a nejohrozengjsi patii polopfirozené travniky nachéazejici se na véapenatém
podkladu (Poschlod & WallisDeVries, 2002). V Ceské republice se nachazi napiiklad
v Ceském krasu, v Bilych Karpatech, na Palavé, méné rozsahlejsi pak i v jiznich Cechach,
napf. na Strakonickych vépencich. Pravdépodobné nejvyznamngjsi lokalitou na jihu Cech
jsou Vysenské kopce, které jsou rozlohou malé a od podobnych lokalit vzdalené. Oblasti
S polopfirozenymi travniky na vépenci (nebo podobnych podkladech) oplyvaji jednou z
nejvysSich biodiverzit nejenom rostlin, ale 1 bezobratlych Zivo€ichti na Evropském
kontinentu (Barbaro et al., 2001, Jacquenym et al., 2011). V soucasné dob¢ inflace a
ekonomické stagnace rezonuji stanoviska, jejichz pfedmétem byva omezovani financi
poskytnutych na ochranu ptirody. Na rozdil od diivejSich dob, kdy bylo ticelem koseni nebo
pastvy chov dobytka a s nim souvisejici produkce masa nebo mléka (za ticelem zisku), dnes
je nutno ochranarskou pastvu dotovat. Pokud bychom chtéli ekonomicky sobéstacnou

produkci sena nebo pastvu dobytka, museli bychom zvysit produktivitu travniki, vétsinou



hnojenim — to vede ke ztrat¢ druhové bohatosti, pfi¢emz v prvni fadé postupné vymizi

ochranaftsky zajimavé druhy rostlin.

Planovani managementu je pilifem spravné ochrany ptirody. Z hlediska pastvy ovci a koz
jde ptedevsim o intenzitu vypasani, ¢asové rozmezi pastvy, Cetnost pastev na jednotku
plochy. Pro teplé suché travniky je nejlepSim nastrojem extensivni pastva. Nacasovani
pastvy je vhodné rozdélit do n€kolika rota¢nich cyklt mezi pastvinami a uzpisobit pastvu
vykveteni a vyplozeni zajmovych ohrozenych druhu rostlin (Bakker et al., 2020). Vliv ma
na uspesnost semenackd ohrozenych druhii nejenom potlacovani dominantnich druha trav
(Bobbink & Willems, 1991), ale i v rozrusovani pidniho krytu a roznosu semen po pastviné
(Dostélek & Frantik, 2019). Roznos semen muze byt pasivnim pfichytdvanim na Srst,
nebo mohou byt semena obsazena v trusu dobytka. Diilezita je i volba herbivora (Diaz et al.,
2007). Kazdy druh ma uréitou preferenci a jiné chovani. Pro vapenaté polopfirozené
travniky jsou nejlepsi prave ovee a v mensi mite i kozy. Tyto dva druhy minimalné ovliviiuji
napiiklad chemismus pudy, disturbance a zhutnéni — tyto efekty jsou jiné nez u skotu (Elias
et al., 2018, Wilson et al, 1975). Management netidi sami pastevci, ale spravci chranénych
oblasti, kteti nastavuji podminky tak, aby nedoslo k pfili§ intenzivnimu vypasani, které brani

vykveteni ohrozenych druh a jejich vysemenéni, popiipadé vede K eutrofizaci.

Z pohledu NPR Vysenské kopce nejde pouze o ochranu pastvin, i kdyz se jedna o nejcennéjsi
uzemi. Krajina se tu méni od stinnych liskovych porostli pies oteviené pastviny
s teplomilnymi druhy rostlin az po borovicovy les. Samotné pastviny skryvaji zajimavy
ukaz, ktery ji dodava na vyjimecnosti. Mate¢nd hornina zde neni pouze vapenec, ale misty
vystupuje metamorfovana hornina amfibolit. Kombinace rozdilného pH pidy umoziuje
vyskyt jak acidofilni, tak bazifilni flory na malém Gzemi. V minulosti na ptelomu 50. let se
omezovalo hospodateni. Béhem nékolika let doslo k pfeméné oteviené krajiny na dievinné
porosty a ke snizeni biodiverzity. Nyni po vice nez dvacet tfi let jsou zde pastviny
obhospodatované diky managementu pastvy a udrzuji si charakter oteviené krajiny a
vysokou druhovou bohatost. Tento zasah ovliviiuje spolecenstvo rostlin, potlacuje
dominantni traviny (Brachypodium pinnatum) a zvySuje konkurenceschopnost ohroZenych
druhti rostlin, jak je znamé i zjinych vapencovych oblasti, naptiklad z Ceského krasu
(Mayerova et al., 2010). Pastvu je vhodné doplnit i dal§imi zasahy, kterymi se vraci
pfirozena sukcese zpét. Bez peclivého vyiezu dieviny by extensivné pasené lokality zarostly

(Bakker, 1998). Proto jsou i na Vysenskych kopcich dieviny pravidelné vyfezavany.



Alternativnim managementem pro suché Sirokolisté travniky je koseni. Vysledky ukazuji,
ze koseni méa podobny vliv jako extensivni pastva. Pastva je na rozdil od koseni vice
selektivni. Naptiklad n¢které druhy herbivort nejsou schopny dostateéné vypésat dieviny, a
ty pak zasadné ovliviiuji sloZeni spoleCenstva. Omezeni managementu pastvy a koseni
v SirSim méfitku je Casto dusledkem nedostupnosti financ¢nich a personalnich prostiedkt
(Isselstein et al., 2005). Resenim se zabyvaji riizna zajmova uskupeni, nebo je pastva fizena
spravami chranénych tzemi (CHKO Pdlava). Tyto aktivity byvaji dotovany z vetejnych

prostiedku. Jakykoliv management by nyni bez dota¢nich programi nemohl existovat.

Alternativou K pastvé byva koseni. Pro ochranu piirody je dilezita volba typu koseni. Je
tieba odlisovat strojni, nebo ru¢ni a kontinualni, ¢i mozaikovou se¢. mozaikova sec je pro
ochranaiské managmenty Casto idedlni volbou. Nedochéazi k okamzitému pokoseni celého
uzemi a umoziuje postupnou migraci bezobratlych zivocichl. V piipadé mozaikové sece
poskytuje bezobratlym Zivocichim bezpecné utocisté diky ¢asteénému ponechani jejich

habitatu (Woodcock et al., 2005).

Zapojeni managementu hraje velky vyznam v i obnoveni lokalit, které podlehly sukcesi.
Odhady ptedpovidaji navrat pivodni kvéteny pfiblizné¢ po péti letech pravidelného
managementu (Bakker et al., 1996), ale vzdy zalezi na stavu lokality a na typu vegetace. Pro
zavéretné vyhodnoceni hospodafeni je dilezity sb&r dat od zacatku zavadéného
managementu. Trvalé (permanentni) plochy a jejich snimky mohou podat informace o
vyvoji rostlinného spoleCenstva, jelikoz tento proces je stale nedostatecné probadany.
Podobna situace nastala v rezervaci NPR Vysenské kopce, kde byly v roce 2000 zalozeny
trvalé plochy. Snimkovany byly do roku 2010 (vyjma roku 2007) a poté 2020 az 2022.
V diplomové praci se zaméiuji predev§im na vyhodnoceni 23 let trvajiciho managementu
v rezervaci NPR Vysenské kopce. V potaz nebyl bran pouze management pastvy, ale obecna
komplexni problematika ochrany ptirody, jiz jsem se zabyval uz ve své bakalaiské praci
(Vacek 2021). Na zakladé vysledkt z bakalatské prace jsme se rozhodli (se Skolitelem a
konzultantem) provést extenzivni mapovani vybranych ohrozenych druhti na zkoumané
pastvin€. Sbér dat probihal jak na historickych permanentnich plochach, tak v nové
vytvotrenych plochach z roku 2020. Jedine¢nost téchto dat spociva v dlouhodobé desetileté
linii pozorovani. Historicka data, zaznamenana pouze V letnim obdobi jsme rozsitili o nove
zalozeny experiment pro management koseni a 0 pozorovani V obdobi jara a podzimu.

Veskera takto ziskana data jsme vyhodnotili za ucelem dosazeni nasledujicich cili.



Cile prace

Cilem této diplomové prace je predevsim komplexni vyhodnoceni historickych a soucasnych
dat o zménach slozeni vegetace na pastviné v NPR VySenské kopce. Hlavnim cilem je
vyhodnoceni vhodnosti dlouhodobého vlivu ochranafského managementu pastvy na
rostlinné spoleCenstvo a zajmové ohrozené druhy rostlin po dvaceti letech od zalozeni
pastviny. V pocatku bakalarské prace jsem zalozil trvalé plochy pro management koseni,
jehoz vliv je dalsim cilem tohoto projektu. Nemén¢ dulezitou soucasti prace je zmapovani
vyskytu ochranaisky zajimavych druht (s ohledem na jejich vyskyt v pasené a nepasené
Casti) a porovnani vysledkt mapovani se statistickymi vysledky trvalych ploch, aby bylo
mozné posoudit vhodnost pastvy vramci ochrany pfirody, a to ve smyslu zachovani
ohrozenych druhli v lokalité. To vSe v ndvaznosti na statistické vyhodnoceni druhové

bohatosti a skladbu rostlinného spolecenstva.

V této praci vychazim ze své bakalaiské prace. Vyuzivam zde data z prvniho roku sledovani
historickych trvalych ploch v roce 2020, ale také z trvalych ploch, zalozenych v tomto roce
(v€etné ploch pro experimentalni koseni). K témto datiim ptidavam dalsi dva roky sledovani
podle stejné metodiky a detailni zmapovani vybranych ochranatsky dulezitych rostlinnych
druhti v zajmové oblasti. V porovnani s bakalafskou praci pouzivam také nové moznosti

statistického hodnoceni, pfedev§im mnohorozmérné metody pro hodnoceni ¢asovych tad.



1. NPR Vysenske kopce

Narodni ptirodni rezervace byla zalozena v roce 1954. Nachazi se na jiznim upati masivu
hory Klet' v chranéné krajinné oblasti Blansky les (soufadnice pro piiblizny stfed rezervace:
48°49'4"N, 14°17'49"E) a spada do celku Sumavského podhiii. Geomorfologicky je
zatazena pod ChvalSinskou kotlinu (Demek & Macovi¢, 2006). Bezprosttedné u hranic
s rezervaci sousedi dvé vesnice Vysny na severu a Nové Dobrkovice na jihu rezervace
se pted zelezni¢nim viaduktem. Strmym udolim rezervace protékaji dva potoky: Hucnice
a Dobrkovsky potok. Bezprostfedné za hranicemi se vlévaji do ChvalSinského potoka.
Rezervace se nachazi v nadmoiské vysce od 500 m n. m. do 608,2 m n. m. (Mé&stsky vrch).
VétSina jejiho Gizemi se svazuje jihozdpadnim smérem.

Klima rezervace je mirného az teplého charakteru a primérnd teplota podle nejblizsi
meteorologické stanice je zhruba 8.6 °C. Klima ovliviiuje vzdalengjsi pohoii Sumavy
niz8imi uhrny srazek diky srazkovému stinu. Dal$i podil na klimatu sehrdva poloha v zavétii
hory Klet. Ro¢ni tthrn srazek €ini piiblizné¢ 650—-750 mm. Tato zprimérovana data jsou
platna od roku 2000 do 2019 (CHMU, 2020). Podlozim je na jihu Cech ojedin&lé. Nachazi
se v sumavské casti moldanubika (Kodym et al., 1990). Na vétsiné rezervace prevlada
krystalicky vapenec z prekambrického obdobi s mens$imi ¢astmi pyroxenickych rul,
erlan - pararulového stromatitu, s zilkovanym rozsifenim amfibolitu, na severu biotickou
silimanit pararulou, deluvialni hlinitopis¢ité sedimenty, deluviofluvialni hliny a pis¢ité hliny
Vv nivé potokd (Kodym et al., 1990, Albrecht, 2003).

1.1 Vegetace

Charakteristika flory NPR VySenské kopce se déli na lucni teplomilnou a hajni stinomilnou
kvétenu (Lepsi, 2006). Fytogeografické &lenéni spadd do podokresu Ceskokrumlovské
PiedSumavi a Blanského lesa (Skalicky, 1988, Kaplan, 2012). Rozsifeni rostlin je
podminéno i druhem mate¢ného podkladu v zavislosti na pH. Teplomilna kvétena pastvin je
fazena do typu vegetace Sirokolistych suchych travnika (sv. Bromion erecti). Ve zbytku
rezervace se nachazeji dal$i biotopy a typy vegetace jako jsou mezofilni louky
(sv. Arrhenatherion), vlhké louky (sv. Calthion), vysoké mezofilni kioviny
(sv. Berberidion), bory, dubohabfiny (sv. Carpinion, vapnomilna vegetace skal
(sv. Cystopteridion) a doprovodné lesni a kiovité porosty vodnich toku (sv. Salicion
triandrae). V dubohabiinach je habr nahrazen Corylus avellana. Mezi ohrozené druhy, které

se vrezervaci vyskytuji, se fadi Anemone sylvestris, Anthericum ramosum, Aquilegia



vulgaris, Botriochloa ischaemum, Carex Michelii, Cephalanthera rubra, Crepis praemorsa,
Gentiana cruciata, Orobanche alba, Prunella grandiflora Veronica chamaendrys.
Uzemi rezervace je bohaté nejen na cévnaté rostliny, ale i na dalii zastupce mechorosti, hub

a zivoCichu. Velkou mérou je diverzita lokality obohacena ze strany bezobratlych Zivoc¢icht

(Adam, 2006, Dvorak et al, 2007, Han¢, 2011, Lozek, 2002).

1.2 Historie uzemi podle Lozek et al (2021)

Moznost datovat a charakterizovat oblast VySenskych kopcti miizeme diky vépenci,
ktery v této oblasti jiznich Cech neni typicky. Ve vapencovych oblastech jsou totiz velmi
dobfe zachovavany schranky plzd. Na tyto oblasti jsou a byly vazany urcité druhy plza,
v tomto ptipadé suchozemskych a teplomilnych. Druhy plzi maji tizkou vazbu na typ
prostiedi (lesni nebo nelesni), a proto jsou velmi vhodnymi bioindikatory. Na jejich zakladé
lze urcit, jaké podminky zde panovaly uz od rannych ¢tvrtohor. Nejenom malakologické,
alei nalezy ostatkii obratlovci pomohly datovat a charakterizovat blizké okoli NPR.
Mezi prvnimi doklady jsou nalezy v jeskyni nedaleko Dobrkovic, kde byly nalezeny ostatky
plzi a obratlovcl z obdobi pleistocénu. To odpovidd charakteru krajiny smiSenych
podhorskych lesti podobnych jako nyni v oblasti Kleté. V obdobi posledniho vrcholného
glacialu zde prevladala sprasova step udrzovana velkymi bylozravci. Obsahuje i nalezy
glacidlnich druhii odpovidajici naptiklad stepniho sibifského typu. Na konci posledniho
glacialu (pfed 14 500 lety) se sprasova step postupné zménila na mozaiku tajgového lesa a
suché stepi. Na prelomu glacidlu a star¢ho holocénu maji stepni druhy oteviené krajiny
pomérnou prevahu. Zmeéna nastavd na zacatku holocénu, kdy se osidleni nalezli méni
pfevazné na spolecenstva lesnich plzi (pted 9 800 lety). Plzi oteviené krajiny pomalu mizeli,
ale nedoslo k jejich Gplnému vymizeni. To znamend, ze se stale v této oblasti nachazelo
bezlesi. Ve stfednim holocénu je trend podobny jako v pozdnim holocénu. Pomér lesnich
a stepnich druhti je 3:1. V mladém holocénu se lokalita vyvijela dvéma sméry. A to
vyskytem lesa podobného jako z pfedchozich obdobi holocénu diky absenci hospodateni
azdo soucasnosti. Tato absence hospodafeni se vSak netykala celé oblasti. Prave
hospodafteni, pastevectvi a kaceni lesit umoznilo navrat zbylych stepnich druhd plzi, vlivem
eroze na pozdni sedimenty holocénu. Doslo tak ke zvySeni poctu stepnich druhti o 65 %.
Ve zkratce se zde v celém holocénu vyskytovaly jak lesni, tak nelesni formace. To je dilezité
z hlediska rostlin, protoze muzeme piedpokladat, ze nelesni druhy, pfedevsim druhy

vapencovych travnikii, zde mohly piezit cely holocén.



Osidleni oblasti ¢lovékem se datuje od star§i doby kamenné nedaleko od Dobrkovic.
Dokazuji to nalezy drobnych savct a artefaktii z obdobi paleolitu. Lze usoudit, ze tato oblast
zajiStovala vhodné Zivotni podminky. O trvalém osidleni Ize hovofit az v dob& bronzové
piiblizné pted 4 000 lety. Jiz vyse bylo zminéno, ze béhem holocénu zde pievazoval les. Ten
byl doplnény malymi nelesnimi plochami udrZzovanymi velkymi byloZravci, nejcastéji pravé
na vapenci (Lozek, 2002). Doklady o vyskytu bezlesi v holocénu dolozil jiz zminény Vojen
Lozek (2002) ve své celozivotni praci zasvécenou malakologii. Objevil zde nékolik
xerotermnich malakocendz na zaklad¢ tfech odbért uvniti 1 nedaleko rezervace.

Pozdné glacialni a holocenni Hamerska jeskyné Hucnice

mékky3i Blanského lesa oo -] 143 015 l:ﬂ
- lesni druhy / 15-35 Iﬂ
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NN
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|:| indiferentnidruhy e -]:l 9850 80100 -]:‘
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2 ID Chilostoma achates 130150 I:H

100-130

' 11895

162-181
I

» L I 1318 wan | 13268 wos [ 12240
N ‘ 0 500 1000
l\\ 203-214 ’ ) =

150-170

10 910

o | 14 500 e—o— |

7 @ . .
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Obrazek 1 Nalezy ekologickych skupin fosilnich m¢kkyst v NPR Vysenské kopce (pfevzato
z Lozek et al, 2021)

Intenzivnéj$i vyuzivani krajiny (tézba dfeva, chov dobytka) miizeme datovat od prvniho
pisemného dokladu osady Cesky Krumlov ve 13. stoleti. Nejblizsi obce Vysny a Nové
Dobrkovice byly podle prvniho pisemného dokladu zaloZeny az o pil stoleti pozdéji.
Chovem dobytka a té¢Zbou dieva se zasadn€é zménily poméry biotopil a s tim spojeny raz
krajiny (Sadlo et al. 2008). Okolni vesnice se zde nachazeli jiz dfive.

Kwvili pottebé ov¢i viny byly v 16. stoleti zalozeny ov€irny. Tento statek byl vystavén
Jakubem Kr¢inem z Jel¢an v Novém Dvote. Béhem 19. stoleti dochézelo k upadku chovu
ovci diky importu viny ze zahrani¢i. K plnému zruSeni pastvin, ale nedoslo a nadéle
pokracovala pastva predev§im skotu a v mensim méfitku ovci a koz. V poloving 20. stoleti
se pastviny postupné opoustély. Dlsledkem toho zacaly mistni louky a pastviny zarustat
dfevinami.

Chranéna rezervace byla poprvé zalozena v roce 1951 svymérou 35,5 ha. Politikou

ochranné spravy se rozhodlo, ze dalsi osud rezervace bude v rezimu bezzdsahového tizemi.
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Po né¢kolika letech tak doSlo dalSimu zartstani lokality difevinami. Po roce 1970 doslo
k vyfezani naletu a udrzeni pouze Ctyf hektart bezlesi. Po politickém ptevratu
na demokraticky rezim dostalo v ochrané ptirody a konkrétné rezervace mnoho zmén. Nové
spada pod spravu CHKO Blansky les, ktera navysila plochu bezlesi na 55 ha a vymezeni
celkové rozlohy rezervace na 63 ha a je chranéna nejvyssi trovni pro maloplosné tizemi
(NPR). Mistni dobrovolnici nadale udrzuji pravidelnou se¢i mezofilni a xerotermni travniky.
Pastvina byla ptfed rokem 2000 rozsifena o 2 ha a nadale se nerozsitfuje. V pocatku byl
management pastviny kombinaci pastvy ovci, koz a koni. Posléze na lokalité ztstal pouze
management pastvy ovci a nékdy i v kombinaci s kozami. Rezervace neni udrzovana pouze
managementem pastvy, ale i dal§imi tkony jako je vyfez dievin, koseni apod. (AOPK,
2012).

Pfiblizn¢ od zacatku roku 2000 provozuje CHKO pastvinu, ktera je oplocena, v niz jsou
trvalé plochy, jak uvniti oplocené casti, tak mimo ni. Tuto plochu jsem vyuzil pro své

vyzkumy, podrobnosti uvadim v metodice (Vacek, 2021).

1.3 Prvky ohrozujici rezervaci

Druhovou diverzitu a jedinec¢nost lokality by ohrozilo ponechani samovolné sukcese a
upusténi od ochranaiského managementu, ktery je jeden z hlavnich opérnych boda péce o
rezervaci, jak je zminéno v pfedchozim odstavci. V minulosti byly pouzivany pesticidy a
hnojiva na nedalekych polich, kterd zasahovala aZ k rezervaci. Nedavno se uvazovalo téZ 0
vytvoreni pole, které by slouZilo jako utocCisté segetalni vegetace spjaté s vapencem (AOPK,
2012), ale zatim k tomu nedoslo. Negativni dopad na rezervaci ma expanze jasanu ztepilého
(Fraxinus excelsior), ktery je spojen S eutrofizaci a zménou bylinného patra. Dal§im
negativnim vlivem je nahrazeni stavajicich liskovych porosti klimaxovym lesem v podobé
bucin. Podobné jsou borové lesy nahrazovany buc¢inami. Liskové porosty (,,nahrada“
ptirozeného vyskytu habru obecného, ktery se sem nerozsitil) (Lozek et al., 2021), jsou
ojedinglé pestrosti bylinného patra, druhii hub, které se vyskytuji na odumirajicich kmenech
a vétvich, jez vyuziva i hmyz na n¢j vazany (AOPK, 2012).

2. Charakteristika zajmovych druhit NPR Vysenské kopce

Nize uvedené druhy jsou ty, které se nachazeji v pastvin€ a jsou ochrandisky zajimavé.
Vénoval jsem se pravé druhim, které bylo tieba ovéfit extenzivnim zmapovanim a zaveéry
porovnat s vysledky statistickych testii poslednich tii let z trvalych ploch. (Jednorazové
extenzivni mapovani mize pokryt podstatné vétsi plochu nez trvale vytycené plochy uréené

pro detailni snimkovéni.) Nize uvadim Sest druhii a mapy jejich rozsifeni.



Prvni tf1 mapy celorepublikového rozsitfeni obsahuji nerevidované udaje zobrazené bilymi
body. Nasledujici mapy obsahuji revidované tdaje vyznacené cernymi body (vSe ze serveru
Pladias.cz). Charakteristiky druhti jsou zpracovany podle publikace Cervena kniha kvéteny

jizni ¢asti Cech (Lepsi et al, 2013) a serveru Pladias.cz.
2.1 Anemone sylvestris

Sasanka lesni vyhledava zasadné¢ ‘
zdsadité podlozi. Na jihu Cech o
se nachazi velice ziidka a miizeme ji
najit na vapencich okolo Ceského
Krumlova (tedy predevsim
na Vysenskych kopcich),
nebo nedaleko na Susicko-

horazd’ovickych véapencich. V CR

Wien < 1StreetMap contributors.

se pfevazné vyskytuje v oblastech Mapovaci pole 5778 | EPSG:4326 50.252,18.735 | 50°15'07.5"N 18°44'07.6"E

eského a panonského termofytika Obrazek 2 Rozsiteni Anemone sylvestris v CR
(Skalicky, 1988). Optimalni (Pladias.cz, stazeno 2023)

stanovi$té jsou Sirokolisté suché travniky a teplomilna vegetace lesnich lemt. Stav ohrozeni
dosahuje kategorie C2b (silné ohrozeny taxon, vzacny a ustupujici) a podle IUCN je
v kategorii EN (ohroZeny). Druh je ohroZzen predev§im zarGstanim dfevinami,

nebo destrukei t€Zbou vapence.

2.2 Anthericum ramosum

Dresden

B¢lozatka  vétevnatd  vyhledava

nejcastéji  vadpencova a hadcova

podlozi, roste ale i na dalSich = f

podlozich. Na jihu Cech se vyskytuje

roztrouSené \Y lokalitach,

které si udrzely otevieny charakter,

Banskd

ve svétlych lesich a kiovinnych R 0 Opensuretiap contibutors.

Vypisy nalezl z konkrétniho pole ziskate, pokud na né kliknete.

stranich. Nejcastéji se nachdzeji Obrazek 3 Rozsifeni Anthericum ramosum v CR

az (Pladias, stazeno 2023).
k Ceskému Krumlovu. V CR se tato rostlina vyskytuje predev§im v ¢eském a panonském

v pahorkatiné od Kamyku

termofytiku (Skalicky, 1988). Kvete od Cervna do srpna. Optimalnimi stanovisti jsou

submediteranni suché travniky skalnich vychozl, uzkolisté subkontinentalni stepi,
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Sirokolist¢ suché travniky, teplomilnd vegetace lesnich lemi, véapnomilné buciny,
perialpidské bazifilni teplomilné doubravy, subkontinentalni teplomilné doubravy,
acidofilni teplomilné doubravy a perialpidské bory. Stav ohrozeni dosahuje kategorie C4a
(vzacnéjsi taxon vyzadujici pozornost) a podle IUCN je v kategorii LC (malo dot¢eny). Druh
je ohroZzen zménou ve slozeni lesnich kultur, a to pfedev§im vysazovanim/expanzi smrku

ztepilého.
2.3 Bothriochloa ischaemum

Vousatka prstnatd se nejcastéji ol

vyskytuje v travnatych teplych

oblastech svaht, skal a Uboci fek.

Vjiznich Cechach se vyskytuje

v okoli Ceského Krumlova R AR A e

(Vysenské kopce), Pisku (v udoli F

trrw‘

=
o pt

u Kat0V|C. V CR Se Vyskytu]e Vypisy nalezti z kor\.krétniho pole ziskate, pokud na né kliknete.

Otavy), ve Volynském PtredSumavi

pfedev8im v Ceském a panonském QObrazek 4 Rozsiteni Bothriochloa ischaemum v CR

od Cervence do zafi. Optimalni stanovisté pro vousatku jsou tizkolisté subkontinentalni stepi
a bazifilni vegetace jarnich efemér a sukulenti (Pladias, 2023). Stav ohroZzeni dosahuje
kategorie C3 (ohroZeny taxon) a podle IUCN je v kategorii NT (téméf ohrozeny). Druh je
ohroZen dominantnimi druhy trav a zartistanim dfevin v lokalitach, na kterych byla ukoncena

pastva, ptipadné sec.
2.4 Carex michelii

Ostfice Micheliova  preferuje Dizgde
zasadit¢ podlozi na krystalickych

vapencich a slunnych stanovistich.

TEziSt€ rozSifeni je na Balkénu

'''''''''''''

a hranice rozsiteni v CR zaujima
severozapadni okraj celého arealu

druhu. Jedna se o druh, ktery do CR

etMap contributors.

migroval danubialni cestou z jihu.
Vypisy naleztl z konkrétniho pole ziskéte, pokud na né kliknete.
Na jihu Cech se nachéazi vzacné.

Vyskytuje se na Vysenskych kopcich u Ceského Krumlova a na Suicko-horazd'ovickych
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vépencich na vrchu Minovka. V CR se vyskytuje piedev§im v &eském a panonském
termofytiku (Skalicky, 1988). Kvete od bfezna do kvétna. Optimalnimi stanovisti jsou
Sirokolisté suché travniky, teplomilna vegetace lesnich lemu, perialpidské bazifilni
teplomilné doubravy. Stav ohrozeni dosahuje kategorie C3 a podle IUCN je v kategorii NT.
Druh je ohrozen vysokym obsahem Zivin v ptid¢, ktery vede k posileni dominantnich druhti,

ale také intenzivni pastvou a seslapem.

2.5 Crepis praemorsa

Skarda ukousnut4 se nachdzi pouze | ey el
na bazickych pudach. V jiznich
Cechich se vyskytuje v hornim
Pootavi v Milcicich, na SuSicko-
horazd’ovickych vapencich,
nedaleko Strakonic na Kufidle

avNPR Vysenské kopce. V CR jas : i

. . o, . , Vypisy nalezli z konkrétniho pole ziskate, pokud na né kliknete.
se vyskytuje predevSim v cCeském )
Obrazek 6 Rozsiteni Crepis praemorsa v CR

a panonském termofytiku
(Pladias, stazeno 2023).

a Karpatském mezofytiku

(Skalicky, 1988) Kvete od kvétna do ¢ervence. Optimalnimi stanovisti jsou stéidavé vlhké
bezkolencové louky, Sirokolisté suché travniky, vysoké mezofilni a xerofilni kfoviny, nizké
xerofilni kfoviny a perialpidské bazifilni teplomilné doubravy. Stav ohroZeni dosahuje
kategorie C2b a podle IUCN je vkategorii EN. Druh je ohrozen opousténim

obhospodarovanych lokalit a zaristanim dfevinami. Timto vlivem ziejmé vymira.

2.6 Veronica teucrium

Rozrazil oZzankovity se nachdzi spise

na zésadit¢jSich ptdach. Na jihu B s oL ' :..
Cech se nejhojngji  vyskytuje
na SusSicko-horazd’ovickych

vapencich, Strakonickych vapencich

a Ceskokrumlovském PiedSumavi.

Vyskytuje piedevS§im v Ceském

Vypisy nalezu z konkrétniho pole ziskate, pokud na né kliknete.

a panonském termofytiku  QObrazek 7 Rozsifeni Veronica teucrium v CR

a karpatském mezofytiku (Skalicky, (Pladias, staZeno 2023).

1988). Kvete od kvétna do Cervence. Optimalnimi stanovisti jsou submediteranni suché
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travniky skalnich vychozl, Sirokolisté suché travniky, teplomilna vegetace lesnich lemii,
nizké xerofilni koviny, perialpidské bazifilni teplomilné doubravy. Stav ohrozeni dosahuje
kategorie C4a a podle IUCN je v kategorii LC. Druh je ohrozen zaristanim lokalit

dfevinami. Vhodné je tyto lokality podpofit pastvou nebo kosenim.

3. Pastva

Pastva dobytka je v lidské kultufe zakofenéna mnoho tisic let. Chov dobytka byl po dlouha
staleti do poloviny 20. stoleti rozSifeny a intenzivni tak, Ze zménil krajinny raz. Nyni
se od n¢&j upousti a chov je spiSe koncentrovany na jednom misté. Ztfidka se nyni dobytek
pfesouva na delsi vzdalenosti. V poslednich 50 letech mizi extenzivni pastva z krajiny,
protoze se stava ekonomicky nevyhodnou. V disledku toho doslo k samovolné sukcesi
ak zartstani  dominantnimi  travami a  dfevinami. Rostlinnd  spoleCenstva,
kdysi biodiverzitné bohata, téméi zmizela. V poslednich letech dochazi k navratu pastvy
do krajiny — nicméné tato pastva je vétSinou spojena s intenzifikaci pastvin, coz vSak vede
ke ztraté nékterych druhd a biodiverzity. V posledni dobé se rozviji vyuzivani pastvy
pro ochranéiské ucely v ¢im dal vétsi mite (Konvicka et al, 2005, Vesely, 2002). Evropskeé
suché travniky patii k vzacnéj$im ekosystémtim (Veen et al., 2009). Jsou to mista s Vysokou
biodiverzitou a dulezitym habitatem pro rostliny (Habel et al., 2013) a bezobratlé, ktefi jsou
na né vazani a jsou ochranaisky vyznamnymi taxony (Schirmel et al., 2015). Casto byly

udrZovany pastvou, pfipadné kosenim, nebo kombinaci obou.

Pastva je nastrojem, ktery potlacuje rozsifenéj$i dominantni druhy a umoziuje preziti
slabsich druht. Nejenom samotné spasani ma zna¢ny vliv na druhové slozeni, ale také seslap
arozryvani dobytkem napomaha k uchyceni semenackt (Mayerova 2014, Prokesova, 2015).
Hlavnimi faktory, které ovliviiuji vysledny efekt celého managementu zavisi na intenzité,
nacasovani, druhu a poctu herbivord, abiotickych podminkach, historii managementu a typu
rostlinného spolecenstva (Bakker et al., 2020, Mladek et al, 2000, Mladek et al, 2006, Torok
etal., 2016, Toth et al., 2018).

Systém spdsani se déli na dva zakladni typy: kontinualni a rota¢ni. Kontinudlni typ je
Vv zasad¢ finanén€ méné narocny oproti rotatnimu, z divodu pifehédnéni dobytka a mnozstvi
pouzitého oploceni na jednu velkou pastvinu (Briske 2011). Dobytek spiSe selektivné spasa
travni porost a obohacuje pidu dusikatymi latkami. Pravé pfili§ vysoka eutrofizace pud
snizuje biodiverzitu (Humbert et al, 2016, Cleland & Harpole, 2010). Rota¢ni pastva
zahrnuje dvé a vice pastvin (¢i oddélenych ¢asti jedné pastviny). Tyto dvé pastviny zvysi

intenzitu spasani v kratkodobém tseku na vice ¢asti (Isselstein et al, 2005, Pavli et al., 2007,
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Mladek et al., 2006). Lisi se pouze dobou spasani a obnovy rostlinného krytu. Je mnohem
méng¢ selektivné spasand a uvadi se jako nejvhodnéjsi pro suché travniky v ¢lenitém terénu
(Eaton et al, 2011). Také naCasovani pastvy je zasadni pro ochranu luéniho spolecenstva.
Jarni pastvou se ukazuje, ze pro lepsi spasani dominantnich trav napiiklad Brachypodium
pinnatum, je nejvhodnéjsi, protoze je pro herbivory nejchutnéj$i a dobie stravitelna
(Porensky et al., 2021, Dostalek & Frantik 2012). Potlaéenim vysokych druhii rostlin a trav
ma za nasledek zvysSeni pokryvnosti rostlin s niz§im vzristem a také snizeni pokryvnosti
pozdn¢ kvetoucich druht (Hellstrom, 2003). Extensivni pastva muze vést k roz§ifeni
expansnich a pasteveckych plevell, které nejsou chutné pro herbivory. Proto je stale nutna
kombinace managementu koseni, pastvy a vyfezavani dfevin. Nacasovani je dilezité
I ze strany méné konkurenceschopnych rostlin, které jsou zavislé na roznosu semen
zoochorii (Dostalek & Frantik, 2008). Pro oblasti suchych travnikl se nejéastéji voli spasaci
ovce a kozy s tim, ze ovce jsou vice zastoupeny nez kozy. Pravé preference obou druhi
se doplnuji ve vysce spasané¢ho porostu, potlaceni dominantnich druhti trav nebo dievin.
Ovce a kozy obecné ptisobi mensim tlakem na ptidu a jeji zhutnéni nez skot. Ovce spasaji
biomasu zhruba do 2 aZz 3 centimetr nad povrchem a pii nizsi intenzité vytvareji nizky
porost. Pozdéji se pak vyhybaji napiiklad kvetoucim travinam a kfoviny a dfeviny spasaji
na pielomu podzimu a zimy. Dal$i vyhodou je, Ze se nevyhybaji ani pokalenym mistim na
rozdil od koz. Kozy jsou vice selektivni spasaci a Castéji okusuji dieviny veetné lykové ¢asti
a jevi se jako vhodny nastroj pro boj s expanzi dievin. Nevyhybaji se ani kvetoucim travam
a travni porost spasou ve vysce 5 cm. Jsou vice odolné vii¢i rostlinnym jedlim, coZ miiZze mit
pozitivni vliv pravé na vypaseni téchto typa rostlin (Hejcman a Pavla, 2006). Negativum
pastvy koz tkvi ptredev§im obcasném vypasanim rostlin vcetné kotinkd pii pouziti vyssi
intenzity spasani (Elias & Tischew, 2016). Je ovSem tieba poznamenat, Ze v naSich
podminkach je vybér mezi kozami a ovcemi pro spasani pro ochranaiské ucely velmi

omezen jejich dostupnosti.
4, Koseni

Se¢ je alternativou K pastvé pro uchovani suchych poloptirozenych travnikd, kde je
zapotiebi pravidelnost managementu (Catorci et al, 2014). Mnohdy je doporucovana se¢
dvakrat ro¢né pro zlepSeni efektivity ochrany biodiverzity, ale vzdy zalezi na konkrétnich
podminkach lokality. Koseni se osvédcilo napiiklad proti expanzivnim druhtim trav jako je
Calamagrotis epigejos (Hazi et al, 2022). Ukazalo se, Ze koseni nejvice podporuje nejenom
rostliny luk a suchych travniki, ale i druhy vyskytujici se v podmacenych oblastech. Ovsem

nejvice zavisi na lokalnich podminkach (Rysiak et al, 2021). Pfi managementu je tieba
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zohlednit nacasovani, ro¢ni periodu a odvoz biomasy, nebo ponechani na misté (mul¢ovani).
Nékteré studie ukazuji, ze odvoz biomasy z lokality a mulcovani (ponechani v misté
pokoseni) maji podobny efekt a nedochézi ke zméné diverzity. To by mohlo uSetfit naklady
na provoz (Kahmen, 2002). Jiné studie ukazuji, Ze 0dvoz biomasy ptisobi na lokalité sniZzeni
obsahu zivin v pidé a tim lepsi konkurenceschopnost slabsich druhti (Rolecek et al, 2014).
Finance na provoz managementli jsou nejcastéji dotovany z vefejnych programui
(Jongepierova & Fajmon, 2011). N¢které studie uvadéji, ze pro nékteré typy spolecenstev je
vhodnéjsi pastva nez koseni, avSak rozdily mezi managmenty jsou spiSe malé az stfedni
(Talle et al., 2016). Idealni volbou je pokracovat v managementu, ktery byl pro dané
spoleCenstvo typicky, ale to je nékdy tézko dosazitelnd moznost z hlediska praktického.
Nekteré studie uvadéji, ze kosenim se zvySuje hustota a kvalita pice. To je vyhodné
pro vynos zemédé€lct. Oproti tomu je, ale horsi pro moznost uchyceni a vykli¢eni semenacka
rostlin (Hazi et al, 2022, Kahmen, 2002). Nicmén¢ si musime uvédomit, za jakym ucelem
management (pastvu, koseni) provadime. Ve své praci se zabyvam uzitim pastvy, piipadné
koseni pro management chranéného uzemi, kde je hledisko piipadného vynosu zcela
nedilezité. Nékteré studie (Mladek, 2006) se vSak snazi najit takovou situaci, kdy
management jest¢ umozni (s dotacemi) ekonomickou udrzitelnost a zaroven vede

k zachovani druhové diverzity.

5. Priklady wvyuziti pastvy suchych travnikii pro ucely ochrany
piirody v CR

Lidé pastviny na uzemi CR vyuzivali jiz pfed sedmi tisici lety (Stolz & Matousek, 2006).
V kopcovité krajing se tradi€né chovaly a pasly ovce a kozy. UdrZovala se tim oteviena
stanovisté a bezlesi (Konvicka et al., 2005). Na ptelomu tisicileti se krajina diky sukcesi
a umélému vysazovani stromut vyrazné zmeénila (Sadlo et al., 2005). Dochazelo k opousténi
pastvin, a tudiz i kubytku diverzity v disledku zarGstani dievinami (Miklin, 2012).
Pro ochranaiské ucely se nadale vyuziva nejcastéji pastva ovci, koz, koni, ponikti a skotu.
Kazdé z téchto zvifat ma jinou potravni preferenci a je vhodné na zdklad¢ lokality urcit
pomér a pocet herbivort (CHKO Palava 2023). Management pastvy zvysuje druhovou
bohatost, disturbanci stanovisté a udrzeni pfirozeného bezlesi (Mayerova et al., 2014).

Zvysenim dostupnosti managmentu v krajin¢ pomohla naptiiklad vefejnad vyzva na jihu
Moravy, ktera zprostfedkovala spolupraci CHKO Pélava snovymi pastevci Vnovém
projektu LIFE South Moravia. Zaroven pomohly i dotace na navraceni tohoto ptirozeného
managementu. Ukazkou takto obhospodafovanych lokalit mohou byt pastviny na Stolové

hote, Déving, Svatém kopecku, Muslové, na Nesytu, Kotlu. Pastva se také dopliuje kosenim
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(nejcastéji mozaikoveé) nebo dokonce nové pokusnym a fizenym vypalovanim (CHKO
Palava, 2019, 2023). Mzeme se na Palavé setkat i s volnou pastvou pod dozorem pastevce
pasteveckych psti. Vyhodou je, ze k pastvé mize dochazet i v t€Zzce dostupnych mistech,
kde jsou prudké svahy a skaliny.

Ve vétsin¢€ sprav chranéného tzemi zduraznuji, Ze zasadnim faktorem je intenzita (tfeba
zohlednit i bezobratlé zivocichy) a planovani pastvy, aby nedochazelo K pfilisné eutrofizaci,
seslapu a zhutnéni ptidy. Cilem by mélo byt ¢aste¢né potlaceni dominantnich druht a dievin,
které vyrazn¢ ovlivituji druhové slozeni (Mayerova et al., 2014). Dominantni a expansivni
travy, naptiklad tiftinu ktoviStni, se nejlépe povedlo potladit pravé managementem
kazdoro¢niho koseni. Vynechani jakéhokoliv managementu zplisobuje snizeni poctu druhii
a vyS$8i miru uchyceni semenacku dievin (Konvicka et al., 2005). Avsak v rostlinnych
spolecenstvech s dominantou Bromus erectus po jednoro¢nim vynechani managementu

se druhova bohatost téméf neméni (Jongepierova & Fajmon, 2015).

Neptvodni a pfemnozené druhy savcl maji také vyznamny vliv na rostlinnd spolecenstva.
Naptiklad vyskyt kozy bezoarové a muflont v CHKO Palava znehodnotil n¢které lokality.
Jedna se totiz o nepiivodni druh, ktery byl vysazen pfiblizné pied sto lety. Zasadnim
problémem byla nemoznost planovani a omezovani intenzity pastvy volné zijiciho stada.
Dochazelo k Gplnému vypaseni bylinného porostu az na pudni profil a k eutrofizaci
premnozenim koz (Chytry & Prokesova, 2018). Navzdory velkym vykyvim podminek, jako
jsou vnedavné dobé velké sucho a rozSifovani invazivnich druhli, méla rostlinna
spolecenstva podobné vykyvy i v minulosti. I tak se znovunavrétilo ptivodni sloZeni

ptirozené kvéteny (Prokesova, 2016).
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6. Metodika

6.1 Experiment

Sbér dat probihal na oplocené pastving€ a V jejim blizkém okoli v NPR VysSenské kopce.
Kompletni historii managementu a zasahd pastviny uvadim nize v tabulce 1, kterou
pro piehlednost zjednodusil Petr Lepsi. Pastvina je oplocend, a tim ohrazend od nejseverngjsi
hranice 48°49'21"N, 14°17'45"E, nejjizn€j§i hranice 48°49'17"N, 14°17'46"E,
nejvychodnéjs$i hranice 48°49'23"N, 14°17'54"E, nejzapadnéjsi hranice 48°49'17 "N,
14°17'40"E. Vytycené plochy jsem pievzal od SCHKO. V pocatku snimkovani byly vyuzity
plochy zalozené kolem roku 2000. Snimkovalo se celkem 11 trvalych ploch. Pivodné jich
bylo 12, ale jedna se nevratné ztratila (plocha ¢islo 9). Historické fytocenologické snimky
dodala SCHKO Blansky les, ve kterych chybi data z roku 2007. Ptivodni plochy jsou délené
na nepasené a zasazené pastvou. Trvalé plochy se dale déli na typy vegetace podle hlavni
dominanty se svefepem vzptimenym (Bromus erectus), smélkem jehlancovitym (Koeleria
pyramidata), nebo valeCkou praporcitou (Brachypodium pinnatum), vyskytem kiovi lisky
obecné (Corylus avellana), nebo s bélozafkou vétevnatou (Anthericum ramosum).
Od kazdého typu vzdy jedna nepasena a dvé pasené. Tyto plochy byly snimkované od roku
2000 do roku 2010 (Alena Vydrova a Martina Filipova od roku 2000 az 2005 procentualni
Skalou doplnénou vzacnym vyskytem pro ,r*“ a ,,+“ a Petr Lepsi od roku 2006 az 2010
pomoci Braun — Blanquetovy stupnice s délenym stupném 2), vzdy v lét€. Snimkovani
probihalo kazdy rok na jate, 1ét¢ a na podzim. Velikost jednotlivych zkoumanych ploch ¢ini

rozmér 1,5 x 1,5 metru. Byly vytyceny dievénymi koliky v rozich. Vzhledem k charakteru

Obrazek 8 3D mapa rozmisténi experimentalnich ploch na pastviné NPR VySenské kopce

(pasené — Cervené, nepasené — zluté, kosené — modré)
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pastvy nebylo mozné mit promiSen¢ pasené a nepasené plochy, jak by vyzadovalo statisticky
spravné experimentéalni usporadani (pasené plochy musi byt uvniti ohrady). Resenim bylo,
ze nepasené plochy jsou umistény v tésné blizkosti vné¢ ohrady, nejsou tedy situovany
na jednom miste.

Tabulka 1: Historie managementu a zasahti zkoumané pastviny. Zluté vybarvené buiky
znazoriuji dané provedené zasahy. Cisla uréuji, kolik pastevnich cykl béhem roku
probéhlo. Ve sloupci vyiez keft/stroml a koseni pismeno ,,£“ znamena pouze ¢ast. V roce
2021 a 2022 byla vyfezana pouze 1/3 rozlohy pastviny od drfevin. Tento postup je

doporucovan pro kazdy rok.

3| 8| 2|28 25 ¥| 8| 2|25 5%
Tl OB &)Fgsg T £ 2Fg &8
g a3 g =3

1973 2005 2

1974 2006 1

1980 ¢ 2007

1985 ¢ 2008

1986 ¢ 2009 1

1991 2010 1

1992 2011

1994 2012 1

1995 2013 1

1996 2014

1997 2015 1

1998 2016 1

1999 2017 1

2000 1 2018 1

2001 1 2019 1 ¢

2002 2020 1 ¢

2003 2 2021 1 1/3

2004 | ¢ ¢ (2022 1 1/3

Snimkoval jsem s pouzitim jiz vyty€enych historickych ploch (¢islo 1 az 12, vyjma 9) anové
zalozenych z roku 2020 (¢islo 13 az 19). Sbér dat probihal obdobné jako v bakalaiské praci,
ato v jarnim, letnim a podzimnim obdobi. Pfesna data snimkovani viz v tabulce niZe.

Tabulka 2: Data provedeného snimkovani trvalych ploch.

2020 2021 2022
Jarni 13.05.2020 09.05.2021 20.05.2022
Letni 24.06.2020 15.07.2021 27.06.2022
Podzimni 15.10.2020 09.10.2021 11.10.2022
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Historické fytocenologické snimky se transformovaly nasledovné. Od roku 2000 az 2005
jsou pokryvnosti zadany v procentech a jenom mensi pokryvnosti jako ,,r* a ,,+* (Vydrova
a Filipova), od roku 2006 az 2010 odhadovany v Braun — Blanquetové stupnici s délenym
stupném ,,2° (Lepsi), od roku 2020 az 2022, odhadovano v procentech (Vacek pod dohledem
Lepsiho a Lepse). Historické snimky byly pievedeny z Braun — Blanquetové stupnice
na procentualni §kalu. V datech od roku 2000 az 2005 se pievedly pouze hodnoty ,,r* a ,,+.
Data v letech 2006 az 2010 byla pln¢ transformovana podle tabulky 3 (van der Maarel,
1979).

Tabulka 3: Pfevodni tabulka pokryvnosti.

Braun-Blanquetova stupnice | r | + | 1 |2m| 2a | 2b 3 4 5

Procenta (%) 01/05]25| 5 |875|1875|375|625|875
Z divodu naro¢nosti urceni se sjednotily druhy rodu Fragaria a Rosa jako sp. Do kategorie

E2 se zatazovaly pokryvnosti rostlin, které mély vysku vétsi nez 50 cm.

Ve vsech trvalych plochach byly odebrany ptdni vzorky (dne 11. 10. 2022, do hloubky
zhruba 15 cm). Ty byly vysuSeny, a piesety 92mm sit’). Chemické vlastnosti ziskany
laboratoii botanického ustavu ve Tteboni, uzity standartni protokoly: pH v deionizované
vode, celkovy dusik a uhlik méfeny CN analyzatorem (NC 2100 Soil Analyzer,
ThermoQuest Italia S.p.A.). Dostupny fosfor a kationty extrahovany pomoci Melich III
a ureny plamenovou spektrofotometrii.

Seznamy vSech zaznamenanych druhti a jednotlivé fytocenologické snimky jsou v ptiloze.

Nomenklatura byla sjednocena podle Klice (Kaplan et al., 2019).

6.2 Zpracovani a analyza dat

Sbéry dat jsou zaznamenany v souboru Excel a byly vyhodnoceny v programu R/R studio
pro systém Windows (jednorozmémé metody) (Leps & Smilauer, 2016) a v programu
Canoco 5 (ter Braak & Smilauer, 2012). Druhové bohatosti ploch jsem porovnaval pomoci
t-testu (Welchova modifikace pro riizné variance) pro obdobi 2020 az 2021, ve kterém jsem
porovnaval pouze plochy pasené a nepasené (kosen¢ plochy byly v tomto testu povazovany
za nepasené, protoze nebyl predpoklad, ze by se v tak kratké dobé mohlo koseni projevit,
nicméné pro rok 2021 byla uzita i druhd moznost, tj. ANOVA —viz dale - je jasné, ze ptidani
tieti kategorie, kterd nic nevysvétli, vyrazné snizi silu testu). ANOVA model jsem uzil
v obdobi 2021 az 2022, jelikoz byla piidana nova kategorie-koseno. Podobnym zptisobem
se vyhodnocovala data pudnich vzorkd pomoci t-testi a ANOVA podle toho, kolik bylo
vysvétlujicich proménnych (paseno/nepaseno/koseno). Dale jsem wuzil pro spole¢né

hodnoceni sezén a zasahi model ANOVA, pro opakovana pozorovani (Repeated
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measurements ANOVA). Vysledky poskytly hodnoty F statistiky a odpovidajici hodnoty
signifikance p. Data o slozeni vegetace byla vyhodnocena statistickym programem
CANOCO 5. Pro tyto ordina¢ni metody jsme charakterizovali kazdy druh jeho pokryvnosti
bez rozliSeni jednotlivych pater. Pro hodnoceni slozeni spolecenstev jsme vyuzili metody
mnohorozmémych analyz v programu Canoco5 (Smilauer & Leps, 2014). Viechny RDA
analyzy a data se logaritmovaly pfedpisem (log = x+1). Kazdé sezonni obdobi bylo
vyhodnoceno zvlast. Vyuzili jsme linearni metody omezené ordinace RDA (Redundancy
Analysis), s jedinou vysvétlujici proménou, paseno/nepaseno (pro obdobi 2020 az 2021) a
paseno, nepaseno, koseno (obdobi 2021 az 2022). Pro pichlednost diagrami jsem vytvofil
tabulku s vysledky statistik a jejich prukaznosti. Za pouziti parcidlni RDA jsme pro
vyhodnoceni sezon zvolili sezéonu jako vysvétlujici proménnou a identitu plochy jako
kovariatu. Vyuzita byla data zposlednich ti let. Prukaznost rozdilu jsme
testovali permuta¢nim testem Monte Carlo s 999 permutacemi.

Historicka data z trvalych ploch poskytnuta Spravou byla hodnocena pro druhovou bohatost
pomoci modelu ANOVA, pro opakovana pozorovani (Repeated measurements ANOVA).
Pro hodnoceni zmén druhového slozeni v prubéhu let (tj. modelem odpovidajicim Repeated
measurements) jsme pouzili mnohorozmérnou analyzu PRC (Principal Response Curves).
Pouzita data jsou pouze z letniho obdobi a jen pro ptivodni pasené a nepasené plochy (1 az
12, mimo ztracenou plochu 9). Jako proménnou jsem zvolil faktor paseno a nepaseno
vinterakci s casem (rok). Do statistiky byla zahrnuta i desetileta proluka v datech
a vynechany rok 2007. Pro vyvoj biodiverzity jsem pouzil model ANOVA s kategoridlni
proménnou Casu V interakci s typem managementu. Pro dlouhodoby vyvoj druhového
slozeni pasenych a nepasenych v ¢ase jsem zvolil RDA s vysvétlujici proménnou interakce
zasahu a Casu. (Pro piehlednost jsou centroidy chronologicky propojeny spojnici). Nasledné
jsem oddélen¢ vyhodnocoval trend pasenych a nepasenych ploch v zavislosti na case jako
kontinudlni proménné. Spole¢ny trend a efekt snimkovatele jsem se snazil oddélit pomoci
parcialni RDA s vysvétlujici kategorialni proménnou Casu a identitu plochy jako kovariatu.
Poté jsem podobnym zplisobem porovnaval pouze snimkovatele (kategorialni proménnou)
a s kovariatou kvantitativni proménné ¢asu. Nakonec jsem pro trend ploch vybral pouze
vysvétlujici proménou Casu a nezahrnoval jsem vysvétlujici efekt snimkovatele.

Pro nové zalozeny pokus managementu koseni z roku 2020 jsem pouzil parcialni RDA
analyzu (Constrained patrial RDA) s vysvétlujici proménnou koseno/nekoseno a kovariatou
interakce identita plochy a ¢asu (rok). Jednotlivé vysledky jsem vyhodnocoval pro kazdou

sezbénu zvlast’.
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/. Sledovan¢ zajmové druhy

Ve druhé casti diplomové prace se zabyvam eXtenzivnim mapovanim zajmovych
chranénych druhii. Vybiral jsem druhy, které jsou ochrandfsky dulezit¢é a jsou
charakteristické pro pastvinu na VySenskych kopcich (napt. druhy, kde VySenské kopce
predstavuji jedinou, nebo jednu z mala lokalit v jiznich Cechach). Cilem bylo zachytit
ochranafsky dulezit¢ druhy, které se bud nevyskytovaly Vv trvalych plochach,
nebo se ptipadné v nich vyskytovaly malo. Vysledky statistickych vyhodnoceni trvalych
ploch byly vrozporu s mymi subjektivnim vnimanim téchto druhd, jak jsou vazany
na pastvu v oblasti mimo trvalé plochy. Po konzultaci se $kolitelem a konzultantem byly
vybrany nasledujici druhy rostlin: Anemone sylvestris, Anthericum ramosum, Bothriochloa
ischaemum, Carex michelii, Crepis praemorsa, a Veronica teucrium. Pivodné se méla
zmapovat i Gentiana cruciata, ale na lokalit¢ zkoumané pastviny nebyla v tomto obdobi
nalezena.

Mapovani jednotlivych druhii probihalo nasledovné:

Extensivni mapovani se uskutec¢nilo Vv kalenddinim roce 2022. Pro kvalitn€j$i a snazsi
pozorovani probihalo vzdy v obdobi kvétenstvi konkrétniho druhu. Optimalni podminky
casového rozmezi kveteni a zmapovani jsem se fidil radami konzultanta Petra LepSiho
a platformy Pladias. Mapovani jsem provadél na celém (paseném) uzemi pastviny a jejim
prilehlém okoli (na okraji lesni formace a cest 2 metry od ohrady). Celkovad vymeéra
zkoumané oblasti je piiblizn¢ 3,83 ha. Smérem od zapadni ¢asti pastviny se nachazi
kontrolni (nepasené) uzemi, které podléha pouze vyfezu dievin. Nepasend ¢ast zaujima 0,35
ha. Ta je charakteristicka svym prudkym svazujicim se terénem na jihozapad a skalnimi
vychozy. Byla vybrana z divodu polohy ptivodnich bezzasahovych snimkovacich ploch.
Objektivné je to jediné misto bezprostiedné blizké a charakteru bezlesi u zkoumané pastviny.
V priibéhu prizkumu celé oblasti jsem zaznamendval vyskyt a pocet pouze kvetoucich
jedinct, danou polohu pak pomoci GPS a aplikace Mapy.cz. Pokud se na stejném misté
vyskytovali dalsi jedinci v okruhu jednoho metru, byli zaznamenani hromadné v jedné
poloze. Pfi velkém poctu jedincii v prostoru jsem zaméiil krajni oblasti hojného vyskytu
jedinct. Tyto nasbirané hodnoty jsem ptevedl do map, které vystihuji hustotu vyskytu
jedinct v lokalité. Méfitko map je 1:16,7 zaokrouhlené. 1,5 cm tudiz odpovidéa 25 metrGm.
Grafické obrazce a dopliky jsem zpracovaval v programu Inkscape. Zkoumanou zonu jsem
pro piehlednost upravil zelenou barvou pro pasenou ¢ast s plnou ¢arou a Zlutou barvou oblast

nepasenou s pieruSovanou carou.
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Obrazek 9 Mapa prohledavané oblasti pastviny (zelend) a jejiho kontrolniho okoli (Zlutd)

Hustotu jedinct a oblast hojnych zon jsem vyjadfil pomoci sytosti intenzity barevnych bodii
a mnohouhelnikt pro plochy s hustym vyskytem v tabulce, viz nize.

Tabulka 4 Barevné vyjadieni hustoty v mapéach

Pocet jedinct Barevné vyjadreni hustoty
1-10 O
11-20

O

21-30 O
31+ O
[]

Plocha s hustym vyskytem
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9. Vysledky
9.1 Zmény vyvoje druhové bohatosti od roku 2000

Typ zdsahu

N e— G p  e—

354

304

__ —

204 4

151

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2009 2008 2010 2020 2021 2022
Rok

Obrazek 10 Zmény prumérného pocétu druhti na plochu v pasenych a nepasenych plochach
v letnim obdobi. Cervené prerusované &ary vymezuji obdobi chybéjicich dat. Chybové

usecky jsou stfedni chyby priméru.

Obrazek 10 zobrazuje vyvoj prumérné druhové bohatosti od zaloZeni pokusu v roce 2000
az do roku 2022 na pasenych a kontrolnich plochach. Diagram vyvoje diverzity obsahuje jen
linearni interpolaci pro chybéjici data z roku 2007 a od roku 2011 az do roku 2019. Zpocatku
se po dobu 5 let snimkované plochy nelisily poctem druhli. Po roce 2005 se pasené
zvysila druhovou bohatost a kontrolni plochy se udrzely na podobném poctu druhti jako pti
zalozeni. Pfi obnoveni snimkovani jsme zjistili, Ze po dvaceti letech se druhova bohatost
Vv pasenych plochach prikazné zvysila oproti kontrolnim plocham. Po dobu poslednich tii
let je vyvoj pasenych a nepasenych ploch linearni a konstantni. V ANOV A pro opakovana
pozorovani je interakce ¢asu a zasahu neprtikazna (F= 1.17, df=12 a 117, p=0.311) diky
chybéjicim datim v roce 2007 a od roku 2011 do roku 2019. Piesto posledni roky jsou

vysoce prukazné (tab. 5).
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9.2 Druhova bohatost

Vysledky t-testll (paseno/nepaseno) jsou uvedeny v modré ¢asti tabulky. Vysledky analyzy
variance (paseno/koseno/nepaseno) jsou uvedeny Vv zelené ¢asti tabulky. Jednotlivé testy

jsou charakterizovany dosazenou hladinou vyznamnosti (p).

Tabulka 5 t-testy a ANOVA pro jednotlivé roky a sezony podle druhu zasahu (p/n) —
paseno/nepaseno (vysledky t-testu, df=16), (p/n/k) — paseno/nepaseno/koseno — vysledky
ANOVA, df=2, 15)

Sezona p 2020 p 2021 p 2021 p 2022
(p/n) (p/n) (p/k/n) (p/k/n)

Jaro 0.012 0.02 0.057 0.002
Léto <0.001 <0.001 0.002 0.012
Podzim 0.031 0.001 0.01 0.034

V tabulce 5 jsou zaznamenany hodnoty signifikance testi. Prvni dva roky jsem vyhodnotil
testy pouze se dvéma faktory paseno a nepaseno (kosené plochy brany jako nepasené
pro kratkou dobu od zacatku zdsahu), ve vSech sledovédnich vySly vysledky prikazné.
Pro rok 2021 jsem vyhodnotil rozdily druhové bohatosti pro oba typy managementu.
VSechny hodnoty vychazeji jako prukazné (byt jaro 2021 jen marginalné, p= 0,057).
Nasledujici rok vysly vSechny analyzy priikkazné a priikkaznéji nez v minulém roce mimo

podzimni pozorovani. Z té€chto dat je patrné, Ze pastva a koseni zvysuji druhovou bohatost.
9.3 Vliv managementu na slozeni rostlinného spolecenstva

9.3.1 Rok 2020

Vysledky jednotlivych sezon ve slozeni rostlinného spoleCenstva jsou dostupné
v mé bakalafské praci ,,VIiv managementu na sloZeni rostlinnych spolecenstev
a na ohrozené zajmové druhy NPR Vysenské kopce®. Pro prehlednost ptrikladam vysledky

jednotlivych statistickych testl pro pasené a nepasené snimky.

Tabulka 6 Vysledky RDA analyzy pro rok 2020 pro management paseno/nepaseno

Sezona F p
Jaro 1.9 0.020
Léto 2.6 0.003

Podzim 2.4 0.004
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V tabulce 6 je patrné, Ze rostlinné spoleCenstvo na pasenych a kontrolnich plochach je

odlisné ve vSech sezonach a nejprikaznéjsi efekt byl zjistén v letnim obdobi.
9.4 Druhové slozeni rostlinného spolecenstva 2021-2022

Navazujici RDA analyzy sloZeni rostlinného spolecenstva podle typu zasahu nize uvadim
pro piehlednost vV podobé tabulky vysledkt jednotlivych analyz. Nulova hypotéza zni:

Odlisuji se pasené a nepasené plochy (vcetné kosenych) svym druhovym slozenim?

Tabulka 7 Vysledky RDA analyz rostlinného spolecenstva podle typu zasahu pro obdobi
2021 az 2022.

52

Obrazek Vysvétlujici Plochy Cas F p
proménné
11 pas/nepas vSechny jaro 2021 1.9 0.033
12 pas/nepas/kos |  vSechny jaro 2021 1.1 0.260
13 pas/nepas vSechny 1éto 2021 1.8 0.025
14 pas/nepas/kos |  vSechny 1éto 2021 1.1 0.296
15 pas/nepas vSechny podzim 2021 1.6 0.066
16 pas/nepas/kos |  vSechny podzim 2021 1.1 0.281
17 pas/nepas/kos |  vSechny jaro 2022 1.1 0.323
18 pas/nepas/kos |  vSechny 1éto 2022 1.0 0.480
19 pas/nepas/kos |  vSechny podzim 2022 1.2 0.207

9.4.1 Jaro 2021
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Obrazek 11 Ordina¢ni diagram RDA pro jarni obdobi a dva typy zasahu. Diagram ukazuje
25 druht, které nejlépe odpovidaji prvni ose (tedy druh@ odpovidajicim na pastvu).

Vysvétleni zkratek jmen druhi je v Tabulce 9.
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Na obrazku 11 je patrné, ze vétsi mnozstvi druhd preferuje pasené plochy. Statistika
omezené RDA analyzy vysla prukazné (F=1.9, p=0.033). Nachazi se zde naptiklad Polygala
comosa, ktera vykazuje vysokou fixaci na pravé tento management. Pozitivni vliv ma
i na dfeviny, jako je Prunus spinosa a Rosa sp., ktery je pro otevienou krajinu a spravu
ochrany nezadouci. Naopak Vv nepasenych plochach se objevuje Cytisus nigricans. Ke

kontrolnim plocham se kloni ohrozené¢ druhy jako Anemone sylvestris a Anthericum

ramosum.
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Obrazek 12 Ordinacni diagram RDA pro letni obdobi a tfi typy zasahti. Diagram ukazuje 25
druht, které nejlépe odpovidaji dvéma zobrazenym osam. Vysvétleni zkratek jmen druhti je

v Tabulce 9.
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Na obrazku 12 je vidét, ze vétSina druht je jiz siln€ fixovana na paseny managment. Slozeni
druhii pro paseno se podoba obrazku 11. Naopak kosené a kontrolni plochy jesté nejsou
po roce od zalozeni rozliSené a vétSina druhli vykazuje preferenci spiSe k nepasenym
nez ke kosenym plocham. Vyhodnoceni statistického testu omezené RDA pro vliv

na slozeni rostlinného spole¢enstva pro tii typy zasahi vyslo neprikazné (F=1.1, p=0.26).

9.4.2 Léto 2021
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Obrazek 13 Ordinaé¢ni diagram RDA pro letni obdobi a dva typy zasaht. Diagram ukazuje
25 druhd, které nejlépe odpovidaji prvni ose (tedy druhlt odpovidajicim na pastvu).

Vysvétleni zkratek jmen druhi je v Tabulce 9.

Obrazek 13 ilustruje typ zasahu na prvni ose. Vliv pastvy vysel prikazny (F=1.8, p=0.025).
Druhy, které preferuji bezzasahovy management, jsou podobné jako v jarnim obdobi.
Vysokou fixaci na kontrolni plochy vykazuje naptiklad Galium glaucum a Festuca rupicola.
V pasenych plochach se opét objevuje vice druhil. Pastva podporuje konkurencné slabsi
rostliny, jako jsou Galium verum, Ajuga genevensis nebo ptedevsim travinu Briza media.

Vysoce podporovany jsou v pastvinach i1 dieviny.
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Obrazek 14 Ordinaéni diagram RDA pro letni obdobi pro 3 typy zasaht. Diagram ukazuje
25 druhd, které nejlépe odpovidaji dvéma zobrazenym osdm. Vysvétleni zkratek jmen druhii

je v Tabulce 9.

Obrazek 14 vykazuje trend 25 nejlépe odpovidajicich druhli pouze k pasenym a kosenym
plocham. Vétsi pocet druhit odpovida pasenym plocham. V pasenych plochach vyskytuje
nedominantni trava Briza media, ktera pozitivné reaguje na tento management. Je dikazem
toho, Ze pastva dokaze snizit tlak kompeti¢né silnych druhii a zvysit moznost pteziti slabsich
druhti. Naopak na kontrolni plochu nesméfuje ani jeden druh a trend druhi sméfuje spise ke
kosenym plocham. Tento zavér nelze statisticky potvrdit pouze po jednom roce od zavedeni
koseni (F=1.1, p=0.296).

28



9.4.3 Podzim 2021
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Obrazek 15 Ordina¢ni diagram RDA pro podzimni obdobi a dva typy zasahii. Diagram

ukazuje 25 druhd, které nejlépe prvni ose (tedy druhti odpovidajicim na pastvu). Vysvétleni

RDA Axis 1 (8,93%)

zkratek jmen druhi je v Tabulce 9.

Obrazek 15 vykazuje vliv pastvy na rostlinné spolecenstvo. Statisticky test omezené RDA
analyzy vysel neprikazny. Navzdory tomu je velmi blizko prikaznosti (F=1.6, p=0.066).
Drtiva vétSina druhd preferuje pasené plochy. Pouze Galium glaucum a Anthericum
ramosum vykazuje preferenci ke kontrolnim plocham. Béhem podzimniho obdobi se
vyskytuje nejvice dievin v pasené oblasti (Corylus avellana, Quercus robur, Prunus
spinosa, Rosa sp.). Zvlastnosti je, ze preference ohrozenych druhd v trvalych plochach

na pastviné je nizka a nezobrazila se do 25 druht, které nejlépe odpovidaji na dany

management pastvy.
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Obrazek 16 Ordina¢ni diagram RDA pro podzimni obdobi pro 3 typy zasaht.. Diagram

ukazuje 25 druha, které nejlépe odpovidaji dvéma zobrazenym osam. Vysvétleni zkratek

jmen druht je v Tabulce 9.

Obrazek 16 ukazuje opét neprikazny vliv managementd na spoleCenstvo. Muzeme
pozorovat podobnou preferenci dievin a vysokého poc¢tu druhti v pasenych plochach. Pastva
preferuje slabé konkurenceschopné druhy, jako jsou Linum catharticum nebo Lotus
corniculatus. Kosené plochy silné preferuji Allium senescens montanum. Brachypodium
pinnatum ma trend proti kosenym plocham. Po letnim vykoseni doslo k razantnimu snizeni
biomasy a pokryvnosti ze zkoumanych ploch. Vliv mezi paseno, koseno a kontrolou se jesté

nepotvrdil na slozeni rostlinného spolecenstva statistickym vysledkem RDA (F=1.1 a p

0.281).
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9.4.4 Jaro 2022
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Obrazek 17 Ordina¢ni diagram RDA pro jarni obdobi pro 3 typy zasahti. Diagram ukazuje
25 druht, které nejlépe odpovidaji dvéma zobrazenym osam. Vysvétleni zkratek jmen druhti

je v Tabulce 9.

Na obrazku 17 se efekt koseno jiz vice diferencuje od zbylych zasahti po dvou letech
od zalozeni. Nové Anemone sylvestris preferuje kosené plochy spolecné s Pillosela
densiflora. Zajimavy alpsky migrant Libanotis pyrenaica se vyskytuje pouze v kontrolnich
plochach. Zda se, ze Libanotis pyrenaica jakykoliv management nepodporuje. Ohrozeny
druh Anthericum ramosum vykazuje podobnou negativni reakci na managementy jako
vV minulych pozorovénich. Do jisté miry se nachazi nej€astéji mezi kosenymi a nepasenymi

plochami. Test omezené RDA pro jarni obdobi vyslo neprikazné (F=1.1, p=0.323)
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9.45 Léto 2022
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Obrazek 18 Ordinacni diagram RDA pro letni obdobi pro 3 typy z4saht. Diagram ukazuje
25 druht, které nejlépe odpovidaji dvéma zobrazenym osdm. Vysvétleni zkratek jmen druht

je v Tabulce 9.

Na obréazku 18 na zasah koseno neodpovida zadny ze zobrazenych druht. Blizce se ptiklani
ke kosenym plocham pouze druh Galium glaucum. Od roku 2021 do roku 2022 se Allium
senescens subsp. montanum vyskytuje spiSe v nepasenych plochach nez v kosenych. Tato
zména preference nema obecné odiivodnéni a zavisi pouze na tom, zda Allium senescens
subsp. montanum dany rok vyroste, popifipadé se nezaméni napiiklad s travinou. Oproti
jarnimu snimkovani se Linum catharticum a Briza media vyskytuje v pasenych plochach
letniho snimkovani. Statistické vyhodnoceni vyslo silné nepritkazné (F=1.0, p=0.48) diky

nove zaloZenému managementu koseni.
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9.4.6 Podzim 2022
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Obrazek 19 Ordinacni diagram RDA pro podzimni obdobi pro 3 typy zdsahd. Diagram
ukazuje 25 druht, které nejlépe odpovidaji dvéma zobrazenym osam. Vysvétleni zkratek

jmen druht je v Tabulce 9.

Obrézek 19 ilustruje rostlinné spolecenstvo v podzimnim obdobi a po tfech cyklech koseni.
Pozice Brachypodium pinnatum jasné ukazuje, ze se pokryvnost v kosenych plochach
snizuje. Pti koseni dochéazi k mnohem nizsi selekci nez v ptipadé pastvy. Toto by mohlo byt
kli¢em pro potlaceni tohoto dominantniho druhu. Mnohem silnéjs$i vazbu na kontrolni
plochy ma Anthericum ramosum. Je to dano vyskytem suchych jedinct pouze v nepasenych
plochach. Na kosenych plochach se poprvé zobrazuje ohrozeny druh Lilium martagon.
Pasené plochy vykazuji podobnou skladbu rostlin jako v minulych letech. Statisticky test
vykézal nepritkazny efekt tfi zasahi (F=1.2, p=0.207).
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9.5 Management koseni 2020-2022
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Obrazek 20 Omezeny parcialni RDA diagram interakce managementu a ¢asu pro jarni
obdobi. Jako kovariata byla zvolena identita plochy a rok. Vysvétleni zkratek jmen druhti je

v Tabulce 9.

Nové zavedeny experimentalni management koseni jako jediny spliiuje podminku, Ze mame
tzv. baseline data, tedy zname situaci pfed zahajenim pokusu, a poté v jeho prub&hu.
Proto jej miizeme vyhodnotit zptisobem spravné odpovidajicim BACI (Before After Conrtol
Impact) designu. Vyhodnocoval jsem kazdy sezonni aspekt zvlast. Obrazek 20 zobrazuje
efekt koseni v interakci s Casem pro jarnim obdobi. Management koseno se po tfech letech
prukazné neprojevil (F=1.0, p=0.441) a vysvétluje jenom 5,56% variability (druha osa je
neomezena a vysvétli podstatné vice). Nejzajimavejsimi druhy jsou Carex michelii
a Anthericum ramosum, které preferuji management koseni. Ukazuje se, Ze by je tento zasah
mohl podporovat. Navic jarni snimkovani napomohlo Carex michelii silné¢ se projevit
ve statistickych testech. Je ziejmé, Zze se¢ potlac¢uje dieviny, jako jsou Prunus spinosa,

Quercus robur a Corylus avellana.
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9.5.2 Léto
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Obrazek 21 Omezeny parcidlni RDA diagram interakce managementu a Casu pro letni
obdobi. Jako kovariata byla zvolena identita plochy a rok. Vysvétleni zkratek jmen druhd je

v Tabulce 9.

Obrazek 22 zobrazuje efekt koseni od roku 2020 v interakci s ¢asem pro letni obdobi.
Management koseno se po tiech letech prikazné neprojevil (F=1.0, p=0.441) a vysvétluje
jenom 5,58% variability (druha osa je neomezena a vysvétli podstatné vice). Statistické
vysledky z ostatnich obdobi jsou témét identické. Zatim nejvice druhi se nachdzi
na kontrolnich plochach, a to v¢etné ohrozenych druhti Anemone sylvestris a Orobanche
alba. Ruderalni druh Galium aparine se vyskytuje v kosenych plochach. Pti¢inou vyskytu
tohoto druhu je kratka vzdalenost jedné z kosenych ploch (19) od stinného mista odpoc¢inku

ovci.
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9.5.3 Podzim
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Obrazek 22 Omezeny parcidlni RDA diagram interakce managementu a ¢asu pro podzimni

obdobi. Jako kovariata byla zvolena identita plochy a rok. Vysvétleni zkratek jmen druhi je

v Tabulce 9.

Vliv koseni na aspekt podzimniho obdobi je znazornéno v obrazku 23. Management koseno
se po tfech letech prukazné neprojevil (F= 0.9, p=0.550) a vysvétluje jenom 5,53%
variability. Novy ohrozeny druh Lilium martagon se zobrazil jako jeden z 26 nejlépe
odpovidajicich druhi na management koseni. SniZzenim biomasy a stafiny se nejspis podpofil

tento ohrozeny druh. Nejvyssi pocet druhti se nejvice vyskytuje pouze v kontrolnich

plochach.

Partial RDA Axis 1 (5,53%)
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9.6 Sezodna
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Obrazek 23 Ordinacni diagram parcialni RDA sezonni dynamiky spolecenstva. Vysvétleni

zkratek jmen druhti je v Tabulce 9.

Obrazek 24 zobrazuje ro¢ni vyvoj rostlinného spolecenstva za pouZziti tfiletych dat. Nejlepsi

podminky ke snimkovani jsou letni. V

Na vrcholu kvétenstvi jsou Briza media, Koeleria pyramidata, Linum catharticum,
nebo casné&ji Anthericum ramosum. Jarni snimkovani zase odhalilo dulezitost pro zaznam
ohrozeného druhu Carex michelii, ktery bychom mohli v letnim obdobi piehlédnout,
nebo zaménit za jiny druh ostfice ve vegetativnim stavu. Podobné na podzim jsou dobie

pozorovatelné Cervené klasy Botriochloa ischaemum. Na svém vrcholu je na podzim

I Brachypodium pinnatum.

tomto obdobi se vyskytuje nejveétsi mnozstvi druhti.

37




9.7 Mg¢fteni ptdnich vzorka

Tabulka 8 Vysledky hodnoty signifikance t-testii analyzy variance slozeni pudy.

Dosazené hladina Dosazena hladina
vyznamnosti (p) vyznamnosti(p)
Méreni Paseno-kontrola Paseno-koseno-kontrola
pH 0.984 0.752
e [ oms | eom
N 0.564 0.714
C 0.555 0.605
Ca 0.791 0.821
Mg 0.474 0.438
K 0.172 0.137
Na 0.522 0.802

Vysledky z odebranych vzorkl z kazdé zkoumané plochy a jejich porovnani je zaznamenano
Vv tabulce 7. VétSina méteni mé neprikazny vysledek. Pti pfidani dal§i proménné koseno
zadné dalsi hodnoty signifikance neptesahly prah prikaznosti. Pouze méfeni fosforu bylo
odlisné v pasenych plochach s niz§im obsahem fosforu nez v plochach kontrolnich. Zavérem
pudni métfeni snimkovanych ploch nevykazalo signifikantni rozdily obsahu prvki a pH,
vyjma obsahu fosforu. Tabulka dokazuje, Ze sprava a intenzita managementu je optimalni,

nedochdazi k eutrofizaci lokality pastvou ovci a koz.
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9.8 Historicka data

Tento oddil je vénovany vyhodnoceni historickych dat pouze pro pasené a kontrolni plochy,

ato piedevsim dynamice rostlinného spolecenstva v prub¢hu 22 let od zaloZeni experimentu.

9.8.1 Principal response curves (PRC)
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Obrazek 24 Diagram PRC vyvoje pasenych ploch (base line, znacena oranzove), nepasenych
ploch (znacena modfe) a osa reakci jednotlivych druhli na dany management. Oblast
s ¢ervenou prerusovanou ¢arou vyznacuje chybéjici data. Vysvétleni zkratek jmen druhil je

v Tabulce 9.

Obrazek 25 ilustruje zménu rostlinného spoleCenstva v zavislosti na treatmentu V prib&hu
casu od zalozeni roku 2000. Statisticky test vykazal hodnoty F=0.5, hodnotu signifikance
0.578. Nelze tedy prokazat, ze by v prubéhu casu dochazelo k diferenciaci pasenych
a nepasenych ploch. (Je tieba si uvédomit, ze v PRC je vzdy jedna hladina oznaéena za

,baseline” a je tedy povazovana za kontrolu, proti které ostatni srovndvame — v tomto
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pripad¢ jsme za baseline vybrali plochy pasené.) Divodem muze byt i slabsi test v disledku
omezené¢ho poctu pozorovani a chybéjicich dat od roku 2010 do roku 2019. Na pravé ose
Resp.1 jsou zobrazeny reakce jednotlivych druhti na typ zasahu. Anthericum ramosum
dlouhodobé preferuje nepasené plochy. Tento trend je ziejmy i Z jinych statistickych testi
pro jednotlivé roky. Na diagramu je zobrazeno velké mnozstvi druhi dievin, jako jsou
Corylus avellana, Berberis vulgaris, Prunus spinosa. Moznym divodem pro¢ dieviny dobie
odpovidaji na management pastvy je, ze maji vysokou ptizemni pokryvnost diky okusu a

siln¢ se projevi ve statistickych testech.
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Obrazek 25 Ordina¢ni RDA diagram, kde vysvétlujici proménnou je interakce zasahu a ¢asu.
Cervené trojithelniky oznaduji centroidy zasahti v jednotlivych letech. Jednotlivé body jsou
propojeny ve dvou sériich (pasené ,,p* = ¢erna spojnice, nepasené ,,n“ = modra spojnice vzdy
v interakci s ¢asem, y = rok a Cislovka 20XX). Vysvétleni zkratek jmen druhti je v Tabulce
9.

Vysvétleni, pro¢ vysledky z PRC jsou neprikazné, je Citelné na obrazku 26. RDA test
interakce managementu a ¢asu vykdzal sice hodnoty F = 1.1 a p = 0.122, ale vzhledem

k malému poctu trvalych ploch a velkému poctu rokd se jedna o relativné slaby test.
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(V jinych testech jsme dokazali jak rozdily mezi pasenymi a nepasenymi, tak ¢asovy trend.)
Ordinacni diagram nicméné pichledné demonstruje jednotlivé trendy. Prvnim z nich
naznacuje, Ze na pocatku experimentu byly vybrané pasené a nepasené plochy rozdilné
a rostlinna spolecenstva uz byla odlisna. Tudiz plochy pasené a nepasené se vyvijely riznym
zpusobem. Zajimavym trendem je, Ze rostlinné spoleCenstvo v pasenych plochach se vice
proménilo nez v plochach nepasenych. Je to zvlast¢ patrné v dobé&, kdy plochy nebyly
snimkovany. Zatimco nepasené¢ plochy se zménily malo, V pasenych doslo k vétSim
zménam. Dlouhodobé se v nepasenych plochach nachazi Anthericum ramosum. Naopak
Carex michelii a Anemone sylvestris z pasenych ploch mizi a v poslednich letech vzrustaji
dreviny Quercus robur, popiipadé Berberis vulgaris. Také Bromus erectus ma vzrustajici

pokryvnost, coz v ochrané ptirody nevadi, protoze druhovou diverzitu nepotlacuje..

9.8.2 Trend pasenych ploch

Testoval jsem, izolovang trend v pasenych a v nepasenych plochach. Pouzil jsem tedy ¢as

jako kontinualni (spojitou) proménnou.
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Obrazek 26 Ordina¢ni diagram parcialni RDA vyvoje pasenych ploch a vysvétlujici

proménnou ¢asu. Vysvétleni zkratek jmen druhti je v Tabulce 9.

Analyza vyvoje pasenych ploch (obr. 27) od roku zaloZeni je vysoce prukazna (F=11.3, p

<0.001). Vétsina zobrazenych druhti je pastvou preferovana (nejvice Bromus erectus, Carex
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caryophyllea a montana). Naopak Anemone sylvestris a Carex michelii v prubéhu let

z pasenych ploch mizi.

9.8.3 Trend nepasenych ploch
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Obrazek 27 Ordinac¢ni diagram parcidlni RDA vyvoje pasenych ploch a vysvétlujici

proménnou ¢asu. Vysvétleni zkratek jmen druht je v Tabulce 9.

Analyza vyvoje nepasenych ploch (obr. 28) je také prikazna (F =3.9, p <0.001). V porovnani
s pasenymi plochami je o néco mén¢ prikaznéjsi. Od zacatku dochazelo k vymizeni vétsiho
poctu druhti nez v pasenych plochach. Vymizely druhy vazané na pastevni management
Knautia arvensis, Thymus pulegioides, Lotus corniculatus, ale ptredevsim Carex michelii.
(Vidime tedy, ze tento druh mizi jak v pasenych, tak v nepasenych plochach.) Naopak se
v nepasenych plochach stale vyskytuji dfeviny nebo stinomilné rostliny, jako je Hepatica

nobilis, Convallaria majalis a Viola reichenbachiana.

9.8.4 Spolecny trend a efekt snimkovatele

Mym cilem bylo téz zjistit, zda existuje né¢jaky dalsi spole¢ny trend, ptipadné zda mtizeme
nékteré zmény ve spoleCenstvu povazovat za efekt snimkovatele. Stanovil jsem rok jakozto

kategorialni proménnou a identitu plochy jsem pouzil jako kovariatu.

42



1.0

y08 A

y06
yO07 A
A y09
A

T FestOvm CarxCary
IBromErec
Reic
|§°“V (guerRobgo
y05PoaP obAIb
A Bri Med A
e
arxMic rnCampRag y21
FestRupc arxMont

LibnPyrn

Partia| RDA Axis 2 (4,04%)
>

-1.0

-0.6  Partial RDA Axis 1 (8,94%) 1.0

Obrazek 28 Ordinac¢ni diagram parcialni RDA porovnani jednotlivych pozorovani pro kazdy
rok. Vysvétlujici je rok jako kategorialni proménna a kovariata je identita plochy. Vysvétleni

zkratek jmen druhi je v Tabulce 9.

Vysledek omezené RDA analyzy na obrazku 29 vysel vysoce prukazny, a to s hodnotou testu
F=3.0 a hodnotou signifikance mensi nez 0.001. V prvni letech od roku 2000 az 2002 jsou
si jednotliva pozorovani velice podobna. Snimkovala je Alena Vydrova. Béhem roku 2003
az 2005 se podstatné odchylily od prvnich sledovani. Je mozné, ze po tiech letech
se spoleCenstvo zaCalo ménit a vysledky se proto v jednotlivych letech vyrazné odlisuji.
Posledni snimky Aleny Vydrové se od sebe odlisuji nejvice. V pofadi druhy snimkovatel
Petr Lepsi ma jednotliva pozorovani pomérné konstantni. Od roku 2006 az do roku 2009
se snimky jsou si velmi blizké. Zaroven jsou nejblize podobné i poslednim snimkim A.
Vydrové. Nejnovéjsi pozorovani se objevuji vyrazné mimo oblasti diivéjsich snimkovateli.
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Jednotlivé roky pozorovani jsou si uzce podobné. V poslednich letech se rostlinné
spolecenstvo vyrazné nemeénilo a tato pozorovani byla konstantni. OdliSnost nejnovéjsich

snimki se da odiivodnit mezerou deseti let v datech, kdy se projevila ptirozena sukcese.
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Obrazek 29 Ordinacni parcidlni RDA s vysvétlujici proménnou snimkovatelem
(Chronologicky a = Alena Vydrova, p = Petr Lepsi, m = Michal Vacek). a kovariatou cas

jako kvantitativni proménna. Vysvétleni zkratek jmen druhd je v Tabulce 9.

Test rozdild mezi jednotlivymi snimkovateli vyobrazeny vySe na obr. 30 (po odeéteni
linearniho ¢asového trendu, obr. 25) je efekt vysoce prikazny (F=4.1, p<0.001). Obrazek
zobrazuje i zavislost, jakym zpusobem se urCuje pokryvnost. Snimky ,.a“ a ,,m* jsou Si
nejvice podobné. Vydrova pouzila ,,r* a ,,+* pro rostliny s nizkou pokryvnosti a zbylé vyssi
pokryvnosti urcovala v procentech. Ja (m) jsem pracoval pouze s procenty. To muze (ale
nemusi) odivodnovat, ze se nase snimky nejvice podobaji. Naopak Petr Lepsi pouzival
Braun Blanquetovu stupnici pro vSechny druhy. Zaznamenané snimky se odliSuji od

ostatnich.
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Obrazek 30 Parcialni RDA ordinacni diagram zobrazujici trend z hlediska ¢asu nezavisle

na autorech. Vysvétleni zkratek jmen druhti je v Tabulce 9.

Protoze je jasné, ze nelze zcela odlisit trend od efektu snimkovatele, pouzil jsem analyzu
parcialni RDA (obr. 31). Trend vyvoje béhem let je prukazny i po odstranéni vysvétlujiciho
vlivu efektu snimkovatele. Statistické hodnoceni testu vySlo tésn¢ prikazné¢ F=2.5 a
p=0.045.
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9.9 Mapovani zajmovych druhii

9.9.1 Anemone sylvestris

Obrazek 31 Rozsiteni Anemone sylvestris.

Na obrazku 32 je vyobrazené rozsifeni Anemone sylvestris. Na prvni pohled je jasné vidét,
ze se vyskytuje témét vSude po vymapované oblasti. HustSi vyskyty se nachazi
v severovychodni a jizni svazité casti pastviny. Déle se V paseném pdsmu nachazi
pravidelné. Naopak v nepasené oblasti je vyskyt pomérné husty na malém prostoru a plynule
podél ohrady. Z nasledujiciho zhodnoceni nejde jednozna¢né ur€it, zda oba druhy zasahu
meély zasadni vliv na populaci. Je zfejmé, Ze na nepasené oblasti byla populace mnohem

pocetnéjsi na jednotku rozlohy.
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9.9.2 Anthericum ramosum

Obriazek 32 Rozsifeni Anthericum ramosum.

Vyse vyobrazena mapa (obr. 33) srozSifenim bé&lozaiky vétevnaté ilustruje jeji
nerovnomérné rozSiteni v lokalité. Jizni ¢ast pastviny vcetné prilehlé kontrolni oblasti
vykazuje velkou hustotu uskupeni jedincu. Jak v oblasti kontrolni, tak v zasazené jsou
v kazdé tfi mensi podoblasti s hustym vyskytem. V severovychodni Casti pastviny jsou
oblasti vyskytu vzacnéjsi, ale dulezité je i to, Ze jsou zde plochy s velkym poctem jedinct
na jednom misté. Za povSimnuti stoji i oblast v jihovychodni ¢asti pastviny, kterd nema
charakter oteviené krajiny, jako je tomu ve zbylé oblasti pastviny. Nachazi se zde vysoky
porost dievin, nej¢astéji Quercus robur. Z tohoto faktu usuzuji, Ze zastinéné a vlh¢éi oblasti
populaci neprospivaji. Proto je dilezité, aby se pravidelné provadél vyiez dievin a keit. Z
analyzy dat z trvalych ploch (obr. 11., 13. a 15.) vychazi, ze Anthericum ramosum spise
preferuje bezzasahové oblasti. Na mapé€ je ovsem vidét, Zze vyskyt tohoto druhu je hojnéjsi

Vv oblasti, ktera podléha pastevnimu managementu. Vysledky z trvalych ploch tedy nejsou

zdaleka garantem pravdy, ze by pastva tento druh potlacovala.
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9.9.3 Bothriochloa ischaemum

Obrazek 33 Rozsiteni Bothriochloa ischaemum.

Na obrazku 34 je vyobrazena mikro lokalita vyskytu Bothriochloa ischaemum. Navzdory
velikosti mikrolokality se zde nachazi velka hustota jedincti na jednom misté. Jednotlivé
rozsifeni jedincu je spiSe shlukovitého charakteru a v tésném uskupeni. Z obrazku je patrné,
7ze druh se vice vyskytuje na pasené cCasti. Pocetné skupiny jedincti byly nalezeny
I v kontrolni oblasti a plynule zasahovaly do oblasti udrzované pastvou. V pasené oblasti
se vyskytovaly na svazité jizni strani vystavené ptimému slune¢nimu zateni. Nelze potvrdit,
e by vousatka reagovala na jeden z uvedenych managementi. Casté&jsi vyskyt Botriochloa
ichaemum byl v mistech s dominantni travou Bromus erectus. Oproti pfitomnosti
Brachypodium pinnatum s vysokou pokryvnosti spise neprospivala. Nejvétsi vliv na udrzeni

populace ma nejspis vyiez dievin.
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9.9.4 Carex michelii

Obrazek 34 rozsiteni Carex michelii.

Po tfech letech sbéru dat a vyhodnoceni statistickych vysledkt, mohu s optimismem podpotit
tezi, ze pastva podporuje populaci Carex michelii. Zasadnim kli¢em pieziti tohoto druhu je
potlaceni konkurencné silnéjSich druhii. Na obrazku 35 se vétSina populace nachézi v jizni
poloving pastviny. Je patrné, ze jedinci se vyskytuji v tésné blizkosti a vytvareji tak souvislé
populace. Zajimavé je, ze Carex michelii se nevyhyba lesostepnim a okrajovym oblastem.
Kvetouci jedinci se v nepasené oblasti vlibec nevyskytuji. Lze potvrdit, Ze nyni je populace
stabilni a pastvu lze oznacit jako adekvatni management k ochran¢ tohoto vzacného taxonu

v CR.

49



9.9.5 Crepis praemorsa

Obrazek 35 Rozsiteni Crepis praemorsa.

V obrazku 36 je jasné, ze populace Crepis praemorsa je v lokalité vzacnosti. Bylo zde
zaznamenano pouze 60 jedincli. Na pastviné se nachazi spiSe v otevienéjSich oblastech
a Vv roztrousenych uskupenich. Vysledek neni piekvapenim, protoze na pastevni
management (popfipad€ koseni) je tento druh fakultativné siln€ vazany (v¢etné€ vapenatého
podlozi) (Komarek, 2023). Casto jsem se setkaval s misty vyskytu, ktera byla v ¢asteéném
zékrytu nizkého juvenilniho dfevinného porostu Corylus avellana a Quercus robur.
Domnivam se, ze by to mohla byt jedna ze strategii ochrany Crepis praemorsa pied

spasanim ovcemi.
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9.9.6 Veronica teucrium

Obrazek 36 Rozsiteni Veronica teucrium.

Na obrazku 37 je zfejmé, Ze na lokalité se nachazi dvé silné mikro lokality, polozené
na vzajemné opacnych uzemich zkoumané oblasti, a to v severovychodni a jihozapadni
¢asti. V ostatnich ¢astech se vyskytuje jen velmi ziidka. V severni Casti se drtiva vétSina
jedinci vyskytuje v pasené oblasti a pouze jediny bod je vyznaCen za ohradou.
KdyZ porovname severni a jizni ¢ast, dojdeme ke zjisténi, ze v kontrolni a pasené oblasti je
Cetnost vyskytu pfiblizné stejna. Nelze tudiz potvrdit, ze by pastva znaénym zpisobem
ovlivnila populaci Veronica teucrium. Pii pozorovani severni a jizni mikro lokality oddéleng,
mohu podpofit hypotézu, ze zasadni vliv na populaci bude mit pouze management vyiezu
dievin a kefl. V severni oblasti se nachazi mimo pastvinu pouze jeden bod vyskytu
(v ptilehlém lese Vv souvislém liskovém porostu). Na jizni Casti se vyiezy pravidelné
provadéji podle planu ochrany rezervace. Tudiz tento druh vysoce preferuje oblasti oteviené
krajiny s nizkou hustotou dievin. Souhrnné feceno, pastva populaci Veronica teucrium piilis

neovliviiyje. Vliv vyfezu dievin je zde naopak zasadni.
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Tabulka 9 Prehled zkratek pro nazvy druhti v ordina¢nich diagramech RDA.

Zkratka Vysvétlivka Zkratka Vysvétlivka

AchIMill Achillea millefolium GensGerm | Genista germanica

AgrmEupt | Agrimonia eupatoria | GensTinc Genista tinctoria

AgrsCapl Agrostis capillaris HelGrnOb | Helinthemum grandiflorum

obscurum

AjugGenv | Ajuga genevensis HeptNobl Hepatica nobilis

AlliVine Allium vineale HyprPerf Hypericum perforatum

AllSenMn | Allium senescens | InulSalc Inula salicina
montanum

AnemNemr | Anemone nemorosa KnauArvn | Knautia arvensis

AnemSylv | Anemone sylvestris KoelPyrm | Koeleria pyramidata

AnthRams | Anthericum ramosum | LeonHisp Leonthodon hispidus

AnthVuln Athyllis vulneraria LeucVulg Leucanthemum vulgare

AnthVuln Athyllis vulneraria LibnPyrn Libanotis pyrenaica

AsarEurp Asarum europaeum LigsVulg Ligustrum vulgare

AstrGlyc Astragalus LiliMart Lilium martagon
glycyphyllos

AvenFlex Avenella flexuosa LinmCath | Linum catharticum

AvenPubr | Avenula pubescens LoncXyls Lonicera xylosteum

BerbVulg Berberis vulgaris LotsCorn Lotus corniculatus

BracPinn Brachypodium MaiaBifl Maianthemum bifolium
pinnatum

BerVullv Berberis vulgaris Malus sp. Malus sp.

BerbVulg

BetnOffc Betonica officinalis MedcLupl | Medicago lupulina

BrizMedi Briza media MelmNemr | Melampyrum nemorosum

Bothlsch Bothriochloa MelmPrat Melampyrum pratense
ischaemum

BromErec Bromus erectus OrigVulg Origanum vulgare

CampPers Campanula OrobAlba | Orobanche alba
persicifolia
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CampRapn | Campanula PhlePhle Phleum phleoides
rapunculoides
CampRotn | Campanula PillDens Pilosella densiflora
rotundifolia PilsDens
CarxCary Carex caryophyllea PillOffc Pilosella officinarum
CarxMich Carex michelii PlanLanc Plantago lanceolata
CarxMont | Carex montana PinSvlJv Pinus sylvestris juv.
CentJace Centarea jacea PoaPratn Poa pratensis
CersArvn Cerastium arvense PolgComs | Polygala comosa
ClinVulg Clinopodium vulgare | PolgOdor Polygonatum odoratum
ConvMajl Convallaria majalis PotnPubr Potentilla puberula
CorlAvel Corylus avellana PotnVern Potentilla verna
CorlAveldv | Corylus avellana juv. | PrunSpin Prunus spinosa
Cotlint-j QueRob Quercus robur
CratSpJv Crateagus sp. juv. QueRobJv | Quercus robur juv.
CytsNigr Cytisus nigricans RanuBulb | Ranunculus bulbosus
DactGlom | Dactylis glomerata RhamCath | Rhamnus carthartica
DantDecm | Danthonia decumbens | Rosa Sp. Rosa sp.
DaucCart Daucus carota SangMinr | Sanguisorba minor
DigtGran Digitalis grandiflora | SecrVari Securigera varia
EuonEurp Euonymus europaeus | SympTubr | Symphytum tuberosum
EpipHell Epipactis hel TarOffSL Taraxacum officinale s.l.
EuphCypr | Euphorbia cyparissias | TeucCham | Teucrium chamaedrys
FestOvin Festuca ovina ThymPulg | Thymus pulegioides
FestRubr Festuca rubra TragPrat Tragopogon pratensis
FestRupc Festuca rupicola TrifMedi Trifolium medium
FragrSp Fragaria sp. TriMont Trifolium montanum
FranAlns Frangula alnus VernCham | Veronica chamaendrys
GaliApar Galium aparine ViolCani Viola canina
GaliGlau Galium glaucum ViolColl Viola collina
GaliPuml Galium pumilum ViolOdor Viola odorata
Galiverm Galium verum ViolReic Viola reichenbachiana
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10. Diskuse

Nase data nevyustila ve zcela jednoznacny zavér o vlivu pastevniho managementu. Jista
rozdilnost je patrna téz v pohledu na sledovani trvalych ploch a mapovani. Beze sporu lze
tvrdit, ze pastevni management zvySuje pocet druhi. Na zakladé ordina¢nich diagramt
slozeni rostlinného spolecenstva se nejednd o ohrozené druhy, kviili kterym se tento
management z ¢asti zaklada. Dale analyza historickych dat poskytla informace o charakteru
vyvoje v pasené a nepasené Casti. Zjistilo se, Ze pasené a nepasené plochy jsou Vv soucasné
dobé odlisné, ale lisily se jiz pii zakladani experimentu. V obou vyse uvedenych typech
plochy existuje Casovy trend ve slozeni rostlinného spoleCenstva. V pasenych plochach
se rostlinné spolecenstvo mnohem vice proménilo. Extensivnim vymapovanim poskytlo
data o stavu populaci ohroZenych druhii a podpofilo nase hypotézy o pozitivnim vlivu
pastvy. Z ochranaisky zajimavych druht jsou siln¢ vazany na pastevni management Carex
michelii a Crepis praemorsa. Ostatni ohrozené druhy nejsou tak vazané na pastvu, ale spise
na vyfez dfevin. Efekt koseni se po tfech letech od zavedeni neprojevil. Pfedpokladame,
7ze se bude vyvijet podobné jako U pastevniho managementu. Pro udrzeni vysoké
biodiverzity a sloZeni rostlinného spoleenstva suchych Sirokolistych travnik (pastvin)
NPR Vysenské kopce je dulezité spravovat kombinaci managementu pastvy a vyiezu dievin.
Pastva nedokaze efektivné potlacit expanzi dfevin. Ve vétsing ji dokonce i podporuje.
Ptestoze trvalé plochy umoziuji statisticky korektni testy, trvalé plochy pokryji jen malou
¢ast sledované plochy. Proto je vhodné doplnit vyzkum extenzivnim sledovanim zajmovych

druhu.

10.1 Pastva

Pies 23 let je snahou spravy CHKO udrzet charakter oteviené krajiny v NPR VySenské
kopce. Od pocatku pozorovani se zkoumana oblast sukcesné hodné promeénila. Tento
tradiéni management, vyuzivany jiZz v davné minulosti, na VySenské kopce zjevné patfi.
V poslednich dvou letech se nové pastvina rozd¢lila plotem, a to za Gc¢elem dikladnéjsiho
a rovnomérnéjsiho vypasani. Lépe se pak extenzivné vypasaly i oblasti, kterym se predtim
ovce spiSe vyhybaly. Tyto oblasti by se mohly stat refugiem pro dieviny, nebo dominantni
expansivni traviny napiiklad Calamagrostis epigeios (Somodi, 2008). Intenzitu pastvy ovci
a malého poctu koz hodnotim pozitivné. Nedochazi k plosnému vypdasani celé lokality
na kratkostébelny porost, Kk eutrofizaci, seslapu, zhutnéni pidy, velkym disturbancim
pudniho krytu a erozi. Nové€ se v roce 2022 zvysil pocet ovci a koz na ptiblizny pocet az 40

kust (o 10 kusi vice nez minuly rok). Pastvina byla mnohem 1épe extensivné vypasena.
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Piedtim se v pastvin¢ nachdzela mista s cetnymi nedopasky nebo pouze lehkym seslapem.
Nardast hlav ov¢iho stada bych v dalsich letech nezvysoval (Mysterud et al. 2011). Vétsi
vypasani by mohlo ovlivnit degradaci lokality, ale i populace hmyzu, ktery je na habitat
vysokého porostu vazany. Piesto by vymizeni ukryti bezobratlych dojit nem¢lo,
protoze Se na pastviné nachazi stale dost nizkych keit napt. Corylus avellana. Naopak
nedopasky mohou zvysit heterogenitu lokality. Ostnaté a tvrdé rostliny mohou poskytovat
ukryt bezobratlym, ale i jinym druhim rostlin pfed spasanim, nebo mohou chranit
pted nepiiznivymi podminkami vnéjsiho prostiedi (Bonte, 2000). Navzdory tomu by
zvysenim poctu ovci by mohlo dojit k vytvoteni rozsahlejSim disturbancim a gapiim, kde by

se mohly uchytavat nové semenacky.

Pastvou ovci se dlouhodobé udrzuje vysoka biodiverzita spole¢enstva. Hojné se vyskytujici
druhy na pasenych plochach jsou Polygala comosa, Carex caryophyllea, Galium verum,
Knautia arvensis, Briza media, Linum catharticum. Mnohem vice se v pasenych nachazely
I dfeviny nez v kontrolnich plochach. To muze byt zpisobeno tim, ze kioviny vytvareji
okusem nizky kobercovy porost oproti kontrolnim plocham, kde vytvofi hlavni kminek
a nasledné korunu. V porovnani s nepasenymi plochami maji méné statiny. Stafina by mohla
mit zasadni vliv na rostlinné spoleCenstvo z hlediska dostupnosti svétla. Vypasenim
Brachypodium pinnatum se lokalita zbavi velké biomasy stafiny, ktera vznika na konci
letniho obdobi a teoreticky potlacuje rostliny méné kompetiéné schopné, nebo malého
vzrastu (Bobbink & Willems, 1991). Obecné nepasené plochy preferuje méné druh.
Nejlépe odpovidajicimi druhy na bezzasahovy management jsou Galium glaucum, Festuca
rupicola, Euphorbia cyparriasis, Melampyrum nemorosum, Anthericum ramosum
a Anemone sylvestris. Na pastviné v misté¢ odpoc¢inku ovci se nachazi nékolik ruderalnich
druhd, naptiklad Galium aparine. Navzdory tomu tyto druhy, které jsou zastoupeny pouze
minimaln¢, neexpanduji po pastving ani do jejiho bezprostiedniho okoli. Nadale by pastva
m¢éla pokracovat kontinualné bez preruseni. Nékolik studii poukazuje, Ze uZ po roce opusténi

pastviny dochazi ke zménam v rostlinném spolecenstvu (Peco et al, 2012)

Pozitivnim poznatkem sbéru pudnich dat je, ze vétSina rozdili hodnot obsahu prvki,
kationtd a hodnot pH pasenych a kontrolnich ploch vysla nepriikazna. Jediny obsah fosforu
vysel v pasenych plochach prikazné nizs$i nez v kontrolnich. Fyzikalni vlastnosti, velikost
¢astic a vyuziti pady muze ovlivnit obsah fosforu vyplavenim z pastviny (Verheyen, 2015).
Timto zavérem hodnotim planovani managementu jako vhodné na zkoumané pastving.
Evidentné nedochazi ani k eutrofizaci lokality (Pardo et al. 2015). Slozeni, pocet dobytka a

intenzita pastvy je v NPR dobfe nastavena a Vliv pastvy na rostlinné spolecenstvo ma
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vyznamny efekt predevsim pro typ vapenatych Sirokolistych suchych travnikt. Tyto zavéry

jsou znamy z nékolika mist v CR i v zahrani¢i (Bakker, 1998, CHKO Pélava, 2023).

10.2 Koseni

Pti znovuobnoveni snimkovani trvalych ploch v NPR Vysenské kopce byly zalozeny nové
plochy s novym managementem koseni. Tyto plochy byly vykoseny srpem né&kolik
centimetri od zem¢ vcetné dfevin. Vysledky v rostlinném spoleCenstvu neprokazaly
odli$nosti od kontrolnich ploch po tiiletém cyklu koseni, ale jedna se o relativné kratky ¢as
(1 kdyz napt. v aluvidlnich loukach, které byly ovSem podstatné vice zarostlé jednou
dominantou, se efekt koseni projevil v podstaté okamzité, Prach and Straskrabova 1996).
Pokud budou mit kosené plochy podobnou dynamiku jako pasené, tak se da ocekavat,
Ze zhruba po péti letech by se spolecenstvo mohlo proménit @ mohla by se zaroven zvysit
druhova bohatost (Jongepierova, 2007, Talle, 2016). Pokud by tento experiment pokracoval
dal, dala by se dobfe pozorovat dynamika rostlinného spoleCenstva. Diky parovému
experimentalnimu uspofadani byly na pocatku plochy téméf identické. Lépe by poskytly
statistické vyhodnoceni pro dlouhodoba opakovana pozorovani (Leps J. a Smilauer P.,

2016).

Vyhodu oproti pastvé spatfuji v neselektivnosti koseni. Neselektivnim kosenim dojde
Kk potlaceni dominantnich druhd jako je naptiklad Brachypodium pinntaum,
které pfi vynechani managementu negativné meéni rostlinné spolecenstvo. Na nepasenych
plochach méla vysokou, nékdy dokonce 90 % pokryvnost. Hustou biomasou nepronikalo
svétlo a slabsi druhy byly zastinény. Po péti letech by se rostlinné spole¢enstvo mélo zménit
(Bobbink & Willems, 1991), ale je tieba brat Gvahu, ze diky pravidelnému vytezu dievin

neni nejblizsi okoli pastviny ptilis degradované.

Koseni by napomohlo i v potlageni expanze juvenilnich dfevin opét diky neselektivnosti
sece (Elias & Tischew, 2016). Obdobné vysledky v nartstu dievin po jednoletém vynechani
koseni zaznamenali Fajmon a Jongepierova (2015) na Bélokarpatskych loukach,
kde zaznamenali vzrust Acer sp. a Fraxinus excelsior (viz obr. 37), které jsou nezadouci i
pro pastviny na Vysenskych kopcich. V ramci vypracovani této diplomové prace bylo
zjisténo, ze koseni potlacuje n€kolik druhi dfevin, zatim nejvice Prunus spinosa. Naopak
koseni by mohlo podpofit (byt zatim neprikazn€) naptiklad ohrozeny druh Crepis

praemorsa, ktery byl extensivné vymapovavan.
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Obrazek 37 RDA diagram druhd, které nejvice odpovidaly jednoletému vynechani koseni.

p<0,01 v experimentu v Bilych Karpatech (pfevzato z Fajmon a Jongepierova, 2015).

10.3 Vyiez dievin

Pastva neni jedinym opérnym pilifem ochrany polopftirozenych travnikti. Nedilnou soucasti
pro udrzeni vysoké biodiverzity spoleCenstva je vyiez dfevin. Dlouhodobé se ve vétsiné
analyz vyskytuji dfeviny, které preferuji pastevni management. To je pomérné zavadéjici,
protoZze se managementem vétSinou snazime dfeviny omezit. Pastva nedokaze silné
potlacovat dieviny snizujicim ani konstantnim tempem pfi Setrné extensivni pastvé. Podle
mého pozorovani dochazi pouze k CasteCnym okusum. Kete maji predev§im tendenci
zvySovat prizemni pokryvnost pii okusu, coz se pak projevi Ve statistickych testech. Je
obecné znamo, ze dieviny vysoce ovliviiuji bylinné spolecenstvo (Dzwonko, 2008, Aavik
2008). Pro udrzeni druhové bohatych vapenatych luk je potfeba kombinace extensivni
pastvy ovci a koz spole¢né s vyfezem dievin. Nyné&jsi planovani vyrezti v NPR Vysenské
kopce je vhodné nastaveno tak, aby nedochazelo k radikalnimu zasahu do tohoto
ekosystému. Rozdéluje jednotlivé ukony vyfezavani do cyklu postupného tiiletého vytezu
pastviny. Tento cyklus je potfeba opakovat, protoze dieviny svoji biomasu dovedou obnovit

velice rychle.

10.4 Vyvoj rostlinného spolecenstva

Jednim z hlavnich pilifa této diplomové prace je snaha zhodnotit management pastvy
od zaloZeni experimentu do soucasnosti. Pfi vyhodnocovani historickych dat u mé logicky
pievladal piedpoklad, Ze statistiky budou vychazet prikazné a spolehlivé budou

pfedstavovat vyvoj rostlinného spole¢enstva na zkoumané pastviné. AvSak PRC analyza
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vykazovala vliv pastvy na spoleCenstvo neprikazny, a to s vysokymi vykyvy hodnot.

Objektivitu vysledki testu navic oslabila desetileta absence dat.

Dalsi RDA analyzy vsak jisty trend a skutecnosti odhalily. Zjistilo se, ze jiz pii zakladani,
tudiz na poc¢atku snimkovani, byly vybrané plochy pro pasené a nepasené tizemi jiz odli$né.
Proto predchazejici testy zadné trendy divergence nevykazovaly. Pasené a nepasené plochy
se vyvijely odlisné. Nepasené plochy se od zaloZeni zménily méné, nez tomu bylo u ploch
pasenych. Zde byla dynamika spoleCenstva vétsi. Zvlastnosti je, ze Carex michelii
mizi, jak z kontrolnich, tak z pasenych ploch. Miize jit ¢astecné i o artefakt, jelikoz se
na plochach vyskytuji dalsi druhy ostfic. Pokryvnost jednoho druhu Carex michelii se velmi
obtizn¢ odhaduje. Pti letnim snimkovani byl nejspise Carex michelii zaménén za jinou
travinu, ¢iostfici (nevyrazny vegetativni vzhled oproti kvetoucimu stadium). Prvni
snimkovatel projevil nejspiSe kvalitngjsi botanické citéni nez pozdé¢jsi snimkovatelé,
kteti tento druh podhodnotili. Vyss$i hodnoty pokryvnosti v jarnim snimkovani by tomu
mohly nasvédCovat. Neni ovSem ani vylou¢eno nadhodnoceni druhu v pocatecnich letech.
Proto je uzitecné piihlédnout i k poméru zastoupeni druhu v pasenych a nepasenych

plochach.

Pro spravné statistické zpracovani téchto historickych ploch by bylo vhodnéjsi vytycit
plochy pouze uvnitf pasené oblasti a nasledné ndhodné vybrat kontrolni — tj. nepasené. Tyto
kontrolni plochy by musely byt chranény pfed spasanim mfizi nebo vysokym plotem. Jisté
pochopitelnou obhajobou pro nynéjsi rozmisténi experimentu je Vyssi organizacni a zaroven
finanéni naro¢nost navrhovaného planu. Spravovani oplocenek by budilo kontroverzi,
jelikoz by klec vrhala nazkoumanou plochu stin. Ten by mohl ovlivnit rostlinné
spolecenstvo (Otsu et al, 2019). Oplocenky by musely byt podstatné vétsi. Dalsi nevyhodou
trvalych ploch je, ze z historického pohledu zustal velky nepomér pasenych a kontrolnich
ploch, které jsme museli v roce 2020 nov¢ zakladat, aby byly posileny statistické testy.
Pivodné byl pomér ploch 8:4 ve prospéch pasenych, ale po péti letech se jedna nepasena
ztratila. Vysledky je tieba interpretovat z tohoto hlediska, a uvédomit si, ze malym poctem

je omezena hlavné sila testa.

10.5 Efekt snimkovatele

Piedchazejici oddil se vénoval vyvoji trvalych ploch. Nas zajimalo, jestli na vysledky nemaji
vliv 1 samotni snimkovatelé. Rozchdzeji se tu dva proudy snimkovateld. Po odecteni
spole¢ného ¢asového trendu byla nejvice podobna pozorovani od roku 2000 az 2005 a

v poslednich letech 2020 az 2022. Oba snimkovatelé (Vydrova a Vacek) shrnovali
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hodnoceni pokryvnosti rostlin na procentudlni Skale i ptfesto, ze Vydrova pouzivala pro
nejnizsi pokryvnost symboly ,,r* a ,,+*. Oproti tomu druhy snimkovatel (P. Lepsi), ktery
pouzival Braun Blanquetovu stupnici s druhym délenym stupném se prikazné odliSoval od
ostatnich pozorovatelti. Tento rozdil mohl ovlivnit celkové hodnoceni snimku. Kazdy
pozorovatel ma jinou miru pfisuzovani pokryvnosti daného druhu. Obecné se pii snimkovani
muze prehlédnout az 16 % druhd (Lisner & Leps, 2020), a dokonce je mozné piehlédnuti
nékterych druhti (napf. Carex michelii). Pro zpracovani mnohorozmérnych ordinac¢nich
analyz vegetace je Braun Blanquetova stupnice nékterymi povazovana za nevhodny nastroj,
protoze neodpovida soucasnému meéieni riznych Skal (Podani, 2006), jinym jeji pouZiti

nevadi (Smilauer a Leps 2014).

10.6 Trvalé plochy a intenzivni mapovani ohrozenych druhti

Na zéaklad¢ statistickych testd bylo rozhodnuto o doplnéni jinymi metodami, nezli je
pozorovani trvalych ploch. RDA analyzy neprokazuji vysokou fixaci ohrozenych druht
K pastevnimu managementu. Snimkovanim trvalych ploch je mozné kvalitné popsat slozeni
rostlinného spolecenstva obecné. Z pohledu ohrozenych druhii toto sledovani ma mensi
vyznam, protoze pro dostate¢né zachyceni druhti s nizkou frekvenci bychom téchto ploch
potiebovali velmi mnoho. Subjektivni pohled na zkoumanou pastvinu byl, ze pastva
pravdépodobné nékteré ohrozené druhy podporuje. Ridké a nepravidelné rozmisténi
neposkytuje komplexni pohled na stav populace ohrozené¢ho druhu. Vyhledani mist
a zaloZeni ploch pouze s ohroZzenymi druhy se muze jevit jako nejvhodnéjsi moznost, ale

Z pohledu statistického zpracovani tomu tak neni.

Z hlediska jednotlivych ohrozenych druhti vykazovaly vyznamnéjsi reakci V trvalych
plochach pouze Anemone sylvestris a Anthericum ramosum, které z RDA statistiky
preferovaly kontrolni nepasené plochy. Dalsi druhy, jako jsou Carex michelii a Bothriochloa
ischaemum vykazaly reakci jen v analyze pro sezéonni dynamiku, ktera 0 reakci
na management neposkytuje zadné informace. EXtenzivnim vymapovanim se podafilo
prokazat nasledujici. Management pastvy muze byt prospesny, popi. neni Skodlivy pro
zkoumané ohrozené druhy. Jiz zminéné druhy Anemone sylvestris a Anthericum ramosum
se vyskytuji relativné hojné¢, jak na pastving, tak v kontrolni oblasti. Nelze vsak piehlédnout
fakt, ze porost Anemone sylvestris s nejvétsi hustotou se vyskytuje na nepasené Casti.
Srovnatelné vysledky v pozorovani ohrozenych druhi byly zaznamenany ve studii od Z. M.
Enyedi (2008). Pro tyto druhy je tedy zasadnéjsi vyiez dfevin nez vypasani ovcemi. Dale

Bothriochloa ischaemum a Veronica teucrium prokazovaly podobny trend. Tyto populace
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kvetoucich jedincu v§ak byly mnohem méné pocetné a sousttedéné v mikrolokalitach. Tyto
ohrozené druhy by se daly oznalit jako schopny konkurent pro dominantni druhy trav,
napiiklad Brachypodium pinnatum. Naopak Carex michelii se vyskytoval pouze v oblasti
pastviny. Lze usoudit, Ze pro Zivotaschopnou a poc¢etnou populaci tohoto druhu je pastva
esencidlni. Pouze v pasenych plochach se nachazela téz Crepis praemorsa, avsak jeji
populacni trend je vysoce klesajici a soucasné S nizkym pocétem jedinct. Tento stav je
podobny jako Vv jinych lokalitach vyskytu Crepis praemorsa a z prirody pravdépodobné

mizi. Doposud nezname vhodny zptisob podpory tohoto ohrozeného druhu.

10.7 Sezobna

Pii znovuobnoveni sbéru dat jsme se rozhodli rozsitit sledovani. Bylo provadéno nejen
V letnim obdobi, ale také na jafe a na podzim. Ttiletym pozorovanim bylo mozné
zaznamenat zmény spolecenstva beéhem celych tii let. Prokazalo se, ze pro zaznamenani
druht, jako je Carex michelii a Botriochloa ischaemum, je vhodné snimkovat béhem jara
(C.m.) a podzimu (B.i.), snizi to nebezpeci piehlédnuti a podhodnoceni. Navzdory tomu ma
letni snimkovani nejlep$i podminky pro sbér dat, protoze drtiva vétSina rostlin dosahuje
vV tomto obdobi svého vegeta¢niho vrcholu. Nasledujici snimkovani bude tedy provadéno
pouze na pielomu Cervna a ¢ervence. Za Gcelem dlouhodobého monitoringu a podchyceni
veskerych druhd v lokalité je mozné provadét vyzkum pouze jedenkrat za rok, pokud je ¢as
pro vyzkum limitovany. Je vSak tfeba dbat zvySené pozornosti v oblasti odhadu pokryvnosti
druhti po odkvétu (zvlast Carex michellii), ¢i pted kvetenim (Bothriochloa ischaemum),

a to predevsim z diivodu obtizného odliSeni téchto graminoidti od podobnych druht.
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11. Zavér

Z dlouhodobého hlediska ochrany NPR Vysenské kopce a jeji heterogenity pastvou, ma
velky vyznam udrzeni pfirozeného rostlinného spolecenstva suchych Sirokolistych travniki.
Pastva se prikazné projevuje vys$Sim pocétem druhd V trvalych plochach a odliSuje
se ve slozeni rostlinného spoleCenstva. Pro udrzeni charakteru oteviené krajiny je tieba
zaimplementovat téz management vyfezu naletovych dfevin vzhledem k tomu, ze pastva
nedokaze potlacit jejich expanzi.

Castetné jsme podpofili tezi, ze pastva podporuje (alespoii nékteré) ohrozené druhy.
Podstatny vliv ma na populace Carex michelii a Crepis praemorsa. Chemické odbéry pudy
neprokazaly vliv eutrofizace. Na pasenych plochach byla zjisténa pouze snizena hladina
fosforu. Zasadni pro ochranu zajmovych ohrozenych druhd je vyiez dievin.

Zjistilo se, ze na poc¢atku byly zkoumané plochy jiz odlisné. Proto mnohorozmérné analyzy
pro opakovana pozorovani PRC vychdzeji jako neprikazna. V pribchu let se tyto plochy
vyvijely samostatné¢. Nicméné pasené plochy vykazuji vétsi casovy trend nez plochy
nepasené.

Nov¢ zalozeny pokus se po tiech letech managementu koseni neprojevil v po¢tu druht,
ani zménou rostlinného spoleéenstva. Prikazné zmény o¢ekavame piiblizné po péti letech.

Na kosenych plochach ubylo stafiny, pokryvnosti dominantnich druhti trav a dievin.
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12. Seznam ptiloh

12.1 Tabulka s primarnimi daty

Fytocenologické snimky 2020-2022 NPR Vysenské kopce a ptidni vzorky.
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