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ABSTRAKT

Vroce 2008 (jaro, léto, podzim) jsme ve vylia zemdélském druzstvu v
nepravidelnych intervalech odebirali vzorky vyké&tlat @gimo z rekta pro parazitologicke
vySeteni. Celkem bylo vyS&no 57 vzork od 48 telat. VySéeni byla provagha
flotacné-centrifug&ni metodou dle Sheathera. V pozitivnich vzorcigyly zaznamenany
oocysty Eimeria sp., které se né&stji vyskytovaly v 7.-9. tydnu &u telat, a oocysty
Cryptosporidiumsp., které byly nalezeny u mladsich i starSicht.t&lauhych vykalech,
slabém, sednim a silném @dymu jsme zjistili Eimeria sp., v tuhych vykalech a slabém
praijmu Cryptosporidium sp. Vyskyt parazit byl negasgji diagnostikovan v nizké
intenzig infekci. Ze srovnani vyplynulo, Ze celkovy vyskparazifi ve stejném
sledovaném obdobi (kramzimniho obdobi) byl nizSi ve venkovnich individuigh

boxech nezli u ustajenych telat.

Kli ¢ovéa slova:Cryprosporidiumsp.,Eimeriasp., telata

ABSTRACT

During the year 2008, at irregular intervadge collected samples of faeces directly
from calves' rectum for parasite examination. Aatatf 57 samples from 48 calves was
examined. We examined the samples by flotationfagttion according to Sheather. In
positive samples, we found oocystEifneriasp. that were most common in 7 — 9 weeks
old calves, and oocyst @ryptosporidiumsp., which were found in younger and older
calves. In solid faeces, weak, medium and stroaghihea we foun&imeriasp., in solid
faeces and weak diarrhoea we fouwyptosporidiumsp. The intensity of infection was
usually weak. It results by comparison than genpaaasite prevalence was in the same
period (except winter period) lower in individuates than in shedded calves.

Keywords: Cryptosporidiunsp.,Eimeriasp., calves
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1. UVOD

Redpokladem kazdého Ggmého chovu je dobry zdravotni stavieté. Narozena
jejich imunitni systém neni j@Stlostaténé vyvinut.

PGjmova onemockni predstavuji jedno z nejzavagsich rizik jejich odchovu a
piicinu ekonomickych ztrat Zgobenych dhynem telat, avSak mnoh&stji zastavenim
rastu, ztratou hmotnosti, oslabenim imunitniho systéma snizenim celkové
Zivotaschopnosti telete, coz v zavgsich gipadech mze mit i dlouhodobé nasledky.

Krome disledné oSeébvatelské p&e, ktera zabezpaje Wasny a kvalitni fisun
krmiva, je také nutné dbat na zoohygienuralv{hygiena ustdjeni a napajeni, pravidelné
Cisttni a dezinfekce prostdi) a nevystavovat je zbyteym stresovym vliim.
Nedodrzovani&chto faktofi vede ke zby@ému snizovani imunity zkgéte a k rozvoji
infekci.

U telat pati k nejzavaz§Sim parazitbzdm onemo&m zpisobend prvoky
(protozodzy). K negjasgjSim onemocénim pati kokcidiézy a kryptosporididzy.
Pivodcem jsou jednohostitelské kokcidie z roumeria a kokcidiim podobni, ale jen
vzdalert pribuzni prvoci rodiCryptosporidium(hlavre C. parvuma C. anderson.

Cilem nasi prace bylo vyhodnotit u sledovaného ohagskyt stevnich parazit u telat,
sledovat jejich vyskyt v zavislosti n&ku zvirat a dalSich parametrech.



2. LITERARNI P REHLED

2.1. Parazitologické pojmy

Parazitologicky vztah je mnohdy v rovnovadzném stavu, kdy je gormezi parazitem
a hostitelem vyrovnan, parazit debprospiva a hostitelifpomnosti parazitaifdis netrpi,
ale mize renist aZ v patologicky stav, kdy dochazi k naruSewmnovazného vztahu, ktery
vede k vaznému az smrtelnému ohroZeni hostitelegiReva, 1998).

Parazit je Zivatich, ktery Zije na ukor jiného Zi¢aha a je s nim svym Zivotnim
cyklem po delSi nebo kratSi dohisié svazan (RySavy et al., 1989). Patogenita pargzita
dana nejen vlivem samotného parazita, ale i reaksiitelského organismu na jeho

piitomnost (Bedniéet al., 1996).

2.1.1. Klasifikace parazifi

NaSi sledovani parazittimeria sp a Cryptosporidium sppati mezi endoparazity
(vnitfni parazity), jsountracelularni a cizopasi v zazivacim traktu napadeného telete.

Podle vazby na hostitele ig&li meziobligatorni (obligatni) parazity, coz znamena, ze
musi bezpodmireeé Zit paraziticky, aby mohli dokait svij vyvoj (Lysek, 1988; Lysek a
Hejtmankova 1984; Rebanova, 1998; RySavy, 1989f, \lbrak et al, 2007). Jsou to
(Rebanova, 1998; Rysavy, 1989).

Podle p&tu hostitetli, které paotebuji ke svému vyvoji jsomonoxenni parazité(vyvoj
probih&a v jednom hostiteli) (Rebanova, 1998; VHIbrak et al., 2007).



2.2. Systematické zéazeni paraziti (Eimeria, Cryptosporidium)

viv s

morfologické znaky a strukturu bék V nové soustav se uplaiuji podrobna studia

Zivotnich cykti, vazby na hostitelsky organismus a dakedevsim mikrostruktura organel
prvoki i nekteré diferenciace na urovni biochemickych, gehkgtib a molekularnich

znali (Chroust et al., 1998).

Nize uvedené systematick&azeni je podle Volfa, Horaka et al., 2007.

RiSe:Chromalveolata
Nadkmen: Alveolata
Kmen: Apikomplexa

Zahrnuje vSechny prvoky gimmnosti specifického komplexu morfologickych
intracelularnich struktur tzapikalniho komplexu, alespd u nékterych vyvojovych stadii
(Chroust et al, 1998). Organely tim apikalni komplex (polarni prstenec, konoid,
rhoptrie, mikronemy a subpelikularni mikrotubuly§oy ulozeny v fedni ¢asti buiky.
Funkce apikalniho komplexu je se&né mechanickd a napoméahéa paranitpri praniku
do hostitelskych butk (Rebanova, 1998).

Apikalni komplex se tid jen @i sporogonii a merogonii, a ve sveé typické podétse
objevuje jen u stadii pronikajicich do kr(Hausmann a Hilsmann, 2003).

Apikomplexa maji slozZité vyvojové cykly siemi rozmnozZzovacimi fazemi Zivotniho
cyklu: merogonii, gamogonii a sporogoniiTy se mohou odehravat v jedn@mekolika
(obvykle dvou) hostitelich.

Kmen Apikomplexa td ctyii velké skupiny (tidy) organisni: gregariny
(Gregarinea),kryptosporidie (Cryptosporidea),kokcidie (Coccidea) ahemosporidie
(Hematozoea) (Volf, Horak et al., 2007).

Trida: Coccidea
Rad: Eimeriida
Celed’: Eimeriidae
Rod: Eimeria
Druh: Eimeria alabamensis

Eimeria auburnensis
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Eimeria bovis

Eimeria brasiliensis

Eimeria bukidnonensis

Eimeria canadensis
Eimeria cylindrica
Eimeria ellipsoidalis
Eimeria illinoisensis
Eimeria pellita
Eimeria subspherica
Eimeria wyomingensis

Eimeria zuernii

Trida: Cryptosporidea
Rod: Cryptosporidium
Druh: Cryptosporidium andersoni
Cryptosporidium bovis
Cryptosporidium canis
Cryptosporidium felis

Cryptosporidium hominis

Cryptospororidium meleagridis

Cryptosporidium parvum
Cryptosporidium ryanae

Cryptosporidium suis

11



2.3. Kokcidioza (Eimerioza)

2.3.1. Zakladni charakteristika

Kokcidioza je parazitarni onemasri zpisobené intracelularnimi parazity kokcidiemi.
Jsou to vnitrobwtni parazité, jejichZz vyvoj probiha zpravidla vilkach stevni sliznice.
V dusledku poskozeniigvni sliznice je nejvyznangjgim klinickym projevem kokcididzy
prajem (Koudela et al., 2007).

Kokcidioza se vyskytuje u hospdsiéych (nap. jehat, selat, kzlat) i volre Zijicich
zvirat (nap. sparkaté z&e, zajic, bazani, koroptvi). Zavazné problémy agobuje i v
chovech skotu, zejména u telat (Chroust et al.8199

Kokcidibzou mohou onemoén telata jiz v obdobi mkné vyzivy, nejétSimu
nebezpéi jsou vystavena v obdobigchodu na rostlinnou stravu (Chroust et al., 1998),
obvykle mezi 60. a 70. dnentku (Skivanova, 2003).

Hlavnimi zdroji eimeridéznich infekci jsodguevsim nemocna telata. StarSi a didsp
mohou byt ,kokcidionosi“ a onemocgni u nich tSinou probih& chronicky.
Permanenth vSak vyl&uji v rizném mnozstvi ve svych vykalech oocysty, které jsou
rovréz zdrojem nakaz pro mizta.Cerstw vyloucené oocysty ale infekci nevyvolavaji. K
tomu, aby se staly infékimi, musi proBhnout tzv. sporulace (viz. kap. ¢. 2.3.3.
»vyvojovy cyklus, sporogonie“jPavlasek, 2006).

Sporulace probiha pouze za vhodnych podminek majni teplota, dostatea vihkost,
piitomnost kysliku. Délka sporulace zavisi na podmdhkprostedi a na druhu kokcidie
(Chroust et al., 1998; Pavlasek, 2006), obesa pohybuje mezidkolika hodinami az
nékolika dny (Chroust et al., 1998). Vysporulované&ysiy jsou velmi odolné &nym
klimatickym podminkam a néfznivym faktoGm vngjSiho prostedi, coz vysstluje

znaneé rozs&ieni kokcididznich infekci (Pavlasek, 2006).
2.3.2. Morfologie oocysty roduEimeria

Sttna oocysty je dvouvrstevna, sklada se sina vnitni vrstvy (Volf, Horédk et al.,
2007). Na jednom z pblize pozorovat vyrazné zt&nitzv. mikropyle, které je kryto tzv.

polovou éepic¢kou, prekryvajici mikropyle zewé (Chroust et al., 1998).

Bcthem sporogonie se obsah oocyst diferencujétyié sporocysty, kazda se &wa
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jednojadernymi sporozoity a Stiedovyrligkem, mistem, kudyip excystaci sporozoiti
vylézaji. Zbytkovéa cytoplasma po diferenciaci spysi a sporozait predstavuje zbytkové

téleso v oocyst nebo sporocyst(Volf, Horak et al., 2007).

Obrazek ¢. 1: Obecnd morfologie oocysty kokcidie rodu Eimeria

polova ¢epicka mikropyle

dvouvrstevna sténa polove télisko

oocysty

rezidualni (zbytkoveé) [t]

’J
telisko sporocysty (! !'
|

Stiedovo télisko

rezidualni (zbytkové)
télisko oocysty

sporocysta
refraktilni télisko

sporozoitu

e,

s
PP ! e =
sporozoit — "= jadro sporozoitu

Zdroj: Chroust et al., 1998

2.3.2.1. Zakladni morfologicka charakteristika oocgt kokcidii rodu

Eimeria u skotu

Z celkového p&tu 21 druti kokcidii skotu bylo zaznamenano v Evéop3 druhi
(Farkas et al., 2007; Koudela et al., 2007)C¥ské republice potvrzen vyskyt 9 déuh
kokcidii u skotu (Koudela et al., 2007).

Jednotlivé druhy se liSi morfologii oocystkdtizaci vyvoje v travicim traktu a dobou
trvani vyvojového cyklu (Koudela et al., 2007).

Podrobné informace o jednotlivych druzich uvadimégjaCerna, 1983; Chroust et al.,
1998, Pavlasek, 2006; Dyk a Zavadil, 1981; Daugschi Najdrowski, 2005; Koudela et
al., 2007; BejSovec, 1991; Rebanova, 1998; Lapag§éb, gedevsSim z &hto zdrofi
vychazi nasledujicitghled.
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Eimeria alabamensis (Christensen, 1941)

Oocysty jsou veéjté az hruskovité, ¢kdy ovalné. Mikropyle je malofetelné, stna
oocyst je tenka (okolo im), lehce Zlutava. Rozry oocyst 13-24 x 11-1am. Nevytv&i
se ani reziduum oocyst, ani polarni granula, smgiu rekolika jemnych granulek, které
by se mohly povazovat za fragmenty polarnifiiska. Sporulace trva 4-5 dnii pokojové
teplo€. Prepatentni perioda trva 6-11 dni.

Eimeria alabamensige lokalizovana v tenkém a tlusténiiesg, je povazovana za malo

patogenni.

Eimeria auburnensis (Cristensen a Porter, 1939)

Oocysty jsou protahle ovalné az &g, na zuzeném polu zplédE se retelnym
mikropyle. S&na oocyst je silna (okolo Am), obvykle hladka, v dkterych gipadech
muze byt bradagita, barva siny je Zlutohkda. Rozmdry oocyst 32-46 x 20-2%um.
Reziduum se v oocystach newytivge vSak pitomno polarni granulum v podélednoho
velkého a skolika menSichdisek. Sporulace trva 2-3 dny. Prepatentni pertodia18-20
dni.

Eimeria auburnensige lokalizovana v kaudalriiasti tenkého gtva, je povaZzovan za

mirn¢ patogenni. Parazituje také u sparkat&eyvhlavié u muflona, jelena a stiho.

Eimeria bovis (Zublin, 1908; Fiebiger, 1912)

Oocysty jsou veéjté, ovalneé, pipadreé i hruskovitého tvaru, hladkou dvouvrstevnou
stnou, okolo 2um silnou, Zlutaghnédaveé barvy. Mikropyle je maloretelné. Rozrery
oocyst 23-34 x 17-28m. Neobsahuje reziduum oocyst, ani poparni granusporulace
trva 2-3 dny. Preparentni perioda trva 17-22 dni.

Eimeria bovisje lokalizovana v tlustém i - gametogonie a v tenkémiesie -

schizogonie, jeden z velmi patogennich druParazituje také u sparkaté&pw.

Eimeria brasiliensis (Torres a Ramos, 1939)

Oocysty jsou eliptické, Zlutobdé. S&na oocysty obvykle hladka, okolo 2-2,Bn
silnd, u rkterych oocyst pokryta deskovitymi Utvary. Raggnoocyst 34-43 x 24-3Qm.
Mikropyle je vytvdeno na jednom konci a je kryt@pickou. Zbytkové &leso a polarni
granulum obvykle vytvieno nebyva, &¢dy se vSak v oocystach vyskytuji jemna
roztrousena granula. Sporulace trva 12-14 dni. &eemi perioda, patogenita a misto
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pusobeni je neznamé.

Eimeria bukidnonensis (Tubangui, 1939)

Oocysty jsou hruskovité, Zlutshmédé, s velmi silnou 8hou (okolo 3,5um), na
povrchu drsné. Maji vyrazné mikropyle, které jeevdc mére vkleslé dovnit oocysty u
vysporulovanych oocyst. Rozmny oocyst 47-50 x 33-3@m. Sporulace trva 17-24 dni.
Prepatentnperiodatrva 10-17 dni.

Eimeria bukidnonensig lokalizovana v tenkémistg, je mirr¢ patogenni.

Eimeria canadensis (Bruce, 1921)

Oocysty jsou miréivejcité nebo eliptické, se &tou hladkou, &ékdy zdrsgnou, okolo 2
pum silnou. Jsou bezbarvéskuy nazloutlé. Maji vyrazné mikropyle. Ro#rg oocyst 28-
37 x 20-27um. Reziduum se po sporulaci nevyfyaeni obvykle vytvieno ani polarni
granulum. Sporulace trva 3-4 dny. Prepatentni parigpatogenita a mistoigobeni je

neznameée.

Eimeria cylindrica (Wilson, 1931)

Oocysty jsou cylindrické, ovalné, elipsovité&i®t oocyst je bezbarva, hladkaefna,
1983), okolo Jum siln&, s mirnou ztzeninou na jednom zZip®ikropyle chybi. Rozréry
oocyst 16-27 x 12-1%um. Reziduum oocyst se nevytidmisto polarniho granula se v
oocystach nachazi mnoho drobnych fragmer8porulace trvd 2-3 dny. Prepatentni
perioda trva 11-20 dni.

Eimeria cylindricaje lokalizovana v tenkémist, je patogenni.

Eimeria ellipsoidalis (Becker a Frye, 1929)

Oocysty jsou eliptické, w@jé, oocystova sha je hladka, bezbarva, Zlutava a tenka
(okolo 1 um). Mikropyle chybi. Rozréery oocyst 20-26 x 13-1m. Po sporulaci se v
oocystach nevytw@ani reziduum oocyst, a obvykle ani polarni granul Sporulace trva 3
dny. Prepatentni doba trva 8-13 dni.

Eimeria ellipsoidalige lokalizovana v tenkémist&, je patogenni.

Eimeriaillinoisensis (Levine a Ivens, 1967)

Oocysty jsou eliptické nebo mérivecite. Stna je hladka, bezbarva, okolo 1
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silna. Mikropyle chybi, jeden pdl oocystovérst je séiznugjSi, s tmavsim ohraéenim.
Rozmeéry oocyst 24-29 x 19x2m. V oocystach se nevytkigani reziduum, ani polarni

granulum. Sporulace, prepatentni perioda, lokatizapatogenita nebyla zgga.

Eimeria pellita (Supperer, 1952)

Oocysty jsou ovalné, vé@ié, se s#znutym uzSim pdélem, naémz je vytvaeno
mikropyle. Mikropyle je vyrazné. &ba oocyst je silna, okolo 3,Am, tmavohgda, s
mnozstvim jemnych prohlubenin, které wvyis zdani jakoby plghého povrchu.
Neobsahuji reziduum oocyst ani polarni granulumzr®oy oocyst 36-41 x 26-3@um.

Sporulace trva 10-12 dni. Prepatentni perioda Jilkee a patogenita neznama.

Eimeria subspherica (Christenses, 1941)

Oocysty jsou kulaté, sférické nebo subsférickétenkou (okolo 1um) sg&nou,
bezbarvou, sitlezlutou. Mikropyle chybi. Po sporulaci se nevytv@ni reziduum oocyst,
ani polarni granulum. Rozry oocyst 9-14 x 8-13im. Sporulace trva 5 dni. Prepatentni
perioda nezndma.

Eimeria subsphericg lokalizovana v tenkémiste, patogenita neznama.

Eimeria wyomingensis (Huizinga a Winger, 1942)

Oocysty jsou ovalné, eliptické, hruSkovité, séneti 2,5um silnou, Zlutoh#dé. Maji
zietelné mikropyle. Rozemy oocyst 37-45 x 26-3fum. Polarni granulum ani reziduum se
v oocystach po sporulaci nevytvaSporulace trva 7 dni. Prepatentni perioda ti&d.3

dni. Lokalizace nebyla zji&a, je patogenni.

Eimeria zuernii (Rivolta, 1878; Martin, 1909)

Oocysty jsou ovalné, subsféricke, &g, nekdy eliptické. Stna je hladka, bezbarva,
okolo 1 pum silna. Mikropyle chybi. Roz#ény oocyst 15-22 x 13-18m. Reziduum se v
oocystach po sporulaci nevyiapolarni granulum ma podobu jednotiovice €lisek.
Sporulace trva 6-10 dni. Prepatentni perioda tBra7Ldni.

Eimeria zuernii je lokalizovana v tlustém i&w a pevazri v kone&niku, je

nejpatogengSi druh eimerii u hosziho dobytka.
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U 1,5 aZz Sestimasiich telat ustdjenych vaznych technologickych systémech se
negasgji vyskytuji druhy Eimeria bovis,Eimeria zuernij Eimeria ellipsoidalis Eimeria
auburnensisEimeria subspherica Eimeria cylindrica

U zviat starSich, ve vykrmu argdevSim na pastvinach se vyskytuji gom ¢asto
Eimeria bukidnonensjssporadicky Eimeria wyomingensisaa v poslednich letech se

objevuje stal€astji Eimeria brasiliensigPavlasek, 2006).

Obrazek ¢. 2: Schéma nevysporulovanych a vysporulovanych oockstidki rodu

Eimeria u skotu

E. canadensis E. brasiliensis

E. bukidnonensis

Zdroj: Pavlasek, 2006
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2.3.3. Vyvojovy cyklus

Obecnéa charakteristika Zivotniho cyklu kokcidii tpla pro ostatni druhy eimerii
parazitujich uiznych zvfat. Zastupci rodiEimeria pati mezi jednohostitelské kokcidie
tzn., Ze cely Zivotni cyklus probiha v jednom hesdit{Pavlasek, 2006).

Vyvojovy cyklus Ize rozdiit do c¢tyi hlavnich ¢asti: excystace, merogonie
(schizogonie)gametogonie a sporogonie.

Vyvojovy cyklus u telat vrcholi produkci mikroskagiych cyst (infeknich stadii) tzv.

oocyst které jsou vyldovany vykaly (Baaken, 2007).

|. EXcystace

Jestlize vnimavé tele polkne vysporulovanéystyc obsazené v kontaminovaném
krmivu nebo vod, piipadré se infikuje vykaly, dochazi v Zalutle@m-stevnim traktu k
uvolnéni sporozoill z oocyst k excystaci(Chroust et al., 1998; Pavlasek, 2006).

Na excystaci maji vliv 2 hlavni stimuly: GQrypsin a zZId. CO; aktivuje enzymaticky
systém uvnit oocyst, ¢imz se mini chemicky jak vniini, tak vi€jSi s€na oocyst. Po
pusobeni CQ@ dochazi u oocyst s mikropylovagpickou k jejimu puknutti oddleni od
prostofi s mikropyle. Rsobeni trypsinu a ze ovliviuje predevSim pohyblivost
sporozoiti a opoudini sporocyst(erna, 1983).

K dalSim faktarm podmiujicim excystaci pét télesna teplota, reddki potencial,
vhodné pH Cerna, 1983; Chroust et al, 1998; Lysek, 1988).

Jejich jfisobenim dochazi k dezintegracérst oocysty, k rozpushi Stiedova a
substidealnihostiska nebo k uvoléni Svu sporocysty a k uvaini pohyblivych sporozait
do lumen gdieva (Chroust et al., 1998).

Sporozoiti pedstavuji hlavni infelni stadium, pronikaji velmi rychle do vhodnych
tkani, wtSinou stevnich bugk, kde intracelular&zatina probihat velmi slozity endogenni

vyvoj se stidanim asexualniho a sexualniho mnozeni (Paviaseis).

II. Merogonie (Schizogonie)

Zagina penetracsporozoiti do burgk hostitele. Nedilnou ulohu v procesuipiku
sporozoiti burg¢nou membranou hostitelské ity hraji organely apikalniho komplexu
(Chroust et al., 1998).

Vysledkem merogonie jsou mnohojaderngsSimou kulovité biky - meronty prvni
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generace Uvnitt merontu dochazi k mnobetnému mitotickému d&eni  tzv.
endopolygonii jejimz vysledkem jsou rokkovita stadia merozoiti. V pribéhu dalSiho
vyvoje se invadovanaristvni buika narusuje. Dochazi k uvmvani merozoit do lumen
streva a k jejich ogtovnému piiniku do neporusSenych bék, ve kterych podobnym
zpisobem dochazi k tvogbmerozoita druhé generace

MnoZeni se fize rékolikrat opakovat v zavislosti na druhu kokcidé&nz dochazi k

masivnimu poskozovaniiswni sliznice (Pavlasek, 2006).

[ll. Gametogonie

MnoZeni merogonii se u kokcidiich obvykleskolikrat opakuje, nez dojde v
hostitelskych biikach ke tvor® pohlavnich buék: makro- (samti) a mikro- (santi)
gametocyl (Cerna, 1983).

Mikrogametocyty (mikrogamonty) se mnolkietns déli za vzniku p@etnych
mikrogamet. Mikrogamety jsou protahlé by vybavené trojici Wiika, které umod#uji
aktivni vyhledavani makrogamdnpo uvolréni se z hostitelské liley (Chroust et al.,
1998).

Makrogametocyty (makrogamonty) jsou obvykle kulovit& ovoidni buiky, jejichz
rast je provazen vyraznou tvorbou rezervnich grargilikogenového a lipoidniho
charakteru. Nktera granula se podileji také na tworsigny budouci oocysty(erna,
1983). Makrogamonty nepréldvaji ctleni, pouze rostou a po oplagm mikrogametou se
meéni na zygotu (Chroust et al., 1998; Pavlasek, 20R@®ra se podili na tvogbstn
budouci oocysty. Oocysty se dostavaji do lumirfavs{Pavlasek, 2006) a spéhe s
vykaly opousgji organismus hostitele (Chroust et al., 1998; &sek, 2006).

Tim je ukogen endogenni vyvoj kokcidii. Obdobi, po které iofikny hostitel
nevylwuje oocysty do wSiho prostedi se nazyv@prepatentni perioda (Pavlasek,
2006).

IV. Sporogonie

Je ozné&eni pro finalni¢ast vyvojoveho cyklu, jehoz kotreym stadiem je infeki
exogenni stadium tzwysporulovana oocysta Béhem procesu sporogonie dochazi k
meiotickému dleni zygoty ze stadia jedné itky tzv. sporontu pres sporoblasty na
finalni, infekce schopnéporozoity. Proces femeény jednobugéného sporontu na zralou,

infekce schopnou oocystu je oZpaana jakasporulace(Chroust et al., 1998).
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Obrazek €. 3: Vyvojovy cyklus kokcidii rodu Eimeria

. —® —q

oocyst exkrece
oocyst

e

Q oocysta

vnitini prostredi

stadium 1 stadium 2

‘:‘ vnéjsi prostfedi
B+ -0

nevysporulovana
Etyfi oocysta
sporocysty

infekéni stadium

Zdroj: Baaken, 2007

2.3.4. Klinické priznaky

Klinické piznaky kokcidioz se objevuji zejména u 25 - 29deimnelat (Pavldsek,
2006). V nasich podminkach jsodgignnou klinické kokcidiézy druhyEimeria bovisa
Eimeria zuernii(Chroust et al., 1998), jsou silipatogenni a nejvicagnasené (Bejsovec,
1991). Na propuknuti a rozvoji klinického onemé&tihse vyznam@ uplatiuji stresové
faktory, jako jsou zrny ve vyZig, presuny zuiat a vytvdeni novych skupin, vyrazna
zmeéna pa@asi a souk¥na onemoaini (Koudela et al., 2007).

Ve vykalech nachazime krev, fibrincasti nekrotické $evni sliznice (Daugschies a
Najdrowski, 2005; Koudela et al., 2007). Postizedefata maji nervové poruchy s
nedostaténou koordinaci pohybu, zvySenou teplotiishi bolesti, gkdy mivaji bolestivé
nutkani na stolici, anemii, dehydrataci, slabosthutenstvi, pokles vahy aiae dojit i k
uhynu samotného zigte (Chroust et al., 1998; Daugschies a Najdrov&)}05; Farkas et
al., 2007; Koudela et al., 2007; Pavlasek, 2006fikdvana telata poléhaji, jsou slaba,
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odmitaji krmivo a maji pocit zizn(Pavlasek, 2006).

Kazdy krvavy pijem by n€l byt ihned vySaen na kokcidie (Chroust, 1995). Krvavy
praijem mize byt dlouhodoby, byly pozorovanyipady, kdy pijmové onemoceni trvalo
36 dni. Mortalita postizenych zeit se pohybuje od 7 % - 20 % (Daugschies a Najddaows
2005; Koudela et al., 2007). Telata, ktef@zila klinickou kokcidi6zu, zaostavaji ustu a

jsou vnimayjsi k jinym stevnim infekcim (Koudela et al, 2007).

2.3.5. Diagnostika

Diagnostika kokcididznich infekci u Zivych t&i je zaloZzena na zakkadzjisteni
piitomnosti oocyst ve vyltovanych exkrementech (Pavlasek, 2006). U uhynubjydiat
se provadi seSkraby a mikroskopické vieait sliznice tlustého a slepéhdesta (Chroust
et al., 1998).

K prikazu oocyst se pouzivd metody nativnich preflacathomogendit vykah
piipravenych jejich #dénim vodou nebo fyziologickym roztokem &epezenych i@s
sitko. Vyuziva seiedevSim koncentéai, flotatné-centrifug&ni metoda (Pavlasek, 2006).

Hi koprologickém vySéeni mizeme nalézt oocysty vice diutkokcidii. Vysledek
koprologického vySéeni zvfat s pfijmem nemusi potvrdit ipdpokladany velky pet
oocyst ve vykalech. Vigledku velkého mnozstvi tekutin ve vykalech dochaa&ed:ni
vylu¢ovanych oocyst a oocysty se obvykle nachazeji wacith fibrinu a nekrotické
sliznice, které p flota¢ni vySeteni Zistavaji v sedimentu (Koudela et al., 2007).

RozliSeni jednotlivych druh oocyst eimerii se provadi podle jejich zakladnich
morfometrickych charakteristik a podletavacich klé.

Zji&ovani endogennich vyvojovych stadii se provadi dmicbarvenych roZtovych
preparai podle Giemsy nebo histologicky (Pavlasek, 2006).

2.3.6. Prevence a lba

Z&kladnim pozZadavkem v prevenci v boji proti kokém je dodrZzovani hygieny
ustajeni a napdjeni, pravideltisteni a dezinfekce pradi, izolace a a nemocnych
kusi (Chroust, 1995). Nafklad sniZeni teploty ve staji na P& a snizeni relativni
vlihkosti na 80 % vedlo k postupnému odgznklinické kokcidiézy v chovu v itsledku

zhorSeni podminek pro sporulaci oocyst (Daugschibsjdrowski, 2005; Koudela et al.,
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2007).Castjsi vymena podestylky nebo zavedeni rostového ustajspipa k vyraznému
snizeni vyskytu klinické kokcidiézy v chovu. Takknenace stresovych faktdrsnizuje
vyskyt klinické kokcidiézy (Koudela et al., 2007).

K I&b¢ se pouzivéSulfakombin, ktery se podava v pitné vadpiipadré nalevu v
davce 10 ml na 10 kg Z.hm. nebo v davce 2,5-5 nil haody 2x po 3 dnech s dvoudenni
piestavkou (Chroust et al., 1998) neBaycox (toltrazuril), ktery ma vysokou éinnost
(Teslik a kol., 1999) a aplikuje se v pitné vod davce 25 ppm po dobu 48 hod.
kontinualré nebo se podava jednorazova davka 20 mgigm., gipadré 6-10 mg.kg
Z.hm. po dva dny. Vijipad potieby Ize I€bu toltrazurilem opakovat po 5 dnech (Chroust
et al., 1998).

V chovech se stalym vyskytem kokcidiézy sevpregivre podavaClopidol 25 %
premix zejména v obdobitpchodu na rostlinnou stravu (Chroust, 1995; Chretisl.,
1998) v davce 40 mg.Kgz.hm. denit po dobu aZ 2 #siai, Monensin v davce 1 mg.kg
7.hm. nebd_asalocid 0,5-1 mg.kd Z.hm. po dobu 5-6 tydn(Chroust et al., 1998).

Skot, ktery se vylé z kokcididzy, se obvykle stava imunnim k p&ad infekci, ale
muze pokrgovat ve vyldovani oocyst vykaly, takZze funguje jako zdroj irdfekpro

vhimava telala (Baaken, 2007).
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2.4. Kryptosporidioza

2.4.1. Zakladni charakteristika

Kryptosporidi6za je onemoeni zpisobené intracelularnimi parazity kryptosporidiemi
(Leder a Weller, 2008; Tzipori a Widmer, 2008). Wgo jednobuiéni parazité, kit
infikuji epiteliélni buky traviciho a dychaciho aparatu celgédy obratlové vcetrs
¢loveéka (Koudela, 2000; Kvaet al., 2006; Meixner, 2000). Onem@on se projevuje
prajmy a €zkym poSkozenim &vni sliznice (Chroust, 1995; Teslik et al., s.a.).

Kryptosporidi6za je onemoéni vyskytujici se u nejzngjSich drutii zvifat (Pavlasek,
hospodésky vyznamnych savicnag. telat, jeliat, kizlat.

K infekcim dochazi u vnimavych hostitel(véetn® c¢loveéka) prostednictvim
vylouéenych oocyst ve vykalech nakaZzenych jedjnpiimym kontaktem s nimi nebo
krmivem kontaminovanym oocystami (Pavlasek, 1995).

Vyznamnou vlastnosti kryptosporidii je, Ze hmplou hostitelskou specifitu a mohou
napadat relativh Siroké spektrum hostitiel(Rebanova, 1998; RySavy et al., 1989; Volf a
Horék et al., 2007).

2.4.2. Kryptosporidie jako pivodci zoonotického onemoacéni

Prvni pipad onemoani ¢lovéka byl popsan v roce 1976 (Havlik et al., 1990).
Hlavnim zdrojem nakaz proélovéka je oocystami kontaminovana voda a trusiatvi
Nemusi vzdy jit o pitnou vodu n&pr roce 2000 pradla v Ohiu epidemie, ktera postihla
700 lidi, kte&i se nakazili vodou z bazénu. V posledni@j@bzdiraziovan vyznam miské
vody, ve které kryptosporidie dlouh#eZivaji a k ndkaze e dojit bd’ pii koupani nebo
pii pojidani maskych Ziv@&ichi, zejména mli. Ti jsou &inni filtratori, ktefi na zabrach
oocysty kryptosporidii zachycuji, &fmm jsouc¢asto konzumovani syrovém stavu (Ditrich
et al., 2005). K dosud nejii epidemii doslo v roce 1993 v Milwaukee, kde &staké
vody onemoc#o 419 000 lidi (Ditrich et al., 2004).

Kryptosporidie zfisobuji u lidi s pld funkénim imunitnim systémem
(imunokompetentni pacienti) kratkodobé&ijpmové onemocEni, které spontartnodezni

(Koudela, 2000). Krorh prijmu dochazi ke kolikové bolestitibha, pocitu na zvraceni,
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plynatosti, nechutenstvi az anorexii a tim i k wédrau Gbytku. U skterych jedind maze
infekce prohnout bez patentnicttignaka (Ditrich et al., 2005).

U lidi s naruSenym imunitnim systémem (imurimitei pacienti) vyvolavaji
kryptosporidie dlouhodoby vodnaty tgem, v jehoz dsledku dochazi k dehydrataci a
rychlé ztré¢ télesné hmotnosti (Koudela, 2000). Onemadnje chronické a nefiie se
samovolr vylécit, naopak s€asto rozguje do dalSich orgdn(Ditrich et al., 2005).

Kryptosporidie jsou vaznym nebegpe pro pacienty s AIDS, pro pacienty, jejichz
imunitni systém je oslaben visledku protinadorové terapie, &tgké pacienty, u kterych

je nedostatné vyvinut funkeéni imunitni systém (Koudela, 2000).

2.4.3. Z&kladni udaje z historie vyzkumu kryptospodii u skotu

Paatek vyzkumu kryptosporidii u skotu spada do rolay1, kdy Panciera et al.
diagnostikovali prvni fipad kryptosporidiové nakazy u 8skni jalovicky s naslednym
uhynem 2zuiete (Pavladsek, 1995, 2004). @ toky pozdji Barker a Carbonell nalezl
infekci druhemCryptosporidium bovisi 3tydenniho gijmem vyterpaného telete.

V roce 1978 Pearson et al. dosli k &ay Ze kryptosporidie jsou primarnim
enteropatogenemiipvzniku novorozeneckych fymovych onemoceni telat a mi&at
jinych druhi hospod#skych zvfat (Pavlasek, 1995). LR v roce 1979 byla poprvé
zjisténa kryptosporidiova infekce vyvolana druhényptosporidium parvun{Pavlasek,
2004). V roce 1981 Anderson et al. potvrdil mozraettekce oocyst kryptosporidii také ve
vykalech spontannnakazenych dosfych hospodéskych zvfat. Také byly uvedeny prvni
Gdaje o roz§eni a ¥kové dynamice vyskytu prvoka, zejména u telat. \Kida roce
Anderson et al. zaznamenali prvniigad genosu kryptosporidiové infekce z telat na
¢loveéka, studenta veterinarni mediciny (Pavlasek, 199%ké byla poprvé zjiSha
Reesem et al. druha forma kryprosporidioveé infelagu. V roce 1987 nalezl Anderson v
Zaludeénich Zlazach u 6asicniho telete ve vykrmu vyvojova stadia prvoka, migdicky
podobnéhoCryptosporidium murisa tento autor poprvé tuto formu pojmenoval jako
slezova kryptosporidiova infekce skotu (Pavias€iQ4.

V roce 1999 Bornay-Llinares popsal infekci skdruhemCryptosporidium felisjehoz
typovym hostitelem je kika (Kv& a Kwtonova, 2005; Upton, 2008). O rok pajd
Morgan na zaklas molekularnich t@lkazi zjistil, Ze Cryptosporidium murige geneticky
odliSna odCryptosporidium parvumUpton, 2008). Také byly na zakkdnorfologie
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oocyst, hostitelské specifity a molekularni analyzglaty Cryprosporidiummuris-like
pochazejici ze skotu popsany jako novy dauiptosporidium andersonV roce 2002 byl
nalezen novy genotyp kryptosporidii infikujici skat pojmenovanyCryptosporidium
bovinni genotyp B7. O dva roky pagd byl nalezen dalSi genotyp nazvany
Cryptosporidiumdeer-like (Kv& a Kwtonova, 2005). V roce 2005 Fayer et al. poskytli
genetické a biologické informace €ryptosporidium bovis ktery napada starSi

piezvykavce (Upton, 2008).

2.4.4. Morfologie oocyst kryptosporidii

Oocysty kryptosporidii jsou velmi drobnych roanin a pati k nejmensim oocystam. V
oocyst jsou 4 sporozoiti, neni vSak vyttema sporocysta (RySavy et al., 1989; Volf,
Horak et al., 2007). Kazdy zétyt sporozoiti v oocys¢ ma haploidni jadro s 8
chromozomy (Ditrich et al., 2005). Wkterych drul kryptosporidii je popisovan vyskyt
dvou typa oocyst (Volf, Horék et al., 2007).

Jednotlivé druhy kryptosporidii I1ze rafitl podle velikosti, respektive podle lokalizace
vyvojového cyklu na dv kategorie: druhy s &Simi ovalnymi oocystami Zaludetni

druhy a menSimi kulatymi oocystamstievni druhy (Kva¢ a Kwtonova, 2005).

2.4.4.1. Zakladni morfologicka charakteristika kryptosporidii u skotu

Skot je typickym hostitelenfitdruhi kryptosporidii: C. parvum, C. andersoni a C.
bovis. Déle byly u skotu popsényitdruhy a jeden genotyp, které jsou primarn
adaptovany na jiné hostitel€. felis na kaku, C. suis na praseC. hominis na ¢loveéka
(Kvad et al., 2006; Xiao a Fayer, 2008Tadeer-like na vysokou z&t (Kvas et al., 2006).
Experimentala byl na skot peneserC. canis, jehoZ typovym hostitelem je pes (Ditrich et
al., 2005; Matsubayashi et al., 2008Y.aneleagridis, jehoz typovym hostitelem jsou ptaci
(Ditrich et al., 2005).

Podrobné informace o jednotlivych druzich uvadimgsja Slapeta, 2006; Xiao et al,
2004; Fayer a Xiao, 2008; K¥a Kwtonova, 2006; Kvé a Vitovec, 2003; Kuaet al.,
2006; Xiao a Fayer, 2008; Chroust et al, 1998; &8k, 1995; Ditrich et al., 2005; Kvéat
al., 2004; Fayer et al., 2008, Browman et al., 20%8/er et al, 2005,fpdevSim z&chto
zdroji vychazi nasledujicitphled.
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Cryptosporidium andersoni - diive znamy jakdC. muris-like (Lindsay et al., 2000)
Oocysty maiji elipticky tvar. Mikropyle nemaiji,éaa oocyst je bezbarva. Rozm

oocyst 7,4 x 5,;um. Prepatentni perioda neznama. Patentni perieda2t5 roku.
Cryptosporidium andersorje u ezvykava lokalizovano ve slezu. Parazituje také u

ovci, velbloud, svi&, zubf, piskomifi, gazel, mysi a koroptvi.

Cryptosporidium bovis - diive znamy jako bovinni genotyp B (Barker et al.749Fayer et
al., 2005)

Oocysty jsou sférické. Sta oocyst je bezbarva. Ro&my oocyst 4,9 x 4,m. Oocysty
C. bovisjsou obtizg nerozeznatelné o@. andersoni Prepatentni perioda trva 10-12 dni.
Patentni perioda trva 18 dni.

Cryptosporidium bovigie lokalizovano v tenkém igw. Parazituje také u jéht
(popsana pouze jedna infekce u 2 tydennihogjehn

Cryptosporidium canis (Fayer et al., 2001)

Oocysty jsou sférické,&ta oocyst je bezbarva, tenka (gni). Roznéry oocyst 5,0 x
4,7 um. Morfologicky nerozliSitelny odCryptosporidium parvumPrepatentni perioda
neznama. Patentni perioda trva &ine a métinez 3 nésice u paciefits HIV.

Cryptosporidium canige lokalizovano ve gevnim epitelu. Také je inféki pro kojoty,
liSky a lidi.

Cryptosporidium felis (Iseki, 1979)

Oocysty jsou elipsovité nebo sférické. Majikeu, hladkou, bezbarvowsu. Rozngry
oocyst 4,5 x 4,3um. Oocysty jsou nerozeznatelné dryptosporidium parvum
Prepatentni perioda trva 5-6 dni. Patentni perinda7-10 dni.

Cryptosporidium felisje lokalizovano v tenkém ig\. Parazituje také u mysSice,

imunodeficitnich i imunokompetentnich lidi.

Cryptosporidium hominis - diive zndmy jako lidsky genotyp, genotyp |, genotyp H
(Morgan-Ryan et al., 2002)

Oocystyjsou morfologicky identické €. parvum Rozmery oocyst 5,2 x 4,9um.
Cryptosporidium hominige lokalizovano ve sgtvnim epitelu. Prepatentni a patentni

perioda neznama.
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Cryptosporidium hominisse vyskytuje také u opic, jeat, experimentakh u
gnotobiotickych prasat. Experimentélifepos na laboratorni hlodavce, Selmyualata se
nezdadiil.

Cryptosporidium meleagridis (Slavin 1955)

Oocysty jsou sférické, ovalné nebo miiprotahlé. Mikropyle nemaji, &ta oocyst je
tenka (kolem 0,5um). Roznéry oocyst 5,2 x 4,6um. Prepatentni perioda trva 3 dny,
patentni perioda u mysi trvala 10-27 dni a takd2-16 dni.

Cryprosporidium meleagridisnfikuje tenké sievo. Také je infedni pro papousky a
lidi.

Cryptosporidium parvum (Tyzzer, 1912)

Oocysty jsou sfeérickeé, kulovité nebo elipsovité khipyle nemaji a jejich &ba je tendt
bezbarva. Jsou kulaté, téhswtlolomné. Rozniry oocyst 5,0 x 4,5um. U raiznych druli
zvirat je doba prepatencézr¢ dlouha. Trva zpravidla 2-10 dni. Patentni periadzlat
trva asi 2-4 tydny, dlovéka 18-31 dni.

Cryptosporidium parvunprimarre infikuje tenké stevo. Parazituje také u jght, koni,

alpak, p§, mysi, myval a veverek.

Cryptosporidium ryanae - diive zndmy jako Cdeer-like (Fayer et al., 2008)
Roznéry oocyst 2.94-4.41 x 2.94-3.6@n. Lokalizace v hostiteli neznama.
Prepatentni perioda trva 11 dni. Patentni periodalt5-17 dni.

Cryptosporidium suis - diive znamy jako prasegenotyp | (Ryan at el., 2004)

Oocysty jsou tént sférické, stna oocyst je bezbarva, tenk& 1 um). Jsou struktugh
nerozeznatelné of. parvum postradaji sporocystyRozmery oocyst 4,6 x 4,2um.
Prepatentni perioda trva 2-9 dni. Patentni perinda9-15 dni.

Cryptosporidium suige lokalizovano ve sgvnim epitelu.
U skotu se né&psgji vyskytuji druhy C. andersonia C. parvum (Meixner, 2000).

MladSi zvfata jsou infikovana druh. parvum C. bovisa C. deer-like. Naopak starsi
zvirata druhenC. andersoniBrook et al., 2009; Kvéet al., 2006).
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Obrézek ¢. 4: Oocysty kryptosporidii

C. meleagridis C. parvum

Zdroj: Chroust et al, 1998

2.4.5. Vyvojovy cyklus

VSechna vyvojova stadia se vyvijeji intracelutam cytoplazng uvniti parazitoformni
vakuoly. Parazit praflava nejprve asexualni mnozZemnmerogonii, a pak sexualni:

gametogoni(Slavik a lllek, 2006).

|. EXcystace
Jestlize vnimavé tele polkne oocysty obsazekéntaminovaném krmivu nebo vé&yd
piipadreé se infikuje vykaly, dochazi v Zalugti@m-stevnim traktu k uvoléni sporozoit z

oocyst -k excystaci(Pavlasek, 1994).

[I. Merogonie

Sporozoiti vnikaji do hostitelskych b&ka meni se vtrofozoity. Na rozdil od kokcidii
se nezanaji do cytoplasmy, aletstavaji pod buwtnou membranou v parazitoformni
vakuole a prominuji do lumenista (Ditrich et al., 2005).

Trofozoiti se di merogonii, vysledkem jsomeronti I. typu obsahujici 6 nebo 8
merozoifi. Mezoiti jsou strukturé podobni sporozaitn, jsou produkovani a uvzbvani z
parazitoformni vakuoly. Napadaji sousedni epiteiliduiky a tatocéast cyklu se hbdi

opakuje nebo vznikajheronti Il. typu obsahujici 4 merozoity (Chalmers a Davis, 2009).
[ll. Gametogonie
Z merozoii vznikaji makrogamonty a mikrogamonty. Po uvolgni do lumen gamety

splyvaji a vznika zygota (Ditrich et al., 2005). di&duje meidza, ip které se zygota
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roz&li na 4 nahé sporozoity a zrala oocysta je usmdndo lumen (Chalmers a Dauvis,
2009).

Vysledkem jsou dva typy oocydenkostnné a silnosénné. Tenkosinné nejsou
vylu¢ovany trusem, ale excystuji uvnhdgrganismu hostitele, vznikli sporozoiti pronikegi
neposkozenych mikrovilslizniénich epitel a vyvolavaji tzvautoinfekci.

Silnos&nné oocysty odchazeji spolu s vykaly i&dstavuji hlavni zdroj ndkaz, nebo
okamziku vylodeni jsou jiz v dostateém mnoZstvi vysporulované a pro vnimaveho
hostitele bezprosedre infekce schopné (Pavlasek, 1994; Slavik a 1ll€Q6).

Obréazek &. 5: Zivotni cyklus rodu Cryptosporidium
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Popis obrazkué. 5: 1,2: sporozoiti uvoléni z oocysty vyhledavaji povrchievni sliznice
hostitele a usidluji se v zénmikroklkd, 3-5: prvni merogonie zahrnuje vytemi
parazitoformni vakuoly, tist merontu a jeho rozpad na 8 merakokteri merogonii
opakuji, 6: Bhem druhé merogonie vznikajityii merozoity, které zraji v
mikrogametocyty (7) a makrogametocyty (8), mikrog&yn(9) oplodni makrogamety (10),
11: zygoty zraji v tenkoshné oocysty (12), zodpeésiné za autoinfekce hostitele nebo v
silnosénné oocysty (13), které uvalji sporozoiti po pozni v travicim traktu nového
hostitele (14).

Zdroj: z Volf, Horak et al., 2007 podle Smith et £005

2.4.6. Klinické priznaky

Klinické piznaky u telat jsou obdobné jako u kokcididézy eidw@riho mivodu
(Chroust, 1995; Teslik et al., s.a.). Telata jsejtastji postizend mezi 4. dnem a 4.
tydnem wku. NejvySSi incidence onemasn je do sté dvou tydri (Slavik a lllek, 2006).

Hi kryptosporidioze dochazi k poSkozenfesni sliznice, coz umaiije pronikani
bakterialni a virové infekce, ktera ma za nasledelkové onemoami vyznaujici se
hnilobné vodnatymi, Zlutozelenymi fymy, nechutenstvim, rychlym hubnutimyidmi
bolesti, apatii, depresi, vysilenim aize vést az k Uhynu samotnéhoiete (Chroust,
1995; Teslik et al., s.a.). Infikovana telata jstaba, poléhaji a nejsou schoprigimpat
tekutiny (Nehasilova, 2008).

U starSich jediic se onemoami projevuje mé# vyrazreé, probiha c¢asto
asymptomaticky. Celkovy pbéh infekce zavisi na imunitnich schopnostech jedince
(Svobodova a Svoboda, 1994).

2.4.7. Diagnostika

Diagnostika kryptosporidiovych nakaz u Zivych iati je zaloZena na {kazu
piitomnosti oocyst prvoka v exkrementech (PavlasédQ42 U uhynulych zvat se
odebiraji vykaly z tlustych &tv a z mist obvyklé lokalizace parazita.

Jednim ze zakladnich vygeni je metoda nativniho preparatu. Tato metodaieena
znanymi chybami. Oocysty kryptosporidii maji velmi réatoznéry a mize dojit k

zameng s jinymi partikulemi. Obtiz# jsou detekované zejména tehdy, pokud je intenzita
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jejich vylucovani nizka, neklibvySetujeme minimalni mnozstvi vykalPavlasek, 1995).
Odbornici tuto metodu nedopouji t¢m, ktei nemaji zkuSenosti s diagnostikou

kryptosporidii. Doportuje se jednoduché barveni &dét vykali: methylviote® podle

Milacka a Vitovce nebo barveni Ziehl-Nelsonovo (Ditriehal., 2005). Diagnostika se

provadi podle morfometrickych parametrocyst a utovacich kléa (Pavlasek, 2004).

2.4.8. Prevence a liba

Oocysty kryptosporidii jsou velmi odolné&iv negriznivym podminkam wgjSiho
prostedi a diky zachovani dlouhodobé Zivotaschopnostifektivity predstavuji vazné
nebezpéi infekce. Nejvyznamg)Si faktor ovliviwujici Zivotaschopnost a infektivitu oocyst
je teplota a vyrazného inakti&iho G&inku Ize dosahnoutipteplotach -20C a nad 45C
pii dostaténé dolg expozice (Kva et al., 2005).

V teplych a vlhkych podminkactgzivaji oocysty az jeden rok. Dezinfekce na bazi
peroxidu vodiku, chlordioxidu a pary je spoleklivci (Slavik a lllek, 2006).

Specifickd a &inna l&ba kryptosporidiézy dosud neni znama (K al., 2006). V
pocateini fazi onemoceni, jeSE neZ u telat poklesneipem tekutin se dopotwje zajistit
dostateény privod tekutin a energie. Je nutné zachovat nabidleziva, plnoténého
mléka nebo mkné krmné nahrazky (Nehasilova, 2008).

V sowasné dob jsou zkouSeny chemické preparaty, u nichZzgekavan terapeuticky
acinek, avSak vzhledem Kk jejich vysoké toxdcipro organismus afetrvani rezidui v
Zivocisnych produktech nelzergdpokladat jejich masovée vyuziti (Kva Kwtonova,
2005).

Jedinou preventivni ochranou v chovech jsou néfilddwpateni: pravidelné
vySefovani stdda (vSechny kategorie), karanténa: makoupenych zvat po dobu delsi
nez latentni periode>(25 dni, tyka s€. anderson), pravidelné odklizeni chlévské mrvy a
mechanicka &sta, udrzba pastvin a hndgjigKvac et al., 2006). Dale je nutné provéad
¢isteéni napajecich &der a dudlik vodou o teplat vysSi nez 60 °C a nechat dostate
dlouho osychat, protoze infaki zarodky ve vihkém prasdi dlouho pezZivaji, zajistit
Cistotu podestylky, holinky a @t po kontaktu s nemocnymi Zaty neprodle& vymenit,
popr. dezinfikovat. Je-li infekce kryptosporidiemi ikkdvana u dojnic, museji byt telata
bezprostedre po porodu odélena, doportuje se individualni ustajeni telat v prvnich

tydnech Zivota (Nehasilova, 2008).
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2.5. Technologie odchovu telat

Cilem odchovu telat je produkce kvalitnich, #elyyvinutych a zdravych ztdt, jak
pro plemenitbu, tak i pro vykrm. Pod pojmem tele@aumi mlad skotu obojiho pohlavi
v obdobi od narozeni d@&ku Sesti nisia.

Se stoupajicim &kem nastavaji vyznamné vyvojové amy. Zcela zasadnse néni
anatomicko-morfologické potny traviciho Ustroji, fyziologie fijimani krmiva a traveni a
s tim spojené pozadavky na kvalitu a mnozstiijinpanych krmiv. Déale se wmi
pozadavky na ustajeni, mikroklima a @deéini a samdejmé i na metody odchovi(jtek
a Soch, 2002).

Odchov telat Ize rozdit do rékolika obdobi: obdobi mlezivové vyzivy, obdobi
mlééné vyzivy a nakonec obdobi rostlinné vyzivyCitek a Soch, 2002; V& et al.,
2001).

2.5.1. Ustdjeni telat v obdobi mlezivové vyzivy
V obdobi mlezivové vyzivy se pouZzivaji tytmigoby ustajeni:

[. Venkovni individudlni box (VIB)

Vyuziva se pro mlezivové i nasledujici obdalbécné vyzivy (viz. nize).
[I. Profylaktorium

Slouzi pro oddené ustajeni telat doe¢ku 7-14 dii. Zpravidla ma 3 prostorév
odcElenécasti pro moznost turnusového zastavu.
[ll. Spoleény pobyt s matkami

Pouziva se v chovu mastného skofliték a Soch, 2002; DoleZal et al., 2001) a v
chovech krav bez trzni produkce mléka (Dolezall.e2@01; Vefik et al., 2001). Odchov
telete u vlastni matky je neéjpzertjSi zpisob, ktery pld vyhovuje biologickym
pozadavkm mladte (Dolezal et al., 2001).
IV. Uzkorozmérné klece

Pouzivaji se v kravinech, jsou ale z chovatelskébdiska mé#& vhodné.

2.5.2. Ustdjeni telat v obdobi mkéné vyzivy

Obdobi do &u 2,5 az 3 msiai, kdy je telabm zkrmovano miléko nebo ndléé
nahrazky (mléné krmné srési). SowdasrE jsou telata navykana ndijem objemovych a
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jadrnych krmiv (Vegik et al., 2001).
V obdobi mléné vyZivy se pouZivaji tyto Zgoby ustajeni:

l. Vzdusny odchov telat (VIB - venkovni individualn box)

Je pistteSek o minimalnich rozénech 120x120x120, se vstupnim otvorem alésp®
60x100 a odnimatelnou spadovoieshou. K pistteSku je pisazen vybh o rozngrech
minimalné 120x120 cm s vyskou hrazeni nejradri0 cm. Vcele vykEhu je kryté krmist
s moznosti zakladani krmného miéka, starteru (&jpecisnés podporujici cinnost
piedZaludk) a vody. V boku vybhové sény jsou umisiny kryté jesle na seno (Dolezal et
al., 2001, Vejik et al., 2001).

Manipulaci s teletem umtidje vysunovatelndelni séna nebo dwka v postrannéasti
hrazeni vybhu, ¢i oteviratelna pedni ¢ast vylthu. Nezakryty vybh umozuje pistup
slune&niho zd&eni k teleti, coZ je vyznamné&gulevSim v zimnim obdobi (tvorba vitaminu
D). Ochrana ped deSovymi a sghovymi sraZzkami rize bytieSena pomoci stahovatelné
rolety nebo vysuvnou §kou. Krong tohoto typu nize byt gistteSek typu idi, ktery je
ve tvaru jehlanu a pouziva se v oblastech s vyssimovymi srazkami (Dolezal et al.,
2001).

Bouda musi byt umista na doke propustném podkladu. Pro udrzeni dobrého
zdravotniho stavu zkdt je vzdy ped ustajenim novorozeného telete nutno dodrzedgas
piesunu VIB na nové stanowstZarove je nutno boudu omyt dezinf&kim prostedkem
a nechat oschnoutaifodni stanovist se upravi: odstrani se hromada slamnatého hnoje a
dezinfikuje se. Po uplynuti doby odchovu (60-90)dse boudy femig’uji na pivodni
(vyletnéné) stanovi&t Pr¥i nedodrZzeni tohoto postupu se zvysuji problémygdmickou
Gnavou stanovista tim se zvysuji i problémy s vysledky odchovu.

Z hygienickych hledisek (snadtigténi a dezinfekce) jsou vhod8i plastové boudy,
které jsou vSak vyrazndrazsi, coz se ale vykompenzuje jejich praktickeantitelnosti.
Dulezité je situovani VIB vzhledem k ¢oimu obdobi. V letnim obdobi by &y byt
zastigné, zejména od 10 do 16 hod., vchod by byt smérovan k vychodu. V zimnim
obdobi naopak je piba situovat vchod na jih nebo jihovychod. Telayantla mit
moznost vidt na své sousedy, protoZe jsou to stadoviéata/Citek a Soch, 2002).

Telata sei@souvaji do VIB do 6-12 hodin po narozeni, po fejiikladném osuseni,
oSeteni a napojeni mlezivem, coz vyvolava okamzitou ilimatei termoregulénich
mechanism (Citek a Soch, 2002; Dolezal et al., 2001kashy gesun zabrani i rané
infekci ve stdjovém prosdi. Telata sefpsouvaji do boxu, nastlaného suchou sldmou do
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vySky 30 cm (v zim 40-50). Druhé napojeni mlezivem probih&Sinou jiz v VIB. K
nastylani se pouziva dlouh& slama, aby nedoSie$upu podestylky do réhboxu, a tim
moznosti podchlazeni pugd krajiny telete. Denhse nastyla 0,5-0,7 kg slamy vdét
0,7-1,0 v zing. Nastyla se migi vybéh, na ktery se péeba p@itat maximalg jednu
tietinu podestylky, protoZze ve v telata travi velkodést dne i v obdobi négnivého
pocasi (Dolezal et al., 2001).

Vzhledem k tomu, Ze je tato prace #Z&na na sledovani vyskytu parézive
venkovnim odchovu, kde byla telata ustajena ve \jiBtaké podrob¥ji popsan tento

zpasob ustajeni.

[I. Venkovni skupinové pristiesky (boudy)

PristteSky jsou otekenoucelni sEnou spojeny s vydhem, krmis¢m a jeslemi, jejich
minimalni pidorysny rozmndr je 300x400 cm. Instaluji se na zpé&mém podloZi, $echa
piistteSku je roviz pevna. VybBh mize byt nezpewny, ale vzdy nastylany. Da'igtieSka
se fesunuji telata z VIB v 5-10 dneckku, po skupinach 5-10 ks, na jedno tetgpada
1,5 nf

Denr se nastyla 0,7-1,0 kg suché slamy na kus (Doletal., 2001; Vejik et al.,
2001). K nastylani slouzi otvory (okna) v zadrhstpiistreSku. Telata se krmi ndgymi
napoji a startérem, obdobrfako @i ustdjeni VIB. Hrij se uklizi od uko#eni odchovu
mechanizovanym vyhrnutim po nadzvednuisfesku jgabem nebo po jeho rozebrani,
event. rénim vykydanim. Po omyti a oschnuti nasledujétrmd instalace (DolezZal et al.,
2001).

Velkou nevyhodou skupinového chovu je zvySeraZnost infekce diky vzajemnému
olizovani telat (Vejik et al., 2001)

[ll. Teletniky

Jednd se obvykle o zateplené objekty, ktecd jeSeny jako faremni teletniky,
popipadt jsou vyuzivany velkokapacitni teletniky (DoleZ2001), kde jsou telata ustajena
individualne v boxech nebo skupindwe stlanych kotcich.

Do oddleni mi&né vyzivy jsou nasklagbvany skupiny telat iiblizné stejného wku,
maximalré do 21 dri véku (Dolezal et al., 2001; V&K et al., 2001) $ dodrzovani zasad
turnusoveého provozu. Krmeni je individualni pomocilého struku, minimalka 2x denr
se podava telain ml&na krmna sms, @ipadre mléko. Objemna krmiva musi byt k

dispozici volrg. Po skogieni ml&né vyZzivy nasleduje zidbodu ziskani navyku na krmiva
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podavané v oddeni rostlinné vyzivy tzvpiechodné obdobiv délce 7-10 din (Vejcik et
al., 2001).

Individualni ustajeni je feSeno viiznych variantach. Néastji se jedna o ustajeni v
individualnich poutacich boxech (Sirka 50 cm, délk20 cm). Podestylka je dehn
vyménovana nebo se pouziva ustdjeni na slamnaté makdgi,se den® pristyla a
slamnaty hfj je odklizen az po odsunu telat.

Skupinové ustajenije ustajeni v kotcich, rozténych na loze a krmi§t(tzv. ploché
pristylané ustajeni). LoZze je miémebo znané spadované ke krmisti. Reba pistylané
plochy na kus je 0,9 Krmis& ma mit roznir 35x125-130 cm na kus. Vhodné je, kdy?
je zébrana u krmné chodhb¥Sena jako fixéni, aby bylo mozné kontrolovatiiem
mléného napoje, event. aplikovatcida. V teletnicich s &Si kapacitou mohou byt
vyuzity krmné automaty vybavené respondery, kteméoZiuji limitované davkovani
mléného napoje.

Hi skupinovém ustajeni se musi dodrZzovat zasadyywekupin telat, které musi byt

hmotnostg a wkové vyrovnané (Dolezal et al., 2001).

2.5.3. Ustjeni telat v obdobi rostlinné vyzivy

Obdobi od 3 do 6 &ia1 veéku telat, kdy se krmi kvalitni objemova krmiva (een
senaz, silaz, pdpzelena pice) siflavkem jadra (Vejk et al., 2001).

V obdobi rostlinné vyZivy se pouzivaji tytaigpby ustajeni:

I. Venkovni skupinové boxy (VSB)

Se sestavaji zifstreSki s boxovymi loZi, krmnych Zlabs jeslemi krytymi siSkou,
zabran a napajecich ZfabVSB se instaluji na tvrdém nepropustném podldu&tgn,
asfalt). Plocha je spadovana do jimky (3 %). V pmw jsou vSechny pracovni operace
mechanizovany - vyhrnovani chlévské mrvy, krmetténs (Vegik et al., 2001).

Odchov telat ve VSB vytw¥a optimalni technologickou navaznost na odchov V8.V
Pripadre maze byt vyuzit jako okamzité rozéni nedostat@ych stajovych kapacit nebo
pii letnéni teletniki.
nez 1 kg starteru deénz objemnych krmiv seno a nebo&mou krmnou davku (Dolezal
et al., 2001).

35



. PFistreSky
HistreSky Ize charakterizovat jako objekt, jehoz alégpdna strana (&ha) je otevena
a tim gistupna venkovnimu klimatu (Dolezal et al., 200&jciKk et al., 2001).
HistreSky mohou byt:
1) fistreSky s boxovymi loZi resp. vzdusné teletniky v relkouovanyclei
novych stgjich
2) fistreSky se spadovymi lozi a vysokou podestylkou
3) fistreSky s hlubokou podestylkou
4) posuvnéigtresSkyci boudy (Dolezal et al, 2001)

[ll. Zateplené staje
Jedna se o velkokapacittiifaremni teletniky. Hlavnim nedostatkesthto objekd je
nedostaténa kvalita stdjového mikroklima (nuceni temperoyassirani), postupé se od

téchto zpmisohi upousti (Vejik et al., 2001).

IV. Odchov telat s matkou
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3. MATERIAL A METODY

V zentdélském druzstvu jsme v nepravidelnych intervalechaba, v [é€ a na podzim
roku 2008 odebirali vzorky vykaltelat. Telata byla ustajena ve venkovnich indigidich
boxech. Celkem jsme odebrali 57 vzibxkd 48 telat.

Vzorky vykal jsme odebirali fmo z rekta telete do plastovych keliimgiredem
oc¢islovanych a po odebirani jsme si zapsaligimié Udaje (datum odu, ¢islo telete a
datum narozeni).

Po pijezdu do parazitologické laboraégojsme vzorky ihned vy&di. VySetieni byla
zaneiena na sledovani protozoarnich infekci (kokcidaurgimeriaa kryptosporidie rodu
Cryptosporidiun). Nejprve jsme vizuakh posoudili intenzitu pijmu, pripadre
zaznamenali idmési krve ¢i hlenu. Poté jsme vzorky koprologicky vygktflotacne-
centrifug&ni metodou dle Sheathera. Jednotlivé prvoky jsmentifikovali pomoci
swtelného mikroskopu ip 400nasobném z2Seni. Pro lepsSi identifikaci jsmeckieré

vzorky barvili metodou anilin-karbol-violeti dle Micka a Vitovce.
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3.1. Flotatné - centrifugaéni metody

Bé&zne pouzivanymi floténimi roztoky v parazitologickych laborafoh jsou:Breziv

flotaéni roztok, dale Fausfiv a také Sheatheiv.

3.1.1. WSekeni vzorki vykalua flotaéné - centrifugaéni metodou podle

Sheathera

Piiprava Sheatherova cukerného roztokyspecificka hmotnost 1,26 g.cth

640 ml vody
1 kg G2H22011 (fepny cukr)
13 g fenolu

Za tepla fipravime nasyceny roztok cukru idame malé mnozstvi fenolu.

Pracovni postup:

Z vzorku odeberemefiplizné 1 g vykalu a vieci misce s malym mnozstvim vody
rozeteme. Takto upraveny vzorekgeedime pes sitko do zkumavky. Centrifugujeme 5
minut @ 2500 oté&kach za minutu. Poté odstranime supernatantid@me Sheathév
roztok,fadre prottepadme a ofi centrifugujeme 5 minutip2500 oté&kach.

Po centrifugami pomoci bakteriologické ¢k odebereme povrchovou blanku a
pieneseme na skko, rozeteme a pikryjeme krycim skitkem.

Takto pipraveny preparat pozorujeme mikroskopeimdpOnasobném ztSeni.
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3.2. Barvici metody

BEZne¢ pouzivanymi barvicimi metodami v parazitologickydaboratdich jsou:
modifikovana metoda Ziehl-Neelsena dle Pohlenze addriksena, dale metoda dle

Giemsy a také metoda anilin-karbol-viol# dle Mila¢ka a Vitovce.

3.2.1. Barveni oocyst anilin-karbol-violeti dle Mia¢ka a Vitovce (1985)

Priprava zasobnich roztok:

1. roztok anilin-karbol-methyl-violeti

0,6 g methyl violeti

1 ml anilinu

1g fenolu

30 ml 96% alkoholu

68 ml destilované vody

2. roztok tartrazinu

1 % roztok tratrazinu v 1 % kyselioctové

3. roztok HSO, :
99 dili destilované vody
1 dil 200% HSO,

Pracovni postup:

Vzorky vykah rozeteme na podlozni skko a nechame zaschnout. RoZixujeme v
95% methanolu po dobu 5 minut paboratorni teplat (Ize pouZzit fixaci v plameni - sklo
kratce pontime do 95% methanolu a po vyjmuti zapalime). Pépsg barvi v roztoku
anilin-karbol-methyl-violeti po dobu 30 minut a aphneme pod tekouci vodou.
Diferenciace se provadi v 1%,80, po dobu 2x 2,5 minuty, poté &poplachneme
tekouci vodou. Dobarvujeme tartrazinem 2 minutyt @plachneme a nechame uschnout.

Takto pipraveny preparat pozorujeme mikroskopetnl@00-cindsobném 2tseni.
Vysledek barveni:Oocysty kryptosporidii se barvi modrofiatoma Zlutém pozadi.
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4. VYSLEDKY

4.1. Technologie ustajeni telat ve VIB v vybranémermédélském druzstvu

Vybrané zewudlské druzstvo se nachazi v Jizni€lechach, 6 km odCeskych
Budkjovic a specializuje se na chov holstynského pleanefelata jsou umigta ve
venkovnich individualnich boxech.

Telata jsou po porodu ihned osuSenafesSata napojena mlezivem, mlezivo se tatat
podava z lahve s cucdkem. Telaligtavaji v porodéiu matky a druhy den jsougmistna
do venkovniho individualniho boxu. Boxy jsou unsigt vedle sebeipd staji. Telata jsou
umistna v boxech individualf) byci se nechavaji do¢ku 3-4 tydmi a poté jsou
exportovani do Spaiska, jalovtky po dosaZzeni 3 &sial véku jsou flemistny mezi
ostatni jalovice. \Eele vykEhu jsou kryta krmi&t s drzaky na kyble s granulovanouésin
(startér) a s mlékem (pogds vodou). Startér se podava tékat2x deng, mléko seedi
horkou vodou a ffidava se suSené mléko Madasan (obsahuje kys. @ioon ktera brani
vzniku piijmu). Boxy i vykehy jsou nastylany slamou. Odkliz vykake provadi po

skorteni odchovu.
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4.2. FHehled vSech vySéeni vykali telat

Podle morfologickych (rozény, tvar) a biologickych (stA nakazenych telat)
charakteristik jsme parazity dili jako druhy Eimeria bovisa Cryprosporidium parvum
ProtoZe vSak druhové izeni nebylo wovano u vSech jednotlivych vzarkv tabulkach
nadale uvadime parazity jako drukaweugené (,sp.“), pravépodobr ale jde stale o dva

vySe uvedené druhy.

Pouzité zkratky v tabulkach:

- u nalezu:

Eim. Eimeriasp.

Crypt. €ryptosporidiunsp.

- intenzita prajmu:

0 — tuhy vykal
X — slaby fjem
xx — gedni phjem

xxX — silny gjem

Znacdeni intenzity vyskytu paraziti pfi 400nasobném z#tSeni:

0j - ojedithe: ojedirely vyskyt v celém preparatu, 1 oocysta
X - slabd infekce: 1-5 oocystorném poli

xx - g&dre silna infekce: 6-25 oocyst v zorném poli

XxX - siln& infekce: 26-50 osty zorném poli

XXXX - masivni infekce: vicezrned oocyst v zorném poli
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Tabulka €.1: Odbeér vzorki - Jaro 2008

5;;2:3 Cislo telete n[;?;l;;nm, Pohlavi Prajem Nalez
1 3.4. 325 002 28.2. samice + + negativni
2 3.4. 325 006 7.3. samice + Eim. oj.
3 3.4. 308 372 4.1. samice 0 Crypt. 0j.
4 3.4. 628798031 22.3. sameq + + negatiyni
5 3.4. 325020931 30.3. samice ++ 4 negatiyni
6 3.4. 325011 12.3. samice + negativlnl'
7 3.4. 628 807 2.3. samec 0 negativni
8 3.4. 308 402 5.2. samice 0 Eim. of.
9 3.4. 628 818 12.3. samec 0 negatiyni
10 3.4. 628 804 24.2. samed 0 negatiyni
11 3.4. 325 004 29.2. samicsg 0 negativyni
12 8.5. 628818 12.3. samec 0 Eim. g].
13 8.5. 325011 12.3. samiceg 0 negatiyni
14 8.5. 325010 25.2. samice 0 Eim. 0.
15 8.5. 325004 29.2. samiceg 0 negativni
16 8.5. 325002931 28.2. samice + negatiyni
17 8.5. 628805031 28.2. sameq 0 Crypt.pj.
18 8.5. 628807031 2.3. sameq + negatiyni
19 8.5. 325002 28.2. samice 0 Eim. 0.
20 8.5. 325006 7.3. samice + Eim. of.
21 8.5. 628798031 22.3. sameq ++ negatiyni
22 8.5. 325020931 30.3. samice ++ 4 Eim. Xx

Komentar k tabulce:

Na j&e jsme vyseili celkem 22 vzork vykali od 15 telat. Z toho 9 vzoikbylo

pozitivnich. V 7 vzorcich byla nalezelmeria sp. s ojedidlou a stedre silnou infekci.

Ve 2 vzorcich se vyskytovaloryptosporidiunsp. s ojeditlou infekci.
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Tabulka €.2: Odber vzorks - Léto 2008

5(?;2:3 Cislo telete ng?gg;nm Pohlavi Prajem Nalez
1 4.9. 654615 9.8. samec + Crypt. ¢j.
2 4.9. 654612 6.8. samec 0 negativini
3 4.9, 654611 5.8. samec 0 Crypt. 0j.
4 4.9. 325087 2.8. samice + Crypt. qj.
5 4.9. 654621 20.8. samec 0 negatiyni
6 4.9, 654622 21.8. samec 0 Crypt. 0j.
7 4.9. 654620 17.8. samec 0 negativni
8 4.9. 325095 15.8. samice 0 Eim. 0.
9 4.9. Milan* 29.8. samice + negativrli
10 4.9. 325085 1.8. samice +++ negativni
11 4.9. 325071 11.7. samice 0 negativni
12 4.9. 325086 1.8. samice 0 Eim. 0.

* Tele uhynulo diive, neZz mu byloififazencatislo. Proto je uvatho pouze jméno.

Komentar k tabulce:

V lét¢ jsme celkem vyS#ti 12 vzorka od 12 telatZ toho 6 vzork bylo pozitivnich. Ve

2 vzorcich se vyskytoval&imeria sp. s ojedislou infekci. V 4 vzorcich bylo

diagnostikovancryptosporidiunsp. s ojedislou infekci.
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Tabulka €.3: Odkér vzork: - Podzim 2008

5;;2:3 Cislo telete n[;?;l;;nm, Pohlavi | Prijem Nalez

1 23.10. 350386 21.9. samicsg + Eim. o).
2 23.10. 350371 6.9. samice 0 CEri;';)t‘_’jaj

3 23.10. 350394931 16.10. samice 0 negatiyni
4 23.10. 350395931 16.10. samice 0 negatiyni
5 23.10. 654656031 17.10. same¢ + negatiyni
6 23.10. 350385 19.9. samicq 0 Eim. oj.
7 23.10. 654644 8.10. sameg ++ Eim. d).
8 23.10. 325098 27.8. samiceg + Eim. oj.
9 23.10. 654651031 15.10. same¢ ++ negatiyni
10 23.10. 654621* 20.8. samec ++ negatiyni
11 23.10. Zlab** 15.10. samec ++ + negativpi
12 23.10. 350381 18.9. samice 0 negatiyni
13 4.12. 252404 3.12. samice 0 Eim.

14 4.12. 229541 2.12. samiceg ++ + Eim. xx
15 4.12. 252475 26.11. samice 0 negatiyni
16 4.12. 661363 25.11. samedg + Eim.

17 4.12. 350394 16.10. samice + Crypt.aj.
18 4.12. 661362 19.11. samed + Crypt.gj.
19 4.12. 350385 19.9. samicsg 0 negatiyni
20 4.12. 350398 27.10. samice 0 negatiyni
21 4.12. 654664 3.11. sameg + negatiyni
22 4.12. 654665 3.11. sameg 0 negatiyni
23 4.12. 350406 17.11. samice 0 negatiyni

* Od tohoto telete byl odebran vzorek i wlét
* Tele uhynulo @éive, nez mu bylo ffirazencatislo. Proto je uvatho pouze jméno.

Komentar k tabulce:

Na podzim jsme celkem vyt 23 vzorka od 23 telat. Z toho 10 vzaikbylo

pozitivnich. V 7 vzorcich se vyskytovaiameriasp. s ojedidlou, slabou a sédre silnou

infekci. Ve 2 vzorcich bylo diagnostikovamoyptosporidiumsp. s ojediélou injekci. V 1

vzorku se vyskytly jalEimeriasp., takCryptosporidiunsp. s ojediglou infekci.
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4.3. Celkovy vyskyt parazifi v jednotlivych obdobich

Komentar ke grafu:

Z vySeteni, které jsme provéll na jare, v Ié€ a na podzim je patrny nejvyssi vyskyt
parazii v 1é& (nakazeno bylo 50 % telat) a nejnizSi nia j640,9 %). Na podzim vyskyt
dosahoval 43,5 %.

Graf 1

Celkovy vyskyt parazit G v jednotlivych obdobich

jaro 2008 léto 2008 podzim 2008
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4.4. Vyskyt jednotlivych paraziti ve sledovanych obdobich

Komentar ke grafu:

Na jae byly zjiseny u 31,8 % telat oocystizimeria sp., v |é¢ byl vyskyt €chto
parazift mnohem nizsi (16,3 %), na podzim {$ySSi nez na je& (34,8 %).

OocystyCryptosporidiumsp. se nejvice vyskytovaly v &133,3 %), na jge bylo
zjisténo pouze 9,1 % a na podzim 13 %.

Nejvice negativnich vzaikbylo zjiS€no na jae (59,1 %), pak na podzim (56,5 %) a
nejnizsi v 1é¢ (50 %).

Graf 2
Vyskyt jednotlivych parazit @ ve sledovanych obdobich
70
60 -
50 —
g 40 | | BEimeria sp.
B Cryptosporidium sp.
% 30 | [ yptosp p
2 O negativni vzorky
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0 n

jaro 2008 Iéto 2008 podzim 2008
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4.5. Vyskyt paraziti vzhledem k &ku telat

Komentai ke grafu:

Oocysty Eimeria sp. se ve vySavanych vzorcich vyskytovaly nejvice. NejvysSi
vyskyt byl zaznamenan v 7., 8. a 9. tydrikw telete (50 %) a nejnizsi ve 3. tydnu (16,7
%), od 11. tydne uz zaznamenany nebyly.

Z grafu je patrné, Ze nejvysSi vysk@typtosporidiumsp. byl v 7. a 13. tydnu. Tyto
vysledky vSak nelze povazovat za objektivni, e vyskyt zjifovan pouze z jednoho
vzorku, nejnizsi vyskyt byl zaznamenan v 5. tydbd %6).

Graf 4

Vyskyt parazit 0 vzhledem k v éku telat
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4.6. Jednotlivi parazité v zavislosti na konzistenwykala

Komentar ke grafu:

Vysledky znazormé v grafu¢. 5 naznauji, Zze pokud se u telete vyskytoval slaby
praijem, z 33,3 % byl doprovazen vyskytem parazita rd€imeria z 26,7 % byl
doprovazen vyskytem parazita rodiryptosporidiuma z 40 % byl zfisoben jinou
pricinnou.

Pokud se u telat objeviltstini a silny pijem, byl doprovazen pouze parazitem rodu
Eimeriaa to v 16,7 % resp. 40 %ipadi. Stedni a silny pijem byl zpisoben i jinou
pri¢innou (v 83,3 % resp. 60 %ipadi).

V tuhych vykalech se vykytovaly oocystfimeria sp. (28,1 %) i oocysty
Cryptosporidiumsp. (15,6 %), #tSina tchto vzorki byla bez parazit (53,3 %).

Graf 5

Jednotlivi parazité v zavislosti na konzistenci vyk alt
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4.7. Intenzita infekce jednotlivych parazifi

Komentai ke grafu:

Z grafu je patrné, Zerpvazuje jash nizka intenzita infekce (ojedily vyskyt oocyst v
preparatech). U oocysEimerie sp. dosahovaly takovéto infekce 76,5 % ze vSech
diagnostikovanych nakaz, slabé gedte silné infekce pouze 11,8 %.

U oocysiCryprosporidiumsp. nebyly zji&tny slabé ani $edre silné infekce, ojediié
infekce dosahovaly 100 %.

Graf 6

Intenzita infekce jednotlivych parazit
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4.8. Vyskyt paraziti s ohledem na pohlavi

Komentéar ke grafu:

Z celkového p&tu vySetenych vzork (57), které jsme vySéli, se oocystyEimeriasp.

nejvice vyskytovaly u samic (u 40 % jaléek). U samt byl vyskyt mnohem nizsi (11,4
%).

OocystyCryptosporidiumsp. se naopak vyskytovatgastji u sama (21,7 %). U samic
byl vyskyt znateld nizsi (13 %).

Celkow byli o néco mér ¢asto nakazeni samci (celkem 65,2 % samegativnich,
samic jen 48,6 %).

Graf 7

Vyskyt parazit G s ohledem na pohlavi
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5. DISKUSE

V roce 2008 (jaro, léto, podzim) jsme #§gali piitomnost vyskytu parafit v
zazivacim traktu telat ve venkovnim individualnistajeni z jednoho vybraného chovu
zentdélského druzstva. VySini byla provagha u telat ve &ku od 1 dne do 13 tydn
Zjistené vysledky vyskytu parasit(Eimeria sp. aCryptosporidiumsp.) byly porovnany
s vysledky ve vnthim ustdjeni telat, které zfidvala studenka 3. &éniku Ilvana Horsk&
(Horsk&a, 2009). Studium vyskytu pardziv zimé¢ bylo prova@no pouze u vnithiho
ustajeni, takze toto obdobi nelze srovnavat.

Celkovy vyskyt parafitna jae (40,9 %) a v I1ét(50 %) byl zcela shodny u vhitiho i
venkovniho ustdjeni. Na podzim bylo zi% procento vyskytu paratitu venkovniho
ustajeni nizsi o 8,7 % oproti zggiym 52,2 % u vnihiho ustjeni. Jedna z moznydicm
sledovaného rozdilu mohou byt fiapyrazné rozdily v teplotnich a vihkostnich pweth
pii venkovnim a vninim ustajeni (zejména podzimni snizené teploty mdhwidovat
nakaZzliva stadia paraait

Na j&e bylo zjis€no 31,8 % vyskytleimeriasp. ve venkovnim odchovu oproti 22,7 %
vyskytu ve vnitnim odchovu. Také na podzinigvazoval vysSi vyskyEimeria sp. ve
venkovnim ustajeni. Byl o 13,1 % vySsSi nez u iwilito ustgjeni (21,7 %). V it byly
zjisttny zcela shodné vysledky jakiipzjisténi vyskytu Eimeria sp. (16,7 %), tak
Cryptosporidiumsp. (33,3 %). Procento vyskytu negativnich vaof&0 %) bylo v tomto
rocnim obdobi v obou chovech rasin shodné.Cryptosporidiumsp. bylo zjis¢éno o
polovinu még na jae u venkovniho ustjeni (9,1 %) nez u fnilio a ténst trikrat mére
na podzim (13 %) neZ u vhitiho ustajeni. Tyto vysledky ukazuji, €eyptosporidiunsp.
se ve venkovnich individualnich boxech vyskytujécorZji a to zejména na fa a na
podzim. To nize byt zfisobeno jeho vysSi citlivosti na préntivé venkovni podminky,
zejména teplota naf@ a na podzim kolisa vyragnve venkovnich podminkach nezli ve
stéji.

Oocysty Eimeria sp. se vyskytovaly u venkovniho ustajeni od 1. @o t¥dne, u
vnitiniho ustdjeni od 3. do 8. tydne, u starSich telaboau odchovech nebyly zj&ty.
Vyskyt Cryptosporidiumsp. v obou chovech byl zjit u mladSich i starSich telat,
v nékterych tydnech jejich&ku nebyl zaznamenén (shodny vysledek byl &ainé — 9 a
11 tydm).

Vysledky vyskytu parazitve venkovnim odchovu jsme také porovnali s jinguniory

studii zabyvajicich se vyskytem parazitarnich infak telat. Ve venkovnim odchovu byl
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2009). Roviz Baaken (2007) uvadi, Ze eimerie postihuji nejtétata od 3. tydne do 12
mésial. Také KoudelaCech, Cernik (2007) uvati, Ze telata jsou nejvice vnimava na
eimerie ve st 3 tydni — 6 nEsiai.

Chroust (2006) popisuje, Ze u vygetych nejmladSich telat postizenycthijpry byly
nélezy oocyst rodiCryptosporidiumpouze ojedidlé. Bylo prokazano, Ze kryptosporidie
nebyly pivodci pijmu. Takeé u telat vyS&gnych ve venkovnim ustjenigvazovala nizka
intenzita infekce (ojedifly vyskyt oocyst), jak u telat postizenychiapnem, tak u &ch
s tuhymi vykaly. Je tedy moZnéieupokladat, Ze @ymové onemocni u telat ve

venkovnim odchovu #ho jinou pricinu, nez nékazu kryptosporidiemi.

52



6. SOUHRN

V nepravidelnych intervalech jsme naejav Ié€ a na podzim roku 2008 odebirali
vzorky vykah telat z rekta pro parazitologické vy&ati. Celkem jsme vyS@i 57 vzorka
od 48 telat s pouzitim flotaé-centrifug&ni metody dle Sheathera. Telata byla
vySetovana od 1. dne do 13. tydnéku. V pozitivnich vzorcich jsme zaznamenali vyskyt
Eimeriasp. aCryptosporidiunsp.

Celkovy vyskyt parafitza jednotliva obdobi byl naii@ 40,9 % (nejnizsi), v 1&50 %
(nejvyssi) a na podzim 43,5 %. &lhto vysledk je patrné, Ze nejvysSi vyskyt parézyl
v |ét¢ a nejniZsi na j&.

OocystyEimeria sp. se neépstji vyskytovaly na podzim (34,8 % vzaik a na j&e
(31,8 %), nejména v léte ( 16,3 %). NejvysSi vyskyt byl zaznamenan v 7.a8. tydnu
véku telete (50 %), nejnizsi ve 3. tydnu (16,7 %imeria sp. se vyskytovala v tuhych
vykalech (28,1 %¢chto vzorky), také ve slabém (33,3 %)fextinim (16,7 %) a silném (40
%) prajmu. V pozitivnich vzorcich nejvicef@vaZzovala nizka (76,5 % pozitivhich ndiez
intenzita infekce (ojedifly vyskyt oocyst), nejménslaba a $edre silna, ktera dosahovala
11, 8 %. S ohledem na pohlaviEseneriasp. nejvice vyskytovala u samic.

OocystyCryptosporidiumsp. se népastji vyskytovaly v [é€ (33,3 %), nejméhna jde
(9,1 %) a na podzim (13 %). NejvysSi vyskyt bylranenanv 7. a 13. tydnu &ku telete.
Tyto vysledky nejvySSiho vyskytu nelze povazovat ddgektivni, neb6 byl vyskyt
zjiStovan pouze z jednoho vzorkGryptosporidiumsp. bylo také diagnostikovano ve 2.,
4., 5. a 10. tydnu &u telat. NejnizSi vyskyt byl zaznamenan v 5. tydfi0 %).
Cryptosporidiumsp. se vyskytovalo v tuhych vykalech (55,6 %) &d&ta (44,4 %)
prijmu, ve stednim a silném @jmu nebyly zaznamenany. V pozitivnich vzorcich {asn
pievazovala nizka (100 %) intenzita infekce (ojébfinvyskyt oocyst). S ohledem na
pohlavi seCryptosporidiunmsp. nejvice vyskytovalo u safnc

Zjis€né vysledky vyskytu paragitEimeria sp. aCryptosporidiumsp. ve venkovnich
individualnich boxech byly porovnany s vysledky weitinim ustdjeni. NaSe vysledky
potvrzuji, Ze celkovy vyskyt paraiive stejném sledovaném obdobi (kkomesice unora)
byl nizSi ve venkovnich individualnich boxechét¥ vyskyt parazit ve staji nize byt
zpasoben pedevsim ¥tSi moznosti fenosu infekce mezi ztdty a nizsi arovni hygieny
chovu. Spravna vyziva, dostaté hygiena a vhodné ustdjeni vedou ke zlepSeni

zdravotniho stavu telat a zaravevysuji produkci jejich chovu. Zejména kryptosplise
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ve venkovnim chovu vyskytovaly mé&gasto, coZ mize nazné&ovat jejich vysSi citlivost

~ v s

na prongnlivé venkovni podminky a nizsi teploty n&ga na podzim.
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7. SUMMARY

At irregular intervals during the spring, susemmand autumn 2008, we collected
samples of faeces from calves' rectum for paragjiohl examination. A total of 57
samples from 48 calves was examined by flotatiarirfagation method according to
Sheather. The examined calves were from 1 to 13ksvesd. Eimeria sp. and
Cryptosporidiunsp. were found in positive samples.

General parasite prevalence was 40,9 % (IQwedhe spring, 50 % (highest) in the
summer and 43,5 % in the autumn.

The oocyst oEimeria sp.was most common in the autumn (34,8 %) and spi6¢3
%) samples, while it was found in only 16,3 % ofsner samples. It was most common in
samples from calves 7 — 9 weeks old (50 % of tisabees were infected), it was rarest in 3
week old calvesEimeria sp.was found in solid faeces (28,1 % of these sajpbes also
in samples with weak (33,3 %), medium (16,7 %) atng (40 %) diarrhoea. The
intensity of infection was very weak (a few oocgst the slide) in 76,5 % of positive
samples, weak and medium intensity were also dsgph¢11,8 % bothEimeria sp was
more common in females.

The oocyst ofCryptosporidium spwas most common in the summer (33,3 %) samples,
arest in spring (9,1 %) and autumn (13 %). It wasintommon in samples from calves 7
and 13 weeks old calves. These result the higltestirrence can not be considered
objective, because they are based on single saegdf. Cryptosporidium sp. was
diagnosed in the 2nd, 4th, 5th and 10 weeks ofesabgeCryptosporidium spwas found
in solid faeces (55,6 %) and weak (44,4 %) diarahde the medium and strong wasn’t
noticed. The intensity of infection was very weakféw oocyst on the slide) in 100 % of
samplesCryptosporidiunmsp. was more common in males.

Our results onEimeria sp and Cryptosporidium sp prevalence in calves bred
individualy in outer boxes were compared with resfiom calves bred in cow-shed. The
comparison shows that parasites were less commomdividual boxes (except for
february). The reason may be much easier trangnissnong animals in cow-shed and
lower level of hygiene there. Suitable nourishméygiene and stabling lead to healthier
calves and raise productid@ryptosporidiumwas notably rarer in outer boxes. This results
could imply thein sensitivity to changing outer ddions and lower spring and autumn

temperatures.
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Obrazek €. 1: Nevysporulované oocysty Eimeria,sgwtSeni 400x
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Obrazek €. 3: ocysty Cryptosporidium sp.,é&8eni 400x

Obrazek ¢. 4: Barveni oocyst Cryptosporidium spetodou anilin-karbol-violeti dle
Milacka a Vitovce, 2¢5eni 1000x




