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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

Agropodnik Kosetice, a.s. vznikl v roce 2003 zménou pravni formy (na akciovou spolecnost)
z pivodniho druZstva AgrodruZstvo Kogetice, které vzniklo v roce 1976 slou¢enim JZD
Kogetice, JZD Butenice a JZD Chy¥na. Podle téchto piivodnich druZstev je i dnes spoleCnost
rozddlena do tH stiedisek — stfedisko Kogetice, Bufenice a Chy3na. V soucasné dobé
Agropodnik Kogetice, a.s. obhospodafuje pfiblizné celkem 2 850 ha. Podnik hospodaii na

Ceskomoravské vrchoving, nadmotska vyska se pohybuje v rozmezi 494-570 m n.m.

Pramé&rna roéni teplota je 7,4 °C. Klimatickym podminkam na Vyso¢iné je pfizplsobena
struktura rostlinné vyroby, kde st&Zejni ¢ast tvoii vyroba krmné zakladny pro zivo&isnou vyrobu
(kukufice, vyroba sendZi atd.), dale spole¢nost péstuje brambory sadbové i konzumni,
potravinafskou p3enici, fepku, v men3i mife jemen, oves a dalsi. Zivodidna vyroba se zam&fuje
na chov skotu hol§tynského plemene, pfedevsim na vyrobu mléka a produkci hovéziho masa.
Velky vyznam mé chov prasat a chov kufat. V Zivo¢isné vyrobé se podnik zamé&fuje hlavné na
chov skotu v poétu 2 530 kustl, z toho 1 030 kustt dojnic holstynského plemene s primérnou

dojivosti 11 553 kg mléka.

4.1.1 Reprodukéni ukazatele

V chovu je vyuZivéna biotechnickd metoda zaméfend na zj ednoduseni procesu vyhledavani fji
a inseminace — OVSYNCH. Cilem je minimalizovat chyby pfi vyhledavani nevyraznych Hji
u dojnic a dosahnout tak lepsich reprodukénich parametri v chovu. Pro zlepSeni terminu
inseminace se pouZiva kombinace luteolyzy a vyprovokovani ovulace realeasing hormonem se
selektivnim LH G&inkem. Jalovice jsou inseminovany ve 13. mésici v€ku. Protokol fizené

reprodukce je uveden na obrazku 4.1 a 4.2.



Obrizek 4.1: Double ovsynch protokol — schéma

50-56 DL | 57D 60DL | 167Dl 74Dl 76 DL 7701
o 7dnt 1 3dny. | 7dnii | 7dni |24hod. [32hod. | 16hod. |
GnRH PGF GnRH GnRH PGF PGF GnRH INSEMINACE
__.2mi DEP _.2mi0E ImIDEP| 2miDEP | 2miOE 2miOE 1miDEP )
Tyden Po Ut 5t Ct Pa Sa Ne
1 2ml DEP
Tyden Po Ut st Ct Pa So Ne
2 2mt OE
Tyden Po Ut 8t Ct Pa So Ne
3 1ml DEP
Tyden o ut 5t [ Pa So Ne
4 2ml DEP
Tyden | Po-10:00| Ut-10:00 | St-1B:00| C1-30:00| Pa So Ne
5 2ml OE | 2miOE | 1miDEP| Ipsem.
*DL — dny laktace

*OE — oestrophan
*DEP - Dephereli

Obrazek 4.2: Resynch protokol — schéma

32.denpoinseminaci  RDG-39den
7dni |24hod. [32hod. | 16hod. |
GnRH PGF  PGF GnRH INSEMINACE
2miDEP 2mliOE 2mlOE 1 ml DEP
Tyden Po Ut st ¢t P& So Ne
1 2 m |DEP
Tyden Po-10:00 | 0t-10:00 | st-18:00 | &t-10:00 Pa S0 Ne
2 2miOE | 2mlOE |1 miDEP| Insem.

4.1.2 UKkazatele uzitkovosti

Dojnice jsou dojeny 3x denné v rybinové dojirng 2x12 mist. Primérna produkce za laktaci je
27,63 litri/dojnici. Primérna ro&ni dojivost je 11 553 litri/dojnici, 9 940 litrG/prvotelky.
Mastitidni dojnice jsou ve skupinich spoledné s ostatnimi dojnicemi, nejsou oddé&lené
v samostatné skuping. Brakace dosahuje hodnot maximalné 30 %. Divodem jsou pfedevsim
nizké uZitkovost, téZce 1éCitelné mastitidy (chronické mastitidy), onemocné&ni koncetin, nizka

plodnost a t&Zké porody.



Primé&rné hodnoty vybranych kvalitativnich parametri mléka u dojnic zafazenych do

pokusujsou uvedeny v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Pramé&rné hodnoty b&né sledovanych parametri v mléce v obdobi pokusu

Parametr Hodnota
Obsah tuku (%) 4,14
Obsah bilkovin (%) 3,32
Celkovy podet mikroorganismi (v 1 ml) 9000
Potet somatickych bunék (v 1 ml) 186 000
Bod mrznuti (°C) -0,5284
Obsah moéoviny (mmol/l) 4,26
Rezidua inhibi€nich latek negativni
Pomér tuk/bilkovina 1,25

4.1.3 Zhodnoceni krmné davky

Krmné dévka je zakladana na krmnou chodbu. Pro jednotlivé skupiny dojnic je sestavovéna
krmn4 d4vka individudlng: rozdoj, dojnice na vrcholu laktace, na konci laktace, brezi dojnice

pred porodem a suchostojné. SloZen{ krmné davky je uvedeno v tabulce 4.2.

Tabulka 4.2: SloZeni krmné davky pro jednotlivé skupiny dojnic (kg/ks/den)

Suchostojné kravy a

Rozdoj Vrchol laktace Konec laktace
bfezi jalovice

Smés 8,60 9,60 3,80 -
Srot obili 2,00 2,30 2,80
Siama 3
Seno 1 - 1
PSenice vak - - -
Jetel strnist’ 4 5 4 4
Melasa 0,80 0,80 0,80
Senaz (jetelova) 5 6 20 6
Silaz (kukufice) 19 21 7 12
Piedporodni smés - - - 2,60
Smés na porodnu - - - 1,7
Primasan - - 0,17

GPS —oves - - -




4.1.4 Technologie ustajeni

Dojnice jsou ve volném ustajeni se stlanymi boxy. Krmeni je zakladéano krmnym vozem na
krmnou chodbu, délka krmného stolu je 1020 c¢m na dojnici. Porodni boxy jsou s hlubokou
podestylkou. Porody v noci nejsou hlidané, pfesun krav na porodnu probihd 21 dni pfed
porodem. Dojnice jsou zasuSovany plon& antibiotiky 54 dni pfed porodem. Napajecky jsou

pravidelné rozmisténé po ustajeni v dostateéném mnoZstvi (jedna napéjecka na 15-20 dojnic).

Po porodu jsou telata pfesouvéana do VIB (venkovni individualni box) maximalné do dvou
hodin. Do dvou hodin je také telatfim podano prvni mlezivo. V ptipadég, Ze jsou telata neochotnd
pit, pouZiva se krmeni jicnovou sondou. Pokud jsou naplénovany piesuny telat, uskute&iiujf se

mezi 14. — 21. dnem. Pokud telata zistavaji ve VIB, jsou po 56 dnech presunuta do teletnikd.

4.1.5 Zdravotni stav

Dvakrat ro¢né¢ probihd v chovu kompletni oSetfeni paznehtli specializovanou firmou.
Individudlni Upravu a oSetfeni paznehtii zajituji zootechnici. Jednou mési¢ng se provadi
koupel ve venkovnim bazénu s formalinem a dvakrat tydn€ jsou paznehty oSetfeny
v prichozich vandch na dojirng formalinem, hypermanganem nebo modrou skalici. V chovu
probibd vakcinace na Blue-Tongue piipravkem ZULVAC 8 Bovis, vakcinace proti BVD
(bovinni virové diarrhoea), BRSV (bovinni respiraéni syncytialni virus), a PI3 (virus bovinni
parainfluenzy). Telata jsou ofkovana proti trichofytdze pfed pfechodem do centralniho
teletniku. Jednou ro¢n¢ jsou odebirdny krve pro vySetfeni na IBR (infek¢ni bovinni

rhinotracheitida) a brucel6zu.

U telat se provadi kontrola koncentrace imunoglobulinii ve véku do 21 dni zkrve
metodou sraZeni siranem zineénatym. Antiparazitirni ochrana se u telat neprovadi. NejCast&jsi

zdravotni komplikace jsou uvedeny v tabulce 4.3.



Tabulka 4.3: Nejéast&jsi zdravotni komplikace

Zadrzeni liZka, endometritidy,
Reprodukéni problematika . o 15 %
metritidy, poporodni paréza

Zdravotni komplikace v pribéhu

Mastitidy 30 %
produkce
Metabolickéd onemocnéni Ketozy, acidozy, dislokace slezu 28 %
Respiratorni onemocnéni Respiratni syndrom telat 10 %
Porody Porody s nutnou asistenci, aborty 5%
Digitalni dermatitida, hniloba,
Onemocnén{ paznehtil Rusterholziiv vied, nekrobacil6za, 29 %

difuzni zan&t $kary paznehtni

4.2 Metodika

4.2.1 Vybér dojnic, metodika pokusi

Ve vybraném chovu dojenych krav s uZitkovosti 9-11 tisic litrd ml¢ka za laktaci byly v letech
2015 az 2017 vramci pravidelné kontroly uZitkovosti na zdklad€é smluv s opravnénymi
organizacemi odebirany individualni vzorky mléka pro analyzu zastoupeni mastnych kyselin
v mléce. Soub&zng byly ve vzorcich mléka stanoveny parametry energetického metabolizmu a

ostatni jakostni a chemické parametry mléka.

Uroveii energetického metabolizmu ve vztahu ke sloZeni mlééného tuku (Vysledky a

diskuse, kapitola 5.1)

Pro hodnoceni vztahii mezi parametry energetického metabolizmu a obsahem mastnych kyselin
v mlééném tuku byly vybrany dojnice ze &ty¥ kontrol uZitkovosti, a to z f{jna a listopadu 2015
a &ervna a Servence 2016. Dojnice byly rozd&leny do 3 skupin: 1. skupina, do 30 dnt1 laktace

(n=123), 2. skupina, 31-60 dnti (n=129) a 3. skupina, 61-100 dni laktace (n=210).
Vyhodnoceni i¢inku monenzinu 1 (Vysledky a diskuse, kapitola 5.2)

V rameci pokusného sledovani uginku intrarumindlng aplikovaného bolusu (inzertu) s
postupnym uvoltiovanim monenzinu byla vybrané skupiné dojnic plemene holstynské ve stade
s objektivng zvysenou incidenci ketdz odebirana krev a mléko (pokusna skupina). Soub&zné s
touto skupinou byl uskute&n&n odbér i u neosetfenych dojnic (kontrolni skupina). Dojnice do
pokusné a kontrolni skupiny byly vybirany tak, aby se neodliSovaly v uZitkovosti. Pro tuto
informaci byly vyuZity vysledky predchazejici uzitkovosti: 1) produkce za 100 denni laktaci a



2) prumérny denni néddoj za 100 denni laktaci. Byla vybirana zvitata pouze bez klinickych

projevii onemocnéni, s fyziologickym priib&hem puerperia, bez onemocnéni konéetin.

Tabulka 4.4: Vybér pokusné a kontrolni skupiny — uZitkovost za 100 denni laktaci a primérny denni
nadoj za 100 dni laktace v kg

Skupina 100 denni laktace Dennfi nadoj
pokusna 3623 36,2
kontrolni 3637 36,3

V celkem 11 terminech, od &ervna 2016 do listopadu 2017, bylo odebrano 158 vzorkd
mléka a krve. V jednotlivych odb&rovych terminech bylo odebrano 9 az 18 vzorkd, primérny
pocet odebranych vzorku byl 14.

Hodnoceni t¢inku monenzinu na energeticky metabolizmus prob&hlo ve dvou pokusech:
1. pokus, od 26. 10. 2016 do 25. 4. 2017; 2. pokus, od 4. 10. 2017 do 23. 11. 2017.

Vyhodnoceni u¢inku monenzinu 2 (Vysledky a diskuse, kapitola 5.3)

Sledovéani prob&hlo v chovu dojnic holstynského plemene, s prim&mou uZitkovosti

10.963 kg za laktaci. Metodika pokusu je uvedena v Piiloze 1.

4.2.2 Aplikace monenzinu dejnicim a jeho piisobeni

Monenzin byl dojnicim/jalovicim podédvan ve formé& bolusu — intraruminalniho inzertu
s obsahem monenzinu 32,4 g s kontinudlnim uvolfiovanim v soudinnosti s veterinirnim
lékafem. Inzert je valcovitého tvaru, tlo inzertu je opatfeno k¥idélky, a oznadeno unikétnim
Cislem. Inzert obsahuje 12 podjednotek, kazd4 z podjednotek obsahuje 2,7 g monenzinu, po
dobu asi 95 dnii dochazi k uvoltiovani prim&meé 335 mg monenzinu za den. Inzert byl dojnicim

podévan tii tydny pfed pfedpokladanym otelenim.

Po podani inzertu byly dojnice drZeny v uzavienych prostordch po dobu jedné hodiny po
podani, aby bylo mozné sledovat netisp&né polknuti nebo regurgitaci. Pokud k nim dojde, je
moZné nepoSkozeny inzert znovu podat. Nelze op&tovng podavat poskozeny inzert. V prib&hu
dalSich ¢tyf dni byly dojnice kontrolovany, zda nevykazuji pfiznaky uviznuti intraruminalniho

inzertu v jicnu. Po podani intraruminalniho inzertu je mléko i maso bez ochrannych Ihit.

4.2.3 Odbéry vzorku krve a mléka

Krev byla odebirdna z ocasni Zily, pro ziskani séra do sterilni odbérové soupravy HEMOS-01,

pfipadné sklenénych zkumavek, pro ziskani krevni plazmy do zkumavek s heparinem a pro



vysetfeni hematologickych parametri do zkumavek s antikoagula¢nim prostfedkem EDTA. Po
odbéru byla krev uloZena do termoboxu a prevezena do laboratofe Fakulty zem&dglské a
technologické Jiho&eské univerzity v Ceskych Budg&jovicich (FZT JU). Vzorky byly odebirany
v dopolednich hodinach.

Individualni vzorky mléka (primé&my vzorek ze dvou dojeni) byly odebirany v ramci
kontroly uzitkovosti, ve stejny den jako vzorky krve. Sou¢asné byla sledovana i denni dojivost
v kg. Od kazdé dojnice byly odebrany dva vzorky: jeden byl zaslan do Laboratofe pro rozbor
mléka v Bu§téhradé Ceskomoravského svazu chovateléi (LRM), druhy v termoboxu spole&né
s krvi do laboratofe FZT JU.

4.3 Analyza vzorku

4.3.1 Analyza mléka

Analyzy mléka probihaly vLRM a na FZT JU. Pro analyzu zakladniho sloZeni mléka a
zastoupeni mastnych kyselin v mléce v LRM byla zvolena metoda infracervené spektroskopie
ve sttedové oblasti s vyuZitim Fourierovych informaci (MIR-FT). Jedn4 se o metodu nepfimého
(rutinniho) stanoveni zastoupeni mastnych kyselin. Pro tento ucel bylo vyuZito zafizeni
CombiFoss FT+ (Foss Analytical A/S, Denmark) sestavajici z kombinace pfistroji MilkoScan
FT+ 76150 a Fossomatic FC 79910. Kapacita tohoto zafizeni umoZiiuje zpracovat 500 vzorka

za hodinu.
Ve vzorcich mléka byly vyS$e uvedenou metodou stanoveny nasledujici ukazatele:

e sloZeni mléka — mléény tuk, bilkovina, laktéza, pomér tuk/bilkovina (T/B), aceton,
kyselina beta hydroxymaselna (BHB), mo¢ovina

e obsah mastnych kyselin a jejich skupin v mléce (g/100 g mléka) — mastné kyseliny s
kratkym fetézcem (SCFA), mastné kyseliny se stfedni délkou fetézce (MCFA), mastné
kyseliny s dlouhym fetézcem (LCFA), nasycené mastné kyseliny (SFA), mono- (MUFA)
a polynenasycené mastné kyseliny (PUFA), kyselina palmitova, kyselina stearova,

kyselina olejova.

V laboratoii FZT JU byly stanoveny tyto parametry:
1. obsah mé&di (Cu) a zinku (Zn) atomovou absorpéni spektrometrii (AAS)

2. obsah jodu spalovaci alkalickou metodou dle Sandell-Kolthoffa



4.3.2 Analyza krve

Stanoveni hematologickych parametrii bylo provadéno z plné krve jesté v den odbéru, tedy asi
do 3esti hodin po odbéru, biochemické parametry z krevni plazmy nejpozdé&ji den po odbéru.
Pro analyzy TSH a hormonii §titné Zlazy T4 a T3 byly krevni sérum, resp. krevni plazma

uchovéavany do vlastni analyzy (vétSinou do jednoho mésice) pfi -20 °C.

VSechny analyzy krve byly provedeny v hematologické a biochemické laboratofi FZT

JU, jednotlivé metody, resp. pfistroje jsou uvedeny v zavorce.

Ve vzorcich krve (krevni plazmy, krevniho séra) byly stanoveny:
1. parametry energetického metabolizmu: z krevni plazmy, kyselina B-hydroxymadseln4,
glukoza, cholesterol, triacylglyceroly, bilkoviny krevni plazmy, moc&ovina, jaterni

enzymy (biochemicky analyzator Ellipse, spektroskopické metody)

2. hormony §titné Zlazy T3, T4 ajejich volné frakce: z krevni plazmy (RIA metoda, testy
od firmy Beckman Coulter Praha)

3. TSH: z krevniho séra (ELISA metoda (sendvi€ova metoda), testy od firmy SEDIUM
Research and Development Pardubice)
4.4 Statistické vyhodnoceni dat

Pro vypolty a statistické vyhodnoceni byly zvoleny programy Microsoft Office Excel a
Statistica (StatSoft CR s.r.o.).

Mastné kyseliny ziskané rutinni metodou (g/100 g mléka) byly pfepoéitany na hodnoty
odpovidajici vyjadfeni referenéni metody, tedy plynové chromatografie (g/100 g vSech
mastnych kyselin) podle vzorce: (An * 100)/(Bn * 0,95), kde An je hodnota mastné kyseliny
vyjadiend v g/100 g mléka, Bn je hodnota obsahu tuku v g/100 g mléka a 0,95 je koeficient

pfepoctu obsahu tuku na mastné kyseliny.

Pro ucely statistického vyhodnoceni naméfenych dat byly jako mezavislé proménné
(faktory) pouzity nasledujici ukazatele:
e stadium laktace: 1 (do 30 dnt laktace); 2 (31-60 dni laktace); 3 (61-100 dni laktace)

e obsah BHB: 1 (>0,20 mmol/l); 2 (0,10-0,20 mmol/l); 3 (<0,10 mmol/l laktace)
e skupina dojnic: 1 (pokusné skupina), 2 (kontrolni skupina)

Sledovanymi proménnymi byly:



® denni dojivost (kg), primérny obsah tuku (%) a prim&my obsah bilkovin (%); pomér
tuk/bilkovina (T/B), obsah acetonu, kyseliny beta hydroxymaselné (BHB), modoviny,
médi, zinku a jodu

* skupiny mastnych kyselin dle délky fetézce (SCFA, MCFA a LCFA) a nasyceni (SFA,
MUFA, PUFA), kyseliny palmitova, stearova a olejova

e krevni ukazatele: kyselina B-hydroxymaselna, glukéza, cholesterol, triacylglyceroly,
bilkoviny krevni plazmy, mo&ovina, jaterni enzymy

e T3, T4 ajejich volné frakce

Pro analyzu nezavislych proménnych byla pouZita jednofaktorova analyza rozptylu
(ANOVA), v pfipad€ rozdilii bylo nasledné porovnani mezi skupinami provedeno pomoci
Tukeyova HSD testu pro nestejny po&et N. Homogenita rozptylu souborii byla ovéfena pomoci
Levenova testu. Statistickd vyznamnost byla vyhodnocena p¥i obvyklych hladinach
vyznamnosti (p < 0,05; 0,01; 0,001).

Vztahy mezi obsahem ketolatek v mléce nebo hormont $titné Z14zy a mastnymi kyselinami

v mléce (n=158) byly vyhodnoceny pomoci korelaéni analyzy.






