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1. UVOD

vvvvvv

rostlinné vyroby. Pé&stuji se pfedevSim na zrno k lidské a zivocisné
vyzivé, pro prumyslovou potfebu a jako osivo. Pfednosti obilnych zrn
je lehka a dlouhodoba skladovatelnost, vyhodné chemické slozeni pro
vyzivu lidi, krmeni hospodatfskych zvitat, pramyslové zpracovani a
vhodnost pro dopravu na velké vzdalenosti. Obiloviny rozdélujeme do
dvou skupin:

a) PSenice, Zito, je¢men, oves.

b) Kukufice, ¢irok, proso ryze a dalsi.

V prvni skupiné &inil v CR v roce 1999 asi 1560.10° ha, v druhé
40.10% ha, celkem tedy 1600.10° ha, coz je necelych 50% z orné pudy.



2. RESERSE

2.1. Historie sklizecich mlaticek

Nestarsi zpravy o sestrojeni pojizdné mlaticky se zacim Ustrojim, nebo
zaciho stroje na obili vybaveného téz mlaticim ustrojim, pochazeji
z dvacatych az tficatych let 19. stoleti ze Severni Ameriky. V roce 1828
ziskal na takovy stroj patent S. Lane, v roce 1835 Askmor a Peck a o rok
pozdéji Briggs a Carpenter. Prvni prakticky upotfebitelnou zaci mlaticku
sestrojil H. Moor pochéazejici z Nové Anglie a hospodatfici od roku 1831
v zapadnim Michiganu. Funkéni model, pravdépodobné z popudu v sousedstvi
hospodaticiho J. Hascalla, zhotovil H. Moor v roce 1834 a nechal jej
patentovat roku 1836. Za podpory sousednich farmaiu zdokonalenym strojem
sklidil v roce 1837 asi 8 ha pSenice, a po dal$im zdokonaleni v roce 1839 asi
25,5 ha a v roce 1841 s novou zaci listou s vroubkovanymi zabkami dokonce
60 ha. H. Moor sestrojil v letech 1841 - 1843 jesté dalSi tii stroje. Ze
zdravotnich divodd a pro omezené financni moznosti své i sousednich
farmafid a pfiznivcid a po nezdjmu ufadid o prodlouZeni platnosti jeho patentu
se pfestéhoval do Wisconsinu. Moorova Zaci mlaticka o zabéru 305 cm byla
pro 8 para koni.

V roce 1853 postavil na farm¢é J. Hornera v Kalifornii sklizeci mlaticku
J. E. Pettrson, kterda vSak pfi polnim pokusu byla 22 zaptfazenymi a
splasenymi mulami zni¢ena. J. Horner pozval téhoZz roku do Kalifornie na
sklizenn obili v pfiSti sezoné¢ majitele sklizeci mlaticky sestrojené podle H.
Moora v roce 1844. Stroj byl z Michiganu piepraven lodi kolem Hornova
mysu do Kalifornie a jeSté v roce 1854 sklidil na 240 ha pSenice. Pro zna¢nou
finan¢ni ztratu majitelt stroje byl v roce 1855 uloZen a znovu sklizel v roce
1856, kdy shofel pti pozaru zplsobeném pravdépodobné piehfdtim Spatné
mazaného loziska. V dal§im obdobi vyrabély sklizeci mlaticky vice néz dvé
desitky dilen. V roce 1871 byl u€¢inén pokus nahradit tazna zvitata (az 48 koni
nebo mul) parnim traktorem. V letech 1881 - 1886 postavil G. F. Berry
sklizeci mlaticku samojizdnou s jednim parnim strojem k pohonu po poli a
druhym k pohonu pracovnich c¢asti se spoleénym kotlem na topeni sldmou.

Zavedl téz umélé osvétleni pro lepSi vyuzivani stroje i v noci. Na dalSich



zlepSenich se podilelo mnoho konstruktérii a vyrobct napt. D. Best, vyrobci
stroji pro svahy bratfi Holtové (1891), ktefi podobné jako G. F. Harris v roce
1912 postavil samojizdnou sklizeci mlaticku s benzinovym motorem. V roce
1928 vylo v USA 97 % sklizecich mlati¢ek tazenych traktory a 3 % kofimi,
pficemz 87 % mélo pomocné motory pro pohon pracovnich ustroji a 13 %
bylo pohanénych vyvodem z traktoru. Ve dvacatych letech se sklizeci
mlaticky Sifily ze zapadnich oblasti USA do intenzivnéji hospodaticich
zavodi ve stfednich a vychodnich oblastech. Samojizdné stroje se zacaly
uplatiiovat az koncem tficatych let.

V Austrélii, tj. v dalSi oblasti extenzivniho péstovani obilnin, se ve
Ctyficatych letech 19. stoleti pti sklizni kazdoro¢né opakovala velmi kriticka
situace. Pro ohlaSenou soutéZ na sklize¢ obili sestrojil roku 1843 J. B. Bull
tzv. ¢esaC, znovuobjeveny princip sklizné¢ vyuzivany kdysi v Galii, tj. Cesani
klast kovovym hiebenem do zasobniku. Ptfestoze vynalezce sklidil posméch,
J. Ridley, ktery ptihlizel, v témz roce stroj vyzkousel na poli a nechal si jej
patentovat. V druhé poloviné 19. stoleti se téchto ¢esacu vyrobilo asi 30 tisic.
Byly popularni nejen v Australii, ale 1 Argentiné, Kanadé¢ a v USA.
Kombinovany stroj feSeny i pro ¢isténi obili patentoval v roce 1857 Mellor,
ale prakticky pouzitelny zhotovil sedmnactilety H. V. McKay v letech 1883 -
1884. Po dalSim zlepSeni vyrobil roku 1895 pod oznacenim Sunshine 12 strojt
a zacal je prodavat. Jen do Argentiny jich pfed prvni svétovou valkou dodal
vice nez 10 tisic kusi.

V Evropé prvni pokus o sestrojeni sklizeci mlaticky zname z roku 1868,
kdy A. R. Vlasenko v obci Borisovskoje v Bézeckém okrese severné od
Moskvy zkouSel stroj tazeny parem koni. Jeho soucasti byly: zaci lista,
lisStovy dopravnik k mlaticimu bubnu a dfevény zasobnik na zrno s plevami.
Pivodni dva stroje se pouzivaly vice let, ale jejich vyroba se neujala. V roce
1928 firma A. Douilhet u Bordeaux ve Francii sestrojila sklize¢ sekajici nizko
nad zemi s vazanim vymlacené slamy bez CiSténi. Pytlované zrno s plevami a
uhrabky se nechavalo na sypce dozrat a doschnout a pak se cistilo. Od roku
1927 se zacaly americké sklizeci mlaticky zkouSet v Némecku, vétSinou ve
vychodnich obilnatfskych oblastech. V letech 1928 - 1932 se zkouSelo asi 15 -
19 stroji (Case, IHC, Advance-Rumely, Massey-Harris). Ocekavani vsak

nesplnily, jejich provoz pfinesl vysoké nédklady, neodpovidajici vykonnost,



problémy se sklizni slamy a technické problémy se sklizni obili v humidnich
oblastech s podstatné vys$simi vynosy. Ponékud pfiznivéjsich vysledkd dosahli
ve Velké Britanii, kam byly prvni stroje dovezeny v roce 1928, a to zavésny
typ Massey-Harris pro oxfordskou univerzitu a stroj McCormick-Deering 8 na
zkouSky na flamsteadburgském panstvi. Roku 1929 byly =z Kalifornie
dovezeny Holtav tfadkovac¢ a sklizeci mlaticka pro délenou sklizen. V témz
roce vyrobila prvni sklizeci mlaticku firma Clayton a Shuttleworth
vV Lincolnu. Do tehdejSiho Sovétského svazu byly prvni americké sklizeci
mlaticky dovezeny asi v roce 1925. Do roku 1941 se v Sovétském svazu
vyrobilo vice nez 140 tisic sklizecich mlaticek.

V Ceskych zemich se jednotlivé zavésné skliziiové mlaticky objevuji
pfed druhou svétovou valkou (VysSkov 1937) a v obdobi 1940 - 1942 se
zkouseji v Uhtinévsi (Claas). V roce 1947 bylo v ¢eskych zemich 79
sklizecich mlaticek: cast tvofily némecké stroje firmy Claas do roku 1945 a
pak vétSinou v ramci dodavek UNRRA americké stroje IHC a Massey-Harris.
Po roce 1950 CSR kupovala sovétské zavésné S-6 a samojizdné sklizeci
mlaticky S-4 vyrabéné v licenci americké IHC z prototypu SP-125 pro
extenzivni hospodateni pti nizkych vynosech a vysokém fezu. Zdokonalenda a
upravend verze se od roku 1954 vyrébéla pod oznaCenim S4M.

Vyvoj samojizdnych sklizecich mlati¢ek naSi vlastni koncepce,
zapo&aty v roce 1950 v Agrostroji Prostéjov pies prototypy ZM-18 (1951) a
ZM-21 (1952), vyustil ve vyrobu prototypa ZM 300 (1955) a v sériovou
vyrobu se §ir§im zabérem jako ZM 330. V roce 1957 byla vyroba v ramci
dohody zemi RVHP po madarském povstani prfevedena do budapeStského
podniku EMAG. Jelikoz zacatkem Sedesatych let nebyly splnény pozadavky
ceské strany na modernizaci, byl dovoz z Madarska v roce 1962 zastaven.
V roce 1957 byl v Prostéjové zahajen vyvoj samojizdného univerzalniho
podvozku PKUS-45 jako nosi¢e zemédélského naradi, mimo jiné téz sklizeci
mlaticky SMNUV-240, jejiz vyroba byla pfeddna rovnéz do EMAG. Vyroba
podvozku PKUS-45 a tim i zminéné sklizeci mlaticky skoncila v roce 1962.
Koncem Sedesatych let se ukazovala potfeba pocitat v kratké dobé
s vykonnéjSimi mlatickami pro podstatné vySs$i hektarové vynosy. Vyvojové
oddéleni prostéjovského Agrostroje reagovalo konstrukci sklizeci mlati¢ky

oznacené jako SM-500. Jeden z péti stroju prototypu byl s dokumentaci



pifedan do byvalé NDR jako piispévek pro vyvoj E-516 a druhy vyl uchovan
na Vysoké Skole zemédélské v Praze a od roku 1984 ulozen v narodnim
zemédélském muzeu.

V Ceskoslovensku byly od padesatych let rozsifeny pievazné sklizeci
mlaticky sovétské vyroby S-6, S-4, S4M, z Mad’arska typy AC-400, ACD-400
a oviem stroje vlastni konstrukce ZM 330, ZMV 300, pozdé&ji vyrabéné
v Budapesti jako EMAG. Koncem Sedesatych a na zacatku sedmdesatych let
pfevazny podil zaujimaly sovétské sklizeci mlaticky SK-3 a SK-4. Koncem
Sedesatych let se rozSifoval ndkup stroji z byvalé NDR, a to typu E-512,
ktery v druhé poloviné sedmdesatych let a v osmdesatych letech
s modernizovanymi typy E-514 a E-516 zcela dominoval. Od poloviny
sedmdesatych let Ceskoslovensko nakupovalo mens$i mnozstvi sovétskych
sklizecich mlaticek SK-5 Niva a SK-6 Kolos. Ostatni stroje , napf. Bizon,
Gloria atd. byly zastoupeny jen ve velmi malém poctu.

Podobn¢ jako na uzemi Ceskych zemi i v ostatnich evropskych statech
s intenzivni zemédélskou vyrobou (Némecko, Francie) pfevladla koncem
Sedesatych let a v prvni poloviné sedmdesatych let piiméa sklizen obili
sklizecimi mlatickami. V sedmdesatych letech v USA sestrojené sklizeci
mlaticky s axialnim mléaticim bubnem a rotaénimi vyttdsadly (fa Sperry, New
Holland) se v Evrop¢ pouZivaji jen omezené.

Slama po sklizecich mlatickach se sklizela volné lozena nebo lisovani.
V padesatych letech za S-4 nebo ZM 300 se sklizela kopkovaéi a lanovymi
nebo ramovymi stahovaky, zacatkem Sedesédtych let se rozSifovaly zejména
sklizeci fezatky SRUS-42 a velkoobjemové vozy a od druhé poloviny
Sedesatych let sbéraci navésy umoznujici 2-3x vyS$Si objemovou hmotnost

sklizené slamy 75 kg.m™ [7].

2.2. Charakteristika skliziovych podminek, porostli a obilni hmoty
Obiloviny se u nas péstuji ve vSech vyrobnich oblastech, tj. kukuti¢né,
fepafské, bramboratfské i1 horské. V jednotlivych oblastech jsou rozdilné
klimatické i puidni podminky a to ovliviluje dobu a n¢kdy i zpisob sklizné.
Skliziové obdobi nastupuje v jednotlivych oblastech postupné od cervna do

z4fi, coz umoziuje presouvani a vhodné soustiedovani skliziiové techniky.



Také rtzné druhy obilovin dozravaji v riznou dobu. Ozimé obiloviny
dozravaji difive nez jafiny - nejdfive je to ozimy je¢men ( VI./VIL.), pak
dozrava zito (VIIL.) a ozima pSenice (VII./VIII.). Z jafin dozrava nejdiive jarni
je¢men (VII.), pak jarni pSenice (VII./VIII.) a nakonec oves (VIIIL.). Pii tomto
dozravani vSak maji vyznamnou tlohu i odriady, které mohou byt rané, stredné
pozdni a pozdni, déle jsou rozhodujici pro dobu dozravani i klimatické a
pudni podminky, jako je mnozstvi dusiku v pidé, ale i nadmoiska vySka mista
péstovani. Mohou tedy pfi nevhodnych klimatickych a pidnich podminkéch ve
vyS$Sich polohdch dozravat pSenice a oves i v zafi.

Vlastni sklizeit zac¢ina pti dosazeni tzv. technologické zralosti. Tato
zralost odpovida pti rozdélené (dvoufazové nebo tfifazové) sklizni, kdy se
obiloviny tadkuji, zluté zralosti. Listy 1 stébla jsou zluta, kolénka tmava
(spodni suchd) a rostlina pfestdva pfijimat vodu a Ziviny. Porost na tadku
prosychd, zbytek zivin z klast ptfechdzi do zrna. Zrno v priab¢hu 2 az 5 dni
dospéje do plné zralosti. Zména vlhkosti v dobé zrani a vhodnost nasazeni
tadkovade (R) pro dvoufazovou sklizeii a sklizeci mlaticky (M) pro piimou

sklizen je vidét z grafu na obr. 2.1.
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Obr. 2.1. Prubéh zmeny vihkosti (1) v obdobi dozrdavani a ztraty (2) zrna

sklizeci mlatickou v zavislosti na poctu dni: R- Fadkovac, M- Zaci mlaticka.
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Porost se sbira sklizecim adaptérem na mlati¢ce. Technologicka zralost
pfi pitimé (jednofazové) sklizni, kdy se porost seCe pfimo nastojato zacim
adaptérem na mléti¢ce, odpovidd plné zralosti zrna. Ta se dostavuje pfi
normalnich klimatickych podminkach asi za 3 az 5 dnt po zluté zralosti, pti
chladném a vlhkém pocasi mize byt tato doba az dvojndsobna. Porost je
zaschly, a to i nejhofejsi kolénka, je¢men hackuje. Zrno je tvrdé, obsahuje asi
13 az 17 % vody a dochdzi u né¢j k mirnému smrs$téni objemu. Po dosazeni
plné zralosti, zvlasté u nckterych odrid, nastdvd samovolny vydrol zrna, to
jsou ztraty a proto by sklizen méla byt provedena nejpozdéji do 3 dnl po
dosazeni plné zralosti. Pfi soucasné skladb¢é druht a odriad obilovin
v zemédelskych podnicich se doporucuje optimalni agrotechnicka lhuta
sklizn¢ 10 az 14 vlastnich skliziovych dnu.

Velmi vaznym problémem, jsou celkové ztraty obr. 2.2. vznikajici pied,
pfi a po sklizni. Celkové sklizniové ztraty na 1 ha jsou déany rozdilem mezi
biologickym vynosem ( veSkerda hmotnost zrna, které se na rostlinach na ploSe
1 ha urodilo) a technologickym vynosem ( skute¢nd, sklizend hmotnost zrna).
Piedskliziové ztraty vznikaji jednak samovolnym vydrolem ( pisobenim

vétru, desté, ptakl) pfi opozdéni sklizné€ po dosaZzeni plné zralosti. Skliziiové
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Obr. 2.2. Procenticky podil jednotlivych ztrat zrna obilnin.

ztraty predevSim mechanizaci, tj. Spatnym sefizenim pracovnich T1stroji

skliziovych stroji (Zaciho ustroji, pfihdnéce, sbéraciho ustroji, mlaticiho
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ustroji, vytifasadel a <cCistidla). Poskliziové ztraty pii dopravé zrna,
poskliziiové upravé a skladovani. Na velikost ztrat pti sklizni maji vliv druhy
obilovin ( zito, pSenice atd.) i1 vlastnosti jednotlivych odrid nevhodné
Z hlediska mechanizované sklizné¢ ( poléhavost, prortastani, ldmavost stébel,
stejnomérnost dozravani), popfipad¢é nerespektovani nékterych specialnich
vlastnosti jednotlivych odrid. Ztraty predskliznové, samovolnym vydrolem
(t.hal) jsou dany vztahem:

Zy =24 . ky.D. Qo [t.ha™!]
kv - Koeficient véasnosti, ktery udava vysi ztrat po dosazeni plné
zralosti jez vznikaji opozdénim sklizné o 1 hodinu [1].

D - Pocet dnti po dosazeni plné zralosti, nez dojde ke sklizni [1].

Qb - Biologicky hektarovy vynos zrna[t.ha™].

Ztraty zrna zpusobené sklizecimi mlatickami pfi pfimé sklizni se
povoluji do 1,5 %, pti dvoufazové do 2 % ( hmotnostni z biologického
vynosu). Je naprosto redlné omezit skliziové ztraty kvalitni a v€asnou sklizni
na l az 2 %. Bézné sklizilové ztraty v soucasné dob¢ se vSak odhaduji az na 5
%, Vv extrémné neptiznivych podminkdch az na 7 %. Uvazime-li, Ze pii sklizni
obilovin 7 mil. tun v nasi republice ¢ini jednoprocentni ztrata zrna 70 000 t
vV hodnoté asi 200 mil. K¢ a Ze toto mnoZstvi zrna pfi souc¢asném primérném
vynosu kolem 4 t z 1 ha je nutno vyprodukovat asi na 17 500 ha.

Technologicky vynos zrna se pohybuje v rozmezi 3 az 6 t.ha'l,
maximalni do 10 t.ha™!, slamy 3 az 8 t.hal. Pomér zrna ke sldamé (hmotnostni)
byvd od 1 : 0,8 do I : 2,5. Vlhkost zrna pfi sklizni byva 14 az 22 %,
maximalné 30 %, vlhkost slamy 18 az 25 %, maximéalné¢ 40 %. Objemova
hmotnost zrna ( kg.m™3®) byva u psenice 730 az 850, zita 680 az 750, je¢mene
580 az 750, ovsa 460 az 550 a slamy 20 az 80 kg.m™3. Porost miiZze byt stojaty,
ale 1 polehly ( zvifeny) do vSech stran. Sklizeit obilovin je nutno provadét
nejen v oblastech rovinatych a se svahy do 8°, ale i v oblastech podhorskych
a horskych se svahovitosti do 20°.

Hustota porostu &ili pocet stébel ( klasti) na 1 m? se pohybuje v rozmezi 300 az 1000.
Pro vysoké vynosy je tieba porost ovliviiovat tak, aby pocet produktivnich klasti na 1 m?
podle druhti a odriid u pSenice byl 500 az 800, u ovsa a zita 450 az 600, u jecmene 800 az
1000. Vyska rostlin byva od 0,3 do 2,5 m, vyska seCeni se voli pfi ptimé sklizni 70 az 200
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mm. Pfi fadkovani pro vicefdzovou sklizen 80 az 160 mm. Natadkovany porost obilovin ma

sitku tadkd 0,8 az 1,4 m, vysku fadku 0,2 az 0,6 m, hmotnost 1 m délky fadku podle Sitky

tfadkovace a jeho pojezdové rychlosti 6 az 12 kg. Radek slamy po sklizecich mlati¢kach ma

Sitku 1,5 az 1,8 m, vySku do 0,8 m a hmotnost 1 m délky fadku 3 az 6 kg [4], [5].

2.3. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozZné

charakterizovat takto:

o

Stroje jsou urceny pro sklizen obilovin, kukufice na zrno, luskovin,
olejnin, jetelovin a travin na semeno, ptipadné dalSich zrnin.

Vykondvané operace jsou: seCeni porostu nebo sbirani z fadka, doprava
materidlu do mlaticiho ustroji, jeho vymlat, separace hrubého a jemného
omlatu, doprava zrna do zdsobniku a slamy na fadek nebo drceni a rozptyl
slamy po strnisti.

Neposeéeny porost obilovin s vynosem zrna do 10 t.ha™!, vyska rostlin od
0,3 do 2,5 m. vlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna ke
sldamé¢ od 1 : 0,8 do 1 : 2,5. Porost stojaty i polehly (zvifeny) do vSech
stran.

Pii fadkovani je porost secen ¢elnim samojizdnym faddkovacem se Sitkou
zabéru 4 az 6 m. Sitka fadku 0,8 az 1,4 m, vySka tadku 0,2 az 0,6 m.
Stébla jsou k podélné ose fadku ulozena pod uhlem 15 az 25°. Radek nesmi
byt uloZzen do stopy kol. Mnozstvi klastt po fadkovani v bezprostfednim
styku s pudou do 5 %.

Vyska strni§t€¢ rovnomérnd, plynule ménitelnd od 70 do 600 mm. Ztraty
zrna pii ptimé sklizni do 1,5 % ( hmotnostni z biologického vynosu),
Z toho za Zacim stolem do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pfi
délené sklizni do 2 %, z toho po fadkovaci do 0,5 %, za sbéracim Ustrojim
do 0,5 % a za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedomlatkd do 0,5 %.
Poskozeni zrna do 3%. Obsah obilnich pfimési a necistot v zrnu (
v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho negistot nejvyse do 1 %. Siika
fadku sldmy do 150 cm.

Hmotnostni priatok ( prichodnost) u standardnich sklizecich mlaticek se

pohybuje od 8 do 20 kg.s™!; tomu odpovidaji §itky zab&r zacich stolt 4 az
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3 s plnici vyskou do dopravnich

8 m, objemy zadsobnikt zrna 4 az 10 m
prostiedkd nad 3 m, vykony motort 100 az 280 kW, pracovni rychlosti
plynule ménitelné odl do 8 km.h!, dopravni nad 20 km.h'? a vykonnosti
W1 v ¢ase T1 ( hlavni ¢as) az 4 ha.h'l. Svahova dostupnost 8 az 12°, tlak
na pudu pod 0,15 MPa.

o Hmotnostni pritok svahovych sklizecich mléati¢ek se uvazuje mensi a tomu
i odpovidajici Sifky zabért Zzacich stold, objemy zasobnikl, vykony
motorl atd. Svahova dostupnost 20°, tlak na pidu pod 0,15 MPa.

o Sklizeci mlaticky standardni i svahové maji mit moZnost vybaveni témito
adaptéry s prislusenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizeii, neseny drti¢
slamy, podvozek na zaci stul, klimatizovand kabina. Standardni sklizeci
mlaticky navic: adaptér pro sklizein kukufice na zrno, adaptér ke sklizni
slunecnice a adaptér pro sklizen fepky.

o Sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace
ztrat zrna za vyttdsadly a Cistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek
hlavnich htideli pracovnich Ustroji, po¢itani hektarti, svahové mlaticky pak
automatické vyrovnavani mlaticky v pficném 1 podélném sméru na svazich
do 20°. Perspektivné by standardni sklizeci mlaticky mély dale mit:
automatické navadéni stroje na obilni sténu, automatickou regulaci
pojezdové rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a podle prichodnosti,
automatickou regulaci mlaticiho Ustroji, vytfadsadel a cistidla, mapovani
vynosu.

o Sklizeci mlati€ky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi
vyhovovat pfedpisim o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi préaci, predpisim
o provozu na vefejnych komunikacich, popfipadé ptredpisim o doprave
zeleznicni.

O Stroj ma obsluhovat jeden pracovnik [4], [5].

2.4. Rozdéleni sklizecich mlaticek
Sklizeci mlaticky jsou typu T, kde zaci ustroji je umisténo celné pted
mlatickou a ma zabér znacné veEtsi, nez je Sitka mlaticky. Poseceny porost

prochazi piimo, vétsi Cast je dopravovana nejprve zprava a zleva do stiedu
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zaciho stolu, kde méni smér pohybu o 90° a prochazi pak spolu s prvni ¢asti

porostu mlatic¢kou, ve sméru pohybu stroje.

Rozdélujeme je nejCastéji podle téchto hledisek:

a) Podle zpusobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty jsou.
— Zaci, které porost pfimo sedou Zzacim ustrojim.
— Sbéraci, které porost sbiraji z fadkl sbéracim ustrojim.

b) Podle konstrukéniho provedeni mlaticiho ustroji jsou.

— Tangencialni (radialni) s jednim nebo dvéma bubny s mlatkami.

— Axidlni, integrované ( plni funkci mlaticiho a separac¢niho ustroji) a to
S jednim nebo dvéma bubny.

c) Podle separace hrubého omlatu.

— Vyttasadlové se 4 az 6 vytfaskami, kde vyttaska je uloZena na dvou
klikovych hiidelich a nad vytfasadlem mohou byt cechrace slamy.

— Bubnové tangencialni.

— Kombinované, jeden az dva bubny s vytfasadlem.

— Bubnové axialni, kde je buben pevny ( otaéi se v ném rotor s lopatkami)
nebo je buben oto¢ny.

d) Podle dostupnosti na svahu.

— Standardni do 8°.

— Standardni s apravou do 12°.

— Svahové do 20° [4], [5].

2.5. Hlavni ¢asti a technologicky proces sklizeci mlaticky
Hlavni ¢ésti stroje jsou: - vyménitelné sklizeci ustroji - adaptér ( zaci,

sbéraci, odlamovaci) a zdkladni jednotka a ptisluSenstvi.

2.5.1. Adapteéry

Zaci ustroji pro pfimou sklizefi obilovin se sklad4a z pasivnich dé&li¢u ,
pfihanéce s pfihankami fizenymi paralelogramovym dustrojim s vySkovym a
podélnym prestavovanim, zaci liSty prstové, tidké, jednoprobéhové nebo

pfeb&éhové , pii¢ného, prubézného Snekového dopravniku s levou a pravou
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Sroubovici a ve stfedni ¢asti s vklddacimi vysuvnymi prsty, pohonl a rdmu

S zacim stolem.

Sklizeci ustroji, které se pfipojuje k zakladni jednotce.

Jsou to:

B Zaci ustroji pro pifimou sklizen obilovin ( s rtiznou Sitkou zabéru),

Nt S e

Obr.2.3. Sklizeci adaptér pro primou sklizen.

B bubnové sbéraci ustroji pro délenou sklizen obilovin, jednoduché nebo
rozsireneé,

B dopravnikové sbéraci ustroji pro délenou sklizen kratkostébelnych a lehce

vypadavajicich plodin ( kratké obiloviny, trdvy na semeno), jednoduché

nebo dvojité,

odlamovaci ustroji palic ke sklizni kukufice na zrno,

zaci ustroji ke sklizni slunec¢nice,

aci ustroji ke sklizni fepky,

H B E B
N«<

zaci ustroji univerzalni s pracovnim dopravnikem pro sklizen obilovin i
fepky.

Sbéraci ustroji pro délenou sklizeit se pouzivd bud bubnové s pruznymi
prsty ftizenymi vodici drahou ke sbéru natfadkovanych obilnin nebo
dopravnikové ke sbéru natfddkovanych  kratkostébelnych a  lehce

vypadavajicich plodin [4], [5], [12].
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2.5.2. Zakladni jednotka

Zakladni jednotku obr. 2.4. tvoii dopravni ustroji porostu, mlaticka,
ktera ma mlatici ustroji, separator (vytidsadlo), Cistidlo, dopravniky, zasobnik
zrna, zatizeni k pfipravé slamy ke sklizni nebo zaorani, motor, pohony, rdm

zdkladni jednotky s podvozkem a kabinou, zatizeni k ovladdani (fizeni,

sefizovani a osvétleni) sklizeci mlaticky.
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Obr 2.4. Samojizdna sklizeci mlaticka: 1- délice, 2- prihdnéc, 3- Zaci lista,
4- priubézny Snekovy dopravnik, 5- zZlab Zaciho stolu, 6- kopirovaci plazy, 7-
komora Sikmého dopravniku, 8- Sikmy dopravnik, 9- lapaé¢ kamenu, 10-
mlatici buben, 11- mlatici ko$, 12- odmitaci buben, 13- vytrasadlo, 14- clona,
15- stupnova vynadseci deska, 16- ventilator, 17- horni-uhrabecné sito, 18-
klasovy nastavec, 19- spodni — zrnové sito, 20- dopravniky klaski, 21-
dopravniky zrna, 22- zdsobnik zrna, 23- vyprazdnovani dopravnik.

Zakladni jednotka se skladd z komory (7) a Sikmého dopravniku (8),
které dopravuji poseeny porost. Uplné mlatici ustroji ma nebo vétsinou nema
vkladaci buben, ddle ma lapa¢ kamenu (9), zpravidla jedno vlastni mlatici
ustroji, skladajici se z bubnu (10) a stavitelného kose (11), a jeden nebo dva
odmitaci bubny (12). K separaci zrna z hrubého omlatu ma vyttasadlo (13)
délené, dvouklikové, &¢tyidilné a Sestidilné. Cistidlo je tlakové skladajici se ze

stupniovité vynaseci desky (15), ventilatoru (16), horniho - tthrabé&ného sita
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(17) s klasovym nastavcem (18) a spodniho - zrnového sita (19). Dopravnik
zrna (21) a klaskd (20) je obycejné tvofen velkym (dolnim) Snekem,
lopatkovym dopravnikem nebo Sikmym Snekem a malym (hornim) Snekem.
Zasobnik zrna (22) je v ose mlaticky, za kabinou nad mlaticim ustrojim,
s vyprazdiiovacim dopravnikem. Vyprazdnovaci dopravnik (23), umistény
vV dolni C¢asti zasobniku, mad vodorovnou a Sikmou cast, zadroven sklopnou.
Zatizeni k ptipravé slamy ke sbéru tvoii vodici plechy Sitkové stavitelné,
k zaorani neseny rotaéni cepovy drti¢ nebo fezacka ulozena za vytiasadly.

Motor je zpravidla vznétovy, Ctyfdoby, ctyivdlcovy az Sestivalcovy,
vyjimeéné 1 osmivalcovy. K pohoniim se pouzivaji ptedlohové htidele,
pfevody klinovymi femeny, valeckovymi fetézy a ozubenymi koly. Do
pfevodu jsou viazeny variatory a pojiStovaci spojky. Pohony pojezdu jsou
mechanické nebo Castéji hydraulické. Rdm zakladni jednotky je tvofen rdmem
mlaticky a spoCiva na dvounéapravovém podvozku. Pfedni, nosnd ndprava je
vétSinou hnaci, zadni, fidici.

Technologicky proces samojizdné sklizeci mlati¢ky je vysvétlen u
varianty s zacim ustrojim pro pfimou sklizen obilnin obr. 2.4. SecCeny pas
porostu je pii pfimé sklizni od stojiciho porostu oddélen déli¢i (1) a ptiklanén
pfihanécem (2) k zaci list¢ (3); tou je porost poseen a za soucinnosti
pfihanéce ulozen do zlabu Zaciho stolu (5), odkud je levou a pravou
Sroubovici pribézného Snekového dopravniku (4) dopravovan do stiedni Casti
zlabu stolu adaptéru na Sifku usti komory Sikmého dopravniku (7). Zde
vysuvné prsty Snekového dopravniku méni smér pohybu hmoty o 90° a
podavaji ji pod Sikmy dopravnik (8).

Zavéseni adaptéru umoznuje podélné nebo podélné i pticné kopirovani
nerovnosti terénu a vySka seCeni se sefizuje kopirovacimi plazy (6). Proud
hmoty je odebiran a poddvan spodni vétvi Sikmého dopravniku (8) po dnu
komory (7) Kk mlaticimu ustroji. Pfed mlaticim ustrojim je k zachyceni
kament lapa¢ kament (9). V mlaticim Gstroji, mezi liStami bubnu (10) a koSe
(11), dojde k rozruseni hmoty a k uvolnéni zrna z klasd - k vymlatu.

Mlaticim koSem (11) propadavd c¢ast jemného (drobného) omlatu na
stupfiovitou vynaseci desku (15). Z mléticiho Ustroji vylétd ddle hruby omlat,
jehoz proud je zpomalen a usmérnén lopatkami odmitaciho hubnu (12) na

zacatek vyttdsadla (13). Odstifikovani zrna brani clona (14). Sldma postupuje

18



po vytfadsadle ven z mlaticky, zbytek jemného omlatu je prosévan roStovym
povrchem vytfasek na dno vytfasek, po kterém jako po spadové desce
postupuje opét na stupnovitou vynaseci desku. Tato deska dopravuje jemny
omlat pfes koncovy prstovy rost, ktery umoznuje rovnhomeérné zatizeni horniho
sita Cistidla. Zde se na hornim - thrabécném sité¢ (17) za pomoci vzduchového
proudu, vytvareného ventilatorem (16), oddéli plevy a tuhrabky, které po
kldvesovém ndéstavci (18) vychazeji ven z mlaticky. Na spodnim - zrnovém
site (19), které je také podfukovano, se odd¢li leh¢i a delsi pfimési. Leh¢i
vylétavaji ven z mlaticky a del$i (nedomlatky), které spolu s propadem
klavesovym sitem (18) jsou pomoci dopravniku klaskd (20), slozeného
z velkého sSneku, lopatkového dopravniku a malého $neku, dopraveny piimo
do mlaticiho Ustroji nebo na odmitaci buben, a tim do mlaticiho ustroji. U
nékterych sklizecich mlaticek je lopatkovy dopravnik krat$i a dopravuje
nedomlatky do zvlastniho domlaceciho ustroji, odkud po uvolnéni zrna je
materidl dopraven na stupnovitou vynaseci desku nebo pfimo na horni sito
¢istidla. Zrno je dopravnikem zrna (21), tj. velkym Snekem, lopatkovym
dopravnikem a malym Snekem dopraveno do zdsobniku zrna (22). Ten se po
naplnéni vyprazdiuje vyprazdiiovacim dopravnikem (23), tvofenym

vodorovnym a Sikmym Snekem, do dopravnich prosttedka [4], [5].

2.5.3. Mlatici astroji

Mlatici ustroji byva tangencialni (radidlni) zpravidla jedno nebo dvou
bubnové mlatkové nebo axidlni jedno nebo dvou bubnové. Nejcastéji se dnes
pouziva tangencidlni jedno bubnové mlatici ustroji. Dtive se pouzivalo i
zubové mlatici Gstroji, které bylo konstrukéné slozité a provozné ndro¢né na
sefizeni a poSkozeni.

Tangencialni mléatici ustroji jednobubnové se sklad4 z rotujiciho bubnu
a vySkové stavitelného koSe. Mlatici buben se sklada z htidele, uloZzené ve
dvou lozisk4dch; na hiideli jsou naklinovdny dva krajni lisované nosné
kotouce.

Uvniti bubnu jsou jesté dva az tfi vnitini kotouce (vyztuzné prstence),
které udrzuji ptesny valcovy tvar rotujiciho bubnu. Kotouce nesou po obvodé

osm az deset nosi¢i mlatek, ke kterym jsou pfiSroubovany Sikmo ryhované
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mlatky pomoci zapusSténych Sroubli. Na obvodu bubnu jsou upevnény stiidave
mlatky s pravym a levym ryhovanim, aby doS§lo k axidlnimu kmitani
prochéazejici hmoty. Mlatky se otdceji méné strmym koncem doptfedu. Buben
je staticky a dynamicky vyvdzen a jeho otdcky Ize ménit variatorem,
ovladanym =z kabiny mechanicky nebo hydraulicky i elektricky, popifipadé
jesté vestavénym reduktorem. Pramér bubnu byvéa 0,4 az 0,7m, délka 1,1 az
1,7m podle hmotnostniho prutoku, otacky lze ménit varidtorem v rozsahu asi
500 az 1500 ot.min-1, reduktorem asi v rozsahu 200 az 600 ot.min.1.

Mlatici koS obepina zespodu buben asi na 40 az 50 % obvodu, takze
uhel opéasani je asi 110 az 150°. Ko$ je vétSinou jednodilny, vyjimecné
dvoudilny, zpravidla doplnény vyb&éhovym prutovym rosStem. Ko$ se sklada
Z bo¢nic, do nichz jsou vsazeny obdélnikové 1iSty (10 az 16 kust). LiStami
prochazeji obloukové ocelové pruty, takze celek tvofi ro§t s otvory asi 20 X
40 mm. N¢kdy se déla rozte¢ list na zacatku a konci koSe menSi nez
uprostied. Po opotfebeni se obraci cely ko§ nebo se vyménuji vlozky kose.
Ko$ je zavéSen na soustavé pak a tdhel a je vySkoveé stavitelny. Zakladni
poloha koSe pfed sezonou se sefidi zménou délky zavésnych tahel pomoci
Sroubti. Intenzita vymlatu za provozu se sefizuje z kabiny centralnim
stavénim koSe (mezery) pomoci paky zajiSténé na ozubeném segmentu nebo
regulacnim Sroubem. Pfi poklesu otdcek bubnu je nebezpec¢i ucpani mlaticiho
ustroji, pak 1ze ko§ zvlaStni pdkou spustit z pracovni polohy asi o 80 mm do
spodni polohy k usnadnéni prichodu hmoty nebo ¢isténi. Na zacatek koSe je
mozno zapojit klasnovaci plech nebo 1iStu a namontovat sitovou vlozku pro
vymlat jetelovin. Mezera mezi mlatkami bubnu a liStami koSe se centralné
méni podle mlacené plodiny na vstupu v rozsahu s; = 11 az 55 mm, na
vystupu sz = 2 az 40 mm.

Dvoububnové mlatici Gstroji obr. 2.5. ma napft. prvni buben urychlovaci
a druhy mlatici. Druhy buben mé délené (kratké) mlatky uspotfddané do
Sroubovice, zatim co ko§ je béZné konstrukce - liStovy. Mezi prvnim a druhym
bubnem neni odmitaci buben, coz nékteré konstrukce maji. Dvoububnové

mlatici Gstroji provadi diferencovany vymlat. V prvnim urychlovacim
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Obr.2.5. Tangencialni mlatici ustroji

mlaticim ustroji se uvolni zrno s men$i pevnosti vazby zrna v klasu (ze
stfedni ¢asti klasu) a v druhém s vétSi pevnosti vazby zrna (z okrajovych ¢asti
klasu). Opasani prvniho bubnu mlaticim koSem je menS§i nez u druhého. Prvni
buben uvolni nejkvalitnéj§i zrno. Toto uvolnéné zrno propadne asi ze 70 %
koSem. Druhy buben dokoncuje vymlat. Pfi spradvném sefizeni se zmenSuji
nedomlatky a poskozeni zrna. ZvétSuje se propad zrna koSi, takze jde miné
uvolnéného zrna na separdtor a jsou mens$i ztraty ve slamé€. U suchého obili se
vSak vice rozbiji sldma, snizuje se separacni Uc€inek separdtoru a pietéZuje se
¢istidlo. U vlhkého, zaplevelené¢ho porostu se koSe Casto zalepuji a ucpavaji a
¢iSténi je obtiznéjSi. Dvoububnové mlatici Gstroji je energeticky ndrocnéjsi,
nebot omlat je urychlovan na vétsi rychlost, az 20 m.s™t.

Pracovni proces vymlatu obilni hmoty u mlatkového mlaticiho ustroji
probihad tak, Ze mldcend hmota je zpravidla vkldddna do mlaticiho ustroji
klasy napied, pfevdzné kolmo na mlatici buben, a to ve sméru radidlnim nebo
blizkém radidlnimu. Je ptfivadéna Sikmym dopravnikem s rychlosti 3,1 az3,5
m.s't. P¥i vstupu hmoty do mlaticiho ustroji nastava rdz mlatek do hmoty a
uvolnéni velké casti zrn, ale 1 deformace sldmy. Hmota je zachycovana
bubnem a vtahovana do mezery mezi bubnem a koSem, smér jejiho pohybu se
méni v tangencialni - ve sméru obvodové rychlosti mlatek. Po vstupu do
mezery zmenSujici se smérem k vystupu je vrstva materidlu z vnéj$i strany
brzdéna tfeni o liSty a pruty koSe, z vnitini strany je urychlovana mlatkami
bubnu, takze vznikd pohyb ve vrstvé (vrchni Cast se pohybuje rychleji nez
spodni) a vrstva je roztahovadna. Vznikaji zde tfeci sily, kmitajici a

zrychlujici, jez spolu s vytirdnim ryhovanych mlatek bubnu a 1i§t koSe

ptfispivaji k dalSimu uvoliiovani zrna a rozruSovani slamy.
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Mlatky bubnu ptfedbihaji protahovany material, takze razy na hmotu se
nékolikrat opakuji, protoze napiiklad obvodovéd rychlost mlatek pro vymlat
obilnin je 28 az 32 m.s! a stfedni rychlost pohybu v mezefe je asi 11 az 12
m.s? a maximéalné az 15m.s’t. Vlivem pifebihani mlatek a pruznosti hmoty je
hmota pfi mijeni mlatky a liSty koSe stlacovdna a po pfeb¢hnuti mlatky hmota
expanduje do volného prostoru mezi mlatkami, bubnem, liStami a pruty koSe.
Tento déj se neustdle opakuje, vznikd kmitdni v radidlnim smeéru. Prostiidané
levé a pravé ryhovani mlatek vychyluje hmotu v horni c¢asti vrstvy stfidavé
vpravo a vlevo a vyvolava s pfihlédnutim ke spojitosti vrstvy jeji kmitani
v axidlni sméru. SloZzenim radidlniho a axidlniho kmitdni vznikd prostorové
kmitani, jehoz frekvence je umérna poctu otacek mlaticiho bubnu a poctu
mlatek a jehoZ intenzita ptispivd k dalS§imu uvolfiovdni zrna. Obilni hmota
pfivadéna k dvoububnovému mléticimu astroji je prvnim mlaticim

(urychlovacim) bubnem urychlovédna na 12 m.s!

. Druhy mlatici buben omlat
dale urychluje zhruba na 20 m.s’'. Odmitaci buben ho naopak zpomaluje na
rychlost 2 m.s'!, aby se zrno separovalo z hrubého omlatu jiz od zacditku
vytfasadla a to pfibliZné konstantni rychlost omlatu.

Rotujici buben ma ventila¢ni Gc¢inky, vytvaii na svém obvodu vrstvu
rotujiciho vzduchu. Cast tohoto vzduchu pronikd koSem a za koSem mizZe
vytvafet vzduSné viry. Propad uvolnéného zrna koSem se dé&je vlivem
odstfedivé sily a hmotnosti zrna, prochéazejici vzduch jej mize podporovat,
naopak vzdusné viry pod koSem mohou propad zhorSovat. Ventilaéni Gcinky
jsou zavislé na konstrukénim provedeni mlate, bubnu, krytu mlaticiho bubnu a
jeho obvodové rychlosti. Sprdvné upravené ventilaéni ucinky zlepSuji
vtahovaci schopnost bubnu, sniZuji namotavdni hmoty na buben, zlepSuji
propad jemného omlatu koSem a dopravu hrubého omlatu z mlaticiho ustroji a
podstatné snizuji pfikon potfebny na chod bubnu na prazdno.

Je patrné, Ze mlaceni je velmi slozity proces. Na mlaceni (na
uvolfiovani zrna), deformaci a rozruSovani slamy, na propadu jemného omlatu
koSem a dopravé hrubého omlatu z mlaticiho ustroji se podileji:

B Rizy mlatek bubnu o mlacenou hmotu.
B Sily zrychlujici (zptisobené mlatkami) a sily tfeci (zpisobené mezi bubnem
a koSem).

B Vytirani bubnu mlatkami a koSe liStami.
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B Prostorové kmitani hmoty.

B Ventilaéni u¢inek bubnu.

Axialni mlatici ustroji obr. 2.6. je konstruk¢éné feSeno jako samostatné mlatici
ustroji nebo kombinované se separacnim Tustrojim, nazyvané integrované
mlatici a separacni ustroji. Podle uspotfddani téchto axialnich mlaticich a
separacnich bubni a tedy i toku obilni hmoty je miZzeme rozdélit do ctyf
variant:

B Podélny buben (podélny tok obilni hmoty).

B Podélné dva bubny (podélné€ paralelni tok obilni hmoty).

B Piicny buben (pficny tok obilni hmoty).

B Pii¢ny 1 podélny buben (kombinace pticného a podélného toku obilni

hmoty).

Obr. 2.6. Dvoububnové axidalni mlatici ustroji.

Obilni hmota je pfivadéna k tomuto ustroji obdobné jako u
tangencialnich (klasickych) sklizecich mlati¢ek Sikmym dopravnikem.
V soucasné dobé& se pouziva prvni varianta.

Hmota je =zachycena lopatkami vkladaciho S$neku a Vv soucdinnosti
s vodicimi liStami je vtahovana do mezery mezi otacejicim se kombinovanym
bubnem a pevnym separanim plastém. V pfedni ¢asti ma kombinovany buben

mlatky, z nichz nékteré jsou ulozeny axidlné, nékteré jsou tvarovany do
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Sroubovice. Zde nastavd uvolilovani zrna a separace jemného omlatu prvni
separacni ¢asti plasté - mlaticim koSem.

Obilni hmota pfitom rotuje mezi bubnem a plaStém rychlosti rovnajici
se asi 1/3 obvodové rychlosti bubnu a pomoci vodicich list se zaroven
posouva ve sméru osy bubnu. Hmota (hruby omlat) pak pfechazi do druhé
casti ustroji, kde je uvadéna do rotace separa¢nimi liStami. Dochdzi zde
k dal$i separaci jemného omlatu druhou separadni casti plasté, separacnim
koSem. Zaroven v soucinnosti s vodicimi liStami je sldma dopravovana
Z ustroji ven.

Jemny omlat propadly mlaticim koSem a ¢ast jemného omlatu
propadlého separa¢nim koSem jsou nékolika Snekovymi dopravniky dopraveny
do ¢istidla obvyklé koncepce. Cast jemného omlatu propadlého separadnim
koSem propada do cistidla pfimo. Pokud ve slamé zistane jeSté zrno, miiZe
propadavat za odmitaci buben na zadni konec horniho twhrabecného sita
Cistidla.

Dvoububnové mlatici a separa¢ni uUstroji méa dva paralelné¢ umisténé
kombinované bubny (mens$iho priméru neZz u ustroji jednobubnového),
otacejici se proti sobé v pevnych valcovych separac¢nich plastich. Konstrukce
a uloZzeni bubnt a plastid jsou obdobné jako u ustroji jednobubnového.

Provozni zkouSky, kde se porovnavala axidlni sklizeci mlaticka
s odpovidajici tangencialni sklizeci mlatickou, ukdzaly, Ze za normadlnich
podminek sklizné je kvalita prace axialni sklizeci mlaticky uspokojiva. Ani
pfi ndrazovém plnéni stroje pti sklizni polehlého obili se sldma nenavijela na
buben. Axidlni sklizeci mlaticka méla o 25 % vétSi hmotnostni prutok pfi
stejnych skliziiovych podminkdch a ztrdtdch nez tangencialni. U axialni
sklizeci mlati¢ky bylo poSkozeni zrna vyrazné€ niz§i (poloviéni) pfi vysSi
Cistoté a c¢astecné leps$i klicivost zrna. Procento nevydrolenych zrn bylo o 0,3
az 0,6 % vy$$i nez u tangencidlni sklizeci mlaticky. Slama se u axialni
sklizeci mlaticky vice rozruSuje. Pti vlhkosti 21 % byla primérna délka céstic
slamy u axialni sklizeci mlaticky 119 mm. U tangencialni 183 mm. Na svazich
zaviseji ztraty u axialni sklizeci mlaticky na pfi¢né poloze stroje. Je-li stroj
naklonén vlevo, zvySuji se ztraty se zvySovanim hmotnostniho pritoku mén¢,

nez je-li stroj sklonén vpravo. Pti sklonu vlevo je prace axidlni sklizeci

mlaticky lep$i nez u tangenciadlni sklizeci mléaticky. Na vlhkostni rozdily
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obilni hmoty reaguje axialni sklizeci mlaticka rychleji nez tangencialni. Pti
sklizni kukufice na zrno pracuje axialni sklizeci mlati¢ka velmi uspokojivée.
Jejich hmotnostni pratok pti nizkych ztratach je o 50 % vyS$$i nez pti sklizni
obili a vlhkost zrna muze byt az 50 %. Sefizeni je vSak ndro¢néj$i nez u
tangencialni sklizeci mlaticky a hlavné je vétSi energeticka nadrocnost [4], [5],

[11].

2.5.4. Separator

Jeho ukolem je oddé¢lit z hrubého omlatu, ptichazejiciho z mlaticiho
ustroji, jemny omlat, pfivést ho na ¢istidlo a slamu dopravit z mlati¢ky ven a
ulozit ji na strnist¢ do fadkt nebo piedat k dalsi upravé. Ve slamé za
separatorem nesmi byt volné zrno, protoze by predstavovalo ztraty (ztraty
nedokonalou separaci).

Vyttdsadlo délené - klavesové, mé podle Sitky mléaticiho ustroji tfi az
Sest dild (klaves, vytrasek). Kazda kldvesa je tvofena télesem - zlabem se
stupfiovitym hornim pracovnim povrchem (3 az 7 stupiid s riznym sklonem),
opatfenym pevnym Zaluziovym sitem se sklonem zaluzii 45°, nebo roStovym
povrchem. Boc¢nice klaves jsou opatfeny plechovymi hiebeny s jednostranné
skosenymi zuby, prvni stupné navic liStami se Sikmymi hfeby nebo
plechovymi hiebeny. Touto upravou se omezuje zpétny skluz slamy, zajiStuje
jeji roztazeni a rovnomérny, plynuly posuv po vytifdsadle pifi rizném
podélném sklonu mlaticky a déle se omezuje jeji jednostranné sesouvani pii
pficném sklonu mlaticky. Na prvnim stupni se né¢kdy pouzivaji znacné vyssi
plechové hiebeny a liSta s hifebeny se umistuje ve stfedu vyttasky, ¢imz se
snizi rychlost proudu hrubého omlatu a dosdhne se intenzivniho prosévani
zrna na prvnim stupni. Jemny omlat propadly sitovym povrchem vytfasky
pfechdzi na jeji dno a po ném jako po spadové desce postupuje na koncovou
c¢ast stupniovité vyndSeci desky, po niz pfichazi jiZ jemny omlat propadly
mlaticim koSem. U vykonnych sklizecich mlaticek se pouzivaji kldvesy bez
dna a dopravu jemného omlatu na stupfiovitou vynaSeci desku nebo pifimo do
Cistidla zajiStuje kyvajici spddovd deska nebo fada Sikmo wulozenych
dopravnich Sneki, umisténych pod vytfdsadlem. Nékteré firmy umistuji jesté

nad vytfasadlem =zvlastni cechraci ustroji (hrabice nebo bubny), které
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natfasaji hruby omlat, a tim zvySuji separaci zrna. Nad vytifasadlem byvaji
jesté zavéSeny vysSkoveé stavitelné clony, jedna nebo dvé, které zpomaluji
pohyb hrubého omlatu a zachycuji zrno odstfiknuté z mlaticiho ustroji.

Dvouklikové klavesové vytfdsadlo ma klavesy ulozené v kulickovych
loziskach na dvou klikovych hiideli se stejnym polomérem klik , otacejicich
se stejnou uhlovou rychlosti. Kliky htideli a klavesy tvofi ctyfélankovy
paralelgramovy mechanismus, takze klavesy vykondvaji postupny pohyb a
kazdy jejich bod se pohybuje po kruznici. Kliky dvou sousednich klaves jsou
vzajemné natoceny o uhel B.

Tangencialni separator s bubny se sklada z fady za sebou umisténych

r~ s 7

otaCejicich se vytfasnych bubni - rotort s prsty odklonénymi od sméru
otaCeni. Pod kazdym bubnem je ulozeno separacni sito - ko§ s vétsi relativni
svétlou plochou ve srovnani s mlaticim koSem.

Bubny procesdvaji a natfdsaji hruby omlat, oddéleny jemny omlat se
proséva sitem. Toto vytfdsadlo dobfe oddéluje zrno z z hrubého omlatu pfi
sklizni dlouhostébélného materidlu se zvySenou vlhkosti, je malo citlivé na
sklon mlaticky, ale pfi sklizni obili normélni vlhkosti rozbiji slamu a na
¢istidlo pfichazi v&tSi mnoZstvi slamnatych pfimési.

Axialni (rota¢ni) separator obr. 2.7. s rotorem se sklddéd z pevného
sitového valcoveého plasteé, ve kterém se otaci rotor s lopatkami, ulozenymi ve
Sroubovici. V pfedni ¢asti mé rotor vétsi zakfivené lopatky, které napomahaji

pfi vtahovani hmoty do dvou bubnli. Zde nastava separace jemného omlatu,

Obr. 2.7. TFistupnovy axialni separdtor.

ktery propadava sitovym valcovym plastém. Obilni hmota pfitom rotuje mezi
rotorem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3 obvodové rychlosti rotoru a
souCasné¢ se axialné posouva na konec stroje, kde je vodicimi plechy

usmérnovana na radek.
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Tento separator neni citlivy na sklon mlaticky. Dnes jej pouziva napft.
firma John Deere v sestavé dvou bubnu ve své nejvykonnéj$i mlaticce. Na
podobném principu pracuje axialni separacni ustroji, které misto lopatek na
rotoru méa ozubenou §roubovici. Sroubovice podobné& jako lopatky otaéi a
posunuje omlat v sitovém plasti. Tento princip pouziva firma Claas na
nejvykonnéjsi mlaticce.

Kombinovany separator - je znamy ve dvou variantach, jako
tangencidlni s vytfasadlem nebo kombinace tangencidlniho a axiélniho
separatoru.

Tangencialni (rotac¢ni) separator s vytfasadlem je feSen jako jedno nebo
dvoububnovy, nahrazujici urcitou délku vyttasadla. Rotor je zafazen =za
1

odmitaci buben, takze ptebira jiz zbrzdény omlat na 2 az 3 m.s™ ¢imz se vném

tvofi vétsi vrstva sldmy, kterd se postupné zvétSuje az na vytifasadlo, kde

!, Pt¥i prichodu sldmy mezi rotorem a

dosahuje stfedni rychlosti do 0,4 m.s~
koSem dochazi jednak k propadu drobného omlatu, ale i k zrovnomérnéni toku
slamy. V suchych podminkach miZe byt slama drobena na jemny omlat. Proto
néktefi vyrobci se tomu brani moZnosti sefizeni mezery mezi rotorem a koSem
nebo moznosti sniZzeni otacek rotoru.

Tangencialni separdtor kombinovany s axidlnim separdtorem navazuje
na mlatici ustroji, kde odmitaci buben mimo zpomalovani hmoty provadi jiz
separaci drobného omlatu. Od odmitaciho bubnu omlat pfechazi do
tangencidlniho separatoru, ktery omlat dale pfeddva separdtoru axialnimu.
Axiadlni separator je ulozen ve stroji pficné, takZze rozdéluje omlat na dva
proudy. Rotor axidlniho separdtoru s omlatem otdc¢i a soucasné jej posouva do
stran mlati¢ky. Zde je plaSt ze spodni strany otevien, takZe slama z n¢j

vychdzi na odmitaci bubny, které ji dopravuji ven ze stroje [4], [5].

2.5.5. Cisténi zrna

Na cistidlo sklizeci mlaticky postupuje jemny omlat propadly mléaticim
koSem a jemny omlat propadly roStovym sitem separatoru. Propad mléaticim
koSem obsahuje vysoky podil uvolnéného zrna (az 90 %) a zbytek tvoii plevy,
ulomky slamy, klast, plevelnych rostlin a nedomlatky. Propad separdtorem

obsahuje volné zrno a slamnaté pfimési, kterych byva do 50%. Na ¢&istidle se
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ma oddélit z jemného omlatu zrno, které ma byt co nejcistéjSi (Cistota
nejméné 97 %), neposkozené, ztraty v plevadch a tthrabcich maji byt miniméalni
(do 0,5 %). Jde o obtizny ukol, protoze slozeni jemného omlatu neni stalé,
méni se podle hmotnostniho pratoku, slamnatosti, vlhkosti, zapleveleni
sklizeného obilniho porostu a také podle konstrukce a sefizeni mlaticiho

ustroji a separatoru.

Casti a pracovni proces istidla

Cistidlo sklizecich mlati¢ek obr. 2.8. se sklada ze vzduchové &asti,
dopravni C¢asti (vynaSeci stupnovité desky, soustavy Snekid) a sitové skiiné,
ktera ma v horni &asti uhrabedné sito a ve spodni sito zrnové. Cistidla je

ulozené ve spodni ¢asti mlaticky.

Obr. 2.8. Cistidlo sklizeci mlaticky: 1- stupiiovitd vyndSeci deska, 2-
paprskovy rost, 3- horni uhrabecné sito, 4- klasovy ndstaveC, 5- spodni —
zrnoveé sito, 6- posuvné hraditko, 7- klaskovy snek, 8- sitova skrin, 9- zrnovy
Snek, 10- stavitelnd klapka, 11- radidlni ventilator, P- plevy, K- kldasky, Z-

Zrno.

Ve vzduchové ¢asti je ventilator, ktery vytvaii proud vzduchu a tla¢i ho
vzduchovym potrubim do prostoru sitové skiiné. Ventilator mize byt radialni,
axidlni nebo diametralni.

Stupiiovitd vynaSeci deska je pied sitovou skfini a navazuje na horni
uhrabecné sito. V cCistidle axidlni mlaticky dopravu jemného omlatu provadi

soustava Sneku.
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Sitova skiin ma stavitelnd sita - Zaluziova nebo vyjimecné zaluziova
zahackovana. U starS§ich stroju je zrnové sito vyménné - S lisovanymi otvory.

Kyvavy pohyb stupniovité vynaSeci desky a sit je odvozen od klikového
mechanizmu nebo excentru.

Pracovni proces Cistidla je vysvétlen u Cistidla, kde stupnovita vynéseci
deska je spojena s hornim sitem a spolu kyvaji proti sméru kyvani sitové
skiiné se spodnim sitem. Timto wuspofdddnim se dosdhne vyrovnani
setrvaénych sil kyvajicich hmot. Jemny omlat propadly mlaticim koSem
pfichazi na zacatek stupniovité vynaSeci desky (1), jemny omlat propadly
vytifdsadlem ptichdzi na konec této desky nebo na prstovy rost (2). Jemny
omlat dopravovany vynasSeci deskou se dopravou po stupnich této desky
rozvrstvi (pfedseparuje), zrno se setfdsd dospodu vrstvy a slamnaté ptimési
vzlinaji nahoru. Aby omlat nesjizdél pti jizd€ stroje po vrstevnici k jedné
stran¢, je deska, stejné jako sita, podélné rozdélena 4 az 6 liStami. Jemny
omlat ptfechdzi z vynaseci desky na jeji prstovy rost, ktery je bud rovinny
nebo mé stfidavé (nahoru a dolt) vyhnuté prsty. Zrno a drobné piimési
propadavaji mezi prsty rosStu na zacdtek horniho - thrabe¢ného sita (3), delsi
pfimési jsou podrzeny vzduchovym proudem a prsty roStu a usmérnény na
stted horniho sita. Timto uspofadanim je zacdtek horniho sita dostatecné
zatiZzen a na prvni tfetiné délky sita se odd¢éli hlavni €ast zrna (80 az 95 %).
Toto sito je zpravidla stavitelné, zaluziové (velikost otvori lze ménit
stavitelnymi zaluziemi - péakou nebo Sroubovym mechanismem), nékdy
zaluziové na konci se sitem Graeplovym, které pti sklizni luskovin lze
nahradit sitem s lisovanymi otvory.

Horni - uhrabec¢né sito je prodlouzeno klasovym nastavcem (4),
stavitelnym zaluziovym nebo Graeplovym ¢i prutovym, s ménitelnym sklonem
nebo je ndstavec pevné spojen se sitem. Spodni - zrnové sito (5) je stavitelné
zaluziové nebo vyménitelné s lisovanymi otvory. Jeho sklon lze meénit.
VynéaSeci deska s hornim sitem je kyvné zavéSena na zavésech (DE a GH)
S pryzovymi silentbloky, sitovd skiin (8) se spodnim sitem je zavéSena na
dvouramennych pakach (CJ) a zavésech (KL). Pohon je feSen hiideli s klikami
nebo excentry (AB) se dvéma ojnicemi (BC) a dvéma dvouramenymi pakami
(CJ) na bocich cistidla. Kyvani vynaSeci desky zajiStuje mechanismus

ABCDE, kyvani horniho sita mechanismus ABCFGH, sitové skifiné
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mechanismus ABCIJKL. Ob¢ sita 1 klasovy ndéstavec jsou podfukovana
proudem vzduchu, vytvafenym ventildtorem (11) a usmérnovanym klapkou
(10) nebo posuvnym hraditkem na zadni strané zlabu klaskového Sneku (7).
Hornim (dhrabec¢nym) a spodnim (zrnovym) sitem propadava zrno a
dalsi drobné pifimési (naptfiklad semena plevelll) a tento propad postupuje po
dné sitové skiiné¢ do zrnového - velkého Sneku (9) dopravniku zrna a tim do
zasobniku zrna. Proud vzduchu odnési lehké primési zvané plevy (prach,
plevy, jemné ulomky sldmy) ve sméru Sipky (P) ven ze stroje. VEtsi Castice
jemného omlatu nepropadlé thrabeénym sitem postupuji na klasovy néstavec,
kterym propadad zbylé zrno, nedomlacené casti klast a dalsi pfimési (K). Po
klasovém néastavci postupuje ven ze stroje material, ktery nepropadl
uhrabe¢nym sitem ani klasovym néstavcem, tj. vétsSi Ulomky sldmy a
plevelnych rostlin, vymlacené klasy, tedy material zvany thrabky (U). Piepad
zrnového sita se spoji s propadem klasového nastavce a postupuje do
klaskového - velkého Sneku (7) dopravniku klaskd, kterym je dopraven do
mlaticiho ustroji (pfimo nebo pies odmitaci buben) nebo do mlaticiho ustroji.
Neobsahuje-li tento material nedomlatky, miZze byt u nékterych stroji
dopraven na zacatek vytiasadla. U novych sklizecich mlati¢ek je na boku
¢istidla domlacec¢ klaski, ktery mlati a dopravuje klasky na zacatek Cistidla.
Je-1i ve vracejici se hmoté jen volné zrno, pracuje domlace¢ pouze jako
dopravnik. Z pracovniho procesu je patrné, ze v Cistidle sklizecich mlatic¢ek
nelze oddélit drobné pifimési (semena pleveli), protoze <cistidlo nema
plevelové sito. Oddéleni je mozné az na staciondrnim pracovisti

v predcistickdch nebo cistickach [4], [5].

2.5.6. Drceni slamy

Slama padéa z vyttasadel do vlastniho drti¢e obr. 2.9., ktery je uchycen
ke spodni casti krytu sklizeci mlaticky. NoZe rotoru prochazeji mezerami
mezi nozi protibfitl a unaSena slama se takto feze, trha, drti a odhazuje na
rozptylovaci desku, ktera rozptyluje ¢astice slamy rovnomérné po celé Sifce

zabéru sklizeci mlaticky.
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Obr. 2.9. Neseny drtic slamy sklizeci mlaticky.

Na rozdil od exaktnich fezac¢ek se vSechny typy drti¢it vyznacuji tim, ze
materidl rozmélni pracovni organy kombinovanym ucinkem - fezanim,
trhanim a drcenim. Vysledkem jsou Castice sldmy nestejné délky, které jsou
na svych koncich jednak odfiznuty cCistym fezem, jednak jsou rozcupovany
trhdanim a jsou také naruSeny podélné¢ a na priméru drcenim. Toto naruSeni
castic sldmy mé pfiznivy vliv na jejich zapracovani do pady, nebot na né

mohou intenzivnéji pisobit mikroorganismy, a tim uspisit jejich rozpad.

Obr. 2.10. Rotor neseného drtice slamy: 1- rotor, 2- skrin, 3- niiz, 4- drzak

protibriti.

U neseného drtice je pouzit rotor obr. 2.10. s dvojitymi kyvnymi nozi.
Rotor se sklada z hiidele, na kterém je uchycena trubka; na trubce jsou
pfivafeny zdvojené drzdky. Dynamickym vyvazenim rotoru lze dosdhnout
plynulého chodu naprazdno i pfi zatiZzeni, coZ podstatné¢ umoznuje zjednodusit
zpisob uchyceni drtice ke sklizeci mlaticce.

Protibtity se skladaji z deseti nozl uchycenych v drzdku c¢tvercového
priufezu s vyfrézovanymi otvory. Do obdélnikovych otvorl jsou zasunuty noze
a jsou zaji§tény v této poloze vysuvnym ¢&epem. Cep prochazejici jednak

ptivafenymi pouzdry na drzdku, jednak otvory v nozich. Na obou koncich
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drzdku jsou pfivatfeny Cepy s ovladaci pakou. Dvéma pakami, jejichZ poloha

se zajistuje na kulise, je mozno ménit polohu nozt vic¢i nozim rotoru.
Rozptylovaci deska obr. 2.11. je uchycena ke skiini drti¢e kloubové

s moznosti naklapéni vici vertikdlni roviné. Ve své poloze je zajiSténa dvéma

rozpérnymi tahly uchycenymi ke konzole nesené¢ho drti¢e. Rozptylovaci deska

ma osm d¢licich zeber [3], [9], [12].

Obr. 2.11. Rozptylovaci deska

2.6. Zjistovani vynosu zrna a pozice stroje

ZjiStovani okamzitého vynosu zrna je zdkladnim prvkem v rozvijejicim
se systému hospodafeni u nas zndmém pod nadzvem precizni zemédélstvi.
Precizni zemédélstvi zohledniuje skutec¢nost, Ze pole jako celek, ale i pluda
svymi vlastnostmi, zasobami zivin, vlhkosti a pod. ptfedstavuji prostorové
proménlivé prostiedi. Této skutecnosti je pfizptisobovan i systém jednotlivych
operaci napf. hnojeni, ochrana rostlin. Vychdzi z globalniho navigaéniho
systému GPS (Global Positioning System) vyvinutého v USA puvodné pro
vojenské ucely. Princip GPS je zalozen na vysilani signalu navigac¢nimi
druzicemi, jeho pfijmu a zpracovani pfijimac¢i GPS. Zemi obihda na velmi
pfesnych drahdch 24 navigaénich druZic ve vySce 20000 km. Sklon jejich
drahy vzhledem k rovniku je 55 stupit a doba ob&hu je 12 hodin. DruzZice
jsou vlastné radiovymi majaky na obézné draze, které neptetrzité vysilaji
informace o své poloze na kmito¢tu 1,5 GHz. GPS ptfijima¢ na Zemi dokéaze
tyto informace pfijmout a dekddovat a zobrazit polohu s pfesnosti 1 az 5 m.
Pokud pozadujeme maximdlni pfesnost je nutné pouzit technologii DGPS
(Differential Global Positioning System). Diferenc¢ni GPS nebo zkracené

DGPS jsou oznacCovany systémy, které kromé signalu GPS jsou schopny
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pfijimat diferencni signal z pozemni referen¢ni stanice. Stanice znd svoji
polohu a zlepSuje pfesnost urceni polohy v systému DGPS. Soucésti tohoto
systému je krom¢ jinych stroju i sklizeci mlaticka s potfebnymi komponenty.
V palubnim pocitac¢i je mikroprocesor pro pfijem a vyhodnoceni dat
(okamzity priutok, vlhkost zrna, okamzita poloha stroje), které se ukladaji na
pamétovou kartu. Po pfeneseni karty do osobniho pocitace je mozné vytvofit
vynosovou mapu, kterd se zobrazi na monitoru nebo vytiskne tiskarnou.
Z vynosové mapy je vidét, vyrovnanost ¢i nevyrovnanost vynosu zrna na

pozemku.

Okamzity vvnos zrna

K urovani okamzitého vynosu existuje n¢kolik druhl snimact, jejichz
¢idla pracuji na rozdilnych principech. Signaly od snimact okamzitého
priutoku jsou zpravidla zptfesiovany tudaji o okamzité vlhkosti sklizeného
materialu a cely systém je doplnén ¢idlem sledujicim polohu Zzaciho valu
sklizeci mlaticky. Né&ktera fteSeni vyzaduji jeStée dalSi korek¢ni cleny,
naptiklad pro praci na svahu, kde dochéazi k nédklonu stroje.

Okamzity pratok se zjiStuje pomoci méfeni hmotnostniho nebo
objemového prutoku vycisténého zrna do zasobniku sklizeci mlaticky.
Okamzity pritok zrna je mozZno urcit pomoci ¢idel mechanickych, optickych,
kapacitnich, narazovych a paprskovych.

Mechanické ¢idlo obr. 2.12.A. Jeho zdkladem je lopatkové kolo a dva
senzory. Celé zatizeni (turniket) je umisténé na vystupu zrnového dopravniku,
kde je lopatkové kolo pohdnéné tetézem pres elektromagnetickou spojku od
hiidele Snekového dopravniku v zdsobniku sklizeci mlaticky. P#i praci stroje
zrno zaéne naplnovat prostor nad lopatkovym kolem tak dlouho, az se dostane
k hornimu ¢idlu. Jakmile horni ¢idlo zareaguje hladinu zrna, da impuls
k elektromagnetické spojce a ta pfivede pohon k lopatkovému kolu. To se
zacne otacet a otdci se tak dlouho, dokud spodni c¢idlo nezjisti, Ze jiz
nevypadava zadné zrno. Objem prostoru mezi lopatkami je pfesné¢ znadmy. Na
vynos se potom da usuzovat z poctu otacek lopatkového kola a mérné
hmotnosti zrna, kterou je nutno zjistit. ProtoZze tento systém méfeni

okamzitého vynosu neni dostate¢né pfesny, zacina se od n¢j ustupovat.
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Obr. 2.12. Cidla k stanoveni okamzitého pritoku zrna

Optické ¢idlo obr. 2.12.B. Méti vySku vrstvy zrna, které pravé prochazi
okolo né&j na lopatce zrnového dopravniku sklizeci mlati¢ky. Cidlo ma dvé
casti - vysilac (zdroj) svételného paprsku a jeho pfijimac. Pomoci tohoto ¢idla
(detektoru) se zjisti, jakou dobu byl vysilany svételny paprsek pirerusen
zrnem. Pro vypocet okamzitého vynosu se vyuzivaji udaje o dob¢é pteruSeni
svételného paprsku a rychlosti fetézu zrnového dopravniku. Celé zatfizeni je
nutno kalibrovat, to znamena nastavit pro rizné sklizené plodiny.

Paprskové ¢idlo obr. 2.12.B. M¢&fi ruzné zeslabeni intenzity zafeni
prochéazejicim zrnem na vystupu zrnového dopravniku. Skldda se z vysilace
radioaktivniho zafeni, umisténého v dolni c¢asti. Jako vysilajiciho média se
pouziva radioizotopu 241 Americia, které méa velmi slabou intenzitu zafeni.
Paprsky zeslabené prochédzejicim zrnem jsou pfijimany pfijimacem umisténym
V horni ¢asti dopravniku proti vysilaci. Jestlize zaddné zrno neprochazi,
zatizeni se samo kalibruje. Ze zmény intenzity pfijimaného zatfeni je moZno
usuzovat na okamzitou hmotnost sklizeného zrna.

Narazové ¢idlo obr. 2.12.C,D. Je pomérné jednoduché a rozSifené. Zrno
je u vystupu ze zrnového dopravniku nuceno dopadnout na =zakfivenou
narazovou desku. Poloha narazové desky je v malém rozmezi pohybliva vuci
pevné nosné desce a je snimana pomoci tenzometrickych snimact. Na zakladé
zmény polohy této desky je moZno usuzovat na hybnost naraZejiciho zrna a
Z té se da urcit jeho hmotnost. Aby ¢idlo pracovalo s dostate¢nou piesnosti,
musi se pro rizné plodiny kalibrovat.

Kapacitni ¢idlo pracuje na principu zmény kapacity kondenzatoru.
Kondenzator je v tomto pripad¢ tvofen tak, Ze jeho jedna deska je umisténa na

dné u vystupu zrna ze zrnového dopravniku. Na protéj$i strané¢ je umisténa
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druhd deska kondenzatoru. Zrno, které je nuceno prochazet mezi témito
dvéma deskami, ovliviiuje elektrické pole mezi deskami kondenzatoru a tim se
méni jeho kapacita. Zmény jsou zavislé na mnozstvi, vlhkosti a elektrické
vodivosti prochazejiciho zrna. Na zéklad¢ téchto zmén je moZzno usuzovat na
mnozstvi proSlého materialu a z toho na okamzity vynos.

Jak vyplyvd z popisu jednotlivych <¢idel, méifi se bud objem
(mechanické a optické c¢idlo) nebo hmotnost (¢idlo narazové, kapacitni a
paprskové) zrna prochéazejiciho zrnovym dopravnikem. Z hlediska pfesnosti je
lepsi métfit hmotnost, protoze vysledky méfeni objemu jsou ovlivnény
hustotou (mérnou hmotnosti) sklizeného materidlu, kterd se mulze ménit.
Nejméné ptesna jsou ¢idla mechanicka. Opticka ¢idla dosahuji ptfesnosti do 20

%, narazova do 5 % a u paprskovych vyrobci uvadéji presnost do 2 %.

Cidla vlhkosti

Pii sklizni se i béhem jediného dne méni okamzitd vlhkost zrna. Proto
vétSina vyrobcl pouziva také cidla pro jeji zjiStovani. Jsou zpravidla
umisténa na spodni strané v koncovce S$nekového dopravniku, ptivadéjici
vycCiS§téné zrno do zasobniku sklizeci mlati¢ky. Jedna se o cidlo kapacitni.
Jeho povrch ma urcitou kapacitu, kterd se méni pfi prichodu rizné vlhkého
zrna. Zména kapacity ¢idla je snimédna a vyhodnocovana a na jejim zaklad¢ je
mozno usuzovat na okamzitou vlhkost sklizeného zrna. Toto ¢idlo podle
vlhkosti zrna koriguje hmotnost okamzitého vynosu zrna.

Udaje o okamzitém pratoku zrna, jeho vlhkosti, okamzité rychlosti
sklizeci mlati¢ky a jeji poloze i predvoleném zébéru zaciho ustroji se ukladaji
na pamétovou kartu. Udaje slouzi k stanoveni okamzitého vynosu zrna a

k vytvofeni vynosové mapy [4], [5].
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3. CIL PRACE

Cilem préace je posouzeni kvality ¢innosti a kvality prace sklizecich
mléaticek John Deere 9880 STS pii sklizni obilovin, kukufice na zrno a
ovéfeni vhodnosti pouziti stroju pti sklizni fepky olejné.

Rozbor ¢innosti je zaméien na posuzovani rozsahu ztrat zrna, kvality
drceni a rozmetani rostlinnych zbytka, vlivu sklizené plodiny na velikost ztrat
a kvalitu drceni a rozmetani rostlinnych zbytkl, zjiSténi maximdalni vlhkosti
sklizené plodiny, pfi které je mozno stroje pouzit pro sklizen a rozbor
vykonnosti.

Uvedeni zakladni charakteristiky zemédélského podniku, zéakladni
charakteristika majitele stroje a jednoduchy rozbor investi¢nich a provoznich

nakladu.
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4. METODIKA

Pro spravné méfeni a vypocet specifickych hodnot u sklizecich mlaticek
John Deere 9880 STS pti sklizni obilovin, kukufice na zrno a ovéfeni
vhodnosti pouziti stroju pfi sklizni fepky olejné se uzije ndasledujici
metodicky postup.

Rozbor Cinnosti je zaméfen na posuzovani rozsahu ztrat zrna, kvality
drceni a rozmetani rostlinnych zbytka, vlivu sklizené plodiny na velikost
ztrat, kvalitu drceni a rozmetani rostlinnych zbytkl, zjiSténi maximalni
vlhkosti sklizené plodiny, pfi které je mozZno stroje pouzit pro sklizen a

rozbor vykonnosti.
4.1. Provozni parametry

Jakost drceni a Fezani slamy Kq [%0]

Vyjadfuje procenticky podil zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci
drcené slamy. Pti kvalitné rozdrcené slamé je 90% castic mensich nez 80mm.
Pti posuzovani skliziovych adaptéru je jejich ¢innost hodnocena z hlediska

drceni stonku a drceni listenu.

Jakost drceni a Fezani slamy sklizecim adaptérem Kuqga [%0]
Sklizeci mlaticka projede zkuSebnim uUsekem, po jejim zastaveni a
vypnuti mlaticiho ustroji vyjede z fddku a pod ni se v misté jeji délky
nezasazené spadem vymlatu vyty¢i mérné plochy 0,5m x 0,5m po celé Sifce
rozhozu sklizeciho adaptéru, z nichZ je sebrana fezanka. Nésledn¢ se provede
oddéleni zachycenych velikostnich frakci v jednotlivych usecich, jejich

zméfeni a vyhodnoceni naméfenych hodnot.

Jakost drceni a Fezani slamy drti¢em sklizeci mlaticky Kaq [%0]
Zjistuje se odchytem slamy a plev ze zkuSebniho useku na plachtu (pas
Siroky 1m a dlouhy jako zabér sklizeci mlati¢ky) vsunutou pod sklizeci
mléaticku, kterd nad ni projede. Posléze se oddéli zachycené velikostni frakce
Vv jednotlivych usecich, provede se jejich zméfeni a vyhodnoceni naméienych

hodnot.

37



Celkové ztraty zrna Z. [%]

Ztratami se rozumi ztraty zrna, které nebylo zpracovano nebo
dopraveno na misto urceni. ZjiStuji se s piesnosti 0,001kg a vyjadfuji se
v procentech s ptesnosti na 0,01%.

Celkové ztraty zrna Z¢ se rozdé€luji na:
a) ztraty pted sklizni Zp,
b) ztraty zplusobené Zacim Gstrojim a netésnostmi stroje Z,

C) ztraty zpusobené vymlatem, vytfasem a ¢iSténim Zv.

Celkové ztraty zrna se stanovi podle rovnice IV-1.

Ze=Zp+ Zi+ Zv [%] (1v-1)
Zp — ztraty pred sklizni [%],
Z; - ztraty zpusobené Zacim Ustrojim a netésnostmi stroje [%],

Zy - ztraty zplisobené vymlatem, vytfasem a ¢iSténim [%].

a) Ztraty pied sklizni Zp [%0]
Na tfech mistech zkuSebniho useku ndhodnym vybérem wumistime
metrovku a z jeji plochy sebereme palice a semena vypadana z palic.

Ztraty se stanovi podle rovnice IV-2.

bp [%] (1V-2)
f

Zp:

bp — hm. zrna vypadaného pied sklizni na 1m? [g . m™72],

f — vynos zrna [t. hal].

b) Ztraty zpisobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Zz [%0]

Sklizeci mlati¢ka projede zkuSebnim usekem, po jejim zastaveni
a vypnuti mlaticiho ustroji vyjede z fadku a pod ni v jednom misté jeji délky
nezasazené spadem vymlatu se vyty¢i mérné plochy 0,5m x 0,5m po celé Sifce
rozhozu sklizeciho adaptéru, z nichz se sebere ( v ptfipadé¢ zdroje elektrické
energie se vysaje) zrno.

Ztraty se stanovi podle rovnice IV-3.
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b: [%] (1V-3)

b, — hmotnost zrna vypadaného po projeti sklizeciho
adaptéru [g . m™?],

f — vynos zrna [t. hal].

c) Ztraty zptisobené nedokonalym vymlatem, vytiasem a ¢iSténim Z. [%0]
Zjistuji se odchytem slamy a plev vychéazejici ze sklizeci mlaticky.
Mezi ptfedni a zadni napravu sklizeci mlaticky se vsune plachta (pas Siroky
0,5m a dlouhy jako zabér sklizeci mlaticky), kterd se po zaplnéni mlaticky
polozi na zem. Zachyti se tak hmota, kterd mlatickou prosla. Posléze se oddéli

zachycena zrna v jednotlivych méficich plochach a provede se zvazeni.

Ztraty se stanovi podle rovnice V-4,

b2 [%] (1V-4)
f

Zv=

b, — hmotnost zrna vypadaného po projeti sklizeci mlaticky  [g . m™2],

f — vynos zrna [t . ha'l].

Jakost produktu Ky [%]

Po sklizni z nejméné tfi mérnych usekd se sklizeny produkt ze
zésobniku stroje vyprazdni vyprazdiiovacim ustrojim. Z proudu
vyprazdiilovaného produktu se odeberou nejméné Ctyfi dil¢i  vzorky
o hmotnosti nejméné 1 kg. Smisenim dil¢ich vzorkl vznikne hruby vzorek,
z nc¢hoz se oddéli laboratorni vzorek o hmotnosti nejméné 1,2 kg, ktery se
ulozi do neprodysného obalu. Rozbor jakosti sklizeného produktu podle
CSN 46 1011 se urluje z laboratornich vzorki, které jsou rozdéleny na tyto
frakce:

» Cisty produkt,
» posSkozeny produkt,
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» necistoty,

» prfimési.

Vyslednou hodnotou je procentudlni podil hmotnosti pfimési nebo necistot
Z celkové hmotnosti vzorku a procentualni podil hmotnosti posSkozeného

produktu z celkové hmotnosti produktu ve vzorku.

Priichodnost Q [kg.s™]

Prichodnost se stanovi jako podil hmoty (tj. hmotnost zachyceného
zrna, hmotnost zachycené slamy, plev a ostatniho materidlu) proslé strojem
a Casu potfebného na projeti zkuSebniho useku. ZjiStuje se s piesnosti
0,01 kg.s!. Z metrovky umisténé na zkuSebni trati se zvazi oddélené palice.

Prichodnost se stanovi podle rovnice 1V-5.

Q=Bp*vp*c [kg.s] (IV-5)
Bp — pracovni zabér [m],
Vp — pracovni rychlost [m.s],

¢ — hmotnost palic z $esti jednometrovych fadka [kg.m2].

Pracovni zabér By [m]
U sklizeciho adaptéru na kukufici je dan konstrukci - poctem tadku.

Zjistuje se méfenim s presnosti 0,01m.

Pracovni rychlost v, [m.s™!]

Stanovi se z délky zkuSebniho useku a zjiSténého Ccasu. ZjiStuje
se s piesnosti 0,1 m.s''. Umisténim dvou vytyéek se vymezi usek 100m. Cas
se meéii stopkami s presnosti na 0,1s.

Pracovni rychlost se stanovi podle rovnice IV-6.

I [m.s] (1V-6)
Vp= ___
t
| — délka méfeného useku [m],
t — ¢as projeti useku [s71].
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Spotieba pohonnych hmot m [l.ha™!]

M¢éieni se provede bez méticiho ptistroje. Ptfi pfijezdu na pole bude na
rovné ploSe sklizeci mlaticce doplnéna palivova nadrz, po hrdlo a po projeti
zkuSebnich tsekl se opétovné nadrz dolije.

Spotieba pohonnych hmot se stanovi podle rovnic IV-7 a IV-8 .

Ol [I.ha1] (1v-7)
m =
Nha
Ol [1.t1] (1v-8)
m-=-___
Nt
O| — objem dolitého paliva [11,
Nha — sklizena plocha [ha],
ny - sklizené mnozstvi produktu [t].

Vys$ka strnisté hs [m]

Je kolmé vzdalenost z mista stezu k roviné pozemku. Po projeti sklizeci
mlaticky se v 5 mistech méticiho Useku provede 11 méfeni vySky strnisté po
celé Sifce zabé&ru stroje s pfesnosti na 0,1cm.

Vyska strniSté se stanovi podle rovnice IV-9.

> hi
i=1
hs=
n [m] (1v-9)

hi — vyska v i-tém misté [m],

n — pocet méfeni.
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VlIhkost zrna u; [%]

Je procentualni vyjadieni obsahu vody ve sklizeném zrnu. Zjisti se
odbérem vzorkll ze zdsobniku zrna po projeti méfenym usekem a zméfeni

vlhkomérem.

Mérna vlhkost slamy us [%0]

Je procentudlni vyjadieni obsahu vody ve sklizené¢ slam¢ vztazené na
hmotnost suSiny. Zjistime ji odbérem 0,5 kg vzorkl slamy drcené a nedrcené
z méfené¢ho useku, jejich zvazeni na laboratornich vahach a vysuSeni
v suSi¢ce pii 105 °C.

M¢érna vlhkost slamy se stanovi podle rovnice IV-10.
Mwm - Mwms [%] (Iv-10)

Us = * 100
Mws

Mwm — vlhky materidl [ka]l,
Mwms — absolutné sucha latka [kg].

Vys$ka porostu hp [m]
Je kolma vzdalenost od zemé k hornimu okraji rostlin, vyjadfuje

se prumérem zjisténych hodnot. Zjistuje se u 100 rostlin metrem s pfesnosti
na 0,01m.

VySka porostu se stanovi podle rovnice I1V-11.

Z hpi
i=1 [m] (1IV-11)

hpi — vySka porostu v i-tém misté [m],

n — pocet méfeni.
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Vynos zrna q; [t.ha?]

Vynos zrna se stanovi vypoctem ze zachyceného mnoZstvi zrna ze
zkusSebni plochy a hmotnosti celkovych ztrat ze zkuSebniho useku. Vynos zrna
se stanovi primérem vynosi ze zkuSebnich isek s pfesnosti na 0,01 t.ha™L.

Vynos zrna se stanovi podle rovnic IV-12 a IV-13.

0 = iZqzi [t.ha 1] (IV-12)

0z — vynos zrna ze zku§ebni plochy [t.ha™!].

e (1% 1567 [t.hal] (1V-13)

qzi = *10

mM; — hmotnost zrna ze zkuSebni plochy [kg],
Z. — celkové ztraty zrna [%],

S — zkuSebni plocha [m?].

Vynos slamy qs [t.ha]

Stanovi se vypoctem ze zachyceného mnozstvi slamy ze skuSebni
plochy. Vynos slamy se stanovi primérem vynost ze tii zkuSebnich usekl
s pfesnosti na 0,01 t.ha™t,

Vynos slamy se stanovi podle rovnic IV-14 a 1V-15.

1 1 ]
G- Yao [t.ha'!] (1V-14)

si — vynos slamy ze zku$ebni plochy [t.ha™!].
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ms [t.ha] (1V-15)

Qgsi = *10

Ms — hmotnost slamy ze zkuSebni plochy [kg],

S — zkuSebni plocha [m?].

Sklon pozemku a [°]

Pramér ze tfi méfeni v podélném a pficném sméru s presnosti 1°.

4.2. Ekonomické parametry
Naklady na provoz stroji Npro [K&.rok™?]
Néklady na provoz stroji maji dvé zdkladni slozky:
A) naklady pevné (fixni) Nrix [K&.rok™],
B) naklady proménlivé (variabilni) Nyar [K&.rok™].

Naklady se stanovi jako soucet jednotlivych slozek podle rovnice IV-16.
Npro = Nfix + Nvar [Ké.rok™] (1V-16)

Nftix - naklady pevné (fixni) [K&.rok™],

Nvar - ndklady proménlivé (variabilni) [K&.rok™?].

ad.A) Fixni niaklady Nrix [K&.rok™]
Sestavaji z nakladi na amortizaci, nakladi na zuaroceni, nakladl na
uskladnéni, pojiSténi a dané. Jsou v podstaté nezavislé na rocnim nasazeni.

Stanovi se podle rovnice IV-17.

Nfix = Na + Nu + Np + Na + Nsk [Ké.rok™] (1V-17)
Na — ndklady na amortizaci [K&.rok1],
Ny — naklady na zuroceni [K&.rok1],
Np — naklady na pojisténi [Ké&.rok™],
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Ng¢ — naklady na dang [Ké&.rok™],
Nsk — nédklady na uskladnéni [K&.rok™].

a) Naklady na amortizaci Na [K&.rok™!]

Vychazi se ze skuteéné pofizovaci ceny stroju a zustatkové ceny.
Rozdil mezi témito cenami je rozpocitan jako primérny ubytek hodnoty stroje
na 1 rok doby pouzivani.

Stanovi se podle rovnice 1V-18.

Cstr - C; [K(VD.I’Ok'l] (Iv-18)
d

a

Cstr — pofizovaci cena stroje [K¢],
C; — zustatkova cena [K¢],

d — doba pouzivani stroje [rok].

b) Naklady na zaroéeni Nu [K¢&.rok™]
Naklady na zuroceni predstavuji tzv. alternativni naklady (néklady
uslych ptilezitosti)

Stanovi se podle rovnice 1V-109.

Ny St Ce S [K&.rok ] (1V-19)
2 100

C; — zlstatkova cena stroje [K¢],

Su — vkladova trokova sazba penézniho ustavu [%.rok™!].

c) Naklady na pojisténi Np [Ké.rok!]
Naklady na pojisténi se z pravidla stanovi podle sazeb jako procentni
podil z pofizovaci ceny stroji.

Stanovi se podle rovnice 1V-20.
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Cstr * Sp [Ké.rok™] (1V-20)
- 100
Cstr — pofizovaci cena stroje [K¢],
Sp — ro¢ni pojistna sazba [%.rok1].
d) Naklady na dané Ng [Ké&.rok™!]

Jsou stanoveny pfimou sazbou [K&.rok™] na stroj.

e) Naklady na uskladnéni stroje Nsk [K&.rok!]

Stanovuji se podle plochy potfebné pro uskladnéni stroje a rocnich
nakladi na jednotku skladovaci plochy (podle druhu - gardze, oteviené
ptistiesky, zpevnénd plocha).

Stanovi se podle rovnice IV-21.

Nsk = (D + 1) * (S + 1) * Ny [Ké&.rok] (1V-21)
D — délka stroje [m],
S — sitka stroje [m],

Nu — ro¢ni ndklady na 1 m? skladovaci plochy [K&.m™2.rok™].

ad.B) Variabilni naklady Nyar[K&.rok!]

Variabilni ndaklady na provoz stroji zahrnuji naklady na pohonné hmoty
a maziva, ndklady na opravy a ostatni naklady. Jejich vySe zavisi na nasazeni
stroje.

Naklady se stanovi se podle rovnice IV-22.

Nvar = NpHm + No + Nm [Ké.rok'l] (1v-22)
NpHm — naklady na pohonné hmoty a maziva [Ke.rok™],
No — ndklady na opravy a udrzovani [K&.rok™],
Nm — naklady mzdové [Ké&.rok™].
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a) Naklady na pohonné hmoty a maziva Npum [K&.rok!]
Spotifeba pohonnych hmot a maziv zéavisi na celé tfadé faktord (druh
préce, pudni podminky, velikost a tvar pozemku, technicky stav strojt atd.).

Stanovi se podle rovnice 1V-23.

NpHM = (1 + Kmaz)*Cp*QPHM [Ké&.rok™?] (1v-23)
Kmaz — koeficient nakladd na maziva,
Cp — cena paliva [Ke.171,
QrHMm — spotifeba nafty [I.rok™1].

Néklady na maziva se zde odvozuji podle spotifeby paliva. Na zéaklad¢

vysledkl sledovani stroji v provozu se uvazuji ve vys$si 20 % nakladi paliva.

b) Naklady na opravy a udrZovani No [K&.rok!]

Pro energetické stroje — nédklady na opravy se vypocitaji na zakladé
primérné hodinové spotieby paliva a mérnych nédkladd na opravy a udrZovani
stanovenych na 1 litr spotfebovaného paliva a koeficientu oprav.

Stanovi se podle rovnice 1V-24.

No = No1 * Qn * Koz [K&.rok™?] (1v-24)
No1 — mérné naklady na opravy [K&.171,
Qu — doba nasazeni MP [hod.rok™!],

Ko1 — priimérna hodinova spotfeba [l.hod™].

¢) Naklady mzdové Nm [K&.rok™?]

Ptedstavuji ndklady na mzdu obsluhy sklizeci mlaticky.

47



5. VYSLEDKY

Na zakladé¢ vysSe uvedenych metodickych postupech byly v terénu
zjistény hodnoty potifebné pro vypocet zakladnich udaja, charakterizujici

¢innost prace sklizeci mlaticky John Deere 9880 STS.

a) Pri sklizni pSenice
V tabulce 5.1. jsou uvedeny vypocétené a naméfené hodnoty, které

udéavaji parametry sklizeci mlaticky a charakterizuji aktuédlni stav sklizeného

obili.

- tabulka 5.1. naméienych a vypocétenych hodnot

Méfeny parametr Jednotky Hodnota
Prichodnost Q [kg.s7'] 12,05
Pracovni zabér By [m] 9,15
Pracovni rychlost vp [m.s1] 1,53
Celkové ztraty Zc [90] 0,84
SpotFeba pohonnych hmot m [I.ha!] 12,56
Spotieba pohonnych hmot m [1.t1] 1,93
VySka strniSté hs [m] 0,121
Vlhkost zrna u: [%] 13,267
VySka porostu hp [m] 0,824
Mérna vlhkost slamy us [96] 10,7
Vynos zrna q: [t.ha''] 6,5546
Vynos slamy qs [t.hal] 2,052
Sklon pozemku a [°] <3

Po projeti sklizeci mlaticky zkuSebnim tusekem byly ze sledované
plochy sebrany jednotlivé vzorky, které byly zvazeny, pifebrany a
vyhodnoceny v tabulce 5.2. a grafech 5.1. az 5.3.

V dobé& méfeni byl slaby boéni vitr do 2 m.s™}, teplota ovzdusi 22 °C.
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- tabulka 5.2. Jakost drceni a Fezdni slamy drti¢em skl. mlatic¢ky Kqq [%]
Frakce [mm] |<2 |2-5 [5-10 |10-20[20-40140-80>80 |[VIhkost[%]
l. 13 | 46 | 12 9 8 6 6 |10,85
1. 11 | 49 8 12 9 7 4 18,7
I, 12,547,5| 11 11 7 6 5 19,3

Jakost drceni a fezani slamy drtiéem sklizeci
mlaticky Kqyq [%] pFi vihkosti 10,85%

Zastoupeni
[%]

Velikosti frakeci [mm)]

- graf 5.1. Jakost drceni a iezdni slamy drti¢em sklizeci mldti¢ky Kqqa [%)]

Jakost drceni a rezani slamy drticem sklizeci
mlatiéky Kyq [%] pii vihkosti 8,7%

50
g, 40
s— 30
-~
22 20
N 10
0
v L,e O D R & O
L q/'b"’ X ‘;"’b q;”vb‘ ,{;l:b e
07 07 % ©

Velikosti frakci [mm]

- graf 5.2. Jakost drceni a Fezdni slamy drticem sklizeci mldati¢ky Kqa [%)]
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Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci

- graf 5.3. Jakost drceni a Fezdni slamy drti¢em sklizeci mlati¢ky Kqq [%]

miaticky Ky [%] pFi vihkosti 9,3%
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Velikosti frakci [mm]
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V tabulce 5.3. je popisovano procentudlni zastoupeni poskliziovych

zbytkl za sklizeci mlatickou od posecené (levé) strany ke stavajicimu porostu

na strané pravé, v grafu 5.4. je rozmistnéni drté po pozemku.

- tabulka 5.3. Jakost rozmetani plev a slamy K. [%)]

Leva strana

Prava strana

Zabér [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zastoupeni [%] 6,45 |7,42 |10,49 |11,8 |14,59 [14,4 |12,3 10,6 |6,73 |5,06
Jakost rozmetani plev aslamy K, [%9]

16 1
— 14 1 7
S 12 1
= 10
S s 5
3 6
L 4
N2

0]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zabér [m]

- graf 5.4. Jakost rozmetdani plev a slamy K, [%]
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V tabulce 5.4. jsou zachyceny tii méfeni hodnot ztrat pfed sklizni a

Vv nasledujicim grafu 5.5. je patrnd jejich zavislost vzhledem k aktudlni

vlihkosti zrna.

- tabulka 5.4. Ztraty pied sklizni Zp, [%]

Vihkost [%] | Ztraty [g.m™!] | Ztraty [%]
14,5 0 0

13,1 1 0,1538
12,2 1 0,1538

Ztraty pied sklizni Z, [%]

0,2
. 0,15 -
=
2 01
s N
N 0,05 N
0 \

13,1 14,5

Vihkost [%]

12,2

- graf 5.5. Ztraty pied sklizni Z, [%]

V tabulce 5.5. jsou zachyceny tifi méfeni hodnot ztrat zptsobenych
zacim uUstrojim a netésnostmi stroje a Vv nasledujicim grafu 5.6. je patrna

jejich zavislost vzhledem k aktudlni vlhkosti zrna.

- tabulka 5.5. Ztrdty zpiisobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z;: [%]

VIhkost [%]

Ztraty [g.m™!]

Ztraty [%)]

14,5 1 0,1538
13,1 2 0,3077
12,2 2 0,3077
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Ztraty zpUsobené zacim ustrojim a netésnostmi stroje

Z [7]

04
g 0,3 -H
202 \
£
N 0,1

0
122 13,1 14,5
Vihkost [%]

- graf 5.6. Ztrdty zpiisobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z: [%]

V tabulce 5.6. jsou zachyceny tfi méfeni hodnot ztrat zptsobenych
vymlatem, vytfasem a ¢iSténim a v nésledujicim grafu 5.7. je patrna jejich

zavislost vzhledem k aktualni vlhkosti zrna.

- tabulka 5.6. Ztrdty zpisobené vymlatem, vytiasem a isténim Z, [%]

- graf 5.7. Ztrdty zpisobené vymlatem, vytiasem a Cisténim Zy [%)]

VIhkost [%]

Ztraty [g.m™]

Ztraty [%)]

14,5 2,62 0,4031
13,1 2,40 0,3692
12,2 1,75 0,2692

Ztraty zpusobené vymiatem, vytrasem a Cisténim

05
04
0,3
0,2

ty [%]

S

Ztr.

Z, [/

//L—J—

12,2

13,1
Vihkost [%]
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Tabulka 5.7. udavd mnozstvi nezadoucich elementli ve zrnu vyjmutého
ze zrnového zasobniku a graf 5.8. zndzorfiuje jeho zastoupeni.

- tabulka 5.7. Jakost produktu Kp [%]

Slozeni Zastoupeni [%]
Cisty produkt 89
Poskozeny produkt 1,9
Necistoty 2,3
Pfimési 6,8
Jakost produktu K, [%]
89
O Cisty produkt
B Poskozeny produkt
O Nedistoty
O Primési

- graf 5.8. Jakost produktu K, [%]

b) Pri sklizni repky
V tabulce 5.8. jsou uvedeny vypocltené a nameéfené hodnoty, které
udéavaji parametry sklizeci mlaticky a charakterizuji aktudlni stav sklizeného

obili.
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- tabulka 5.8. naméienych a vypoctenych hodnot

Méfeny parametr Jednotky Hodnota
Prichodnost Q [kg.s1] 21,05
Pracovni zabér Bp [m] 9,15
Pracovni rychlost vp [m.s 1] 1,25
Celkové ztraty Zc [%] 2,738
SpotFeba pohonnych hmot m [I.ha"1] 13,842
Spotieba pohonnych hmot m [1.t1] 4,33
VySka strniSté hs [m] 0,372
Vlhkost zrna u: [90] 7,67
VySka porostu hp [m] 1,224
Mérna vlhkost slamy us [%0] 15,6
Vynos zrna q: [t.ha!] 3,288
Vynos slamy qs [t.ha!] 1,825
Sklon pozemku o [°] <2

Po projeti sklizeci mlaticky zkuSebnim usekem byly ze sledované plochy
sebrany jednotlivé vzorky, které byly zvazeny, pfebrdany a vyhodnoceny v
tabulce 5.9. a grafech 5.9. az 5.11.

V dobé& méfeni byl slaby boéni vitr do 1 m.s™%, teplota ovzdusi 20 °C.

- tabulka 5.9. Jakost drceni a Fezdni slamy drti¢em skl. mldaticky Kqq [%]

Frakce [mm] |[<2 [2-5 [5-10 |10-20{20-4040-80[>80 [VIhkost[%]
l. 11 | 16 | 37 23 9 3 1 |16,8
. 9 119 ] 31 29 7 3 2 13,9
1. 13 | 15| 29 28 10 4 1 |16,11
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Jakost drceni a rezani slamy drticem sklizeci
mlatiéky Kyq [%] pfi vihkosti 16,8%

B
o

w
o

-
o o

Zastoupeni
[%]
)]
o

9 ,0 Q Q Q O 8
&’ NP RS S
V6?7 07 0% o
N a), ™

Velikosti frakci [mm]

- graf 5.9. Jakost drceni a iezdni slamy drti¢em sklizeci mldti¢ky Kaqa [%)]

Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci
mlatiéky Ky [%] pfi vihkosti 16,11%

30
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W’ﬁ:‘“fgbg(ép/@r%\f”

97 T T
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- graf 5.10. Jakost drceni a iFezdani slamy drti¢em sklizeci mldaticky Kqqa [%]

Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci
mlatiéky Kqq [%] pii vihkosti 13,9%

[%]

= =2 R N O
(=] le]é lelé) lels)]

Zastoupeni

g

9 S Q Q
N "l/%‘% %‘b 50

“
2
-
&°

N
v v
NPT R

Velikost frakci [mm)]

- graf 5.11. Jakost drceni a iFezani slamy drti¢em sklizeci mlati¢ky Kqaqa [%]

55



V tabulce 5.10. je popisovano procentudlni zastoupeni poskliziiovych
zbytkl za sklizeci mlatickou od posecené (levé) strany ke stavajicimu porostu

na strané pravé, v grafu 5.12. je rozmistnéni drté po pozemku.

- tabulka 5.10. Jakost rozmetdani plev a slamy K, [%]

Leva strana Prava strana

Zabér [m] 1 2 2 4 5 6 7 8 9 [ 10

Zastoupeni [%] 7,07 |8,28 |10,0 11,0 |12,9 13,5 |10,7 |10,3 |8,4 7,7

Jakost rozmetani plev a slamy K, [%]

14
— 12
= 10
S 8
3 6
e
£4
N >
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zabér [m]

- graf 5.12. Jakost rozmetdani plev a slamy K, [%]
V tabulce 5.11. jsou zachyceny tfi méfeni hodnot ztrat pied sklizni a

V nasledujicim grafu 5.13. je patrnd jejich zavislost vzhledem k aktudlni

vlhkosti zrna.

- tabulka 5.11. Ztraty pied sklizni Z, [%]

Vihkost [%] | Ztraty [g.m™] Ztraty [%]

8,1 1 0,3125
7,7 2 0,625
7,1 4 1,25

56




a) Ztraty pred sklizni Z, [%]

71 7,7 8,1
Vihkost [%]

- graf 5.13. Ztraty pied sklizni Z, [%]

V tabulce 5.12. jsou zachyceny tfi méfeni hodnot ztrat zplsobenych
zacim Ustrojim a netésnostmi stroje a v ndsledujicim grafu 5.14. je patrna

jejich zavislost vzhledem k aktualni vlhkosti zrna.

- tabulka 5.12. Ztrdty zpiisobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z; [%]

Vihkost [%] | Ztraty [g.m™!] Ztraty [%]

8,1 2 0,625
7,7 2 0,625
7,1 3 0,938

Ztraty zptisobené zacim Gstrojim a netésnostmi
stroje Z; [/

71 77 8,1
Vihkost [%]

- graf 5.14. Ztraty zpiisobené acim ustrojim a netésnostmi stroje Z; [%]
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V tabulce 5.13. jsou zachyceny tii méieni hodnot ztrdt zptsobenych
vymlatem, vytfasem a ¢iSténim a v ndsledujicim grafu 5.15. je patrné jejich

zavislost vzhledem k aktualni vlhkosti zrna.

- tabulka 5.13. Ztrdty zpiisobené vymlatem, vytiasem a ¢isténim Z, [%)]

Vihkost [%] | Ztraty [g.m™] | Ztraty [%]
8,1 4,37 1,366
7,7 4,15 1,297
7,1 3,8 1,188

Ztraty zplGsobené vymiatem, vytrasem a CiSténim
Z, [/

115; /

< 13
51,25
w© 1,2
N 1,15
1,1
1,05
71 77 8,1
Vihkost [%]

- graf 5.15. Ztraty zpiisobené vymlatem, vytiasem a ¢isténim Z, [%)]

Tabulka 5.14. uddvd mnoZzstvi neZzddoucich elementd ve zrnu vyjmutého

ze zrnového zdsobniku a graf 5.16. zndzoriiuje jeho zastoupeni.

- tabulka 5.14. Jakost produktu K, [%]

Slozeni Zastoupeni [%]
Cisty produkt 90,8
Poskozeny produkt 0,2
Necistoty 3,1
Pfimési 5,9
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Jakost produktu K, [%]

O Gisty produkt

B Poskozeny produkt
O Necistoty

0 Primési

- graf 5.16. Jakost produktu K, [%]

c¢) Pri sklizni kukuFice
V tabulce 5.15. jsou uvedeny vypoctené a naméiené hodnoty, které

udavaji parametry sklizeci mlaticky a charakterizuji aktualni stav sklizeného

obili.

- tabulka 5.15. naméienych a vypoctenych hodnot

Méfeny parametr Jednotky Hodnota
Prichodnost Q [kg.s1] 17,53
Pracovni zabér By [m] 6
Pracovni rychlost vp [m.s1] 2,372
Celkové ztraty Z. [9%] 0,64
Spotieba pohonnych hmot m [I.ha1] 16,7
Spotieba pohonnych hmot m [1.t1] 1,58
Vyska strnisté hs [m] 0,124
Vlhkost zrna u: [90] 30,467
VySka porostu hp [m] 2,124
Mérna vlhkost slamy us [%] 17,03
Vynos zrna q: [t.ha!] 10,5672
Vynos slamy qs [t.ha!] 9,182
Sklon pozemku [°] <4
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Po projeti sklizeci mlaticky zkuSebnim usekem byly ze sledované
plochy sebrany jednotlivé vzorky, které byly =zvadzeny, piebrany a
vyhodnoceny v tabulce 5.16. a grafech 5.17. az 5.19.

V dobé& méfeni byl slaby boéni vitr do 2 m.s™!, teplota ovzdusi 15 °C.

- tabulka 5.16. Jakost drceni a Fezdni slamy drticem skl. mldticky Kqa [%]
Frakce [mm] |<2 [2-5 [5-10 [10-20 [20-40 [40-80 [>80 |VIhkost[%]
I 1 4 11 14 23 28 19 17,9
. 4 16 9 16 19 33 13 16,4

I, 2 | 2] 13 21 22 23 17 16,8

Jakost drceni a rezani slamy drticem sklizeci
mlatiéky Kyg [%] pfi vihkosti 17,9%

30
25

1
N
o

Zastoupeni
[%
o

-
o Lo

9,0 0 O O & ©
T P ST

> 7
n° L
NS

Velikosti frakci [mm]

- graf 5.17. Jakost drceni a Fezani slamy drti¢em sklizeci mlati¢ky Kqq [%]

Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci
mlatiéky Kqq [%] pii vihkosti 16,8%

Zastoupeni
[%]

S 22 O P R P
o B a7
T 6% 9% 0% ©

NS SRS

Velikosti frakci [mm)]

- graf 5.18. Jakost drceni a iFezani slamy drti¢em sklizeci mldati¢ky Kqqa [%]
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Jakost drceni a rezani slamy drticem sklizeci
mlatiéky Kyq [%] pfi vihkosti 16,4%
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- graf 5.19. Jakost drceni a Fezani slamy drti¢em sklizeci mlati¢ky Kqa [%]
V tabulce 5.17. je popisovano procentuadlni zastoupeni poskliziovych
zbytkl za sklizeci mléatickou od posecené (levé) strany ke stadvajicimu porostu

na strané pravé, v grafu 5.20. je rozmistnéni drté po pozemku.

- tabulka 5.17. Jakost rozmetdani plev a slamy K, [%]

Leva strana Prava strana

Zabér [m] 1 2 3 4 5 6

Zastoupeni [%]| 13,6 | 15,4 | 19,1 | 20,7 | 17,2 | 13,85

Jakost rozmetani plev a slamy K, [%]

Zastoupeni [%)]

1 2 3 4 5 6
Zabér [m]

- graf 5.20. Jakost rozmetdani plev a slamy K [%]
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V tabulce 5.18. jsou zachyceny tfi méfeni hodnot ztrat pfed sklizni a

v nasledujicim grafu 5.21. je patrnd jejich zavislost vzhledem k aktualni

vlihkosti zrna.

- tabulka 5.18. Ztrdaty pied sklizni Z, [%)]
Vihkost [%]

Ztraty [g.m™!] | Ztraty [%]

31,3 2 0,191
29,7 0 0
30,4 0 0

Ziraty pred sklizni Z, [%]

0,25
02

= N
= 0,15
>
e 01
N

0,05

0 \ °
29,7 304 31,3
Vihkost [%]

- graf 5.21. Ztraty pied sklizni Z, [%]

V tabulce 5.19. jsou zachyceny tifi méfeni hodnot ztrat zplsobenych
z4acim ustrojim a netésnostmi stroje a v nasledujicim grafu 5.22. je patrna

jejich zavislost vzhledem k aktualni vlhkosti zrna.

- tabulka 5.19. Ztrdty zpiisobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z: [%]

Vinhkost [%]

Ztraty [g.m™!]

Ztraty [%]

31,3 4 0,381
29,7 2 0,191
30,4 3 0,286
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Ztraty zpusobené zacim Ustrojim a netésnostmi

stroje Z; [

05
o4 I
=
~o03
T 02 —
™ 01

0
29,7 304 31,3
Vihkost [%]

- graf 5.22. Ztraty zpisobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z; [%]
V tabulce 5.20. jsou zachyceny tfi méfeni hodnot ztrdt zpusobenych
vymlatem, vytfasem a ¢iSténim a v nasledujicim grafu 5.23. je patrné jejich

zavislost vzhledem k aktualni vlhkosti zrna.

- tabulka 5.20. Ztrdty zpiisobené vymlatem, vytiasem a ¢isténim Z, [%]

Vihkost [%] | Ztraty [g.m™'] | Ztraty [%]
31,3 2 0,191
29,7 1 0,095
30,4 2 0,191

Ztraty zplGsobené vymiatem, vytrasem a CiSténim

Z, [/]

025

— 02
o~

S 015

£ o

N 005

0

207 304 31,3
Vihkost [%]

- graf 5.23. Ztraty zpisobené vymlatem, vytiasem a Cisténim Z, [%]
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Tabulka 5.21. uddvd mnozstvi nezddoucich elementti ve zrnu vyjmutého

ze zrnového zasobniku a graf 5.24. znazoriiuje jeho zastoupeni.

- tabulka 5.21. Jakost produktu Kp [%]

Slozeni Zastoupeni [%]
Cisty produkt 92,3
PosSkozeny produkt 1,6
Necdistoty 6,1
Ptimési 0

Jakost produktu K, [%]

O Gisty produkt

B Poskozeny produkt
O Necistoty

0 Primeési

- graf 5.24. Jakost produktu K, [%]

Ekonomické zhodnoceni

Dulezitym ukazatelem pro charakteristiku ekonomické narocnosti
provozu sklizeci mléatiCky je stanoveni miniméalni ro¢ni vykonnosti a tim i
zajisténi rentability provozu, v piipadé formy poskytovani sluzeb i

k vytvoteni zisku.
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- tabulka 5.22. Ekonomické zhodnoceni

Pofizovaci cena [K¢] 6 696 000,-
Pofizovaci cena adaptéru [KC] 1 650 000,-
Amortizace [KE&/rok] 880 000,-
Naklady na uskladnéni stroje [KE&/rok] 6 730,-
Naklady na pojisténi [KE/rok] 128 368,-
Naklady na spotfebu PHM [KE/rok] 282 240,-
Naklady na opravy a udrzbu [K&/rok] 232 403,-
Naklady na mzdu obsluhy [K&/rok] 361 608,-
CELKOVE NAKLADY [Ké&/rok] 1 891 349,-

Zakladni charakteristika provozu

Majitelem zemédélského podniku v Hostech u Tyna nad Vlitavou je
Miroslav Danhel. Podnik je vybaven svoji zemédélskou technikou a vyuziva
sluzeb podniku Danhel spol.s.r.o. Podnik se specializuje na péstovani
obilovin.

Disponuje celkem 1750 hektary, z toho 1512 hektarti orné pudy a 238
hektart louky a pastviny.

V osevnim postupu zabiraji 805 hektard obiloviny, 535 hektart

kukufice na zrno, 172 hektart kukufice na silaz.
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6. DISKUSE A ZAVER

Hodnoceni kvality prace sklizeci mlaticky je ovliviiovano mnoha
obsluha, kterd dovede bystie reagovat na vzniklé nenadalé situace. Dale se pfi
sklizni setkavame s rozlicnym pocasim, které hraje velikou roli nejen pii
samotné sklizni, ale také na pfipravenosti pozemku z hlediska sjizdnosti,
zejména prokluzu hnacich kol sklizeci mlaticky. Samotna sklizein si vyzaduje
optimalni vlhkost sklizeného obili, u zrna z hlediska minimalizace ztrat a
poskozeni samotného zrna. U slamy se preferuje minimalni vlhkost z hlediska
snadného drceni nesenym drti¢em sklizeci mlaticky.

Vznik ztrat zrna pifed sklizni pSenice ozimé je odvozen od vyvoje
pocasi a nasledného dozravani zrn v klasech. V nasem pfipadé je patrné, ze
S postupnym sniZenim vlhkosti zrna na 13,1 % byly ztraty vzristajici.
Naslednym sniZzovanim vlhkosti az na 12,2% nebyly zjiStény dal$i narlsty
ztrat. Ztraty zpusobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje méli k hranici
vlhkosti 13,1% stoupajici tendenci, dale az k vlhkosti 12,2% nedoSlo
Kk narustu ztrat. Ztraty zpusobené vymlatem, vytfasem a CiSténim maji dle
méieni od vlhkosti 14,5% klesajici tendenci. Ve srovnani s pozadavky na
maximalni ztraty zplUsobené pii pifimé sklizni sklizeci mlatickou, které
povoluji nejvyse 1,5%, je v naSem pfipad¢ ztratovost 0,84% uspokojiva. Da se
usoudit, ze se snizujici se vlhkosti, je zrno dokonaleji oddéleno od plev a tim
padem se nedostane mimo stroj. Jakost produktu ndm ukazuje, Ze mnozZstvi
¢istého zrna v z4sobniku je 89%, tato hodnota je zhruba o pét procent nizsi,
neZ je déno agrotechnickymi pozadavky, pfi¢inou toho sniZeni jakosti je
nedokonalé odstranéni pfimési, které &ini 6,8%. Ucelem drceni a fezani slamy
je co nejlépe posSkodit strukturu stébla plodiny, které bude nasledné zapraveno
do zemé a vystaveno cinnosti mikroorganismi. Proto by Zadné z drcenych
frakci neméla byt vétS§i neZ 160mm a tolerance v rozmezi 80 az 160mm je do
8%. V naSem ptipadé se dafi vétSinu slamy upravit na frakce o velikosti 2 az
Smm, tudiz hranici 80mm piekro¢i pouze 5% vétSich frakci slamy. Pii
rozmetani drcené slamy za sklizeci mlatickou je velmi dulezité, co
nejrovnomeérnéji tento material rozmistnit po celé §ifi zabéru do strnisté. Tuto

operaci ovliviiuje nastaveni rozptylové desky a moznost negativné pusobiciho
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boc¢niho vétru. V nasem ptipad¢é dopadd nejvice materialu do mist osy stroje,
vV levé Casti je to 14,5% a na pravé je to 14,41%. Naopak nejméné materidlu se
dostavéa do konct zabirané plochy, vlevo je to 6,45% a na pravé strané 5,06%.
Idedlem by bylo, aby na nasSi desetimetrové méfici plosSe bylo na kazdém
¢tvereéném metru cca 10% rozptylené nadrcené slamy.

Vznik ztrat zrna pted sklizni fepky je odvozen od vyvoje pocasi a
nasledného dozrdvani zrn v SeSulich. V naSem pifipadé je patrné, ze
S postupnym sniZzenim vlhkosti zrna na 7,1 % byly ztraty vzrlstajici. Ztraty
zplsobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje byly pti vlhkosti 8,1% az 7,7%
konstantni a ¢inily 0,62%. Ztraty zpusobené vymlatem, vytfasem a ¢isténim
maji dle méfeni od vlhkosti 8,1% do vlhkosti 7,1% klesajici tendenci. Ve
srovnani s pozadavky na maximalni ztraty zplsobené pfi pfimé sklizni
sklizeci mlatickou, které povoluji nejvySe 1,5%, je v naSem ptipadé ztratovost
2,738% neuspokojiva. Da se usoudit, ze se snizujici se vlhkosti, je zrno
dokonaleji oddéleno od plev a tim padem se nedostdvd mimo stroj. Jakost
produktu ndm ukazuje, Ze mnoZzstvi ¢istého zrna v zdsobniku je 90,8%, tato
hodnota je zhruba o tfi procenta niz$i, nez je dano agrotechnickymi
pozadavky, pti¢inou toho snizeni jakosti je nedokonalé odstranéni pfimési,
které &ini 5,9%. Ucelem drceni a fezani slamy je co nejlépe poskodit
strukturu stébla plodiny, které bude ndsledné zapraveno do zemé& a vystaveno
¢innosti mikroorganismi. Proto by Z4dna z drcenych frakci neméla byt vé&tsi
nez 160mm a tolerance v rozmezi 80 az 160mm je do 8%. V naSem ptipadé¢ se
datfi vétSinu slamy upravit na frakce o velikosti 5 az 40mm, tudiZz hranici
80mm piekroci pouze 1,33% vétSich frakci slamy. Pfi rozmetani drcené slamy
za sklizeci mlatickou je velmi dulezité, co nejrovnomérnéji tento material
rozmistnit po celé Sifi zdbéru do strnisté. Tuto operaci ovliviluje nastaveni
rozptylové desky a moZnost negativné plsobiciho bo¢niho vétru. V naSem
pfipadé dopada nejvice materidlu do mist osy stroje, v levé casti je to 12,9% a
na pravé je to 13,5%. Naopak nejméné materidlu se dostava do konci zabirané
plochy, vlevo je to 7,07% a na pravé strané 7,7%. Idedlem by bylo, aby na
nas$i desetimetrové méfici ploSe bylo na kazdém ctvere¢ném metru cca 10%
rozptylené nadrcené slamy.

Vznik ztrat zrna pfed sklizni kukufice je odvozen od vyvoje pocasi a

nasledného dozravani zrn v palicich. V naSem piipadé¢ je patrné, Ze pfi
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vihkosti zrna 31,3 % az 30,4% byly ztraty nulové. Naslednym snizovanim
vlhkosti az na 29,7% se ztraty zvySily az na 0,19%. Ztraty zpisobené Zacim
ustrojim a netésnostmi stroje méli od vlhkosti 31,3% az do 29,7% stoupajici
tendenci az hodnoté 0,38% ztratovosti. Ztraty zplisobené vymlatem, vytfasem
a CiSténim maji dle méfeni od vlhkosti 31,3% az do 30,4% hodnotu 0,191%.
Ve srovnani s pozadavky na maximalni ztrdty zpusobené pii pfimé sklizni
sklizeci mlatickou, které povoluji nejvyse 1,5%, je v naSem ptipad¢ ztratovost
0,64% uspokojiva. Da se wusoudit, Ze se snizujici se vlhkosti, je zrno
dokonaleji oddéleno od plev a tim padem se nedostane mimo stroj. Jakost
produktu nam ukazuje, ze mnozstvi ¢istého zrna v zéasobniku je 92,3%, tato
hodnota je zhruba o necelé dvé procenta niz$i, nez je ddno agrotechnickymi
pozadavky, pfi¢inou toho snizeni jakosti je nedokonalé odstranéni necistot,
které &ini 6,1%. U&elem drceni a fezani slamy je co nejlépe poskodit
strukturu stébla plodiny, které bude nasledné zapraveno do zem¢ a vystaveno
¢innosti mikroorganismu. Proto by z4dna z drcenych frakci neméla byt vétsi
nez 160mm a tolerance v rozmezi 80 az 160mm je do 8%. V naSem ptipadé se
dafi vétSinu slamy upravit na frakce o velikosti 20 az 80mm, tudiZ hranici
80mm piekroci pouze 16,33% vétSich frakei slamy, ¢z prekracuje stanovenou
mez. Pfi rozmetani drcené sldmy za sklizeci mlatickou je velmi dialezité, co
nejrovnomérnéji tento materidl rozmistnit po celé §ifi zab&ru do strnisté. Tuto
operaci ovliviluje nastaveni rozptylové desky a moZnost negativné pusobiciho
bo¢niho vétru. V nasem ptipadé dopadéd nejvice materialu do mist osy stroje,
Vv levé casti je to 19,1% a na pravé je to 20,7%. Naopak nejméné¢ materidlu se
dostava do koncl zabirané plochy, vlevo je to 13,6% a na pravé strané
13,85%. V idedlnim ptfipadé by mélo byt na kazdém c¢tverecném metru cca

16,67% rozptylené nadrcené slamy z celkového zabéru sklizeci mlaticky.
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7. DOPORUCENI PRO PRAXI

Hlavnim cilem dobré a kvalitni prace sklizeci mlaticky John Deere 9880

STS je vyuziti vlastnich technologickych kapacit. Sklizeci mlaticka je urcena

svou velikosti a charakterem pro pouziti v podnicich fddové nad tisic hektart,

nejlépe vsak v podnicich poskytujicich sluzby, kde ro¢ni vykonnost muze

dosahovat az ke tifem tisicim sklizenych hektari.

Uplatnéni této sklizeci mlaticky je pfi sklizni veSkerych obilovin a

kukufice.

Na zakladé zjisténych vysledkd navrhuji:

pro snizeni ztrat zrna vlivem vlhkosti doporucuji ptizpusobit
hmotnostni tok pracovnim podminkdm a jeho rovnomérnost by

méla byt zachovana,
pro snizeni mnoZstvi necistot a pfimési v zdsobniku zrna

navrhuji vhodné nastavit rychlost vzduchového proudu od

ventilatoru, pfipadné jeho usmérnéni.
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