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1.UVOD

Biologické a pedagogické védy se neustile vyvijeji, a proto také dochazi
k neustalym zménam ve vyuce biologie. V souvislosti s tvorbou Skolnich vzdélavacich
programii (SVP) podle schvalenych Ramcové vzdélavacich programii (RVP) vyvstava
aktualni problém, ktery se tyka vyukové literatury pro zaky a problém celkové koncepce
vyuky biologie.

Cilem této diplomové prace bylo zpracovat dostupné informace tykajici se tematu
Jednobuné&énych organismi a zhodnotit mozZnosti vyuZiti téchto informaci ve vyuce
ptirodopisu na zékladnich Skolach.

Teoreticka ¢ast diplomové prace obsahuje rozbor problematiky Jednobunéénych
organismii v sedmi ¢eskych uclebnicich pro 6. roénik zakladni Skoly z hlediska
didaktickych zasad a postupii. Na zakladé analyzy a porovnani zafazeni, obsahu a
zpracovani tématu v osnovach a ucebnicich jsem navrhla vyukové texty a metodické
postupy ve vyuce tématu Jednobunééné organismy. Téma Jednobunééné organismy
zahmuje kapitoly Bakterie, Sinice, Jednobunééné houby, Jednobunécné zelene fasy a
Prvoci.

Diplomova prace obsahuje navrhy laboratornich praci, které rozvijeji praktické
dovednosti 74kl pii praci s mikroskopem. V téchto navrzich je uvedena doba trvani,
material, pomicky, postup prace, ukol, nacrt a zaver.

Soucasti prace jsou vlastni uéebni pomicky (didaktické testy, pracovni listy) a
vyukové aktivity, které vedou k osvojeni znalosti o dané problematice. VétSina pomucek je
vytvofena tak, Ze shrmuji poznatky o tématu, a tak pomahaji Zakiim si poznatky utfidit,
ujasnit si souvisiosti mezi nimi, piipadné prohloubit zajem o pfirodu.

V piilohach je uvedeno nékolik obrazkovych pomicek, které Zakiim pomohou

v lep3i orientaci mezi druhy Jednobunéénych organismd.




2. TEORETICKA VYCHODISKA

2.1 Piehled a charakteristika uc¢ebnic

V soucasné dobé& se na 2. stupni ZS pouziva osm fad ucebnic. Téma Jednobunééné
organismy je podle osnov biologie vzdélavaciho programu Zakladni 8kola zafazeno do 6.
roéniku. V nasledujicich kapitolaich je uveden pfehled ucebnic a analyza uciva o
jednobunéénych organismech. Rozbor u¢iva je zaméfen na ¢lenéni tématu, obsah textu,
zastupce, zafazeni, obrazkové dokumentace, otazky, shmuti a pfipadné pfipojené

laboratorni prace.

2.1.1 P¥irodopis 6
Jaroslav Juréak, Jiri Pronék a kolektiv

Pedagogické nakladatelstvi PRODOS Olomouc 1997

Obsah udebniho textu je diferencovan do &tyf ¢asti. Prvni ¢ast zacind u€ivem o
vzniku Zivota na Zemi, nasleduji jednobunééné organismy, jejich vyvoj a zdokonalovani a
posledni ¢ast je vénovana organismiim mnohobunéénym.

Mnou sledované téma jednobuné&éné organismy je v této publikaci rozdéleno do ti
kapitol — jednobun&éné rostliny, jednobunééni Zivodichové a jednobunécné houby. Téma
viry a bakterie nejsou fazeny do Zzadné z téchto kapitol, nybrz pied né samostatné. JelikoZ
nejsou viry jednobunééné organismy, neni zcela spravné jejich zafazeni do kapitoly
jednobunééné organismy.

Ucebni text BAKTERIE je zde zpracovan velmi rozsahle. Na uvod je zminéna
velikost, tvar a zplisob pohybu bakterii. Zplsob rozmnozovani - bunééné déleni - je
doloZeno i nazornym schématem. Je zminéna i dédi¢nost, coZ je jeden z hlavnich projevi
zivota organismi. V dalsim odstavci jsou popsany podminky, za kterych vznika spora a
nasledné navraceni do pivodni formy. Vétsi ¢ast je vénovana zpiisobu ziskavani kysliku.
Jedna skupina ho ziskava rozkladem kyslikatych latek a tim zptisobuje kvaseni. Zminéna je
i bakterie Escherichia coli a jeji symbioza v tlustém stievé. V barevné odliSeném ramecku
je upozornéno na nebezpedéi smrtelného jedu — botulinu (v ,,nafouklych konzervach). Jina
skupina bakterii ziskava volny kyslik ze vzduchu. Jsou zminény bakterie octového kvaseni,

CHE

pudni bakterie a hlizkovité bakterie Zijici v symbidze s koteny bobovitych rostlin. Na
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obrazku jsou zobrazeny tvary bakterii a jejich nazvy: kok, diplokok, streptokok,
stafylokok. Podle zpilisobu ziskavani potravy a energie jsou rozliSeny tfi skupiny bakterii.
Producenti, suvedenym piikladem simé bakterie, reducenti, oznafovani téZ jako
rozkladaci a konzumenti, paraziti ¢i choroboplodné bakterie. Dale je zde popsan postup
sterilizace a desinfekce, tedy zptisob jak ni¢it bakterie a jejich spory. Okrajove je zde
zminéno ockovani a vznik protilatek. Je kladen diraz také na antibiotika a duleZitost
dodrzovani predepsané davky. Struéné jsou také uvedeny zpisoby ochrany potravin proti
bakteriim a jinym organismim: konzervovani, pasterizace, zmrazeni.

Dalsi rozdéleni bakterii je zhlediska uzitku, ktery piinasi ¢lovéku. Bakterie
uzitkové — vyuzivany pii vyrobé octa, tvarohu, kysaného zeli; bakterie uZite¢né — proces
mineralizace, pldni a hlizkové bakterie a bakterie $kodlivé — choroboplodné neboli
patogenni bakterie.

Na zéavér kapitoly je vyzdvizena ekologickd vyznamnost bakterii a vysvétleny
pojmy ekologie a bakteriologie.

Do kapitoly jednobunééné rostliny jsou v této publikaci fazeny sinice, bi¢ikovci,
rozsivky a zelené¢ fasy. Na dvod tématu SINICE je zminéna piibuznost s bakteriemi,
protoZe ob& skupiny jesté nemaji ohrani¢ené jadro. Spolu s jinymi rostlinami, zvlasté
fasami, jsou fazeny do spoleCenstva organismii nazyvané rostlinny plankton. Obsahem
dusiku v dutinkéach (vakuolach) je zdiivodnéno vznaseni sinic pii hladiné a obsahem barviv
jejich modrozelené zbarveni. Funkce fotosyntézy a dychani je znazornéna na barevném
schématu pomoci kysliku, oxidu uhlié¢itého a sluneéniho zafeni. Sinice jsou zde Fazeny
mezi producenty. Jen okrajové jsou zminény lisejniky jako souZiti sinic v uzké symbidze
s houbami. Na schématu potravni pyramidy je ukazan kolobéh latek v prirodé, ale také
moznost zanaSeni Skodlivych latek do rybnikl, mofi a oceani. Je zminéno nebezpedi
havérie ropnych tankerti zpisobujici ekologické katastrofy. Upozoméno je i na nebezpeci
zdravotné zavadné vody zptlisobené odumiranim sinic a nasledné rozkladani bakteriemi.

Dalsi téma BICIKOVCI jsou fazeny téz do planktonu. Jako nejznaméjsi bicikovec

je predstaveno krasnoocko &tihlé. Na ném je demonstrovana stavba téla (obrazek

s popisem) a popsany funkce jednotlivych ustroje¢ki. Jsou to zejména pelikula, bigik,
ervené télisko, jadro, chloroplasty, vakuola. Vyznamnou vlastnosti Zivych organismii je
drazdivost. Dale je vysvétlena podstata fotosyntézy a osud organickych latek, které
vznikaji. Fotosyntéza a dychani jsou probrany struéné, ale diky schématim vystizné.
Dychani je u bi¢ikoved na bunééné turovni — v mitochondriich, coZ je prehledné

znazornéno na schématu. Jsou porovnany déje fotosyntéza a dychani a oznaceny jako
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pfeména latek a energii. Tyto dé&je jsou doplnény pokusem s hofici $pejli, kdy probihaji
procesy okyslicovani. Proto je zde dychani téz oznacovano jako pomalé spalovani. V ramci
krasnoocka Stihlého je okrajové zminéna jeho vlastnost Zit stfidavé producentem a
konzumentem. Na zavér je predstaven daldi z bi¢ikoveti — vale¢ koulivy. Jeho zplisob
zivota - kolonie - je zde bran jako naznak vyvoje mnohobunéénych organismi. Téma
uzavira odstavec o vyznamu zelenych biéikovci jako producentl a jako potravy vodnich
zivocichd.

Téma ROZSIVKY je probirano stru¢né. V ivodu je zminén vyskyt rozsivek a
stavba, tvar schranek z oxidu kiemicitého, jenz odlisuji rozsivky tvarem. Nastinén je také
vznik kifemeliny a moznosti jejiho pouziti. Rozsivky jsou fazeny mezi reducenty.

Posledni probirané téma v ramci jednobun&énych rostlin jsou JEDNOBUNECNE
ZELENE RASY. V tivodu je zbyteéné obsihle uveden vyéet mist vyskytu. Didaktickym
piikladem jednobunécné fasy v této ucebnici je zménka. Tvarem i stavbou je srovnavana
s krasnoockem §tihlym s vyjimkou chybéjicich ustrojeckii. Stavba téla zrménky je popsana
a znazornéna na obrazku. Barevnym schématem je doloZen proces déleni bunky, kdy
vznikaji dvé bunky dcefiné, dale pak kolonie. Dalsim zastupcem je zelenivka. Zminéna je
symbidza snezmarem zelenym. Diky rychlému déleni jsou pfedmétem védeckého
zkoumani, coZ je dopInéno zajimavosti, Ze zelenivka mtze slouzit jako potencialni potrava
a zdroj kysliku pro kosmonauty. Na zavér je zminén vyznam zelenych fas jako producentii.

Druha kapitola se tyka jednobunéénych zivoéichil, kam jsou fazeni PRVOCI. Na
livod jsou zafazeny otazky pro zopakovani vlastnosti jednobunéénych organismii, jez jsou
spolecné 1 pro prvoky. Zdlraznéna je existence pouze jediné buriky a nepfitomnost
chloroplastii s chlorofylem a tudiz neschopnost fotosyntézy. Jsou fazeny mezi konzumenty.
Uveden je také navod na pfipravu nalevu. Za navodem nasleduji tkoly pro pozorovani
nalevniki, srovnani zménky a zelenivky atd. Jako didakticky pfiklad je predstavena trepka
velka, kterou lze najit téZ v nalevech. Charakteristika stavby téla v textu je doplnéna
barevnym obrazkem s popisem. Popsany jsou brvy, bunééna tsta, potravni vakuoly (travici
enzymy), bunéény hltan, pulzujici vakuola, velké a malé jadro. DileZitou vlastnosti trepky
je drazdivost. Nasleduji otazky o déleni bunék, na které najdou déti odpovédi
v nasledujicim textu. Dale je vysvétlen rozdil mezi nepohlavnim a pohlavnim
rozmnozovanini. Jako naznak pohlavniho rozmnoZovani je uvedeno spajeni trepek, které je
podrobné vysvétleno na schématu. Dalsi skupina otazek, ktera je zaméfena na zopakovani
vzniku spory u bakterii, pomiiZze pochopit vznik cysty u prvokd. Mezi prvoky jsou fazeny

t¢z ménavky. Zminény jsou vybézky - panozky a vytvofeni potravni vakuoly, co? velmi
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nazorné a vystizné dopliuji obrazky stavby téla, pohyby ménavky zemni a piijem potravy

a vyvrhovani zbytkti ménavkou. Jako zastupci moiskych prvoki jsou zde dirkonoSci
s vapenitou schrankou a mfizovei s kiemicitou schrankou. Nasleduji otazky na zopakovani
dosud probrané latky o prvocich a také otazky na nadchazejici text. V ném je vysvétlena
potravni pyramida a vztahy mezi producenty, konzumenty a reducenty. Na obrazku nejsou
reducenti pro zjednoduseni zakresleni. Duraz je kladen na nebezpeci ekologické katastrofy
unikem ropy, benzinu, nafty a oleje a nutnost ji proto pfedchazet. Zavér kapitoly je
vénovan cizopasnikiim vyvolavajicim choroby, napf. spavou nemoc a malarii, zminka je

téZ o ménavce uplaviéné. Nemocem lze predchazet dodrzovanim hygienickych zasad, které

jsou zde uvedeny.

Posledni  kapitolou vybraného tématu jednobunééné organismy jsou
JEDNOBUNECNE HOUBY. V ivodu je struéné nastinén pravdépodobny piivod hub
z bi¢ikovei. Nasleduji otazky na opakovani znalosti o bakteriich a kvasnych procesech.
Ucebni text pokracuje kvasinkami, jako nejznaméj$imi jednobunéénymi houbami a
mistech, kde je miZeme nalézt. Nejcastéjsi funkci kvasinek je alkoholové kvaSeni
cukernych roztoki za vzniku alkoholu ethanolu a oxidu uhli¢itého. Jako piestavitelé jsou

v u¢ebnim textu uvedeny kvasinka vinna zkvasujici za nepfistupu vzduchu vinnou révu na

vino a podobné kvasinka pivni, ktera zkvaSuje sladovy cukr z je¢mene pii vyrobé piva.

Obrazky stavby téla kvasinky a déleni bunék doplnuje text, ve kterém je vysvétlena
podstata kynuti tésta a vyroba vitamina a bilkovin z kvasinek. Zminéno je také nebezpeci
koZniho onemocnéni, které miize nastat pfi nedodrZzovani hygienickych zasad. Predstavu o
vyrobé piva dopliuje fotografie technologického zafizeni v pivovaru. Vysvétlen je pojem
biotechnologie a alkoholismus a vychovné je zde pojednano o nebezpeci, které hrozi pfi
tomto navyku.

Na konci celé kapitoly o jednobunéénych organismech je prehledné shrnuti, ve
kterém je piidéleno prvenstvi pii vyvoji Zivota na Zemi organismtim, kde vSechny Zivotni
funkce vykonava jedin# buika. Z nich pak dlouhodobym vyvojem vznikaly organismy
mnohobunééne. Jednobunééné rostliny jsou diky fotosyntéze producenti, jednobunééni
zivocichové nemaji chlorofyl, jsou tedy konzumenti a bakterie a jednobunééné houby jsou
reducenti.

V textu jsou dileZité pojmy tuéné vytisténé a zajimavosti jsou v barevné odlisSenych
rameceich. Za uréitym usekem v kapitole jsou otazky k pfedchazejicimu a k nasledujicimu
textu. V zadni ¢asti ucebnice jsou barevna schémata vyvoje rostlin a zivocicht v prirodé.
Za témito prilohami najdeme nameéty na laboratorni prace. Tématu jednobunécéné
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organismy se tyka 5 ukoli. Je to pozorovdni rozsivek, rasy zrnénky a planktonu, které

nevyzaduji delsi piipravu a Zdk miZe vzorky na pozorovani piinést sam. Pozorovdni
kvasinek neni téZ naro¢né, ale vyzaduje asi 24 hodin pfed pozorovanim pfipravu vzorku.

Posledni ukol — pozorovani prvoki vyzaduje piipravua nalevu jiz 14 dni pfed

mikroskopovanim a pii ur¢ovani jednobunéénych organismt pomoc ucitele.

2.1.2 Ptirodopis 6
Ivan Havlik

Ucitelské nakladatelstvi Nova ékola, Brno, 1998

Obsah této uc¢ebnice zahrnuje nékolik témat od vzniku Zemée, butika, nizsi rostliny,
nizsi zivocichové, az po ¢lenovee. Tématem jednobunéénych organismii se zabyvaji
kapitoly Bakterie, Hygiena, Rasy, Prvoci a Houby. Kazdé kapitola za¢ina odstavcem tzv.
kli¢em, ve kterém je uveden jeji nejdilezitéjsi obsah. Na okraji stranky je vZdy odkaz
s prisluSnym nazvem podkapitoly.

Po uvodnim odstavci v kapitole BAKTERIE je velmi strué¢né pojednano o vyskytu,
tvaru a velikosti bakterii. Je 3koda, Ze nejsou tvary bakterii doplnény obrazky
z mikroskoptii pro lepsi piedstavivost déti. Dalsi odstavec je vénovan vyvoji bakterii.
Vystupuji zde jako nejstar$i obyvatelé Zemé, jejich potravou byly rizné organické latky
v Zivotnim prostiedi. Pocet bakterii piibyval a nékteré ziskavaly schopnost fotosyntézy,
Jiné Zily cizopasné. V ¢asti Typy bakterii a jejich ¢innost jsou uvedeny ptdni bakterie,
které rozkladaji sloZitéjsi latky na jednodussi a proto jsou oznaéeny jako destruenti nebo
tak¢ reducenti. Text dopliiuje, pro déti ponékud nepiehledny, obrazek. Dalsi skupinou jsou
bakterie, Zijici na kofenech bobovitych rostlin. Vystizné je vysvétlena jejich vyhoda proti
ostatnim rostlinam, diky schopnosti bakterii vazat vzdusny dusik. I tento text je doplnén
malo vystiznym obrazkem. Jinou skupinou jsou bakterie, Zijici v travicim ustroji Zivoc¢ichu.
Jsou dany piiklady vyskytu u konkrétnich Zivocichl a funkce bakterii v travicim ustroji.
Posledni skupinou jsou choroboplodné bakterie. Uvedeny jsou moZnosti jejich vniku do
zivo€ichil a rostlin. V ramecku je zdiraznén zplsob Zivota téchto bakterii — cizopasnictvi
(parazitismus) a také moZnost napadeni organismu a posléze alergické reakce. Nasleduje
vycet nemoci, které mohou bakterie vyvolat. Na zavér kapitoly je shrnuti, ve kterém je
uvedena dulezita tloha bakterii, jako rozkladac¢ii, mozna pfiprava pokrmil kvasenim a

v neposledni fadé nebezpeci onemocnéni.
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V kapitole HYGIENA jsou predstaveny rizné mikroorganismy jako putivodci
onemocnéni a postupy jak se proti nim branit. Za nejéastéjsi pivodce nemoci jsou
povaZovany viry, bakterie, prvoci a houby. Podrobnéji je zde nastinéna spiSe problematika
virt. Je popsan prinik virii do buiiky a seznam chorob, které zplisobuji, se zaméfenim na
AIDS. Choroby, které jsou vyvolany bakteriemi, houbami a prvoky jsou jen stroze
vyimenovany. Duraz je kladen na nebezpe¢i nemoci nakazlivych neboli infekénich a
podminky, za kterych se projevi (zdroj nakazy, pfenos nakazy a sniZena odolnost). Dale
jsou uvedeny zpusoby jak se branit infekci pfed tim nez vypukne — ockovanim, po
vypuknuti — antibiotiky a jak ji hygienickym opatienim piedchazet. Vysvétleni pojmu
izolace neboli karanténa je doplnéno zajimavosti o izolovani lidi, ktefi se poprvé vratili
z Mésice. Uveden je také pojem desinfekce a zpisoby, jakym se provadi v riznych
odvétvich.

Nasledujici kapitolou jsou RASY, kde jsou zahmuty jak jednobunééné, tak
mnohobunééné fasy. Po uvodnim tzv. kli¢i je zdiraznéno postaveni fas v systému
organismu (fiSe: Rostlinna a podfiSe: NiZsi rostliny). Nasleduje doporuc¢ené pozorovani
jednobunéénych fas s navodem, kde a jak odebirat vzorek. V uéebnici jsou uvedeny nalezy
nékolika druhi fas a zakresleny pod tkolem. Diky probihajici fotosyntéze a produkci
kysliku je vyzdviZen vyznam fas jako producentti. Déle je vysvétlen pojem plankton a jeho
dilezitost pfi vyzivé vodnich zivo¢ichi. Jako zastupce fas je uvedena zrnénka. Ostatni fasy

zelenivka, plasténka a rozsivka jsou jen vyjmenovany bez blizsi charakteristiky. Stavba

téla jednobunééného organismu je zde demonstrovana na buiice zménky. Nakres je
doplnén terminy bunéfnd sténa, cytoplazmatickd blana, cytoplazma, chloroplast,
mitochondrie, vakuola a jadro. Dale jsou probrany projevy Zivota, které jsou fizeny
Jadrem, ve kterém jsou uloZeny informace o dédiénosti. Zakladni projevy Zivota jsou
zpiehlednény do nékolika bodi: buika piijima ziviny, pfeménuje Ziviny, dycha, vylucuje
odpadni latky, roste a rozmnoZuje se. Slozitéjsi stavba jednobunééné ftasy je
demonstrovana na krasnoocku. Na obrazku je zakreslen bi¢ik a svétlo¢ivna skvrna, kterou
krasnoocko vnima svétlo a tmu. To méa vyznam pii fotosyntéze a formé vyzivy pii stiidani
téchto déji. Nasledné je vysvétleno a znazornéno rozmnozovani jedinci, ktefi se pfi déleni
osamostatiuji, a jedinct kteri tvofi kolonii. Pochopeni vyvoje ptivodnich jednobunéénych

organismi na mnohobunééné je zde vysvétleno na kolonii véaleée koulivého. Dilezité je téz

zminit riznou specializaci bunék v kolonii a viditelnost pouhym okem. Zavér kapitoly je

vEnovan postaveni fas v kolobéhu Zivin. Jednoduché schéma ukazuje, Ze je fasa producent




kysliku a organickych latek. Rasy jsou fazeny do nizsich rostlin, liSicich se od vyssich
stavbou téla. Na zavér je vysvétlen pojem stélka.

Kapitolu PRVOCI opét uvadi kli¢ a postaveni prvoki v systému organismi (fiSe:
Z1vodisna - jednobunecni a kmen: Prvoci). Latka je zde demonstrovana na jednotlivych
zastupcich trepce a ménavce. Trepka je piedstavena jako soucast planktonu,
s nejjednodussim télem tvofenym jedinou butikou. Podle vyskytu v sennych néalevech jsou
néktefi prvoci oznaceni jako nalevnici. Doporuc¢ené pozorovani popisuje mikroskopovani
trepky ziskané ze senného nalevu, jehoZ pripravu lze nalézt v pracovnim sesité. Dale je
uveden vyskyt trepek a zpisob vyzivy, ktery je typicky pro konzumenty. Z tohoto faktu
vyplyva dilezita uloha trepky pfi ¢isténi vody. Text dopliuje obrazek skupiny trepek. Dale
jsou popsany podminky vzniku cysty a zpétné obnoveni Zivotnich funkci. Pfi¢né déleni
buiiky je zde zminéno jen okrajové. Stavba téla je charakterizovana na nakresu trepky
s popisem specializovanych ustroje¢kti — organel a vysvétleni jejich funkci. Jsou to:
bunééna blana, brvy, potravni vakuola, bunééna usta, jadro, stazitelna vakuola. Zajimava je
poznamka o pohybu potravnich vakuol a o rozvodu Zzivin po celé bunce. Druhym
zastupcem je meénavka, u které je popsana stavba téla, respektive jeji panozky a jejich
tloha pfi pohybu a zpracovani potravy. Pod odkazem Vyznam ménavky najdeme vyskyt a
nebezpeci nakazy pro ¢loveka. Tuto ¢ast dopliiuje velmi jednoduchy obrazek ménavky.

Stejné jako na zavér kapitoly Rasy je i zde uvedeno postaveni prvoki v kolobéhu
zivin: bakterie (destruenti) a fasy (producenti) ----- prvoci (1.konzumenti) ----- vEtsi
zivocichové planktonu (2.konzumenti).

Na uplny zavér tohoto tématu je doporué¢ené opakovani, kde jsou shrnuty odlisnosti
mezi dosud probranymi zivocichy a rostlinami ve zpisobu pohybu, pfijmu Zivin,
rozmnozovani a reakci na zmény okoli. Doporuéeno je zde pozorovani rostlinné a
Zivoc€isné bunky a jejich rozdily.

Uvod kapitoly HOUBY je vénovan utiidéni dosud ziskanych védomosti o
zastupcich tfi skupin organismii: bakterii, rostlin (fas) a Zivo¢ichi (prvoki). Houby zde
vystupuji jako samostatna skupina organismd, rozdélena na kvasinky, plisné a vy3si houby.
K této skupiné jsou fazeny i lidejniky. Uvod o kvasinkéch patii zpiisobu rozmnoZovéni —
pucenim, coz dopliuje jednoduchy obrazek vzniklého fetizku bunék. Zddraznén je
chybgjici chlorofyl a stim souvisejici forma vyZivy — kvaSeni cukri. Timto procesem
vznikaji latky pro ¢lovéka vyznamné, piedevsim alkohol, oxid uhli¢ity a skupina vitamini
B. Jako pro ¢lovéka vyuzitelné organismy jsou zde zminény kvasinky pivni pro kvaSeni

tésta a kvasinky vinne a pivni pro vyrobu alkoholickych napoju. Na zavér je doporucené
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pozorovani vzniku oxizu uhli¢itého pii kvaseni. Navod je popsan v pracovnim seSité.
Myslim, Ze tato kapitola méla byt zpracovana rozsahleji vzhledem k vyznamu probirané
tématiky.

V zadni ¢asti knihy je uvedena jedina laboratorni prace tykajici se tohoto tématu:

Pozorovani_trepek mikroskopem. Pii praci je doporuceno vyuzit pracovni sesit, kde je

uveden navod na piipravu nalevu a postup pii mikroskopovani.

2.1.3 Prirodopis pro 6. ro¢nik zakladni skoly
Eduard Kocarek, Eduard Kocarek
Nakladatelstvi JINAN, 1998

Obsahem této uéebnice je latka od historie nasi planety, jednobunééné organismy,
nizsi rostliny, nizsi Zivocichové, az po ostnokoZce. Snaha nadchnout déti se projevuje
nejen obsahem uéiva, ale také vtipnymi nadpisy nebo kfizovkami. Césti uéebni latky jsou
oznacCeny symboly, které vysvétluji zaméfeni textu: otazka, ukol; pokus a pozorovani;
zapamatuj si.

BAKTERIE a SINICE jsou zde tfazeny do spole¢né kapitoly, kdy bakteriim je
vénovana prevazujici ¢ast. Uvodem je nastinéna diileZitost bakterii a jejich nezastupitelna
iloha v pfirodé. Nasleduji otazky, které vedou k motivaci a vzbuzeni zajmu o bakterie.
Obrazek s popisem ukazuje velmi jednoduchou stavbu bakterie s popisem jaderné hmoty,
bunééné blany, bunééné stény, cytoplazmy a bi¢iku. Jadro neni ohrani¢eno a tvoii ho
pouze jediné vlakno nukleové kyseliny. Nasleduje ukol na srovnani stavby bakterialni
bunky s Zivo¢iSnou a rostlinnou a také odliSnosti bakterii od viri. Typy bakterialnich
bun&k jsou doplnény obrazky. MnoZeni se d&je piiénym délenim. Uloha bakterii v p¥irodé
je zvyraznéna jejich velkym mnoZstvim. Vyznam bakterii je vysvétlen rozdilnym
zptisobem vyzivy, kdy vystupuji jako producenti, rozklada¢i neboli dekompozitofi a
paraziti. UZite¢nost bakterii je pfedvedena na symbi6ze s rostlinami, ale i s ¢lovékem, kde
Jje vysvétlen pojem stievni flora a zpisob jak stfevni floru podporovat. Nésleduje namét na
pozorovani symbiotickych bakterii na kofenech bobovitych rostlin, ktery vysvétluje
dllezitou ulohu bakteri pfi zvySovani trodnosti pudy. Dale jsou piedstaveny bakterie

uplatiujici se pfi vyrobé potravin — bakterie mlééného kvaSeni a bakterie octového

kvaSeni. Tento vyklad dopliluje pokus na pozorovani schopnosti bakterii preménovat

alkohol obsazeny ve viné na nejdileZitéjsi soucast octa — kyselinu octovou. Nasleduje
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seznameni s bakteriemi choroboplodnymi. Seznam nakazlivych nemoci doplfiuji moznosti,
jak muze k ndkaze dojit. Zdiiraznéna je dileZitost preventivniho ockovani, pouzivani
uginnych 1ékd, dodrzovéani hygienickych zasad a spravné Zivotospravy. Nasledujici otazky
se tykaji predchoziho tématu a nabada déti k zamysleni, zda nékteré z téchto zasad
dodrzovaly. V dalsim odstavci jsou popsany podminky, které bakterie pro preziti potfebuje
a uveden zplsob, jak tyto nebezpecné bakterie znicit sterilizaci. Pfipojeny jsou otazky o
provadéni domdci sterilizace potravin a doloZen pokus o ucinku sterilizace provadéné u
mléka. (Pokus je popsan podrobné, ale bez vysledki, které maji doplnit Zaci.) Jako dalsi
zpusob niceni bakterii je uvedena desinfekce. Je zde uvedeno nékolik prikladi chemickych
latek, jenz na né plsobi, a kterymi je zabranovano $ifeni nakazlivych chorob. Jmenovité
jsou to jod, ajatin, peroxid vodiku, chlor, chlorové vapno, chloramin a dal8i. Nasledujici
otazky se tykaji upravy pitné vody a pro¢ mit jod a peroxid vodiku v doméci lékarnicee.
Antibiotika jsou zde =/:1in€na, 1 se svym objevitelem, jako léky, které nemaji na ¢lovéka
téméf zadny ncpiiznivy Gcinek a dobie si poradi s bakteriemi. Zminéno je také péstovani
bakterii v laboratofi ve zvlastnich Zivnych roztocich, jez slouzi k pripravé léCiv a
k primyslové vyrobé potravin.

Titulkem — Za tajemstvim vodniho kvétu — je uvedena ¢ast o sinicich, jejiz tivod je
pojat formou vypravéni pfibéhu o letnim zklamani u rybniku, kdy voda byla plna jakési
svétle zelené hmoty. Dale je vysvétleno, Ze ptivodcem vodniho kvétu nejsou kvétiny, ale
sinice. Dfive byly povazovany za fasy, zde jsou fazeny do fiSe bakterii. Sinice jsou
schopny fotosyntézy a tudiz vlivem neuvazeného hnojeni rybnikd a poli dochazi k jejich
nadmémému rozvoji a vzniku vodniho kvétu. Jako zastupce je zde uvedena chmyinatka,
jejiz stavba je znazornéna na obrazku. Zddraznéno je nebezpeci koupani v tomto pfipadé,
kdy je voda zdravotné zavadna. Na zavér kapitoly je shrnuti, ve kterém je uvedena
nejdulezitg)si charakteristika bakterii, stavba buriky a jadra, jejich vyznam v pfirodé jako
rozkladact, producenti, parazitl a jejich symbidza s jinymi organismy. Déle nemoci, které
mohou zpiisobovat a moznosti jak se branit. Sinice jsou uvedeny jen jako fotosyntetické a
v souvislosti s vodnir: “vétem. Pod timto shrnutim jsou uvedena slova k zapamatovani
z celé kapitoly.

Na rozhrani mezi ZivociSnou a rostlinnou fisi jsou fazeni PRVOCI, téma druhe
kapitoly. V uvodu je pojednano o tom, zZe dnes miZzeme prvoky povazovat za samostatnou
i1 organismi. Nasleduje navod na pozorovani prvoku v senném nalevu a jak si ho
spravné piipravit. Vysledky pozorovani lze porovnat s obrazky, které jsou v ucebnici
uvedeny. Na zavér pokusu jsou otazky typu, jak vysvétlit, odkud se prvoci do nalevu
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dostali a pro¢ se rozmnozuji diive bakterie nez prvoci. V nasledujicim textu je charakter
nalevniki demonstrovan na trepce velké. Dalsimi skupinami jsou kofenonoZci a bi¢ikovci.
Popis organel a jejich funkei u trepky dopliiuje obrazek. Terminy zminéné v této
souvislosti jsou brvy, bunécna usta, potravni a stazitelné vakuoly, bunééna fit', malé a
velké jadro. V souvislosti s vakuolami je poloZena otazka k ¢emu slouZi tyto organely
rostlinnym bunkam a které¢ latky mohou obsahovat. Oba zplisoby rozmnoZovani jsou
vysvétleny, piicemZ prvni zplsob — déleni, dopliuje téZ obrazek. Mezi daldi zastupce

nalevnikli jsou fazeny mrskavky a vifenky Zdiraznén je jejich vyskyt v cistiCkach

odpadnich vod a pro¢ je tam jejich pfitomnost nezbytna (vznika potravni vztah: organickeé
latky — bakterie — nalevnici). NiZe je popsano pozorovani dalSich prvokd a navod na
zhotoveni mikroskopického preparatu. Druhou skupinou prvoki jsou KoFenonoZci, jejimz
nejcastéjsim zastupcem je ménavka velka. Popsana je tloha panozek pii pohybu a polapeni
potravy. Stavbu téla charakterizuje obrazek s popisem organi. Dalsimi zastupci jsou

dirkonos$ci a miizovci, tvofici vapenité a kfemicité schranky. Zminény jsou horninové

vrstvy, jez z odumielych schranek dirkonosci vznikly; tim je doloZeno dfivéjsi zatopeni
nasi republiky mofem. KofenonoZci zde vystupuji i jako ptivodci riznych chorob. Na
podobné nebezpeci je upozorméno i u zivocisnych bifikovei. Stavba téla je srovnavana
s krasnoockem, svyjimkou chloroplasti. Jako priklad cizopasnika je zafazena

trypanozoma spavi¢na. Uvedena je téZ nemoc, kterou zpusobuje — spava nemoc, piiznaky,

kterymi ¢lovek trpi a prenaSe¢ — moucha bodalka (tse-tse). Trypanozéma je téZ zobrazena,
doplnéna popisem bic¢iku a jadra. Zminéna je i uZite¢nost bi¢ikovei pfi traveni potravy. Na
zaver je opét shrmuti, v némz je uvedeno zékladni rozdéleni prvokd, typické znaky trepky
velké, rozdéleni kofenonoZclii a typicky znak ménavky — panozky. Mezi Zivocisné
bi¢ikovee patfici cizopasnik trypanozéma spaviénd. Za shrnutim nasleduji slova
k zapamatovani. Celou kapitolu uzavira kiizovka s ukrytym nazvem prvoka, ktery byva
Casto fazen do rostlinné fiSe a otazka, pro¢ je zde fazen.

Nasledujici kapitolou jsou RASY jako nejstar$i rostliny na$i planety. Uvod je
vénovan nejriiznéj$im moznostem setkani se s fasami a piipojeny jsou otazky, které maji
obnovit jiz diive ziskané znalosti. Do této kapitoly jsou zahmuty jak jednobunécéné, tak
mnohobunécnée fasy. Je zde vysvétlen pojem stélka, ktera je v pfipadé jednobunéénych fas
tvofena jedinou buikou. Jako didakticky typ je uvedena zménka. Nasleduji otazky s
odkazy na obrazky zelenych fas (zrnénka, zelenivka,.....). V nasledujicim odstavci je
popsana stavba fas. Chloroplast je u zelenivky a plasténky pouze jeden, krasnoocko a

plasténka maji vyvinutou svétlo¢ivnou skvrnu. Fotosyntéza je zde zminéna jen v
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navaznosti na chloroplasty, protoZe je ji v této ucebnici vénovana samostatna kapitola,
ktera je zarazena pied kapitolu o bakteriich. Dale nasleduji otazky na zamysleni, jaky
vyznam maji fasy v nasich rybnicich a do jaké ekologické skupiny organismi je miZeme
zaradit. Uveden je nezastupitelny vyznam fas, coby producentu kysliku. Vyznamnym
zastupcem jednobunéénych fas je zelenivka, kterd se pouziva jako vhodny vyzkumny
projekt, a je zde uvedena také v souvislosti sprovadénim pokusi na kosmickych
orbitalnich stanicich. Jinym druhem je plasténka zminéna s dvéma biéiky a krasnoocko,
kter¢ je zde fazeno mezi bicikovee. Je upozornéno i na zrna zasobni latky pfibuzné krobu
a svétlo¢ivnou skvrmu. Téma jednobunéénych fas uzavira ukol na srovnani stavby bunky
krasnoocka, s buiikou trepky velké a trypanozémy. Za vykladem mnohobunéénych fas
nasleduje shrnuti, v nichZ jsou fasy uvedeny jako nastupci slozit&j$ich rostlin. Jsou
zopakovany diileZité pojmy jako stélka, producenti, plankton a planktonni fasy zelenivka,
zrnénka a krasnoocko.

Posledni kapitolou daného tématu jsou HOUBY. Uvodem jsou zopakovany jiz
diive nabyté poznatky o houbach. V rameci této kapitoly jsou probirany téZ mnohobunééné
houby. Mala ¢ast hub je fazena mezi jednobunécné organismy. Z divodu chybgjiciho
chlorofylu nejsou schopny provadét fotosyntézu, tudiz se vyzivuji organickymi latkami a
jsou fazeny do skupiny dekompozitorii. Jiné houby mezi parazity. Nasleduje otizka na
vysvetleni podstaty cizopasnictvi. V nasledujicim odstavei jsou uvedeny zvlastnosti, jimiz
Jjsou houby vy¢leilovany do samostatné fiSe organismii, (charakteristicky zplisob vyzivy a
chitin tvofici bunéénou sténu). K nejjednodussim houbam patfi kvasinky. RozmnoZuji se
pucenim, které je znidzornéno na obrazku. Pojmenovani je zde odvozeno od dgje, kterym
kvasinky ziskavaji energii. Vyznamné je alkoholové kvaseni, jehoZ podstata je znazornéna
jednoduchym schématem. Jaka je podobnost dychani a kvageni a ¢im se li8i, je nasledujici

otazka. Jako hospodaisky vyznamné jsou zde uvedeny kvasinky pivni a kvasinky vinné a

vysvétlena je podstata kynuti t&sta. Kvasinky vystupuji jako organismy nezbytné pro
zdravou vyZivu svym obsahem bilkovin a vitamind, zejména vitamind B. Nasledujici
otazky odkazuji na préci s literaturou, (maji byt zjisténa mista vyroby piva a vina, pro¢ je
nutny pfi rozdélavani drozdi cukr). Ve shmuti jsou charakterizovany houby jako
samostatna fiSe organismi a nejsou schopny fotosyntézy. Mezi houbami jsou hniloZijné
druhy nebo cizopasné druhy. Kvasinky rozmnoZované puéenim maji vyznam pii vyrobé
alkoholickych napoji nebo jako pekafské drozdi. Téma uzavird navod na pozorovdni

kvasinek.
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2.1.4 Botanika; Bakterie, f{asy, Houby 1, ucebnice pro ZS a nizsi stupen
viceletych gymnazii
Miroslav Maleninsky, Bohdan Skoda
Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti NATURA, Praha 1997

Struktura této ucéebnice se velmi podobna piedchozi publikaci. Tato ucebnice
zahrmuje témata tykajici se bunky, bakterii, fas a hub, ale hlavné vztahy mezi nimi, souZiti
a spoluprace. Ucebnice je rozdélena do 18-ti kapitol, kdy kazda znich zabira jednu
dvoustranu. V textu kazdé kapitoly jsou odstavce rozlisené podle toho, jak jsou dilezité.
Text je rozliSen na zakladni ucivo, nepodstatna ¢ast hlavniho uéiva, rozsifujici ucivo a
nepodstatné ¢asti rozsifujiciho uéiva (které nejsou urceny k zapamatovani). Na konci kazdé
kapitoly jsou tkoly, navody na jednoduché pokusy a naméty k pfemysleni. Obrazky jsou
cernobilé.

Prvni kapitola tykajici se jednobunéénych organismii se nazyva BAKTERIE
NEJSOU JEN ,,BACILY*. V tivodnim odstavci je uvedeno, Ze viechny drobné organismy
lidskému zdravi neskodi a jak se mohou televizni reklamy na ¢istici prostfedky mylit.
V dal$im odstavci je pojednano o tom, Ze lze bakterie vidét pouze pomoci kvalitniho
mikroskopu a jejich télo tvoii jen jedina bunka, z ¢ehoz vyplyva oznaéeni jednobunééné
organismy. Nasleduje popis stavby buiiky bakterie, ktery doplituje obrazek burky bakterie
~ jadro (které nema piesné ohranieny tvar), cytoplazma, cytoplazmatickd membrana,
bunééna sténa, bi¢iky a ribozomy (které slouzi k vyrobé bilkovin). Zdiiraznéna je
nepiitomnost mitochondrii a chloroplasti, ani jinych ¢astic tvofené membranami. Zminén
je rozmanity tvar buiky bakterii, kdy nejéastéjsi jsou bakterie ty¢inkovité nebo kulovité.
Podrobnéji jsou v nepodstatné ¢asti hlavniho uéiva rozvedeny kulovité bakterie, kterym se
fika koky a jejich dalsi rozliSeni na streptokoky nebo stafylokoky. Uveden je také nazev
bacily, pro nékteré ty¢inkovité bakterie a spirochety. Riizné typy bakterii dopliiuje obrazek.
Dalsi odstavec je vénovan rozmnoZovani bakterii velmi jednoduchym zplisobem, coZ je
délenim bunék. Popsan je zpilisob rozdéleni buiiky a rychlost déleni. Déleni dopliiuje
obréazek. Jako rozsitujici ucivo je zde vysvétlen pojem spora, za jakych podminek vznika a
Jjak se S§ifi. Téma o sporach dopliuji informace o vyskytu spor bakterii a odolnost viéi
extremnim podminkam (teplotam). Jako zajimavost je zminén francouzsky védec Louis
Pasteur a rekord v délce preziti bakterii objevenych v tillomku zkamenélé pryskyfice staré
25 milionu let. Dalsi odstavec zakladniho uciva pojednava o Sirokém vyskytu bakterii a

poctu. kterym prevySuje rostliny i Zivocichy. Toto tvrzeni vtipné dopliiuje obrazek
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porovnani hmotnosti organismi na Zemi. Dale jsou uvedeny pudni bakterie a jejich
vyznam pii pieméne organickych latek na latky anorganické. Bakterie jsou timto
oznaceny, Ze umoznuji trvani Zivota na Zemi. Jako nepodstatna ¢ast hlavniho uciva je
uvedeno vyuzivani schopnosti pudnich bakterii pii tvorbé kompostu a ¢asem vytvoieni
irodného humusu. Poukazano je také na piehnané pouzivani chemickych pfipravki
v zemédélstvi a v domacnostech a nebezpeci, které skodi — zhor§ena vlastnost ptdy, v fece
pak umirani bakterii nezbytnych pro Zivot vodnich rostlin a Zivocichi. Roz8ifujici ¢ast
uciva pojednava o nepotiebé kysliku pro bakterie a jak nékterym mize dokonce i1 Skodit.
V dalSim odstavei je vysvétlen pojem symbioza, kdy je uveden piiklad bakterii Zijicich
v Zzaludku krav, kde rozkladaji celulézu obsaZenou v travé na lehce stravitelné latky.
Vysvétlen je 1 druhy zplisob souZiti, kdy bakterie svému hostiteli 3kodi — cizopasnik
(parazit). Na zaveér kapitoly jsou naméty na vytvofeni humusu ze samostatné vyrobeného
kompostu.

Nasledujici kapitola je téZ zaméfena na bakterie, tentokrat ve vztahu k ¢lovéku —
BAKTERIE A CLOVEK. V tivodu je vtipné nastinén obsah nasledujici kapitoly. Odstavec
oznaceny podnadpisem podndjemnici popisuje nejvétsi zastoupeni bakterii u ¢lovéka — ve
strevech. Uveden je vyznam bakterii pfi traveni potravy a jako zdroj vitamint skupiny B a
také hmotnostni zastoupeni v nasem organismu. Jako zajimavost je zde uveden vznik
prijmu, co ho zpisobuje, jak se ho zbavit a jak je dileZité znovu ve stfevech vytvofit
potiebne mnozstvi uZitecnych bakterii. Text dopliiuje obrazek stfevni bakterie Escherichia
coli. Zminéna je také pfitomnost bakterii v tstech, kde tvofi povlak na zubech a pfi
necidténi zubli vznik zubniho kazu. V nasledujicim odstavei vystupuji bakterie jako
pomocnici, kdy vyuZivame jejich schopnosti kvaseni. K vyrobé kyselého mléka a jinych
mle¢nych vyrobkil jsou vyuzivany bakterie mlééného kvaSeni. Jako zajimavost je zde
uveden zplisob vyuzivani bakterii mlééného kvaseni pii vyrob& kysaného zeli a vznik
kyseliny mlécné, diky které se zeli nemiZe kazit. Dal§im pomocnikem ¢&lovéka jsou
uvedeny bakterie octového kvaseni, vyuZivané pifi konzervovani potravin proti zkaZeni.
Jako rozSifujici ucivo je vysvétlen termin biotechnologie a vyuziti bakterii ve vyzkumu.
Bakterie jsou dnes schopny vytvafet riizné uZiteéné latky, jako vitaminy a léky, napiiklad
vyroba inzulinu. Pfiklady vyrobki ziskdvanych pomoci bakterii jsou znizornény na
obrazku. Daldi odstavec pfedstavuje bakterie jako pivodce nemoci. Text vlastné navazuje
na piedchozi kapitelu, xde bylo zminéno, Ze bakterie svému hostiteli i $kodi. Jako ptiklad
jsou uvedeny bakterie vyvolavajici v dychaci soustavé zanéty krénich mandli, zanét

prudusek, zapal plic nebo tuberkulozu. V travici soustavé mohou bakterie vyvolavat tézké
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prijmova onemocnéni, napiiklad choleru, uplavici nebo salmonelozu, jejiz rizika nakazy
jsou uvedeny nize. Dalsi odstavec rozsifujiciho uciva seznamuje s nejbéznéjSimi
nemocemi zpisobenymi bakteriemi, které mohou cizopasit v celém téle — spala, tetanus,
otravy krve, borelioza, kapavka, prijice (syfilis). Jako zakladni u¢ivo je uvedeno objeveni
antibiotik. Jejich pouzivani a pfipadna obranyschopnost bakterii proti nim uZ jako méné
dalezity text. Jako dal$i u¢inna obrana proti bakterialnim nemocem je uvedeno oc¢kovani a
vysvétleno je také, co se pii ném v téle déje. Na zavér kapitoly jsou otazky a naméty na
piemysleni, z kterych plyne ponauéeni do praktického Zivota. Tykaji se salmonelézy a
skladovani potravin v teplych mésicich.

Dalsi kapitola ma nazev ZELENIVKA — CELA ROSTLINA V JEDNE BUNCE.
V uvodnim odstavci jsou drobné fasy, které muizeme nalézt na kamenech ve vode,
oznaceny jako nejmen$i rostliny na svété. Vlastnosti rostlinné bunky jsou zde
demonstrovany na jedné z nejhojnéjsich fas v rybnicich, fekach a kaluZich — zelenivce.
Nasleduje popis stavby téla buiiky, ktery dopliuji obrazky, z nichZ jeden je fotografie
bunky z elektronového mikroskopu. V textu jsou dale vysvétleny pojmy cytoplazmaticka
membrana, bunécna sténa (vrstvy navzajem propletenych vldken buni¢iny - celuldzy),
cytoplazma, jadro, chloroplast (fotosyntéza ---- zasobni $krob). Zminény jsou také riizné
tvary chloroplasti suchozemskych rostlin a fas. Dalsi bunéénou soucasti jsou
mitochondrie, vakuoly a bunééna $tava. Ribozomy jsou na obrazku zakresleny, ale v textu
zminény nejsou. Zelenivky se rozmnoZuji jen nepohlavné. Jako zajimavost jsou uvedeny
pokusy védcli ve vesmiru, kdy by kosmické stanice péstovaly nadrZze se zelenivkami a
uvolnovany kyslik pii fotosyntéze by mohl lidem umozZnit neomezené dlouhy pobyt mimo

nadi planetu. Déle je uveden vyskyt zelenivek a namét na mikroskopovani zelenivek pti

vlastnim odbéru vzorku.

Pro porovnani jednobunéénych fas je jako dalsi didakticky piiklad uvedeno
krasnoocko. Text o stavbé buinky téz dopliuji dva obrazky, znichz jeden je
z elektronového mikroskopu jako u zelenivky. V textu je téz obrazek moznosti tvaru
bunky. Vysvétleny jsou rozdily ve tvaru, sloZeni buiiky a zptsobu Zivota. Uveden je rozdil
ve zpusobu pohybu ¢iky pfitomnosti bi¢iku u krasnoocek a vyskyt svétlo¢ivné skvrny
taktéZ u krasnoocek. Shodnym znakem je nepohlavni rozmnozovani. Vyskyt krasnoocka je
navic 1 ve velmi zne€iSténych kaluzich. Uvedena je také zajimava vlastnost krasnoocka,
ktefi jsou schopni Zit i ve tmé a Zivit se organickymi ¢asticemi ze svého okoli. Diky této
vlastnosti jsou fazeny na pomezi rostlinné a zivo¢isné fise. Kapitolu uzaviraji naméty na

vypéstovani zelenivky doma a otazky na zopakovani.
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Jednobuné&énym fasam je vénovana jen pilka nasledujici kapitoly ZELENE RASY.
Za uvodnim odstavcem, ve kterém je uvedeny mozny vyskyt zelenych fas, je obrazek
zelenych fas s jednoduchou stélkou — plasténka, vejcovka, fetizkovka. Nasledujici text se
zabyva jednobunéénymi bicikovei s nejbéznéjsim  zastupcem zelenych bicikovei
pladténkou. Dalsi odstavec vysvétluje postupny vznik mnohobunéénych fas,
neoddélovanim bunék po déleni. Dale navazuje text o nejjednodussi skupiné spojenych
bunék — kolonii. Jako piiklad jednoduché kolonie jsou uvedeni vejcovka (neuspoiadany
shluk nékolika bunék uvniti slizového obalu) a fetizkovka (étyfi bunky prisedlé vedle
sebe). Prikladem vétsi kolonie bi¢ikoveu je uveden vale¢ koulivy, dale pak mista kde ho
najdeme a dva zplisoby rozmnozovani, které jsou znazornéna i na obrazku.

SINICE jsou =zafazeny do kapitoly spolu shnédymi a cervenymi fasami.
Modrozelené zbarveni je zplisobeno modrymi barvivy na povrchu malych vacka, které
Jjsou jednoduchou obdobou rostlinnych chloroplastii. Dale je zde uvedeno, Ze svymi znaky
jsou sinice blizce pfibuzné bakteriim, a proto nepatii do skupiny fas. Vysvétlen je také
vznik vodniho kvétu a nebezpeci, které zpisobuje. Jako didakticky ptiklad je uvedena
rizencovka. Téma dopliuje obrazek riznych druhi sinic a zajimavost z Afriky, kde je
vodni kvét jinych druhl sinic vyhledavana pochoutka. Na zavér kapitoly jsou otazky na
zopakovani.

Posledni kapitolou v této ucebnici tykajici se tématu jednobunééné organismy je
kapitola s nazvem KVASINKA JE MALA HOUBA. Uvodni odstavec détem vysvétluje,
Ze nejsou jen houby, které se sbiraji v lese do koSiku, ale jsou rozdily ve velikosti. Stavba
jednobunéénych hub je demonstrovana na kvasince. Dale jsou uvedeny jednotlivé ¢asti a
jejich vyznam: bunécna sténa, cytoplazmaticka membrana, jadro, cytoplazma, vakuoly,
zasobni latky (glykogen, olej), chitin. Dalsi odstavec se zabyva vyZivou kvasinek a
zpusobem piijmu potravy. Dile je uveden vyskyt kvasinek na vlhé¢ich mistech s dostatkem
kysliku a také, Zze se hez ného miZou obejit — alkoholové kvasSeni. Jako nejznamé;si

péstované a slechténé jsou zde uvedeny kvasinky pivni a jejich zpisoby vyuZiti:

zkvasovani sladu na pivo, vyroba ¢istého lihu, vitaminy skupiny B a drozdi. V ramci

roz8ifujiciho uciva jsou zde uvedeny kvasinky vinné a jejich vyuZiti pfi vyrobé riiznych

vin. Zminény jsou také kvasinky, které se vyuzivaji k vyrob¢ kysanych vyrobki. Priklady
vyrobkil ziskavanych pomoci kvasinek jsou zobrazeny pod textem. Dalsi odstavec je
vénovan rozmnozovani kvasinek - pucenim a vyskytu ve volné pfirodé. Text dopliuje
obrazek pucicich kvasinek a kvasinky sjizvami na bunééné sténé po puceni. Jako

roz8ifujici ¢ast u€iva je uveden cizopasny zpusob Zivota kvasinek a nebezpeci pro ¢loveka
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(kozni plisn€). Zavérecna ¢ast kapitoly se zabyva rozdily mezi buitkami hub a rostlin,
jejich spoleénymi znaky. Srovnani burniky rostlin, hub a Zivoéichi jsou znazornény na

obrazku. Kapitolu uzaviraji otazky z probrané latky a namét na mikroskopovani kvasinek

ze samostatné vyrobeného preparatu.

Zoologie, Bezobratli 1, u¢ebnice pro ZS a niZsi stupen viceletych gymnazii
Miroslav Maleninsky, Jaroslav Smrz

Nakladatelstvi Ceské geografické spoleénosti NATURA, Praha 1997

Obsahem této uc¢ebnice jsou bezobratli Zivo¢ichové, ktefi jsou zafazeni do systému
zivocisné fise. UCivo je rozdéleno do tficeti kapitol, kdy tématu jednobunééné organismy
pripadaji kapitoly dvé. Kazda kapitola zaujima vzdy jednu dvoustranu, kde je udivo
prehledné rozdéleno a odliseno na zdkladni uéivo, méné dilezita ¢ast hlavniho uéiva,
roz8ifujici ucivo a méné dilezité ¢asti rozsifujiciho uciva. V uvodu je piehled, ktery se
tyka celé skupiny zivo¢ichi. V nékterych kapitolach lze nalézt téZ text oznaceny nadpisem:
Zkuste chovat... V téchto odstavcich jsou jednoduché navody na chov nékterych
Zivoc€ichli. Na konci kazdé kapitoly jsou tkoly, navody na jednoduché pokusy a naméty
k pfemysleni. Obrazky jsou ¢ernobilé.

Uvodem kapitoly TREPKA — CELY ZIVOCICH V JEDNE BUNCE je kratky
odstavec, ve kterém je zminéno o velkém rozsifeni téchto drobnych organismd, které lze
vidét pouze pod mikroskopem. Dile je uvedena zésadni vlastnost, kterd skupinu
Jednobunéénych Zivocichl spojuje — bufika predstavujici jejich celé télo a vykonavajici
vSechny ¢innosti dilezité pro Zivot. Dalsi odstavec pojednava o funkcich jediné buiky
konkrétné, coz je také priklad, jakym se 1isi od bunék mnohobunéénych Zivogichi.
Nisledujici text o stavbé téla trepky je doplnén rozmémym obrazkem trepky s popisem
pojmi — cytoplazmaticka membrana, brvy, vétsi jadro, mensi jadro. Posloupnost popisu
dalSich pojmi ukazuje téZ cestu potravy v burice — bunééna usta, bunéény hltan, potravni
vakuola, staZitelna vakuola. Text dopliiuje obrazek trepky, kterd zaroven piijima, travi a
vyvrhuje fasy, bakterie a dalsi drobné organismy. Pohyb trepky pomoci brv je vysvétlen na
pohybu, ktery pfipomind vinéni travy ve vétru. Dale je télo trepky pro pfedstavivost
piirovnano malym backoram a zminéna je také schopnost prvokii pfizpiisobit tvar svého
tela tzkym Stérbinam. Uveden je zplsob dychani trepky. Podrobnéji zminéno je

rozmnozovani trepky délenim, které je doplnéno obrazkem zaskrceni bunky. Jelikoz pii
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déleni nevznikaji Zadné pohlavni buiky, déleni je ozna¢eno jako nepohlavni
rozmnozovani. Zpisobem vyzivy trepky napomahaji pfirozenému CiSténi vody.
V barevném ramecku oznaceném jako rozsifujici ucivo je uveden vyskyt také sloZitého
pohlavniho rozmnoZovani, nazyvaného jako spajeni. Stru¢né je popsan pribéh a vyména
dédicné (genetické) informace. Nasleduje text s oznacenim Zkuste chovat...Trepky. Je
v ném uvedena moznost chovu a mnoZeni akvaristy pro krmeni mlad’at rybi¢ek, ale také
navod na vytvofeni vlastniho nalevu (kdy vyraz nalev neni pouzit) a zplisob pfikrmovani
prvoki kapkou syrového vajecného zloutku. Text dopliuje vtipny obrazek. Kapitolu
uzaviraji otazky na probrané ucivo, které se tykaji vyzivy trepek, pohlavniho i
nepohlavniho rozmnozovani. Na zavér je navod na mikroskopovani trepek.

Nazev dalsi kapitoly je PRVOCI — SVET MALYCH ZIVOCICHU. Kratky tvod

opét poukazuje na nepatrné rozmery prvoki a pritomnost viude kolem nas. Nasleduje

piehled, ktery je uvodem celé skupiny Zivocichi, tykajici se vyskytu prvoki ve vlhkém
prostiedi a rozdéleni do skupin podle zpiisobu, jakym se pohybuji.

Prvni skupinou jsou nalevnici. Zastupcem je trepka, které k pohybu napomahaji
brvy. Uveden je vyskyt v pidé a moZnost si trepky vypéstovat doma. Text opét dopliuje
navod na piipravu ,,senné¢ho nalevu™ a piispivani nalevniki k ¢isténi vody. Jako roz8itfujici
u¢ivo jsou zde predstaveni dalsi zastupci nalevniki, ktefi Ziji ve vodé. Prikladem
nalevnika, ktery Zije na jednom misté a brvy pouziva pouze k ptihanéni drobnych ¢astecek
potravy ze sveého okoli, je vifenka. Zminéna je vlastnost zataZeni brv a zkrouceni stopky
pfi vyrudeni, coZ je znazorméno i na obrazku. Druhym zastupcem je cizopasnik koZovec,
ktery zplisobuje onemocnéni akvarijnich ryb nazyvané ,,krupicka.

Skupina kofenonoZci ma jednodussi stavbu neZ buniky nalevniki. Zdivodnéno je
oznaceni této skupiny, diky vybézkim-panozkam, podobajici se malym kofinkim. Hojnym
zastupcem je zde oznaCena ménavka. Uvedeny jsou mozZnosti pouZiti panozek - pfi
pohybu, k uchvaceni potravy a nasledné vytvofeni potravni vakuoly, text dopliiuje obrazek
ménavky obklopujici panozkami ¢astici potravy. Ménavky jsou oznaCovany jako dravci,
které napadaji i mensi mnohobunééné zivocichy. Ucebni text o kofenonozcich dopliuje
zajimavost o ménavkach, které mohou zit v téle jinych Zivocichi, vcetné ¢lovéka, kde
zplsobuji uplavici. Jako rozsifujici text jsou uvedeni kofenonozci, ktefi vytvareji kolem
sebe zvlastni schranky. Popsdny jsou dva zplsoby vzniku schranek — obaleni buiky
jemnymi ¢asticemi pisku nebo vyluovanim na svij povrch riizné anorganické latky.
Jinymi kofenonoZci jsou dirkonosci, ktefi jsou uvedeni predevsim v souvislosti s tvorbou

vapenatych schranek, které dnes tvoii mocné vrstvy usazenin. Dal§im kofenonoZcem jsou
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miiZovci, ktefi tvofi kiemicité schranky a postupné z nich vznikaji kiemi¢ité horniny.
Rizné typy schranek dirkonoScii a mfizovei jsou znazornény na obrazku.

Dalsi skupiniou jsou bi¢ikovei, kterym k pohybu slouzi bi¢iky. Nasleduje popis a
funkce biciku, zpiisob pfijmu potravy a nebezpeéi vyvolani onemocnéni cizopasnym

zplsobem Zivota. Jako didakticky model je zde uvedena trypanozoma spaviéna, ktera

pfenasi spavou nemoc, popsany jsou také piiznaky nemoci. Druhym piikladem je lamblie
posevni, Zijici ve stievech lidi, uvedeny jsou téz ptiznaky nemoci.

Posledni skupinou jsou vytrusovei. V tivodu je vysvétlen nazev skupiny, diky
schopnosti vytvaret zvlastni téliska nazyvana ,,vytrusy” nebo téz spory. Druhym znakem
vytrusovel jsou uvedeny zvlastni Castice ve $picce buiiky, umoznujici parazitovi pronikat
do tkani ¢1 bunék hostitele. Jako nejznaméj$i nemoci zpisobené vytrusovci je oznacena
malarie. V méné dileZit¢ ¢asti rozsifujiciho uciva je uveden jeji plivodce — krvinkovka - a
zpusob jakym se dostava nakaza z pfenaSece - komara na ¢lovéka. Ucebni text bi¢ikovcet a
vytrusovel dopliiuje obrazek jejich zastupcti — trypanozoma spaviéna, lamblie posevni a
rizné podoby zimnicky.

Na zavér jsou otazky na zopakovani probrané kapitoly typu — Jak to, Ze ménavka
dokaZze pohltit potravu vétsi nez je ona sama; zjistit, zda se v okoli nevyskytuji vapencové
horniny; pro¢ vytrusover nepotiebuji zadné bi¢iky, panozky nebo brvy; kde se vyskytuje

malarie a jak se proti ni chranit.

2.1.5 Pfirodopis 1 pro 6.roé¢nik zakladni $koly
L.J.Dobroruka, V.Cilek, Z.Storchova
Pedagogické nakladatelstvi SCIENTIA, s.r.o. Praha 1999

Tato ucebnice je rozdélena na dvé ¢asti: Zemé — Ziva planeta a Prehled organismii.
Diraz je zde kladen na vécnou spravnost a prehlednost latky. Partie, které dopliuji a
rozSifuji Skolni osnovy, jsou oznaceny Sipkami. Texty charakteru dalsich zajimavosti a
namétu k vlastni ¢innosti nebo k diskusi tvoii sloupce po okrajich stranky. Obrazky jsou ve
formé barevnych fotografii, ¢ernobilych schémat a mikroskopickych snimkii.

Prvni kapitolou celku Piehled organismi jsou BAKTERIE. V uvodu jsou zminény
faktory zdivodnujici Siroky vyskyt bakterii na nasi planeté. Uvedena je dileZita role
bakterii v pfirodé 1 v zivoté kazdého ¢loveka, jako rozkladadu (destruent) a jejich vyskyt

zejména v ptidé. Rizné druhy bakterii jsou zobrazeny na fotografiich ze svételného
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mikroskopu. Dale je vysvétlen pojem symbioza jako souziti oboustranné prospésné. Jako
priklad jsou uvedeny hlizkové bakterie a jejich pfinos pii souziti s rostlinami z ¢eledi
bobovitych. Text dopliuje obrazek hlizkové bakterie tvofici hlizky na kofenech
bobovitych rostlin. Jinym piikladem symbiotické bakterie je Escherichia coli. Uveden je
jeji vyznam pro ¢lovéka a také nebezpeci, které muze, mimo prostiedi tlustého stieva,
zpusobit. Bakterie je zobrazena na snimku z elektronového mikroskopu. Okrajové je
zminén vyskyt bakterii Zijicich s hostitelem, aniz by se vzajemné ovliviiovali (povrch
lidského téla, srst zvifat, listy ¢i kvéty). Dalsi ¢ast uéebniho textu je vénovana bakteriim,
ktere svému hostiteli §kodi, tedy cizopasnym. Piikladem je ¢innost mléénych bakterii,
které rozkladaji cukry a tvofi z nich kyselinu narusujici sklovinu zubt. Nasleduji druhy
bakterii cizopasici na ¢lovéku a zptsobujici i moznou smrt - Yersinnia, Vibrio —
nebezpeéné spise diive a bakterie, zplsobujici nasledujici onemocnéni — salmoneloza,
tuberkul6za, tetanus, borreliéza, zapaly plic nebo pridusek, anginy nebo spéla. Uveden je
tez zplsob 1é€eni pomoci antibiotik (pf.penicilin) a moZnosti vzniku odolnosti bakterii na
tyto léky.

Zavér kapitoly je vénovan sinicim, kde je vysvétleno oznaceni sinice podle typu
barviva, které obsahuji, dale jejich vyskyt a diilezita tiloha pii tvorbé kysliku v atmosfére
Zemé. Na obrazku jsou zobrazeny buiky sinic vytvarejici rizné dlouhé fetizky nebo
kolonie a vysvétlen je také vznik vodniho kvétu. Zajimavosti v odstavcich na okrajich
stranky informuji, jak $iroké je rozsifeni bakterii, uZite¢nost bakterii pfi vyrobé kysanych
vyrobkd, havariich ropy a v €isti¢kach. Daéle je pfiblizena tloha bakterie Escherichia coli
pii vyzkumech a moZnost napadani bakterii a sinic viry.

Nasledujici kapitolou jsou KVASINKY — HOUBY JEDNOBUNECNE. Uvodni
odstavec je vénovan vyskytu a vnitini stavbé, ktera se 1ii sloZitosti od buriky bakterialni.
Dale je vysvétlen zplsob rozmnoZovani-puéeni, které je zobrazeno schématicky a
mikrofotograficky na snimku puéici kvasinky pivni. Dal$i mikroskopicky snimek ukazuje
spojeni pupenu s matetskou burikou a nasledujici obrazky ukazuji vznik kolonie a vysilani
vlaken pfi ziskdvani Zivin. V dal$im odstavei jsou kvasinky oznadeny za heterotrofni a
uvedena je téZ vzacnost onemocnéni u ¢lovéka kvasinkou Candida. Jako didakticky
priklad a pro ¢loveka nicjdilezitgjsi je kvasinka pivni. Déle je vysvétlen proces kvaseni a
pouziti kvasinek k vyrobé piva, vina, alkoholickych napoji a drozdi. Text dopliiuji obaly
vyrobki piipravenych pomoci kvasinek. Zajimavost tentokrat saha do historie v pouZivani

kapitoly je namét na pozorovani kvasinek a pfipravy vzorku kvasinek z drozdi.
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Kapitola JEDNOBUNECNE RASY je prvni kapitolou tématu nizsi rostliny.
V Gvodu je uvedena podobnost buriky jednobunéénych fas s burikami sinic a jejich rozdil
ve slozitgjsi vnitini struktufe. Dale je uvedena Siroka moznost vyskytu fas, jejich dilezita
role pfi tvorbé kysliku a jako slozky potravy. Nasleduji rozdily, kterymi se fasy od sebe 1isi
a jejich charakteristika: velikost, barva, stavba téla (stélky). Podkapitolou jsou zelené Fasy,
oznacené jako predchuder vysSich rostlin. Z uvodni charakteristiky je dilezity pohyb

pomoci bi¢iku. Déle jsou uvedeny nejznamé;jsi zelené fasy: zelenivka, zménka, krasnoocko

a vale¢ koulivy se struénou charakteristikou. Text doplfiuji obrazky zrnénky, rozsivek,
kolonie vale¢e koulivého, fasy vodobficha a pohlavni rozmnozovani fas spajivek.
Zajimavosti se tykaji nejvetsi jednobunécéné fasy, déleni rozsivek a vyskytu nékterych fas
ve velkych hloubkach. Odstavec — pozoruj a ovér si — poskytuje navod na mikroskopovani
hnédych fas.

Posledni kapitolou daného tématu jsou PRVOCI - JEDNOBUNECNI
ZIVOCICHOVE. Uvodni odstavec je vénovén Zivotnim déjim a rozmeértum bunky. Dale je
vysvétlen dvoji zplisob pfijmu potravy — autotrofni a heterotrofni. Nésledné je vysvétlena
funkce potravnich a staZitelnych - pulsujicich vakuol. Vysvétlen je také proces dychéani
(potieba kysliku) a uvedena je i mozZnost dychéani prvokd v prostiedi bez kysliku. Dale je
vysvétlen pojem organely a uvedeny a vysvétleny tfi typy pohybovych organel: panozky,
bi¢iky, brvy. Uvedeny jsou také dva typy smyslovych organel: brvy, pigmentové skvrny.
V nasledujicim odstavci je vysvétleno nejéastéjsi mnoZeni - nepohlavni a rozmnoZovéni
meéné Casté - pohlavni. Dale jsou uvedeny zpisoby ochrany téla prvoki: schrankami,
vystielenim vlakna, cystou. Nasledujici text se tyka vyznamu prvokli a jejich dilezité
funkce v potravnim fetézci, vyznamu pro urodnost pldy, ale také moZznému zplsobeni
nemoci. Dalsi pasaz kapitoly je vénovana nejdilezitéj$im skupinam prvokai.
Charakteristika skupiny bi¢ikoveli oznaduje tyto prvoky za vyvojové piedchiidce
mnohobunéénych a déli bic¢ikovce na rostlinné a Zivocisné. Jako zastupci jsou predstaveni

krasnoo¢ko a trypanczima spaviénd, kdy anatomickou ¢&ast textu napomaha osvétlit

nacrtek krasnootka. Nechybi ani obrazek trypanozomy spaviéné. Druhou skupinou jsou
kofenonoZci, kde je zdiraznén zplisob piijmu potravy a jako zastupci jsou uvedeni

ménavka velka a ménavka uplaviéna. Stavbu buiiky lze pochopit z obrazku s popisem.

Jako vyvojove nejdokonalejsi prvoci jsou oznaceni nalevnici. Predstavitelé této skupiny

jsou trepka velka, vifenka a slavinka obecna, zobrazeni téZ na obrazcich. Charakteristika

zastupcu je strucna, tyka se stavby téla, vyskytu, zptsobu nakazy. Kapitolka Zajimavosti

rozSifuje seznam zastupci o trubénky a poskytuje navod pro lepsi pozorovani prvoki
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v klovatiné nebo fidké Zzelatiné. Kapitolu uzavira namét na pfipravu a pozorovani
vlastniho preparatu.
V zadni ¢asti ucebnice jsou uvedeny laboratorni price, témata jednobunééné

organismy se netyka zadna.

2.1.6 Ekologicky pFirodopis 6 pro 6.ro¢nik zakladni $koly a nizsi ro¢niky viceletych
gymnazii
D.Kvasnickov+, J.Jenik, P.Pecina, J.Fronék, J.Cais

Nakladatelstvi FORTUNA, Praha 1997

Tato u¢ebnice ma vyrazné ekologické zaméfeni. Latka je v ni uspofadana podle
jednotlivych biotopii. Text je psan velmi srozumitelnou formou a cilem je, aby se Zaci
podrobnéji divali na pfirodu a na déje, které v ni probihaji. Publikace je rozdélena do Sesti
celkii. Téma jednobunééné organismy zahrmuji dva celky: LESNI SPOLECENSTVA a VODA A
JEJI OKOLI.

Podkapitola ROSTLINY A HOUBY NASICH LESU obsahuje téma RASY. Uvodem je
piedstavena nej¢asté)jsi fasa zrnénka a na ni je demonstrovana stavba téla stélky a popsany
Jjeji casti — cytoplazma, bunééna sténa, bunééné jadro, zelena téliska-chloroplasty. Dal3i
Cast textu se tyka vyZzivy, kde je vysvétlena fotosyntéza a dychani. V navaznosti na to je
vysvétlen rozdil mezi latkami organickymi a anorganickymi. Dale jsou uvedeny otazky pro
zopakovani probrané latky, tykajici se fotosyntézy a dychani. Vysvétlen je také pojem
autotrofni vyZiva. Stru¢né je vysvétleno mnoZeni bunék, které je znazornéno a vysvétleno i
na schématu, stejné jako fotosyntéza a dychani. Plynule na toto téma navazuje u¢ivo o
mnohobunéénych organismech. Na zavér tohoto tématu je nivod na laboratorni préci —

Pozorovani ras. Vysledkem pozorovani je poznat stavbu zrnénky. Téma houby je zde

rozvinuto pouze na houby mnohobunééné.

V kapitolach, kde jsou probirany vztahy Zivo€ichi a rostlin v lese, je vysvétleno,
téZz na prikladech, fungovéni potravniho fetézce. Dale jsou zde zminény PUDNI
BAKTERIE, jako mikroskopické organismy tvoreny méné slozitymi burikami, neZ jaké
tvofi telo zrnénky. Pldni bakterie jsou zde oznacené za rozkladade, u nichZ zacinaji
rozkladné potravni fetézce.

Do podkapitoly rosTLINY RYBNiKA A JEHO OKOLI, ktera patii do celku VODA A JEII

OKOLI je zafazeno téma JEDNOBUNECNE RASY Zijici v rybnicich. Jmenovité jsou to
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krasnoocka a plasténky, jejichz stavba bunky je zobrazena a popsana na obrazku. Zminka

je také o mozném shluku bunék — kolonii, suvedenym zastupcem valeem a také o
mnohobunéénych fasach Zijicich v rybnice. Dale je struéné shrnuto mnoZeni bunék a
vyZiva fas, coZz ma spiSe slouzit k opakovani jiz ziskanych znalosti, ¢emuz napomahaji 1
piilozené otazky a ukoly. Organismem jednodussim nez tasy jsou zde oznaceny SINICE a
vysvétlen je vznik vodniho kvétu. Nasleduji otazky, které maji déti navést prostiednictvim
obrazki k tomu, aby vyvodily disledky vzniku vodniho kvétu. Na obrazcich je schéma
fotosyntézy v rybniku a sinicemi a fasami pokryty rybnik. V souvislosti s témito obrazky je
vysvétlen pojem plankton. Nasledujici otazky jsou na zopakovani termini: sobéstacny a
nesobéstacny ve vyzivé, producenti, konzumenti a rozklada¢i. Pro dobrou predstavivost
vodniho planktonu je uveden obrazek s rostlinnymi a Zivo¢isnymi zastupci planktonu.
Dalsi odstavec se tyka VODNICH BAKTERII, ve kterém je uvedeno, kde se
nachazeji a jakou maji funkci. Toto téma dopliuji otazky na zopakovani znalosti o
bakteriich obecné a vyznamu puldnich bakteriich. Zavérem této podkapitoly je laboratorni

prace — Pozorovani nalevniki. Obsahem je také navod na zhotoveni preparatu ze senného

nalevu. Na konci laboratorni prace jsou otazky typu: Jaky je rozdil ve vyzivé trepky a
zmeénky?
Dalsi podkapitolou jsou zvocichovi rvenika obsahujici téma PRVOCIL Uvod

navazuje na piedchozi laboratorni praci, kde mohly déti pozorovat trepky a vifenky. Prvoci

jsou také zarazeni do planktonu a jsou popsany rozdily mezi burikou rostlinnou a
ZivociSnou. Nasleduji otazky na zopakovani znalosti o jednobunéénych organismech a
jejich zastupcich, srovnani podle obrazki téla fas a prvoki. Text pokracuje vysvétlenim
zpusobu pohybu prvoki, vyzivy a zptsobu dychani. Otazky na zavér tohoto tématu se
tykaji obsahu energie v organickych latkach a jakou roli hraji v potravnich vztazich. Text
doplnuje obrazek s popisem trepky a vifenky:.

Tato ucebnice je velmi dobry zplsob, jak déti mohou ziskat piedstavu o
souvislostech a zakonech v piirodé, ale po obsahové strance ji hodnotim jako velmi

struénou, ktera déti ochuzuje o nékteré zakladni, pro né dokonce zajimavé, informace.
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2.1.7 Prirodopis pro 6. ro¢nik zakladni §koly a primu viceletého gymnazia
V.éabradové, F.Hasch, J.Sejpka, .Vanéckova
Nakladatelstvi FRAUS Plzei 2003

Obsah této publikace je rozdélen do péti celkii. Téma jednobunééné organismy
obsahuje celek PREHLED ORGANISMU. Kazda dvojstranka této publikace je prehledné
rozdélena a jednotlivé ¢asti jsou oznaCeny symboly, logem. Text je proloZen pestrymi
fotografiemi a ukoly na zamysleni. To, co by si mél zak z u¢iva zapamatovat, je v ramecku
a oznaceno symbolem shruti. Vyznamnou funkeci v této ucebnici plni tzv. lista, na niz je
mozno nalézt zajimavosti dopliujici zakladni ucivo a odkazy na dalsi pfirodovédné
pfedméty nebo na Internet. Vyskytuji se zde také privodci po jednotlivych &astech
ucebnice, kterymi jsou divenka Katka a jeji déda. Tato dvojice pfedstavuje na jedné strané
zvidavost a pfimocarost mladi a zkuSenost a nadhled zralého véku na strané druhé.

Prvni kapitolou celku PREHLED ORGANISMU jsou BAKTERIE - NEJSTARSI
OBYVATELE ZEME. Na tvod se Katka dédy pta, pro¢ je mléko, které si nechala na stole
nedopite, po ur¢ité dobé nahorklé. Déda vysvétluje, Ze toto mléko zkvasily riizné bakterie,
kter¢ se tam dostaly ze vzduchu a jeji oblibené kyselé mléko se vyrabi pomoci urcitych
druhi bakterii — laktobacilii. Nasledujici text dopliiuje obrazek bakterie s popisem stavby
buiiky - jadernd hmota, plazmaticka membréana, bunééné sténa, slizovité pouzdro a biéik.
Dale je uvedeno srovnani ve velikosti s rostlinnou a Zivo¢isnou burikou a vyskyt. Tvary
bakteridlnich bunék jsou zobrazeny na obrazku. Dale je popsano, co se déje s bakterii za
nepiiznivych podminek — vznik spory a za pfiznivych — mnozeni délenim. Déleni bakterii
je téz zobrazeno na schématu. Dal$i ¢ast textu je vénovana hniloZijnym bakteriim a jejich
vyznamu v pfirodé a také cizopasnym bakteriim, jako pivodcim bakteridlnich chorob.
Uveden je také pojem symbidza. V souvislosti s bakterialnimi chorobami je zminéna
moznost ofkovani a 1é¢ba pomoci antibiotik, ktera jsou zobrazena na obrazku (Penbene).
Posledni obrazek dopliuje text o laktobacilech a jejich funkci. Tabulka uvadi priklady
onemocnéni zplsobenych bakteriemi. Ve shrnuti jsou bakterie oznaceny jako
mikroorganismy a strué¢né uveden vyznam hniloZijnych a cizopasnych bakterii. Na zaveér
kapitoly jsou otazky tykajici se stavby burnky, postaveni bakterii v potravnim fetézci a
vyznamu hniloZijnych a cizopasnych bakterii. Na listé je uvedena zajimavost o tom, kudy
muZe proniknout bakterialni nakaza do lidského téla a ukol - vyhledani ve slovniku cizich

slov. vyznamy pojmu infekce, inkubaéni doba, epidemie a zjisténi pfiznaki, které
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zpusobuje salmoncléza, sotdzkami na zamySleni, v kterém roénim obdobi se toto
onemocnéni objevuje nejcasté)i.

Uvodem druhé kapitoly SINICE - MODROZELENE ORGANISMY je opét piibéh,
kdy se sla Katka koupat do prehradni nadrZze a nevsimla si, Ze voda ,kvete”. Nasleduje
otazka k zamysleni, pro¢ poslal déda Katku osprchovat se ¢istou vodou. Dale jsou sinice
oznaceny jako organismy, které vytvareji vlastni ustrojné latky a maji podobnou stavbu
jako bunka bakterie. Nasledujici text se tyka stavby sinice: membranové méchyiky,
chlorofyl, cytoplazma, plazmatickd membrana, bunééna sténa a slizovity obal. Text
dopliiuje rozmérny obrazek s popisem. Sinice jsou zde rozdéleny na jednobunécéné a
vlaknité, téZ jsou vysvétleny rozdily v rozmnozovani. Dalsi odstavec je vénovan vyskytu
sinic a vzniku ,,vodniho kvétu®. PfemnoZeni sinic v pfehradni nadrzi ukazuje obrazek.
Nasleduji priklady sinic se struénou charakteristikou, doplnéné vzdy obrazkem.

Jmenovité: drkalka, jednofadka, sinivka. Rizné druhy sinic jsou téZ zobrazeny na obrazku

z mikroskopu. Dale jsou sinice spolu s bakteriemi oznaceny za nejstar$i Zivé organismy na
Zemi. Nasleduje shrnuti, ve kterém jsou sinice oznafeny za mikroorganismy vytvarejici
viastni ustrojné latky a nejstarsi organismy na Zemi. Otazky se ptaji na rozdily a shody
bakterii a sinic, odkud pfijimaji sinice Ziviny a jaké je postaveni sinic v potravnim fetézci.
Zajimavosti na listé se tykaji symbidzy s houbami, zahnivani ,,vodniho kvétu®, jak se
dostavaji sinice jako prvni na nové ostrovy vzniklé sopecnou c¢innosti a posledni
zajimavost se tyka Rudého mofe a je spojena s ukolem vyhledat, kde se Rudé mofe nachazi
a ktery priplav ho spojuje se Stredozemnim mofem.

Kapitola HOUBY zahmuje ucivo o jednobunéénych i mnohobunéénych houbéch.
Vuvodu je zdiraznéna nepfitomnost chloroplasti v houbovych bunkach, tudiz
neschopnost vytvafet dstrojné latky. Dale je text vénovan mnohobunéénym houbam.
V druhé c¢asti kapitoly jsou uvedeny vybrané piiklady druhd hub. Text zacina
Jednobunéénymi houbami, kdy je ke kazdému zastupci uvedena charakteristika a obrazek:

kvasinka pivni (drozdi, puceni, vyroba piva a vina), plisefi hlavickova (pokryva dlouho

skladované¢ potraviny-kyselé mléko, syr; popsana stavba viditelna pomoci lupy; hniloZijna
houba), Stétickovec (zelenoSedé povlaky-zavafeniny, citrony, pomerane; pod
mikroskopem viditelna stavba; piiprava antibiotik; vyroba plisiovych syrti), kropidlak
¢erny (hniloZijna houba, nniloba ovoce; napada materialy organického pivodu-kiize, papir,

textil; popsana stavba), hlizenka ovocna (parazit na ovocnych dfevinach; monilidza na

povrchu jablek, §vestek, hrusek). Zajimavosti na listé se tykaji kynuti tésta, otazka-¢im je




vitamin B pro naSe télo dilezity a nebezpedi pii poziti potravin jen nepatrné napadenych
vyskytem plisné. Obrazek ukazuje plfseﬁ hlavi¢kovou na masle.

Kapitolu RASY — STELKATE ROSTLINY opét uvadi piibéh dvou privodci této
ucebnice, kdy se Katka pta, zda se fasy opravdu daji jist. Déda ji vysvétluje, Ze hlavné
v Japonsku se fasy vyuzivaji jako bézna potravina. Ucebni text pokracuje zafazenim
nékterych fas mezi jednobunééné a uvedenim dvou piikladi bi¢ikevel — krasnoocko

zelené a plasténka. Oba zastupci jsou na obrazku opatieném popisem — bicik, svétlo¢ivna

skvrna, chloroplast, cytoplazma, jadro, bunééna sténa. Popis jednotlivych casti se
vyskytuje i v textu. Nasleduje otazka na zamysleni - srovnat stavbu té€la krdsnoocka a

plasténky - a vysvétlit, pro¢ mize krasnoocko ménit sviij tvar a plasténka ne. DalSimi

dvéma uvedenymi jednobunéfnymi fasami jsou zelenivka a zrnénka. Pfechod mezi
jednobunéénymi a mnohobunéénymi organismy tvofi vale¢ koulivy. Text dopliiuji obrazky
zelenivky, valece kouvlivého, déleni zménky a fasy zménky na kmenu bfizy. Dale je
uveden prakticky ukol, kdy je zadano zjistit, pro¢ nejsou fasy zrnénka a zelenivka schopné
samostatnecho pohybu. Jako zajimavost je popsana vnitini stavba cenobia valece koulivého.

Posledni kapitolou tykajici se tématu jednobunééné organismy jsou PRVOCI —
JEDNOBUNECNI ZIVOCICHOVE. Déda uéi Katku tentokrat pozorovat mikroskopem
vodu z rybnika a vysvétluje ji existenci drobnych tvoreckii-prvokid. Na tuvod je zvolen
jeden charakteristicky zastupce — trepka velkd, na némz jsou demonstrovany typické
znaky. Anatomickou ¢ast textu napomaha osvétlit prehledny nacrtek. Nechybi ani
fotografie z mikroskopu. Nasledujici odstavec se vénuje vyskytu, vyziveé a tvorbé ochranne
schranky-cysté. Dale jsou vysvétleny dva druhy rozmnozovani trepky, kdy je pficné déleni
zobrazeno na schématu. Jako prakticky tkol je uveden navod na pfipravu senného nalevu.
Vysledkem pozorovani jsou nalevnici, vyobrazeni na fotografii z mikroskopu a téZ na
obrazcich. Ve shmuti je uvedeno, pro¢ jsou prvoci jednobunééni Zivodichové, dva typy
mnozeni prvokl a zastupce prvokd. Otazky na konci kapitoly shrnuji dilezité body
v ucebni latce, tykajici se ovlivnéni kvality vody trepkami, vzniku cysty, rozmnoZovani a
piivodu nazvu nalevnici. Zajimavost na li§té€ nabada déti zamyslet se nad tim, jak jiné
organismy prec¢kavaji nepiiznivé podminky.

Druha ¢ast kapitoly se zabyva ostatnimi skupinami prvokd, jejich vyskytem,

zplisobem pohybu a nebezpetim, které pro élovéka predstavuji.  Prvni z nich jsou

bi¢ikovei se zastupcem trypanozéma spavi¢nd, ktera je zobrazena na fotografii
z mikroskopu mezi ¢ervenymi krvinkami v krvi ¢lovéka. Oznacena je zde jako parazit,

zpusobujici spavou nemoc, kterou pienasi moucha tse-tse, téz na fotografii. Druhou
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skupinou prvoki jsou koFenonoZci. Zastupcem je ménavka uplaviéna, zpisobujici

ménavkovou uplavici. Na fotografii z mikroskopu a na nacrtku opatfenym popisem je

zobrazena menavka velka. Jako prvoci podobni ménavkam, jsou zde uvedeni dirkonosci,

obsahujici schranku, ktera po jejich uhynuti dava vznik vapencovym vrstvam. Zobrazen na
mikroskopickém snimku a téZ na obrazku je zastupce této skupiny - slunivka. Kiemicité
schranky tvofi mfiZovei. V ramecku je shrnut vyskyt prvokt a zptsob jejich pohybu. Na
zaver kapitoly maji déti vysvétlit, ¢im se lisi Zivocisni bi¢ikovei od rostlinnych, jak dostala
meénavka svilj nazev, piivod vapencovych vrstev a projevy spavé nemoci. Na lité je tkol
vyhledat v atlase staty Afriky okolo rovniku a oblasti v CR, kde ve vapencovych vrstvach
vznikly jeskyné s krapnikovou vyzdobou. A také otazka-co musi udélat lidé, ktefi jedou do
zemi, kde se mchou nakazit nebezpeénymi chorobami?

V zadni ¢asti ucebnice jsou laboratorni prace vztahujici se k tématiim probiranym
v této publikaci. Tématu jednobunééné organismy se tykaji laboratorni prace dvé. Prvni,

Pozorovani _ras _mikroskopem, je opatfena tkoly, které navadéji Zaka na piipravu

mikroskopického preparatu fasy, na nakres a popis fasy a uréeni druhu pozorované fasy.

Druhou praci je Pozorovani prvokii ze senného nalevu. Prace vychazi z ptipravy senného

nalevu popsaného v uéebnim textu probirané latky. Ukoly se opét tykaji piipravy
preparatu, zakresleni vysledku pozorovani jednobunééného prvoka se véemi organelami a

popis samotného pohybu prvoki.

2.2 Analyza a srovnani pojmu v jednotlivvch uéebnicich

Pro pfehlednost a leps$i orientaci ve vysledcich analyzy jsou uvedeny tabulky, ve
kterych jsou vytyéeny vzdy duleZité nebo &asto se vyskytujici pojmy v jednotlivych
kapitolach. Tabulky byly také kritériem pro vytvoreni vyuéovacich celki a didaktickych

pomucek.




BAKTERIE

autori
ucébnice

J.Juréak,
J.Fronék

I.Havlik

E.Koé¢arek,
E.Koé¢arek

M.Maleninsky,
J.Smrz,
B.Skoda

L.J.Dobroruka,
V.Cilek,
F.Hasch,
Z.Storchovi
D.Kvasni¢kovi,
J.Jenik, P.Pecina,
J.Fronék, J.Cais

V.Ca bradova,
F.Hasch, J.Sejpka,
I.Vanéékova

misto v potravnim

druhy
fetézci

roducenti, udni, hlizkovité,
P p

reducenti, sirné,
paraziti octového kvaseni,
choroboplodné
destruenti pudni, symbiotické,
choroboplodné
producenti, parazitické,
rozkradaci, paraziti symbiotické,

mlééného kvaseni,
octoveého kvaseni,

choroboplodné
(rozkladaci) pldni, symbiotické,
parazitické,
mlécéného kvaseni,
octového kvaseni
rozkladaéi pldni, hlizkové,
cizopasné, mlééné
rozkladaci ptidni, vodni
(rozkladaci)

hniloZijné, cizopasné

rozdéleni podle
tvaru

kok, diplokok,
streptokok,
stafylokok

kulovité,
ty¢inkovité,
Sroubovité

(spirily)

kok,streptokok,
stafylokok,
bacily,
spirochety

kulovité,
tyCinkovité

kok,diplokok,
streptokok,
stafylokok,

pneumokok,
spirochety

druh: Esche-
richia coli

ano

ne

ne

ano

ano

ne

ne

spora ochrana proti ostatni pojmy
bakteriiim
ano antibiotika (penicilin, sterilizace, desinte}gCE.
streptomycin, konzervovani, paS_u:nzf_iL&
chloramfenikol) ekologie, bakteriologie,
jed-botulin
E antibiotika, parazitismus,
ockovani izolace (karanténa),
dezinfekce
- antibiotika, stievni flora, sterilizace,
oc¢kovani desinfekce,
jadro=nukleova kyselina
ano antibiotika, Louis Pastcuf,
ockovani konzervovani,
biotechnologie,
inzulin

antibiotika (penicilin)

ano antibiotika (Pentene),

infekce, inkubaéni doba,
ockovani

epidemie, laktobacily




SINICE

autori
ucebnice

J.Juréak,
J.Fronék

I.Havlik

E.Kocarek,
E.Koéarek

M.Maleninsky,
J.Smrz,
B.Skoda

L.J.Dobroruka,
V.Cilek,
F.Hasch,

Z.Storchova

D.Kvasnickova,
J.Jenik, P.Pecina,
J.Fronék, J.Cais

V.Cabradova,
F.Hasch, J.Sejpka,
L.Vanéékova

zarazeni v uéebnici

samostatné

s bakteriemi

s hnédymi a cervenymi
fasami (piibuznost
s bakteriemi)

s bakteriemi

s fasami

samostatné

misto v
potravnim
fetézci

producenti

producenti

rozdéleni, druhy

chmyinatka

riZencovka

jednobunééné a
vlaknité; drkalka,
jednofadka,sinivka

symbi6za

s houbami -
lisejniky

s houbami -
lisejniky

nebezpedi vodniho
kvétu

ano

ano

ano

ano

ano

ano




JEDNOBUNECNE HOUBY

autori misto
ucébnice v potravnim
fetézeci
J.Jurdik, J.Fronék reducenti
L.Havlik -
E.Kocarek, dekompozitofi,
E.Ko¢arek paraziti

M.Maleninsky, J.Smrz, -
B.Skoda

L.J.Dobroruka, V.Cilek, -
F.Hasch,
Z.Storchova

D.Kvasni¢kova, X
J.Jenik, P.Pecina,
J.Fronék, J.Cais

V.Cabradova,
F.Hasch, J.Sejpka,
I.Vanéckova

rozkladaci

e

druhy

kvasinka pivni a vinna

kvasinka pivni a vinna, plisné

kvasinka pivni a vinna

kozni plisné

Candida,
kvasinka pivni

kvasinka pivni, plisen

hlavickova, §tétickovec,
kropidlak ¢erny,
hlizenka ovocna

vitamin D

ano

ano

ano

ano

ne

ano

kvaSeni

alkoholové

ano

alkoholické

alkoholové

ano

nepiimo tento vyraz,
jen popsan dgj

ostatni
pojmy

biotechnologie,
alkoholismus

chitin

zasobni latky (glykogen),
chitin




JEDNOBUNECNE ZELENE RASY

autofi
ucébnice

J.Juréak,
J.Fronék

I.Havlik

E.Kodéarek,
E.Koéarek

M.Maleninsky,
J.Smrz,
B.Skoda

L.J.Dobroruka,
V.Cilek,
F.Hasch,

Z.Storchova
D.Kvasnickova,
J.Jenik, P.Pecina,
J.Fronék, J.Cais

V.Cabradovi,
F.Hasch, J.Sejpka,
LVanéckova

misto
v potravnim
fetézei

producenti

producenti

producenti

nepouzit vyraz,
ale podrobng
vysvétlen vztah

producenti

rozdéleni, druhy

bi¢ikovci-krasnoocko stihlé;
zrnénka, zelenivka; rozsivky

zrnénka, zelenivka, plasténka,
rozsivka, krasnoocko,
vale¢ koulivy

zrménka, zelenivka,
plasténka, krasnoocko

zelenivka, krasnoocko,
plasténka, vejcovka,
fetizkovka, vale¢ koulivy

zelenivka, zrnénka, krasnoocko,
vale¢ koulivy, rozsivka,
vodobrich, spajivky

zrnénka, krasnoocko,
plasténka, valec¢

bi¢ikovci-krasnoocko zelené,
plasténka; zelenivka; zrénka;
vale¢ koulivy

stélka

ano

ano

ano

ano

ano

ano

§ir§i vyznam
produkce O,

potencialni potrava a
zdroj O, pro kosmonauty

vyzkumny projekt na
kosmickych orbitalnich

stanicich

kosmicke stanice-péstovani

zelenivek - O,

ostatni
pojmy

symbidza s nezmarem
zelenym

dédicnost

ekologické skupiny,
zrna zasobni latky
podobné skrobu

buni¢ina-celuloza,
zasobni $krob

autotrofni vyziva,
organickeé a anorganické
latky

cenobium



PRvocy

dutof
UCébnice

J.Juri-;" k,
I Frongy

LHavyyji

EKotirey,
[’..I\-U{:‘;'“-Ek

M .Maleninsk\".
I .§mri. {
B.Skud a

l“‘l‘D"erfuka
V.Cilek,

_ FHagep,

_.Sturchm-;',

l).K\‘usniékové
Jenjk :
Y
: ‘P.l’ecina.
JLF rvont'-k. J.Cais
V .('uhraduv:i
l-.llasch.
: .]...Sujpka.
.V '.m("'(“km'é

misto
V potravnim
fetézci
konzumenti

konzumenti

konzumenti

rozdéleni, druhy

nalevnici - trepka velka,

ménavka zemni, ménavka uplavicna,

dirkonosci,mfizovei
nalevnici -

nalevnici - trepka velka, mrskavky,

vifenky,

kofenonozci - dirkono3ci,miiZovci,
bi¢ikovci - trypanozoma spavi¢na
nalevnici - trepka, vifenka, korovec,

kofenonoZci — ménavka,
dirkonosci, miiZovci,

bi¢ikovci — trypanozoma spaviéna,

lamblie posevni,
vytrusovci - krvinkovka
bic¢ikovei — krasnoocko,

trypanozoma spaviéna, trubénky,
kofenonoZci — ménavka velka a

uplaviéna,

nalevnici — trepka velka, vifenka,

slavinka obecna
nalevnici — trepky, vifenky

nalevnici — trepka velka,

bi¢ikovei — trypanozoma spavicna,
kofenonoZci — méfavka velka a
uplavi¢na, dirkonosci (slunivka),

miizovci

trepka, ménavka

senny nalev

ano
(+ navod)

ano
(+ navod)

ano
(+ navod)

ano
(+ navod)

ne

ano
(+ navod)

ano
(+ navod)

vyznam

e

t

¢
e

ni vody

¢isténi odpadnich
vod

piirozené ¢isténi

vody

ukazatel (indikator)
znedisténi vody

ovliviuji kvalitu
vody

zpusobuji
nemoci

spava
nemoc,
malarie

spava nemoc
-moucha fse-
tse

uplavice,
spava
nemoc,
malérie

spava nemoc

spava
nemoc-
moucha fse-
tse),
ménavkova
ninlavice

bunééné organely —
TREPKA VELKA

brvy,pelikula, bunééna
usta,potravni vakuola,
pulzujici vakuola, jadro
brvy,bunééna blana,
bunééna usta, potravni
vakuola, stazitelna
vakuola,jadro
brvy,buné¢na usta, potravni
vakuoly, stazitelné
(pulzujici) vakuoly,
bunééna fit'
brvy, cytoplazmaticka
membrana,bunééna
usta,bunéény hltan, potravni
vakuola, stazitelnd vakuola,
vétsi jadro,mensi jadro

brvy,buné¢na usta, potravni
vakuoly, pulzujici
(stazitelné¢) vakuoly, jadro

brvy,cytoplazma, bunééna
usta,stazitelné
vakuoly,potravni vakuoly,
jadro, jadérko
brvy, plazmaticka
membrana,
cytoplazma,bunééna usta,
bunéény hltan, potravni
vakuola, stazitelna vakuola,
velké jadro,malé jadro

ostatni
pojmy

cysta,

travici
enzymy

cysta

dédi¢na
(geneticka)
informace

autotrofni a
heterotrofni
vyZiva

cysta


file:///akuoiy

2.3 Vyucovaci metody

Mojzisek (1988) uvadi, Ze pod pojmem vyucovaci metoda byva obvykle chapan
zpusob dosahovani cile nebo také cesta (methodos — cesta) usporadana urcitym zpiisobem,

aby zak dosahl poznani.

Rehék (1965) rozdéluje vyucovaci metody v biologii na 3 skupiny:

A. Metody vykladu

Metoda vykiadu s demonstraci

Metoda rozhovoru s demonstraci

Metoda préace s knihou
B. Metody pfimého studia piirody

Metoda pozorovaci

Metoda laboratorni
C. Metody provéfovani a hodnoceni védomosti a dovednosti v biologii

Opakovani v biologii

Zkouseni

Manak (1994) rozdéluje vyucovaci metody podle riiznych aspekti:
A. Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatki — aspekt didakticky
I. Metody slovni
1. monologické metody (napf. vysvétlovani, prednaska atd.)
2. dialcy. . "ké metody (napf. rozhovor, diskuse, dramatizace)
3. metody pisemnych praci (napf. pisemna cviceni, kompozice)
4. metody prace s u¢ebnici, knihou
[I. Metody nazorné demonstracni
1. pozorovani predméti a jeva
2. piedvadéni (pfedmétii, modeli, pokusti, ¢innosti)
3. demonstrace obrazi statickych
4. projekce staticka a dynamicka
[11. Metody praktické

1. nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti

()

. zakovské laborovani

. pracovni ¢innosti

(o8]
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4. grafické a vytvarné ¢innosti

2.3.1 Metody slovni

Jejich vyznam je v tom, Ze se jednak uplatiuji jako metody samostatné, jednak vsak
doprovazeji nebo dopliuji viechny metody ostatni. Pfi vyuce je si vSak tieba uvédomit, ze
slovo, fe¢ je vzdy nutno spojovat jednak se smyslovym vnimanim, jednak s praktickou
¢innosti a také s myslenim, aby nedochazelo k verbalismu nebo k formalismu. (Novakova,
M., Mandk, J., 1969).

Ucitel si musi byt védom, Ze pii pouziti slovnich metod pracuje s nastrojem, ktery
je na jedné strané nejefektivnéjsiho a nejrychlejsiho prenosu uéebnich informaci, ale ktery
se na druh¢ strané mize také daleko vzdalit od skuteéné reality a pravdy. Po uciteli se
vyzaduje jazykové spravna formulace myslenek, pouzivani spisovnych tvari jazyka i

ortopedicka vyslovnost. (Manak, 1994).

2.3.2 Metoda rozhovoru

Zakladem rozhovoru je otazka, nebot’ je mostem od ucitele k Zaku, umoZnujici
vzajemnou komunikaci. Otazkou dostava Zak podnét, impuls k aktivité, pfemysleni,
k ¢innosti, otazka jej aktivizuje, organizuje jeho pozornost. Dilezita je fidici funkce
otazky, nebot’ otazkou vede ucitel zaka k postiZzeni podstaty, krozliSeni hlavnich a
vedlejsich stranek jevu. Stejné tak je ovSem dilezita zakova otazka na ucitele.

Otazka nema obsahovat mnoho problémii, ponévadz Zaci si je stejné nezapamatuji a
je nutno pak otazku opakovat nebo navic klast otdzky pomocné a dopliujici. Didaktické
zietele dale vyZaduji, aby otazka byla pfiméfena urovni zakova mysleni a aby nebyla
dvojzna¢na. Malo vhodné jsou otazky, na které je mozno odpovédét jen jednim slovem,
nepfipustné jsou otazky sugestivni nebo dokonce klamné. Je tieba vyuzivat pfedevsim téch
otazek, které podnécuji mysleni (otazky problémové). Z hlediska ulohy a vyznamu otazky
rozliSujeme otazky ustfedni, fridici a otazky doplitkové a pomocné, podle didaktické funkce
se rozeznavaji otazky zjist'ovaci, srovnavaci, opakovaci, shrnujici, usudkové, problémové
aj.

Metoda rozhovoru poskytuje pfiznivé podminky pro rozvoj Zakovské aktivity.

DileZita je také technika kladeni otazek: nejdfiv je nutno polozit otazku, aby zaktivizovala
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celou tfidu, teprve potom je mozno vyvolat zaka, aby na otazku odpovédél. Aktivitu zaka

je moaZné rozvijet a stupniovat do rizné hloubky. (Manak, 1994).

2.3.3 Metody nazorné demonstracni

Tyto metody se pii1 zprostiedkovavani poznatki pfevazné opiraji a o pfimy nazor, a
naziravé poznavani jevii Casto bez aktivniho ptisobeni na né. Jsou to vyukové metody se
znacnou tradici a s velkym vyznamem, pro kvalitu védomosti. Jejich vyznam je dan tim, ze
veskeré poznani zacina proZitkem a vjemem. Soucasné vsak nelze jednoznaéné vyzvedavat
pouze tuto fazi poznavaciho procesu, ponévadz u ¢lovéka je vzdy spojena s abstraktnim
myslenim, se slovni formulaci pojmi a také s praktickou ¢innosti. Nazorné demonstraéni
metody jsou dnes vyrazné posileny modernimi technickymi prostiedky (dia, félie, film,
televize, video).

Jednotlive diléi nazorné demonstraéni metody se v podstaté od sebe odliduji jen
nazornym materialem nebo technikou demonstrace. Jejich spoleénym rysem je na jedné
stran¢ predvadéni nazorného materialu ucitelem nebo pfislusnym technickym zatfizenim,

na druhé strané pozorovani predvadénych jevi zaky. (Manak, 1994).

2.3.4 Metody praktické

Praktické ¢innosti na jedné strané zavrsuji poznavaci procesy Zaki ve $kole i mimo
Skolu, na druh¢ strané pienaseji nové podnéty, impulsy a problémy z praxe do vyucovani a
piispivaji tim k oboustrannému spojeni Skoly a Zivota. Praktickych metod lze vyuZzit jako
zakladny pro hlub3di proniknuti do jevli skutecnosti, nebot' od ¢innosti rukou Zzaci
prechazeji k predstavam a dale k pojmim procesem postupného zvnitilovani a

zobecrniovani jednotlivych smyslové motorickych zkuSenosti. (Manak, 1994).
2.3.5 Laboratorni metoda
Rehdk (1965) uvadi, Ze laboratorni metoda poskytuje nejvice moznosti k tomu, aby

zaci nabyli vlastnich zkuSenosti, které jsou dulezité pro spravné pochopeni biologickych

poznatki. ZkuSenosti ziskavaji svymi vlastnimi pokusy a pracemi s piirodninami.




Mojzisek (1988) uvadi, Ze laboratorni metoda je uéinna s jinymi vyucovacimi

metodami, podobné jako prednaska, demonstrace apod. Jeji casové trvani nemusi byt

totozné s trvanim vyufovaci jednotky. Jadrem laboratorni metody samotné zistava

pracovni ¢innost, jejimz smyslem je poznat, objevit, doplnit nebo pouZzit pii praci, pii

manipulaci s objektem nove poznatky.

Laboratorni prace

Podle poslani hovoiime o nékolika typech laboratornich praci (MojziSek, 1988):
llustraéni typ laboratornich praci (Zakim se vysvétluje, dopliuje, ilustruje ucivo,
které jiz diive poznali, napf. pii1 vykladu).

Aplikaéni typ laboratornich praci (jsou vyuZivany, opakovany a procvi¢ovany
védomosti a dovednosti).

Objevny typ laboratornich praci (Zaci objevuji, experimentuji, zjiStuji nova fakta;

jde vlastné o problémovou metodu).

Rehak (1965) rozdéluje laboratorni prace podle organizace prace do 3 skupin:

Frontélni, kdyZ vSichni Zaci pracuji na stejném tkolu, bud’ jednotlivei, nebo dvojice, a

ucitel fidi praci slovnimi pokyny. Nékteré frontalni prace zafazujeme do vykladu, jinym

vénujeme spolu s pracemi skupinovymi celou hodinu, a pak tidy délime.

Skupinova, kdyz skupiny zakl maji rizné tkoly a pokyny jsou pisemné.

Individudlni, kdyZz kazdy jednotlivec ma sviij ukol (to byva spise v biologickém praktiku,

kde byvaji krome skupinovych i tkoly individualni).

Mojzisek (1988) uvadi pozadavky pro uspésné provedeni laboratornich praci a celé

hodiny:

i,

Nejdiive musi uditel pfipravit hodinu, promyslet a stanovit pokusy, pfedbézné si je
ovéfit v praxi. Zjisti ¢asovou unosnost pokusi, protoze jsou omezeny limitem 15-
25 minut. Je nutno ovéfit jejich hygienickou stranku a bezpe¢nostni poZadavky.

Dale musi zjistit materialni podminky laboratornich praci. Zjisti chemikalie,
biologické prepaiaty aj. Dale je Zadouci sestavit pisemnou instrukci pro provedeni
pokusi. Nejlépe vyhovuji tisténé instrukce, v nichZ krok za krokem je zak veden

k tomu, jak pracovat.




b

Promyslime a realizujeme rozdéleni Zzakd k pracovnim stolim, a to tak, aby mél

dostatek pomiicek, materidlu a moznost provadét dokumentaci. Zaci jsou pouéeni,

jak pracovat.

4. 'V dalsi ¢asti hodiny konaji Zaci pokusy, a to individualné nebo po skupinach.

5. Ucitel sleduje pokus pribézné, opravuje, dopliuje instrukce a povzbuzuje. Dba,
aby zakladni pokus byl proveden stejné a témeér soucasne.

6. Pii skupinovych pracich usiluje ucitel o to, aby Zaci konali rovnocenné prace.

7. V zavéru ucitel spole¢né s zaky zobecnuje vysledky pokusti a pozorovani, zapisuje

vysledky do seSitti, na tabuli a usiluje o vytvoreni adekvatnich védomostnich

struktur. Cleni poznatky podle zavaZnosti na podstatné, nepodstatné, logizuje obsah

tak, aby zaci méli pehled o tom, co poznali.

8. 'V zavéru prace j= zahrnut i uklid pracovny.

Rehak (1965) uvadi, Ze laboratorni préce v biologii ma nékolik vyznaénych tseki:
pokusy, rozbory, pitvy a mikroskopovani ve vyucovacich hodinach, prace v koutku zive

prirody, nékteré samostatné prace zaka a prace v praktikach.

2.3.6 Metody autodidaktické

Prace s pracovnim listem

Podle Hornika, Altmana (1988) se prace s pracovnim listem ve vyuce biologie
pouziva k rychlé a objektivni kontrole vysledki uceni Zaki. Pracovni listy si zpravidla
piipravuje u¢itel sdim bud’ z u¢iva piedchazejici hodiny nebo z u¢iva tématu ¢i tématického
celku. Pocet otazek voli podle jejich naro¢nosti a podle doby, kterd je na jejich feeni
urcena. Ulohy vyzaduji od 7aki provadéni riznych &innosti, feseni se pozaduje
v pisemné nebo grafické formé (nakresleni nebo dokresleni schématu, tabulky, grafu).
MiiZze se pozadovat i provedeni manualni ¢innosti (pfiprava mikroskopického preparatu,
Jjednoduchy experimentalni diikaz) nebo slovni odpovéd'.

Na rozdil od prace s uéebnici umoziuje prace s pracovnim listem v mnohem vétsi
mife vyuzit samostatnou a aktivni ¢innost zakl v riznych organiza¢nich formach vyuky a
je jednim z prostiedkit rozvijeni motivi a zajma zaki a pro osvojovani védomosti,

dovednosti, navyku a rozvijeni schopnosti.
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2.3.7 Aktivizujici metody vyuky
Didaktické hry

Prostfednictvim hernich situaci mohou Zzaci fesit 1 znacné slozité problémy,
ponévadz hra na né plsobi velmi silnou motivaci, pfi niz se didakticky zamér zcela nebo
¢astecné prekryva soutéZivym zaujetim.

Metodicka piiprava hry je naro¢na, a to nejen po strance organizace a zabezpeceni
vSemi nezbytnymi sounalezitostmi hry, ale zejména z hlediska promysleni pedagogického
zameru.

Pred zahajenim didaktické hry je nutno zaky s hrou seznamit, dilezité je také hru
pfedem vyzkouSet. To proto, Ze u hry vzdy existuji nebezpeci, Ze pro atraktivnost hravé

¢innosti se nedostane vychovné vzdélavaciho cile (Manak, 1994).
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3. POSTUP PRACE

Pred vlastni tvorbou navrhi vyucovacich celki a didaktickych pomicek jsem se
snazila ziskat co nejvice potiebnych informaci tykajicich se problematiky Jednobunéénych
organismu.

Literaturu zabyvajici se tématem Jednobunééné organismy mi zapujéila PaedDr.
Radka Zavodska, Ph.D. a ¢ast uebnic jsem ziskala na zakladni Skole v misté mého
bydlisté. Odbornou literaturu jsem hledala v Ustiedni knihovné Pedagogické fakulty JU a
ve Statn{ védecké knihovné v Ceskych Bud&jovicich.

Za ucelem poznani vyucovacich metod jsem prostudovala odbornou literaturu
tykajici se této problematiky. Podrobnéji jsem popsala ty metody, které vyuZzivam
v navrzich vyu€ovacich celki. Ke studiu daného tématu jsem vyuzila nasledujici literarni
prameny: Hornik, Altmann (1988), Manik (1994), Mojzisek (1988), Rehak (1965).

Déle jsem provedla analyzu typovych uéebnic pfirodopisu uréenych pro zékladni
Skoly uzivanych pfi soucasné vyuce. Téchto podkladi jsem vyuZila pro navrzeni
vyukovych textl, laboratornich praci a souboru vyudovacich pomficek pro 6. roénik
zakladni Skoly. Pfi sestavovani vyukovych textli jsem vyuZila informace ziskané v odborné
literatufe. Téma prvoci jsem studovala z publikaci Ceskoslovenska akademie véd. Klié
zviteny CSR (1954), Papacek, Maténova (1994), Zichaéek (1995). Ke studiu bunééné
biologie jsem vyuzila literaturu: Alberts (1998), Bene$ (2000), Kubista (1998), Murray a
kol. (1998), Nedvidek, Romanovsky (1990). Rasy jsem studovala z literatury: Jelinek,
Zichagek (2000), Kincl (1993), Spacek (1999).

Obrazkovou dokumentaci v navrhu vyukového textu a pracovnich listl tvofi
fotografie a nakresy prevzaté a upravené z nésledujici literatury: Cabradova a kol. (2003),
Cernik a kol. (1999), Dobroruka a kol. (1999), Juréak, Fronék (1997) a z internetovych
adres, jejichZ piehled je uveden v seznamu pouzité literatury.

K vyukovym textiim jsem vytvofila také navrhy pomicek ve formé fotografii, jako
pfiruc¢ka pro poznavani zastupct Jednobunéénych organismi, které jsou uvedeny v pfiloze
7.2. Fotografie jsem pfevzala z intemetovych adres, jejichZ seznam je uveden v seznamu
literatury.

Navrhy vyucovacich celkii a didaktickych pomiicek jsem zpracovala podle osnov

vzdélavaciho programu Zékladni 8kola a s vyuzitim konzultaci u vedouci moji diplomové

prace PaedDr. Radky Zavodské, Ph.D.
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4. VYSLEDKY — NAVRHY VYU(‘EOVAciCH CELKU A
DIDAKTICKYCH POMUCEK

4.1 Vyucovaci materialy a pomucky

Soucasti navrhii vyuCovacich celki jsou vyukové texty, laboratorni prace,
didaktické testy a pracovni listy, doplfiovacky, rébus, pexeso. U vsech kapitol (Bakterie,
Sinice, Jednobunééné houby, Jednobunécéné zelené fasy, Prvoci) jsou uvedeny vyukové
texty, laboratorni price ¢i pokusy, pracovni listy, didaktické testy. K tématu Bakterie je
vypracovana dopliovacka, ktématu Sinice je vytvofen rébus a dopliovacka, téma
Jednobunécné zelené fasy dopliiuje doplnovacka, stejné jako u tématu Prvoci.

Pracovni listy, testy, dopliovacky, rébusy a pexeso uréené pro Zaky a obrazovy

material k vyuce jsou uvedeny v piiloze diplomové prace.

4.1.1 Vyukovy text

VSechny navrhované vyukové texty se tykaji uéiva o jednobunéénych organismech
a jsou urceny pro 6. roénik zékladni Skoly. Jejich cilem je seznamit Zaky se zakladni
problematikou tykajici se stavby buiky, tj. bunéénych organel a jejich funkci, postaveni
jednotlivych skupin organismi v potravnim fetézci, znalosti zéastupcd, zplsobi
rozmnozovani a mozného nebezpeéi, které mohou zpiisobovat.

Vyukove texty jsou zpracovany pro pét témat: Bakterie, Sinice, Jednobun&éné
houby, Jednobuné&éné zelené fasy a Prvoci.

Déle vyukové texty obsahuji formu zapisu do seSitu a metodické pokyny
k vyukovému textu. Text je zpestfen motivacénimi otdzkami. Na zavér je uvedeno celkové
shrnuti vykladu a pfipojeny jsou i kontrolni otazky. Vyukovy text obsahuje také obrazky a
fotografie, které¢ se vyskytuji rovnéz v souvisejicim pracovnim listu, kde Zaci doplituji
jednotlivé ukoly a otazky.

Zakladni pojmy, které by vSichni Zaci méli zvladnout, jsou ve vyukovém textu
zvyraznény a podtrzeny, rozsifujici pojmy k zapamatovani Jsou jen zvyraznény. U¢ivo pro

opakovani je oznaceno v ramecku a rozsifujici uéivo je uvedeno ve dvojitém ramecku.
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4.1.2 Laboratorni prace

Laboratorni prace poskytuji zakim mnoho pfilezitosti k ziskani vlastnich
zkuSenosti, které jim umoznuji lepsi a trvalej§i pochopeni a zapamatovani predavanych
poznatkd.

Béhem laboratornich praci mohou Zzaci uplathovat teoretické znalosti ziskané
béhem vyucovani a mohou si prakticky ovéfit jejich platnost.

Navrzené laboratorni prace se zabyvaji zafazovanim a uréovanim nékterych
zastupcll jednobunéénych organismu. Jako material k uréovani a pozorovani jsou pouZity
vzorky octovych bakterii, kvasinek, fas a prvoki. Ve vSech piipadech mohou vzorky
k pozorovani obstarat Zzaci sami, kdy pak vramci laboratorni prace a za pokyni
vyuCujictho zhotovi mikroskopicky preparat, ktery pozoruji. Souéasti laboratorni prace je
vypracovani nakresu (podle pozorovaného objektu) a formulace zavéru, které F4ci

¢

samostatné vypliuji po skonéeni pozorovani do pracovniho protokolu.
4.1.3 Didakticky test

Didaktické testy jsou vhodné k rychlému a objektivnimu zjidténi védomosti za
urCity ¢asovy usek vyuky. Otazky vyskytujici se v testu mohou byt typu otevienych
poloZek (reproduktivni) nebo polozky uzaviené (vybérové). Oteviené polozky mohou mit
charakter dopliiovaci (Zak doplnuje jedno slovo) nebo tvorby kratké odpovédi. Uzaviené
poloZky maji charakter vybérovy (zak vybird z moZnosti jen ty, co pati do uréité skupiny),
mnohonasobné volby (Zak vybira vhodnou odpovéd’ z piedlozenych variant) a polozky s
alternativni odpovédi (Zak odpovida na otazku ANO — NE, Je tvrzeni pravdivé?).

Vyhodou didaktického testu oproti pisemnému zkouSeni vidim pro Zaky v tom, Ze
hodnoceni didaktick¢ho testu je oprosténo od individualnich vlivii. To znamena, Ze
vSichni Zici jsou hodnoceni stejné, tj. za uréity pocet ziskanych bodi dostanou urcitou
znamku (bez ohledu na to, o jakého zaka se jedna).

V testech se vyskytuji také otazky zahrnujici jen jednu sprivnou odpovéd, ale i
otazky, u kterych je nutné zatrhnout odpovédi vice. Jsou zde zahruty i otazky, na které
musi Zak pisemné odpovédét a je zde i psany text, ve kterém Z4k musi podtrhnout spravna
slova, aby véta byla pravdiva.

V diplomové préci jsou vypracovany testy opakovaci, které nejsou urdeny ke

klasifikaci, ale maji vyznam pro upevnéni uéiva a pfipravi Zaky na test kontrolni.
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Kontrolni testy maji oveéfit znalosti Zaki a kvalitu uchovanych védomosti po
probrani daného tématu. Testy slouzi také pro kontrolu a orientaci ucitele. Kontrolni testy

jsou klasifikovany.

P e T

4.1.4 Pracovni list

B iy, W P i

Prace s pracovnim listem se ve vyuce ptirodopisu pouziva k rychlé a objektivni

kontrole vysledku uceni zaki. Pocet otazek se voli podle jejich naro¢nosti a podle doby,

g e g

ktera je na jejich feSeni urcena.

V pracovnich listech jsou pouZity polozky oteviené (reproduktivni) a polozky

R e

uzavien¢ (vybérove). Napf. polozka dopliiovaci (zak dopliuje jedno slovo), polozka

s alternativni odpovédi (Zak odpovida na otazku ANO — NE, Je tvrzeni pravdivé?), tvorba

T e

kratké odpovédi, polozka pfifazovaci (zak k sob& pfifazuje odpovidajici si pojmy) a

s mnohonasobnou odpovédi. Pracovni listy mohou zahrnovat i tukoly ve formé doplnéni

:‘

nakresu nebo popisu schématického nakresu.

Neékteré otazky jsou zaméfeny na vysvétlovani biologickych procesi a jevi, napf.
proces kynuti tésta nebo vznik ,,vodniho kvétu*.

Pracovni listy maji slouzit jako zabavna forma vyuky. Maji provéfit znalosti
ziskane v pribéhu vyucovani. Obsahuji zakladni (kmenové) uéivo, ale mohou zahrnovat i

ucivo rozsirujici.

4.1.5 Hry

At

Hry se ve Skole zatim objevuji malo, ackoliv pfikladem niam mize byt uz

Komenského schola ludus — skola hrou.

ke

Hry se v diplomové préaci vyskytuji v podobé dopliiovacek, rébusu a pexesa. Maji

N i A

rozvijet tvofivou stranku Zaka, zabavnou formou procviéit dané téma a upevnit tak nabyté
vedomosti. Dopliiovack; a rébus se vyskytuji u jednotlivych dil¢ich témat, zahmujici fakta
zdané kapitoly. Pexeso obsahuje u¢ivo ze viech péti kapitol tématu Jednobunééné

organismy.

-SSR = Ao

SN Yt e -
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4.1.6 Obrazovy material i

Obrazky, nakresy a fotografie vyskytujici se v navrzich vyucovacich celkd a
didaktickych pomiicek jsou pfevzaty z internetovych adres nebo upraveny podle literatury.
Prehled webovych stranek a pouzité literatury je uveden v metodickych pokynech navrhi

vyu€ovacich materialt jednotlivych témat a také v seznamu literatury.
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4.2 BAKTERIE — vyudovaci materialy

4.2.1 Vyukovy text

BAKTERIE
» Vis, Ze jedina Spetka pudy obsahuje témér milion bakterii?
» Také povrh naseho téla je jako opravdova zoologicka zahrada — na kazZdém

centimetiru Zije pocetna a pestra spolecnost mikroorganismu?

Bakterie jsou nejjednodussi a nejpocetnéjsi jednobunééné organismy na Zemi.

Maji uzasnou schopnost vyuzivat jakykoli zdroj Zivin, proto je najdeme snad vSude na nasi
planeté: ve vzduchu, ve vodé, v pidé, v pousti, hlubokém mofi, na potravinach, na povrchu
1 uvnitf tél rostlin 1 Zivo¢ichi.

Tvary bakterialnich bunék

Jejich  bunky maji tvar '30 oo
ty¢inkovity (tém fikame bacily), @ %% W
kulovity (koky), rohlickovity nebo
spiralovity. Mohou se rtizné vétvit a
nebo spojovat do fetizki i

hroznovitych utvarg.

Stavba bakterie

Na povrchu bakterialnich bunék byva
¢asto slizové pouzdro, pod nimz je bunééna

sténa a plazmaticka membrana. Uvnitf je

jaderna hmota, kterd neni oddélena od

cytoplazmy jademym obalem. U nékterych

bakterii vy¢nivaji nepohybliva vldkna a

pohyblivé biciky.

wn




Za nepfiznivych podminek (napf. pfi nizké teploté, v suchu) ztraci bakterialni
bunky ¢ast vody, cytoplazma se zahusti a na povrchu se vytvofi dalsi vrstvy chranici
buriku. Vznikne tzv. spora, ktera se nemnozi, ale je odolna i proti velmi nepfiznivym
podminkam. K vyhodnvm Zivotnim podminkam bakterie patfi dostatek potravy (hlavné
z organickych, ale 1 z anorganickych latek), voda a vhodna teplota (kolem 37°C). Za téchto
podminek se spory vrati do ptivodni formy, zaénou aktivné Zit a rozmnoZovat se. Ve formé
spor mohou byt bakterie snadno prenaseny napf. vétrem.

Bakterie se nejcastéji mnozi bunéénym délenim. Plivodni mateiska buiika se

protahne a rozdéli se na dvé bunky dcefiné. Obé dcefiné bunky ziskavaji stejné vlastnosti

jako méla matefska buika.

Déleni bakterie

materska burnka dceriné bunky

PiestoZe jsou bakterie velmi malé a jednoduché, hraji v pfirodé i v Zivoté kazdého
&lovéka dilezitou roli. Uéinné rozkladaji viechny organické latky, zbytky odumielych tél
rostlin 1 Zivocichi, na latky jednodussi, anorganické. Rostliny pak mohou pfijimat tyto

anorganické¢ latky jako zdroj své vyzivy. Dochazi tak k obéhu latek v prirodé.

& Organismy s touto schopnosti oznacujeme jako rozkladace neboli reducenty a
Nékteré z nich zpiisobuji bakterialni choroby. Casto se nazyvaji paraziti nebo cizopasné
bakterie, protoZe cizopasi v Zivych télech rostlin, hub, Zivocichi a clovéka. Lékari je

oznacuji jako choroboplodné bakterie.

wn
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» Vysvétli, pro¢ musime dodriovat hygienické zasady, tedy proc si myjeme ruce
pred jidlem a po pouziti WC, pro¢ omyvame ovoce a zeleninu pred jidlem a

proc je nebezpecné pit vodu z neznamych zdroju.

‘ e, F . ’ . .
M © Bakterie tedy neziji jen samostatné, ale vyskytuji se i v souZiti s jinymi organismy.
ié

“ Je-li toto souZiti oboustranné prospésné, oznacujeme jej jako symbiozu. Neékteré druhy
| bakterii ziji v symbiéze s rostlinami z eledi bobovitych (napriklad hrach). Tyto takzvané

% hlizkové bakterie jsou schopny ziskavat ze vzduchu dusik a poskytuji jej i své hostitelské

| rostliné. Ta diky tomu netrpi nikdy nedostatkem dusiku a na oplatku chrani bakterie, které

‘ sidli v hlizkach jejich korenu.

Snimek bakterie E.coli z elektronového mikroskopu

Dalsi skupina bakterii mize Zit
v prostiedi bez volného kysliku. Ziskavaji ho
rozkladem kyslikatych organickych latek tak,
Ze je zkvaSuji. Timto zptlisobuji kvaseni, napf.

ur¢ité bakterie zkvasuji zeli.

© V tlustém streve cloveka Zije bakterie Escherichia coli (¢ti eSerichia koli), kterd bez

pristupu vzduchu rozklada nestravené zbytky potravy a vytvdri pritom i vitaminy B a K.

Ve 3patné zhotovenych konzervich (jsou ,nafouklé®), ale i v jinych, nejéastéji
v mastnych vyrobcich, mohou Zit za nepfistupu vzduchu bakterie produkujici smrtelny jed
botulin. Tyto bakterie patii ke skupiné choroboplodnych bakterii. Obrovské mnoZstvi

choroboplodnych bakterii se nachazi ve vodé zne¢isténé splasky z kanalizace. Takto se

muze Sifit napf. cholera, tyfus, salmonelézy (stfevni choroby doprovéazené priijmem).
Zdrojem nikaz jsoa nemocni nebo tzv. bacilonosiéi, ktefi kaslanim a kychanim uvoliiuji
v drobnych kapénkach slin a hlenu bakterie do okoli. Takto se $ifi napf. angina, spala,

zanéty plic nebo tuberku'oza.
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© Také usta a dychuci cesty jsou prostredim priznivym pro osidleni bakteriemi. Pozor

i musime davat na cinnost mléénych_bakterii, které rozkladaji cukry a tvori z nich

cvselinu narusujici sklovinu zubii. Onemocnéni zubnim kazem predchazime pravidelnou

wgienou zubu.

© Lékari musi pracovat s nastroji, na nichz nejsou pritomny bakterie ani jejich spory
- jsou sterilni. Sterilizace se provani prehratou vodni parou (pri 120 °C), ktera bakterie i
kpory zahubi. Zranéna mista na lidském téle takto zbavovat bakterii nelze. Rany se
Wvplachuji tzv. desinfekénimi prostiedky, k nimz patri jodova tinktura, ajatin, slaby roztok

beroxidu vodiku a dalsi.

Do tél organismu, vcetné lidského téla, lze injekcemi vpravit i protilatky proti
bakteriim, nebo vznik protilatek vyvolat. Tento proces se nazyva ofkovani. Jsme ockovani

napf. proti tetanu i jinym chorobam.

© Potraviny chranime pred bakteriemi pasterizaci. Je to konzervacéni metoda, pri niz

iz teplota 70 — 80 °C vétSinu bakterii znici. PouzZiva se napr. u mléka. Poprve tuto metodu

pouzil jeden ze zakladatelii mikrobiologie (zabyvajici se studiem mikroorganismii),

L.Pasteur (¢ti paster). K nejznaméjsim konzervacnim cinidlim patri také sil a ocet.
Ochlazenim potravin zpomalime a jejich zmrazenim zastavime Zivotni procesy

bakterii.

Pfi nékterych onemocnénich vyvolanych bakteriemi piedepisuje lékat antibiotika,
atky, které bakterie zabijeji nebo jim aspon zabrafiuji v rozmnoZovani. Je nutné je uZivat
fesné podle pokynii lékafe, jinak se vyvinou odolné bakterie, na které antibiotika jiz
1eptisobi.

Z hlediska vy "mu musime zminit je$té bakterie uZitkové. Bez kvasnych
rakterii bychoin nemohli pripravovat jogurty, syry, kysanou smetanu ani kyselé mléko.
slySeli jste také jisté o mnoha havariich pii prepravé ropy. Existuji specialni druhy
vakterii, které¢ dovedou pfeménit ropu a tim ¢istit vodu nebo hlinu ropou zne¢isténé. Jina

lozita bakterialni spolecenstva zneskodnuji odpadni latky pfi ¢isténi vody v Cisti¢kach.
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SHRNUTI

Bakterie jsou jednobunééné organismy. Rozkladaji odumfela téla organismii, proto
jsou dulezitymi ciniteli ob&hu latek v pfirodé. Za nepfiznivych podminek tvofi klidové
utvary — spory. MnoZzi se bunéénym délenim. Choroboplodné bakterie zplisobuji u rostlin a

Zzivocichu véetné ¢lovéka nakazlivé nemoci.

OTAZKY

1) Uved'te, z kterych ¢asti je sloZena bakterialni burika?

2) Pro¢ mohou bakterie piezivat i velmi nepiiznivé Zivotni podminky?

3) Vysvétlete, co by se stalo, kdyby pfestaly v pfirodé pisobit pidni hnilobné
bakterie?

4) Jak se oSetiuji odfeniny nebo podobna povrchova poranéni?

5) Jsi ockovan proti nékteré bakterialni chorob&?

6) V kterych odvétvich se vyuziva ¢innosti bakterii k prospéchu ¢lovéka?
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Zapis do seSitu

Ri%e: BAKTERIE

1.) Charakteristika:

e jednobunécné organismy

e mikroskopické

e rozmnoZuji se délenim

e jsou uZite¢né i Skodlivé

e maji riizny tvar: ty¢inkovity (bacily) // //'j
\ \~

kulovity (koky) « A . )
o L ] ¥ J"\\ N\
g e

spiralovity (bakterie hnijicich vod) ‘/,)\
e

ol
DAL
rOh]iékOVlty 8 \P —*Y
Q o,
\
2.) Vyznam:

a) cizopasné (choroboplodné)

e zpiisobuji infekéni onemocnéni rostlin a Zivoéichi
e napf. angina, TBC, hnisava onemocnéni (zéapal plic) — o¢kovani
e velmi Skodlivé

b) pidni
* rozkladaji zbytky organismii v piidé a obohacuji ji tak o Ziviny
e odklize¢i odpadki“

e uZitené
c) kvasné
¢ vyroba kysanych mléénych napoji, jogurti a octa

e yzZiteéné
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Metodickée pokyny

Vvchovné vzdélavaci cile

Vytvorit u zakue zakladni predstavu organismii jednoduchych jednobunécnych
forem. Umét charakterizovat diilezité znaky bakterii. Uvést zakladni pojmy, které se tykaji
tématu bakterie. Seznamit je s tvarovou rozmanitosti bakterii a jejich vyznamem v prirode
a pro ¢lovéka. Zaky lze seznamit téZ se skuteGnosti, Ze poznatky, jez si v piirodopisu
osvojuji (dezinfekce, ockovani), bylo jesté pfed 100-150 lety predmétem sport a diskusi

mezi samotnymi védci (Louis Pasteur).

Vyucovaci prostiedky

Nasténné obrazy bakterii, publikace s barevnymi obrazky bakterii, krabicky od

antibiotik.

Pojmy nové vytvorené nebo upfesiované

Pojmy zékladni - bakterie, jednobunééné organismy, koky, bacily, slizové pouzdro,

bunécna sténa, plazmaticka membrana, jaderna hmota,
cytoplazma, bunééné déleni, rozkladaci, paraziti

(cizopasnici), choroboplodné bakterie, ockovani, antibiotika.

Pojmy rozsitujici — spora, symbidza, hlizkové bakterie, Escherichia coli, mlééné

bakterie, sterilizace, dezinfekce.

Vvyucovaci metody

Vyklad s popisem, rozhovor, jejich kombinace, hra (dopliovacka).
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Metodicky postup

Na uvod jsou zarazeny dvé motivaéni otazky, na které je mozno navazat krat$im
rozhovorem o prostiedi, ve kterych se bakterie vyskytuji, pfipadné také navéazat o
dosavadnich zkuSenostech zakii s nimi. Podle obrazki zaky seznamit s tvarovymi
variantami bakterialnich bunék. Nékteré pojmy by jiz nemuseli slySet poprvé (stafylokok,
streptokok). Dale je seznamit se stavbou bakterie. Na nasténném obrazu vysvétlit vnitini
stavbu bakterie a pomoci obrazku ve vyufovacim textu vyloZit jejich rozmnoZovani.
Vysvétlit, jakym zplsobem bakterie prezivaji nepfiznivé podminky a tudiz jejich vétsi
nebezpeci a moznosti prenosu.

Vysvétlit dileZitou tlohu bakterii v kolobéhu latek v pfirodé a navést je na moZnosti,
které by nastaly, pokud by bakterie pfestaly plnit svou ulohu.

Zdtiraznime, Ze vétSina bakterii je uZiteéna (zvySovani trodnosti pidy rozkladem latek
za vzniku humusu), také uzitkova (kvasné bakterie) a jejich zaporny vyznam jako plivodci
nebezpeénych onemocnéni. Tuto ¢ast uciva vedeme rozhovorem a vyuZivame zkusenosti
Zakl. Vhodné zafadime dalsi vychovné prvky tykajici se zejména hygieny. Dilezité je
Zaklun zdiraznit, Ze ukazky bakterii jsou mnohokrat zvétSeny a neodpovidaji skuteéné
velikosti. Nasleduje shrnujici zavér a série kontrolnich otazek uzavirajici kapitolu.

Pojmy, které by v8ichni Zaci méli zvladnout, jsou ve vyukovém textu zvyraznény a
podtrZeny, rozsifujici pojmy k zapamatovani jsou jen zvyraznény. Rozifujici uéivo je
uvedeno ve dvojitém ramecku.

Vyukovy text by odpovidal tfem vyucovacim hodinam. Text by pak bylo moZné
rozdélit na tfi ¢asti:  1.vyskyt, stavba, tvar;

2. déleni, rozkladacdi, kvasné bakterie;
3. choroboplodné bakterie, antibiotika, o¢kovani.

Obrazky ve vyukovém textu jsem pievzala a upravila z publikace Cabradova a kol.,
Pfirodopis, Plzen, Fraus, 2003. Mikroskopicky snimek Escherichie coli jsem pouZila

z internetové stranky www.astrosurf.org.
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http://www.astrosurf.org

4.2.2 Laboratorni prace €. 1

Jméno, tFida: Datum:

Téma : Octové bakterie

Ukol : Pozorovani octovych bakterii

Cas : 20 min

Princip : Octové bakterie zpisobuji oxidaci ethanolu (alkoholu) na kyselinu octovou.

Material : puil sklenky piva

Pomiicky : podlozni sklo, kryci sklo

Postup : Sklenku s pivem ponechame pii pokojové teploté, aZ obsah zkysne a na jeho
povrchu se vytvoii blanka. Hranou podloZzniho skla sejmeme z tekutiny cast

blanky. Pozorujeme ji v kapce vody pii zvétseni 300x.

Nakres :

npgooab 0
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% ‘%ﬂ at
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o :a\,:-\\.;gdq,_ __l‘l.,wDDD
‘,S‘H' t-}\}“-) r-: ';} -
8

Zaver : V zorném poli se objevily tyéinkovité octové bakterie.
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4.2.3 Didakticky test

RESENI
Prirodopis
6. trida
TEST - BAKTERIE

Jméno: Datum:

1.) Jogurty a syry se vyrabé&ji jiz cela staleti v zdsadé podobnymi postupy. Jak témto

postuptim fikame dnes? Spravny nazev podtrhni:

rozmnozovani, biotechnologie, mul¢ovani

2.) Pidni bakterie maji jedno spole¢né. Jsou to:

cizopasnici, rozkladadi, skidci
3.) Za nepfiznivych podminek (napf. pfi nizké teploté, v suchu) ztraci bakterialni buiiky
Cast vody, cytoplazma se zahusti a na povrchu se vytvofi daldi vrstvy chranici burku.
Vznikne tzv. SPORA.

Je toto tvrzeni spidvné? Jestli nesouhlasis, doplil spravné:

ano
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4.) Vysvetl, pro¢ vztah bobovitych rostlin a hlizkovych bakterii oznacujeme jako

symbiozu.

Jejich souziti je oboustranné prospésné. Hlizkové bakterie jsou schopny
ziskavat ze vzduchu dusik a poskytuji jej i bobovité rostliné. Ta diky tomu
netrpi nikdy nedostatkem dusiku a na oplatku chrani bakterie, které sidli

v hlizkach jejich koFeni.

5.) Jak souvisi ¢innost mléénych bakterii v stech se vznikem zubniho kazu?

Mlécéné bakterie rozkladaji v ustech cukry a tvoFi z nich kyselinu narusujici

sklovinu zubu.

6.) Uved’ alespon 2 priklady, kdy ¢lovék vyuZiva éinnosti bakterii:

vyroba jogurtii, syru, kysané smetany, zeli
pri Cisténi vody v Cistickach

pri ropnych havariich ¢isti vodu nebo hlinu

7.) Vyber viechny nemoci, které¢ zpusobuji bakterie.

a.) chiipka
b.) borelioza
¢.) angina
d.) AIDS

e.) zapal plic
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8.) Spoj typy bakterii s jejich vyznamy:

choroboplodné infekéni onemocnéni rostlin a Zivocichu
pudni rozkladaji zbytky organismii v piudé
rozkladaci v piirodé uzitecni, pro clovéka Skodlivi

(znehodnocuji potraviny)

kvasné vyroba kysanych mléénych vyrobki a octa

Metodické pokyny k didaktickému testu

V tomto didak*.~ém testu je obsaZeno jak zakladni u¢ivo, tak ucivo rozsifujici, dle
osnov pro Zakiadni Skolu. Test je zaméfen na ¢innost kvasnych, pidnich, hlizkovych a
mléénych a choroboplodnych bakterii.

V didaktickém testu jsem pouzila poloZky oteviené typu kratké odpovédi a polozky
uzaviené¢ s alternativni odpovédi, polozky prfifazovaci, vybérové a polozku
s mnohonasobnou volbou.

Didakticky test je koncipovan tak, aby polozky vypliovaly dvouélenné skupiny.
Zéci maji tedy moZnost jednotlivé otazky konzultovat ve dvojicich za pomoci ucebnice.

Cilem testu je opakovani uciva tématu Bakterie. Test lze pouzit jako opakovaci a
zatadit ho pied kontrolnim testem na zavér kapitoly Bakterie.

Po skonéeni testu provedeme kontrolu feSeni, kdy je mozné si spravné feSeni
pfipravit na folii nebo jen ustné s aktivni pomoci zaki.

Forma didaktického testu pro Zzaky je uvedena v pfiloze 7.1.1.




4.2.4 Pracovni list
Prirodopis

6. trida

PRACOVNI LIST - BAKTERIE

Jméno: Datum:

1.) Popis obrazek s pouzitim pojmi z nabidky:

bi¢ik, bunéénd sténa, cytoplazma, jaderna hmota, plazmatickda membrana,

slizové pouzdro

; 2.) Ziistane-li lahev s vinem oteviena, preméni se po ur¢ité dobé vino na ocet (zoctovati).

Podtrhni, co zpisobi tuto zménu:

viry, plisné, bakuerie, jednoduché rasy, teplo, prvoci
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3.) Doplii nazvv vyobrazenych tvaru bakterii. ;5,

i it

1 ’ . ,-;

|

e & |

' g i

‘, il

| I]I

kok diplokok stafylokok streptokok | '“
‘.

‘.‘:j'

1

4.) Bakterialni bunka - déli kazdych 20 minut. Kolik bunék muze vzniknout z jedné i

: . l
bakterie za 2 hodiny? \Il %N
i

[

a.) 6 ]
b.) 32 i

c.) 64 i

(1
d.) 120 !N
ll‘

5.) Rozhodni o spravnosti tvrzeni. !
i :1}
a.) Jaderna hmota je oddélena od cytoplazmy jadernym obalem. ANO - NE f|
b.) Viechny bakterie maji bigik. ANO — NE irf

c.) Bakterie se mohou délenim rozmnoZovat jen za pfiznivych podminek. }lf
ANO - NE i

d.) Na kotenech bobovitych rostlin Ziji v symbioze hlizkové bakterie. fw

i |
ANO - NE

!f'

1
]

.‘\II

)

i

i
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6.) Dopln chybégjici slova v textu.

Bakterie jsou nejjednodussi jednobunééné organismy na Zemi. Jsou asi 1000x
mensi nez rostlinne¢ a Zivo¢idné burky. Do kolob&hu latek v ptirodé prispivaji bakterie tim,
ze rozkladaji odumfela téla rostlin a zivocichii na latky jednodussi. Bakterie, které svému
hostiteli Skodi, oznacujeme jako choroboplodné. Kdyz ¢lovék onemocni, 1é¢i se pomoci

antibiotik. Proti tetanu a nékterym dal$im bakterialnim nemocem se chranime oékovanim.

Nabidka slov: antibiotik, mensi, ockovéanim, jednobunééné, choroboplodné, rozkladaji

7.) Spoj slova, ktera k sobé vyznamové patfi:

hlizkové bakterie symbidza
nemoc antibiotika

L. Pasteur pasterizace
jogurt mlééné bakterie
dezinfekce hygiena

8.) Které nemoci zptisobené choroboplodnymi bakteriemi jsi jiz prodélal?

napi. angina, zanét mozkovych blan, zapal plic, borelidza




Metodické pokyny k pracovnimu listu

Obsah pracovniho listu je zameéfen na stavbu bakterie, tvary bakterii a jejich
¢innost. PoloZky se zamétuji také na nemoci zptisobené bakteriemi a prostiedky, kterymi
jim lze piedchazet (ockovani, hygiena).

V pracovnim listu se vyskytuji polozky oteviené i uzaviené. Z otevienych polozek
jsem zaradila dopliovaci polozku, zpolozek uzavienych se vyskytuji polozky
s alternativni odpovédi, pfifazovaci, vybérové a poloika’i%nohonésobnivolba’." '

U¢ivo v pracovnim listu je vybrano podobnym zplisobem pro organizaéni formu
prace ve dvojicich.

Mél by byt zafazen rovnéZ na konci tématického celku Bakterie. Tento pracovni
list spliiuje zabavnou formu opakovani.

Kontrolu teSeni lze provést spolecné, nejlépe hned po vyplnéni pracovniho listu.
Cilem je zapojit do opravy viechny Zaky a upozornit na $patné odpovédi a zdlraznit feSeni
spravne.

Obrazky pouzité v pracovnim listu jsem pfevzala a upravila z publikace Cabradové
a kol., Prirodopis, Plzen, Fraus, 2003 a Jur¢ak J., Fronék J. a kol., Piirodopis 6, Olomouc,
Prodos, 1997.

Forma pracovniho listu pro Zaky je uvedena v piiloze 7.1.1.
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4.2.5 Dopliiovacka
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BAKTERIE

Tajenka — véda o vitazich mezi organismy a prostiedim a mezi organismy navzdjem

1. bakterie rozkladajici odumiela téla rostlin a Zivo¢ichu

organela pohybu bakterii

bakterie, které svému hostiteli $kodi

bakterie rozkladajici cukry, z nichz tvofi kyselinu narusujici sklovinu zubi
léky, které nic¢i choroboplodné bakterie

nemoc zpusobena bakteriemi (zanét krénich mandli)

souZziti mezi dvéma organismy

e N

zpusob rozmnozovani bakterie
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4.3 SINICE — vyucovaci materialy

4.3.1 Vyukovy text

SINICE
» Hladiny nékterych rvbnikii se v lété pokryvaji zelenomodrym poviakem. Cim je
vytvoren?

» Proc jsou v této dobé vyhlasovany zdkazy koupani?

Sinice spolu s bakteriemi patii mezi nejstarsi Zivé organismy na Zemi. Existovaly

na Zemi piiblizné jiz pfed 3,5 miliardami let.

Stavba bunky sinic je podobna buince bakterialni, protoze obé skupiny organismu
jesté nemaji v burikach ohrani¢ené jadro. Jejich jaderna hmota je rozptylena v cytoplazmé,
Cytoplazma je obalena plazmatickou membranou, bunéénou sténou a slizovym obalem.
Buriky sinic nemaji biciky.

Stavba sinice

Buriky sinic jsou vsak zpravidla mnohem vétsi nez bakterie a v cytoplazmé se

nachazeji membranové méchyiky (vacky), které obsahuji zelené barvivo chlorofyl

(zelen listovou). Sinice maji i dalsi barviva, které maji barvu Zlutou, modrou nebo
¢ervenou. Jejich vzajemnou kombinaci tak vznika celkové zbarveni téchto organismi —
modrozelené (sinavé). Sinice maji také v bunkach dutinky (vakuoly) naplnéné dusikem,

takZe se vznaseji (plavou) pfi hlading.

68




V jejich téle probiha fotosyntéza. Preménuji anorganické latky na latky organické
(ustrojné), jsc» tedy producenti. Pii fotosyntéze vytvaieji také velkou cast kysliku

v atmosfeére Zemé.

© Zelené barvivo chlorofyl umoznuje zachyceni svételné slunecni energie a rozvijeni
deje oznacovaneho jako fotosyntéza. Vtélech organismit obsahujici chlorofvl se pri
fotosyntéze premeénuji anorganické latky (oxid uhlicity a voda) na organické (ustrojné)

latky a kyslik.

Za nepiiznivych podminek vytvareji buiky sinic klidova stadia spory.

@) Sinice jsou jednobunécné a viaknité. Jednobunécné se vyskytuji ve shlucich

spojenych slizovitym obalem, u viaknitych typu jsou buiky v obalu sefazeny za sebou.

Jednobunécné sinice se rozmnozuji délenim, viaknité sinice pak rozpadem vidken na

M samostatné nékolikabi:nécné itvary.

Neékteré druhy sinic Ziji v symbidze s houbami. Toto souZiti je pevné a vyhodné a

vznikaji sloZené organismy — liSejniky.

© V nasich podminkach jsou nejvyznamnéjsi sinice, které Ziji v rybnicich, jezerech,
prehradach a v horkych pramenech. Jsou soucdsti spolecenstva drobnych organismii
vznasejicich se ve vodé. Toto spolecenstvo se nazyva plankton. Planktonem se Zivi drobni

vodni konzumenti, napr. ryby.

Vlivem pronikani odpadnich vod a hnojiv do vodnich nadrzi miiZze dojit v letnim
obdobi k pfemnoZeni sinic, protoZe ve vodé je v takovém piipadé nadbytek Zivin. To se
projevi pokrytim hladiny obvykle modrozelené zbarvenymi povlaky sinic, tzv. ,,vodnim
kvétem®. Z bunék sinic se uvoliuji jedovaté latky, zvlasté tehdy, kdyZ odumiou a jsou
rozizladany bakteriemi (jako reducenty). Jedovaté latky zptsobuji napf. zanéty pokoZky.

Voda se stava zdravotné zavadnou a jsou vyhlaSeny zakazy koupani.
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Priklady sinic — jednoradka, sinivka (mikroskopicky snimek, zvétseno 640x)

SHRNUTI

Sinice jsou jednobunééné mikroorganismy. Béhem fotosyntézy vytvareji organické
(Gstrojné) latky a kyslik. V rdmci potravnich vztahi jsou oznacovani jako producenti. Ziji
vétSinou ve vodé. Spolu s bakteriemi patii k nejstarSim organismim na Zemi. Pfi
pfemnoZeni sinic v letnim obdobi se uvolfiuji do vody ze sinic jedovaté latky LL;,vodm'

kveét™. V této dobé jsou vyhlaseny zakazy koupani.

OTAZKY

1.) V ¢em spociva ptibuznost bakterii a sinic?
2.) Pro¢ fadime sinice mezi producenty?

3.) Vysvéth pojem ,,vodni kvét®,
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Zapis do seSitu

SINICE

1.) Charakteristika:

e jednobunééné organismy

e obsahuji zelené barvivo chlorofyl

e fotosyntéza -vytvareji organické latky z anorganickych - producenti

e soucasti planktonu - spolecenstva drobnych organismii vznasejicich se ve vodé

» _vodni kveét* — pfemnozeni — zakaz koupani

2.) Rozdéleni:

* jednobunécné, vlaknité

» Druhy:

* jednoradka, sinivka

3.) Vyznam:
e vytvafeji velkou ¢ast kysliku v atmosféfe Zemé

e nejstarsi Zivé organismy na Zemi, ,,prikkopnici Zivota*
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Metodické pokyny

Vvchovné vzdélavaci cile

Pochopit sinice jako nejstar$i mikroorganismy na Zemi, jez vytvafeji velkou Cast
kysliku v atmosféfe Zemé v souvislosti s fotosyntézou. Znat stavbu bunék sinic a zpisob
jejich zivota. Vysvétlit pojem plankton a jeho vyznam v potravnim fetézci. Zdtraznit

nebezpeéi vyplyvajici = pfemnoZeni sinic v letnim obdobi.

Vyucovaci prostredky

Obraz sinic, transparentni nakresy, ucebnice s obrazky sinic, fotografie sinic a

vodniho kvé&tu viz pfiloha ¢. 7.2.2, ukazky lisejniki, piipadné vzorek vody se sinicemi.

Pojmy nové vytvorené nebo upiesnované

Pojmy zakladni - sinice, slizovity obal, bunééna sténa, plazmatickd membrana,

jaderna hmota, cytoplazma, chlorofyl, fotosyntéza,

producenti, lidejnik, vodni kvét.

Pojmy roz8ifujici - membranové méchyiky s barvivy, spora, plankton.

Vyuc¢ovaci metody

Vyklad s popisem, rozhovor, hra (dopliiovacka, rébus), pokus.

Metodickvy postup

Na uvod vést s Zaky motivaéni rozhovor o jejich zkudenostech s ,,vodnim kvétem™.
Podle obrazku na zacatku vyukového textu seznamit zaky se stavbou sinic a s jejimi
soucastmi. Zduraznit podobnost s bakteriemi a hlavni rozdil mezi nimi — pfitomnost
chlorofylu. V této souvislosti zdlraznit schopnost fotosyntézy a zopakovat jeji podstatu a

pribéh. Vysvétlit jejich postaveni v potravnim fetézei jako producentt, jejich schopnost




vytvaret organické (ustrojné) latky z anorganickych. A také zdiraznit jejich dilezitou
ulohu pi1 produkei kysliku.

Pozornost dale vénujeme vykladu pojmu spolefenstvo organismi, spojené¢ho
s praktickou ukazkou vzorku vody zelené zbarvené od sinic (fotografie sinic viz pfiloha ¢.
7.2.2), které vytvareji tzv. vodni kvét (fotografie vodniho kvétu viz pfiloha ¢. 7.2.2). Tyto
poznatky demonstrujeme na pokusu viz 4.3.4.

PoukaZeme na pfemnoZeni sinic a vedeme diskusi o tom, jaka nebezpe¢i mohou
nastat pii nedodrzovani stanovenych zakazi v téchto piipadech.

S praktickou ukazkou vzorkli lidejnikii spojime vyklad o sinicich Zijicich
v symbioze s houbami v liSejnikach. Na obrazku v ucebnici demonstrujeme nékteré druhy
sinic. Miizeme pouzit i fotografie viz ptiloha ¢. 7.2.2).

Nasleduje shrnuti a kontrolni otdzky na zopakovani probrané kapitoly.

Pojmy, které by vSichni Zaci méli zvladnout, jsou ve vyukovém textu zvyraznény a
podtrzeny, rozdifujici pojmy k zapamatovani jsou jen zvyraznény. Opakujici uéivo je
oznaceno v ramecku a roz8ifujici u¢ivo je uvedeno ve dvojitém ramecku.

Vyukovy text odpovida jedné vyucovaci hodiné.

Zobrazenou stavbu sinice jsem upravila podle piedlohy z publikace Cabradova a
kol., Pfirodopis, Plzen, Fraus, 2003 a ptiklady sinic jsem pievzala z webové adresy

WWww.nies.go.jp a www.keweenawalgae. mtu.edu.



http://www.nies.go.ip
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4.3.2 Didaktické testy

RESENI

Prirodopis
6. tiida
TEST - SINICE

Jméno: Datum:

1.) Napi§, podle ¢eho ziskaly sinice sviij nazev:
Sinice obsahuji mnoZstvi barviv — zelené, Zluté, modré nebo cervené. Jejich
vzajemnou kombinaci tak vznika celkové zbarveni téchto organismi -
modrozelené (sinavé).

2.) Podtrhni, jaké je postaveni sinic v potravnim Fetézci?

konzumenti, reducenti, producenti, rozkladaci, paraziti

3.) Co j= to plankton?

Spolecenstva drobnych organismi vznaiejicich se ve vod& Soucasti jsou i

sinice.

4.) Napi$ alespon | druh sinic:

sinivka

jednoradka



_——

5.) Isou liejniky povazovany za slozené organismy? ANO - NE

Svou odpovéd’ zduvodni:

Nékteré druhy sinic Ziji v symbioze s houbami, vznikaji sloZzené organismy

liSejniky.

6.) Je obsazeno v membranovych méchyicich sinic barvivo chlorofyl?

ANO - NE

7.) Spoj slova, ktera k sobé vyznamové patfi:

zelené barvivo chlorofyl

organické latky producenti

barviva membranové méchyrky
spora klidové stadium

8.) Ktery diilezity d&j probiha v sinicich a pro¢ je tento dé&j dilezity?

V sinicich probiha fotosyntéza, p¥i které vznika kyslik, ktery je nezbytny pro

dychani.

~l
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RESENI

Prirodopis
6. trida
KONTROLNI TEST - SINICE

Jméno:

Cim se odlisuji sinice od bakterii?

Sinice obsahuji zelené barvivo chlorofyl, bakterie ne.

Mezi jaké organismy fadime sinice?

a.) jednobunécné

b.) mnohobunééné

3) Kterou latku do atmosféry Zemé produkuyji sinice pii fotosyntéze?

kyslik

4.) Jak mohou byt sinice pro ¢lovéka nebezpec¢né?

Ve svych buiikach obsahuji jedovaté latky, které zpusobuji alergie a peikozeni

kiize. P¥i pFremnoZeni vznika vodni kvét, zakazy koupani.




Metodické pokyny k testiim

Obsahem tohoto didaktického testu je téma sinice s otazkami zaméfenymi na
barviva, ktera sinice obsahuji, a podle kterych ziskaly také sviij nazev. Dale jsou v testu
zafazeny polozky tykajici se postaveni sinic v potravnim fetézci a jejich schopnosti
fotosyntézy. Uvedla jsem takée otazku zaméfenou na lisejniky, v souvislosti se symbidzou,
o kterych se vice Zaci dozvi v samostatné kapitole lisejniky.

V testech jsem zvolila typy polozek jak oteviené tak uzaviené. Polozky oteviené
typu doplhovaci a tvorby kratké odpoveédi a polozky uzaviené s alternativni odpovédi,
prifazovaci a vybérové.

Prvni didakticky test je uréen spie pro praci ve dvouélennych skupinach, protoze
rada otazek je dost Sirokych. Druhy test je uréen pro jednotlivce.

Prvni test je vhodny pro celkové opakovani, ale ne pro zkouseni. Je vhodné ho
zatadit do vyuky pied druhy test, ktery je kontrolni.

Kontrolu prvniho testu lze provést spoleéné se zaky jako diskusi. Druhy test
vyhodnoti ucitel a pfinese na dalsi vyucovaci hodinu, kde probéhne spole¢né oprava testu.

Forma didaktickych testl pro Zéky je uvedena v piiloze 7.1.2.

~J
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4.3.3 Pracovni list
RESENI
Prirodopis
6. tirida
PRACOVNI LIST - SINICE

Jméno:

Datum:

1.) Popis stavbu sinice. Pouzij pojmy z nabidky:

plazmatickd membrana, slizovy obal, jadernd hmota, bunééna sténa, cytoplazma,
membranové méchyiky s barvivy

2.) Kterou nezbytnou latku pro dychani vytvareji sinice pii fotosyntéze?

kyslik
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3.) Uved’ alesponi 1 znak v némzZ se odliduji a alesponi 2 znaky v nichZ se shoduji bakterie a

sinice.
Bakterie Sinice '
%
- nemayji chlorofyl, - maji chlorofyl, ‘
neprobiha fotosyntéza probiha fotosyntéza i
i
|
- bunécna sténa - buné¢na sténa i!,
|
- jaderna hmota - jaderna hmota i

4.) Dopli jména vyobrazenych sinic z této nabidky: jednotadka, sinivka.

La

jednoiadka | sinivka |

5.) Rozhodni o spravnosti tvrzeni:

a.) Sinice se pohybuji ve vodé pomoci biéiki. ANO - NE il |
b.) Sinice obsahuji zelené barvivo chlorofyl. ANO - NE ] r
c.) Za nepfiznivych podminek vytvareji spory. ANO - NE '1’

d.) Sinice jsou spolu s bakteriemi nejstar§imi organismy na Zemi. |

ANO - NE

l
\'
e '!
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6.) Dopln do textu chybéjici slova:

Bunka sinic je podobna burice bakterialni.

Sinice vytvareji organické latky a jsou tedy producenti.

Spolecenstvo drobnych organismu vznasejici se ve vodé se nazyva plankton.

7.) Jak se nazyva a co zplisobuje vznik jevu, ktery nastane pfi pfemnoZeni sinic?

Tento jev se nazyva vodni kvét a vznika v letnim obdobi, kdy je ve vodé

prebytek Zivin.

8.) Proc€ jsou v této dobé vyhlasovany zakazy koupani?

Buiiky sinic obsahuji jedovaté latky zpusobujici nap¥. zanéty pokozky. Voda se

stava zdravotné zavadnou.




Metodické pokyny k pracovnimu listu

Obsah pracovniho listu je zaméfen na zakladni ucivo, které odpovida obsahové
vyukovému textu na téma sinice. Otazky se tykaji stavby sinice a jejich druhi. Dale jsou
polozky zaméfeny na rozdilné a shodné znaky mezi bakteriemi a sinicemi. Do pracovniho
listu jsou zahrnuty také dva dilezité jevy tykajici se sinic — fotosyntéza a ,,vodni kvét*.,

Pouzila jsem polozky dopliovaci a tvorbu kratké odpovédi, coz jsou polozky
otevien¢ a poloZky s alternativni odpovédi, vybérové a s mnohonasobnou volbou, které
patii do poloZek uzavienych.

Pracovni list lze zpracovavat samostatné, ale také ve dvojicich. Vitana je
spolupréce a konzultace, jak ve dvouclennych skupinach, tak s vyukovym textem.

Tento pracovni liste lze pouzit pro opakovani tématu sinice, pfed kontrolnim
testem, ktery by byl na znamky.

Spravné feSeni mize vyucujici podat tstné po vypracovani pracovniho listu nebo
jako spole¢na diskuze téZ po odevzdani pracovniho listu.

Obréazky pouZité v pracovnim listu jsem ptevzala a upravila z publikace Cabradova
a kol., Pfirodopis, Plzen, Fraus, 2003 a pfiklady sinic jsem pfevzala z internetové adresy

www.nies.go.jp a www.keweenawalgae.mtu.edu .

Forma pracovniho listu pro Zaky je uvedena v ptiloze 7.1.2.
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4.3.4 Pokus

Téma: SINICE

Ukol: Jak poznam, jestli voda, ve které se chci vykoupat, obsahuje sinice nebo rasy?

Postup: A.) Lahev se ziZenym hrdlem (lze pouZit tfeba prihledné lahve od balenych
vod) naplnime vodou a nechame alespon 20 minut stat v klidu na svétle. V pfipadé, Ze se u
hladiny vytvori zelena vrstvi¢ka tvofena zelenymi organismy, jeZ mohou mit tvar
sekaného jehli¢i nebo zelené krupice”, a voda pfitom ziistane ¢ira, jedna se z nejvetsi
pravdépodobnosti o sinice. Jestlize zlistane voda zakalena rovnomémé nebo se zaéne tvofit

vetsi zakal u dna, pijde pravdépodobné o fasy.

B.) Zda jsou ve vodni nadrZi sinice miZzeme orientaéné zjistit, jestlize opatrné
vstupujeme do vody (aby se nezvifily usazeniny ze dna) a pozorujeme, zda se okolo kolen
ve vodé nevznaseji drobné zelené Castecky. Pokud ano, jedna se pravdépodobné o sinice a

ve vodé se nebudeme koupat.

Poznamka: Nejcastéji se vodni kvéty sinic vyskytuji koncem léta (v srpnu nebo prvni
poloviné zaii). V poslednich letech (zejména na nékterych lokalitach) dochazi k masovému

rozvoji sinic jiz v pribéhu ¢ervna.

== A




4.3.5 Rébus, dopliiovacka

REBUS

Ukol: Najdi 6 slov (dvou ¢&i tiislabinych) tykajicich se tématu sinice.

BAR CHLO VI
SPO JAD FYL
RO VO RO
KA RA NIV
LiK KYS SI

z(

ESENI (barvivo, chlorofyl, spora, jadro, sinivka, kyslik)
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DOPLNOVACKA

188 P|O|R|A

2B s 0 L

|F|lo|T|O]|S]|Y T|E|Z]|A
4|B|A|R]|V V| A

S|P|R|O|D]|U E|N| T/ I
6|(B|A|K|T R|I|E

SINICE
Tajenka - Vodni kvét zpusobuji...

1. klidové stadium sinice
. pohybova organela bakterii
. déj, pFi kterém vznika kyslik

. obsah membranovych méchyrku

h s W N

. sinice pireménuji anorganické latky na organické (istrojné), oznacujeme je jako:

=

. ktery jednobunéény organismus se podoba buiice sinice
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4.4 JEDNOBUNECNE HOUBY — vyvucovaci materialy

4.4.1 Vyukovy text

JEDNOBUNECNE HOUBY

Bunka jednobunéénych hub se lisi od bunék rostlinnych 1 Zivo¢iSnych. Ma

bunéénou_sténu jako rostlinnd bunka, ale chybi ji chloroplasty. Neni tedy schopna

fotosyntezy.
Nejvyznamnéjsi jednobunécné houby jsou kvasinky. Ziji v pidé, na plodech, na

téle 1 uvnitf téla rostlin, zvirat a ¢lovéka.

» Mnohé bakterie zplisobuji kvaseni. Vzpomen si a jmenuj priklady.

» Mohou i houby zpusobovat kvasné procesy?

Nazev kvasinky prozrazuje jejich vztah ke kvasnym procesim. KvaSeni patii
k rozkladnym procesim a kvasinky jsou tedy podobné jako bakterie rozkladaci
(reducenti). Nejcastéji vyvolavaji alkoholové kvaSeni cukernych roztokd za vzniku

alkoholu a oxidu uhli¢itého (plyn, ktery unika do okoli).

Pro ¢lovéka dilezita je kvasinka pivni, ktera zkvasuje sladovy cukr z je¢mene pfi

vyrobé piva.

Podobn¢ kvasinka vinna zkvaSuje za nepfistupu vzduchu $tavy z bobuli vinné

révy na vino.

Kvasnice nebo-li drozdi jsou vlastné slisované kvasinky pivni s moukou. Pridame-

li do sladkého tésta kvasnice, zacnou se kvasinky rychle rozmnoZovat pudenim. Zac¢ina
kvaSeni — kvasinky zacnou §tépit cukry, uvoliiuje se oxid uhliéity, zvétSuje se objem tésta,
které kyne. Vznikaji v ném dutinky, které miZeme pozorovat i po upeceni.

Kvasinky se vyuZivaji i1 pfi vyrobé nékterych vitamind, zejména vitamint B,

bilkovin a jinych dilezitych latek.




Mikroskopicky snimek kvasinek (nékoliksetkrat zvétieno)

© V.domacnostech se casto vyskytuje pliseii hlavickova, jejiz bélavé koziskovité
povlaky pokryvaji riizné dlouho skladované potraviny (zahnivajici zelenina, mléko, syr). Je
to hniloZijna houba.

© ZelenoSedé povlaky na zeleninach nebo citronech a pomeranéich vytvari
Stetickovec. Zvlastni druh Stétickovce se pouZiva pri pripravé antibiotik — lékiim proti
bakterialnim chorobam. Pribuzné druhy Stétickovei se vyuzivaji pFi vyrobé plisiiovych

Syru.

Cizopasné kvasinky zpiisobuji koZni onemocnéni. Pfedchazime jim dodrZzovanim

hygienickych zasad.

SHRNUTI

Buiky jednobunéénych hub maji bunéénou sténu, nemaji vSak chloroplasty.
Nejznaméjsi jsoua kvasinky. RozmnoZuji se puéenim. Vyuzivame je pfi vyrobé piva, vina a

pii kynuti tésta.
OTAZKY
1.) Kde ce vyskytuji kvasinky?

2.) Ktery dilezity proces u kvasinek probiha?

3.) K ¢emu se kvasinky vyuzivaji?
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Zapis do seSitu

JEDNOBUNECNE HOUBY

1.) Charakteristika:

e bunécna sténa
e chloroplasty chybi
e rozmnoZuji se pucenim

e zplsobuji kvaSeni

2.) Zastupci:
= kvasinka pivni
= kvasinka vinna
= (plisen hlavickova)

» (Stetickovec)

3.) VyuZziti:
e vyroba piva a vina

e kynuti tésta
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Metodické pokyny

Vychovné vzdélavaci cile

Pochopit, Ze existuji 1 jiné houby nez ty, které rostou v lese. Na piikladu kvasinek

vysvétlit dalsi skupinu jednobunéénych organismti — hub. Ukazat jejich vyznam a vyuziti

pro ¢loveka.

Vyucovaci prostredky

Nasténny obraz kvasinek a jejich pudeni, obrazky kvasinek ve vyukovém textu,

preparat se suspenzi kvasinek.

Pojmy nové vytvoiené nebo uptestiované

Pojmy zékladni - jednobunééné houby, buné¢na sténa, chloroplasty, kvasinky,

kvaSeni, puceni, kvasinka pivni, kvasinka vinna.

Pojmy rozsitujici — rozkladaci, pliseri hlaviékova, Stéti¢kovec, alkohol, oxid

uhligity.

Vyucovaci metody

Vyklad s demonstraci, rozhovor, vysvétlovani.

Metodicky postup

Na uvod zdiraznime, ¢im se builka odliduje od rostlinnych a Zivocisnych bunék.
Zdiraznime, Ze houby tvofi samostatnou ii§i organismi, ale Ze vétSina hub je
mnohobunécnych.

Na prikladu kvasinek vysvétlime kvasny proces — alkoholové kvaseni. Realizujeme
zasadu spojeni teorie s praxi tim, ze vysvétlime podstatu kynuti tésta. Muzeme zaradit
nazornou ukazku pusobeni kvasinek na kynuti tésta-viz Laboratorni prace ¢.2. Uvedeme

zastupce kvasinek a jejich vyznam pro ¢lovéka.
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Jako rozsifujici ucivo uvedeme plisen hlavickovou a stétickovcee, jejich vyskyt a
vyuziti v 1ékafstvi (viz antibiotika).

Zminime také cizopasné kvasinky a jejich nebezpeci.

Kapitolu uzavira shrnuti a opakujici otazky.

Vyukovy text odpovida jedné vyucovaci hodiné, na kterou mize navazovat hodina
s laboratorni praci.

Pojmy, které by vSichni Zaci méli zvladnout, jsou ve vyukovém textu zvyraznény a
podtrzeny, rozSifujici pojmy k zapamatovani jsou jen zvyraznény. Rozsifujici ucivo je
uvedeno ve dvojitém ramecku

Obrazky ve vyukovém textu jsem pievzala z webové stranky www.osel.cz a

ksicht.iglu.cz.
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4.4.2 Laboratorni prace ¢. 2

Jméno, trida: Datum:

Téma : Pozorovani kynuti tésta, mnoZeni kvasinek

Ukol : Zjistit ptisobeni kvasinek

Cas : vlastni provedeni: 10 min

pozorovani za 2 hodiny: trva 10 min

Materidl : kvasinky (drozdi), vlazna voda (popf.mléko), cukr (dvé 1Zice), hrnek mouky

Pomiicky : dvé keramické misky, 1Zice, hrnek

Postup : Vytvoiime tésto s kvasinkami 1 bez kvasinek.
Do misek nasypeme cukr a mouku. Smés v l.misce zalijeme vlaznou vodou.
Smés v 2.misce zalijeme vlaznou vodou, ve které jsme predem rozmélnili drozdi.
Vody dame tolik, aby se vytvofilo tésto. Hmotu vkazdé misce dikladné
promichame, vytvoiime kouli a polozime zpét do misky. Zapamatujeme si tvar i
velikost tésta v obou miskidch a dame je na teplé misto. Za dvé hodiny

pozorujeme nejprve pii malém zvetSeni.

Pozorovini: Za dvé hodiny pozorujeme rozdily mezi jednotlivymi tésty.

Vysledky : Tésto, ve kterém bylo drozdi, vykynulo (zménilo sviij objem).

Tésto, kter¢ drozdi neobsahovalo, zistalo ve stejném tvaru.

Zaver : Tésto obsahujici kvasinky vykynulo, protoze kvasinky zptisobuji kvaseni.

Vznika oxid uhli¢ity, plyn, ktery pii unikani tésto nadzvedava.
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4.4.3 Laboratorni prace ¢. 3

Jméno, tFida: Datum:

Téma : Kvasinky

Ukol : Mikroskopické pozorovani kvasinek

Cas : 20 min

Material : kvasinky (drozdi), cukr, vlaZzna voda (popf. mléko)

Pomiicky : mikroskop, Petriho miska, sklenéna ty¢inka

Postup : Do Petriho misky nalijeme vlaznou vodu a pfidime malé mnoZstvi cukru. Po
rozpusténi cukru pifidame kvasinky a zamichame. Na podloZni sklicko kapneme
sklenénou ty¢inkou malou kapku a opatrné piikryjeme krycim sklickem. VloZime
do mikroskopu a pozorujeme. Nejprve zacneme na nejmenSim zvétSeni a pak
pozorujeme pii vétsim zvétseni. Zaméiime se na pucici kvasinky a pozorujeme
jejich jednotliva stadia.

Ukol: Pii vétsim zvétSeni (napf. 300x) zakreslete puéici kvasinku.

Nakres :

Vysledky : Kvasinky mély dobré podminky pro puceni, proto jsme mohli sledovat tento

zpusob rozmnozovani.

Zavér : Jsou-li splnény podminky teploty a vyzivy (pfitomnost cukru) kvasinky za¢nou

pucet.
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4.4.4 Didakticky test
RESENI
Prirodopis
6. trida

KONTROLNI TEST — JEDNOBUNECNE HOUBY

Jméno: Datum:

1.) V ¢em se lisi bunika kvasinek od jednobunééné rasy?

buiiky kvasinek nemaji chloroplasty

N

.) Napi§ 2 druhy jednobunéénych hub?

kvasinka pivni

kvasinka vinna

3.) Jak se rozmnozuji kvasinky?

pudenim

4.) Ktery proces zpusobuje kynuti tésta?

a.) kvaseni

b.) bobtnani
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Metodické pokyny ke kontrolnimu testu

Obsahovée tento didakticky test zahrnuje pouze zakladni (kmenové) uc¢ivo na téma
jednobunééné houby. Je zaméfen na rozdily v bunéénych organelach u jednobunéénych
hub, rostlin a Zivo¢icht. Jedna z polozek se zaméfuje na zastupce jednobunécnych hub,
kdy pozadavkem jsou pouze 2 druky kvasinek uvedenych v zakladnim ucivu. Zastupci
plisen hlavickova a stétickovec spadajici do roz$ifujiciho uciva a tudiZ v testu tato znalost
neni poZadovana. Dalsi otazky se tykaji na rozmnoZzovani kvasinek a na procesu
zpusobujiciho kynuti tésta.

V testu jsou pouzity oteviené polozky tvorbou kratké odpovédi.

Didakticky test je uréen pro samostatnou praci. Zaci by tento test méli zvladnout
bez komplikaci, za predpokladu, Ze porozuméli latce o Jednobunéénych houbach (viz
vyukovy text Jednobunééné houby).

Kontrolni didakticky test je vhodné zafadit na konec kapitoly, po vyloZeni u¢iva o
jednobunéénych houbach.

Kontrolu testu Ize provést po odevzdani pisemnych praci vyucujicimu. Opravu
testu lze provést v nasledujici hodinég, po rozdani opravenych praci Zakim.

Forma kontrolniho testu pro zZaky je uvedena v piiloze 7.1.3.



4.4.5 Pracovni list
RESENI
Prirodopis

6. tiida

PRACOVNI LIST - JEDNOBUNECNE HOUBY

1.) Dopli nedokoncené véty:

a.) Jednobunéénym houbam oproti zelenym fasam chybi organela chloroplast.

b.) Kvasinky ziji v pidé, na plodech, na téle i uvniti téla rostlin, zvirat a

clovéka.
c¢.) Kvasnice nebo-li drozdi jsou vlastné slisované kvasinky pivni s moukou.
d.) Kvasinky vyvolavaji alkoholové kva$eni cukernych roztoki za vzniku

alkoholu a oxidu uhlic¢itého.

2.) Podtrhni takové slovo, aby tvrzeni bylo spravné.

a.) Jednobunééné houby maji — nemaji bunéénou sténu.
b.) Kvasinky maji — nemaji bicik.

c.) Kvasinky tvori — netvofi spory.

d.) Kvasinky jsou — nejsou podobné jako bakterie rozkladaci.

3.) Vyysvétl, proc¢ se kvasnice piidavaji do tésta.

Kvasinky zacnou Stépit cukry, uvoliiuje se oxid uhlicity, zvétSuje se objem
tésta, které kyne. Vznikaji v ném dutinky, které muZeme pozorovat i po

upeceni.
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4.) Spoj slova, ktera k sobé vyznamové patfi:

stétickovec antibiotika
plisen hlavickova
rozmnozovani puceni
kvasinka pivni

Metodické pokyny k pracovnimu listu

Obsahem pracovniho listu je téma Jednobunééné houby. Otazky zahrnuji ucivo
v rozsahu vyukového textu Jednobunééné houby.

Pracovni list obsahuje polozky zaméfené na zakladni (kmenové) uéivo a nékteré
otazky zahrnuji i ufivo rozsifujici. Diraz je kladen na rozdily ve stavbé mezi
jednobunéénymi houbami a zelenymi fasami. Dale jsou ukoly zaméfené na vyskyt
kvasinek a kvasny proces, ktery zplsobuji. Z rozsifujiciho ucdiva je uveden Stétickovec
v souvislosti s antibiotiky.

V pracovnim listu jsou pouZity polozky dopliovaci, vybérové a polozky
pfifazovaci.

Pracovni list je ur€en pro praci ve dvouclennych skupinach. Dovolena je téZ prace
s uc¢ebnici (vyukovym textem), ve kterém mohou Zéci potiebné informace vyhledat.

Pracovni list je vhodné zaradit do vyuky na konci hodiny, po probrani tématu
Jednobunééné houby, naptiklad jako opakovani pred kontrolnim testem.

Kontrolu teSeni 1ze povést jako diskuzi, jez nasleduje po vypracovani pracovnich
listi. Snazime se tak zapojit co nejvétsi pocet zaku.

Forma pracovniho listu pro Zaky je uvedena v pfiloze 7.1.3.




4.5 JEDNOBUNECNE ZELENE RASY — vyucovaci materialy

4.5.1 Vyukovy text
ZELENE RASY
» Vis, ¢im se rasy lisi od bakterii?

»  Zkus vysvetlit, pro¢ ma vétsina zastupcit Fas zelenou barvu.

Nejjednodussimi_rostlinami _jsou jednobunééné rasy. Na rozdil od bakterii a

sinic maji fasy jiz ohrani¢ené jadro — pravé jadro a chloroplasty s chlorofylem. Maji

obdobnou schopnost jako sinice, uvoliiovat kyslik pii fotosyntéze a také jim vdééime za
atmosféru Zemé. Jsou tedy vyznamnymi producenty, protoZe vytvéieji pfi fotosyntéze
ustrojné latky (cukry) z latek neustrojnych. Kyslik jimi vyprodukovany vyuZivaji ostatni

organismy k dychani. Rasy jsou vyznamnou slozkou potravy fady vodnich Zivo¢ichi.

» Ktere latky do procesu fotosyntézy vstupuji?

» Ktere latky pri fotosyntéze vznikaji?

Jednobunécné fasy Ziji v mofich i sladkych vodach rybnikd, jezer, potokd i fek.

Mohou se vyskytovat i na vlhkych mistech na sousi.

Zelené povlaky na kmenech stromi a na kamenech tvoii jednobunééna zelena rasa
zrnénka. Tyto povlaky miiZeme pozorovat v kazdém roénim obdobi. Buiika zménky je
kryta bunéénou sténou, pod ni je cytoplazma, v ni jadro a velky chloroplast s chlorofylem.

Schazi ji biciky, svétlo¢ivna skvrna a vakuola.

Jednobun:é¢na rasa zelenivka, stejné jako zrnénka, neni schopna samostatného

pohybu. Zelenivka se vznasi volné ve vodé.
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Zrmeénka (zvétseno 400x) Zelenivka (zvétseno 400x)

Déleni fasy zrnénky

Zmeénka, zelenivka i krasnooc¢ko

se rozmnozuji délenim.

© K jednobunécénym rasam patri krasnoocko zelené a pldasténka, které radime mezi
bicikovce. Pohybuji se pomoci bicikii. Krdasnoocko dostalo jméno podle svétloéivné skvrny,
ktervm reaguje na sveétlo. Cinnost celé buriky Fidi pravé jadro. Vyznamnou soucdasti bunky
Jsou chloroplasty, které obsahuji chlorofyl, a kiery rasam umoziuje vyzivu. Odpadni latky

se shromazduji ve vakuole, ze které jsou z buriky odstranoviny do okolniho prostiedi.
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Krasnoocko zelené

chioroplasty

syetlocivna skyvrna rd

Viale¢ koulivy je jednobunécéna bicikata fasa vytvarejici slozité kolonie. V kolonii
je né€kolik set aZ nékolik tisic bunék slizem spojeno v kouli, pfipominajici mnohobunéény

organismus.

© ProtoZe se zelenivky velmi rychle rozmnozuji a rostou, védci predpokladaji, Ze by je
mohli kosmonauté péstovat na dlouhych cestach vesmirem. V kosmickych lodich by mohly
obnovovat a produkovat organické latky (bilkoviny, vitaminy) — potravu pro kosmonauty.

U nas se rasy péstuji, susi a zkrmuji. Existuji také restaurace, kde miiZete dostat

Jjidlo pripravené z ras.

Souzitim jednobunéénych fas (nebo sinic) a hub vznikne sloZeny organismus

"

liSejnik.

Jednobunécné zelené fasy jsou skupinou fas, ze které se postupné vyvinuly fasy

mnohobunééné a z téch pak vy3si rostliny.
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SHRNUTI

ap W

s chlorofylem. K nejznaméjsim zelenym jednobunéénym fasam patii zrnénka, zelenivka,
vale¢ koulivy, krasnoocko zelené a plasténka.
OTAZKY

1.) Kde v8ude muzes najit fasy?

2.) Jak se pohybuje krasnoocko?

3.) Cim je zajimavy vale¢ koulivy?
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Zapis do seSitu

JEDNOBUNECNE ZELENE RASY

1.) Charakteristika:

e nejjednodussi rostliny

e 7iji vétsinou ve vode

e maji prave jadro

e chloroplasty s chlorofylem — fotosyntéza — kyslik

e vytvafeji Gstrojné latky z neustrojnych — producenti

)

t

.) Zastupci:
* zrnénka
» zelenivka
* valec koulivy
» (krasnoocko zelené)

* (plasténka)

3.) Vyznam:
e produkuji kyslik

e potrava pro vodni Zivo€ichy
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Metodické pokyny

Vvchovné vzdélavaci cile

Uvédomit si rozmanitost prostiedi, ve kterém se fasy vyskytuji. Na piikladu
zménky naudit zaky charakterizovat jednobunééné zelené fasy, jejich stavbu a funkce
jejich casti. Pochopit rozdil mezi jednobunéénymi fasami a bakteriemi a sinicemi, z
hlediska stavby burnky — pravé jadro. Zdiraznit piitomnost chloroplastu s chlorofylem,
ktery u zastupci zrnénky a zelenivky zaujima skoro veSkery prostor v buinice. Umét

rozeznat jednotlivé probirané zastupce.

Vyucovaci prostredky

Nasténné obrazy fas se stavbou krasnoocka, kousky kiiry a kameny s povlakem tél

zrnénky, nakresy fas a déleni fas na folii, obrazky tas v atlasech.

Pojmy nové vytvorené nebo upresnované

Pojmy zakladni - jednobunééné zelené fasy, pravé jadro, chloroplasty

s chlorofylem, fotosyntéza, krasnoocko zelené, plasténka,

zrnénka, zelenivka, véale¢ koulivy, kolonie.

Pojmy rozsifujici — producenti, pelikula, svétlo¢ivna skvrna.

Vyucdovaci metody

Vyklad s popisem a demonstraci, vysvétlovani, rozhovor, prace s atlasem, hra

(dopliovacka).

Metodicky postup

Na uvod zatadit motivacni otazky a vést rozhovor o tom, jestli se zaci s fasami )iz

nékdy setkali a v jakém prostiedi se fasy vyskytovaly. Déle zdiraznit odli$nosti mezi
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bakteriemi a sinicemi, které by mély byt jiz u¢ivem probranym. Uvést hlavni rozdily
s témito organismy: jiZ ohrani¢ené — pravé jadro a chloroplast s chlorofylem.

Pi1 probirani chloroplastu se vénujeme také opakovani fotosyntézy, v souvislosti
s produkei kysliku a ustrojnych latek (viz téma Sinice, kdy byla tato funkce fotosyntézy
vice zdluraznovana).

Pomoci nasténnych obrazi vysvétlime stavbu téla zménky. Uvedeme rozdilny
zpusob pohybu krasnoocka a zelenivky. Pomoci obrazki ve vyukovém textu nebo
vpiiloze 7.2.3 uvedeme dalsi zastupce fas. Na schématu ve vyukovém textu
demonstrujeme déleni fas uvedeném na prikladu zrnénky.

Vysvétlime rozdil mezi jednobunéénym organismem, kolonii a mnohobunéénym
organismem. Zdiraznime, Ze jednobunééné zelené fasy povazujeme za vyvojovy zaklad
zelenych vys$sich rostlin.

V zavéru hodiny zafadime praci s atlasem, kdy Zaci vyhledavaji druhy fas, o
kterych se dosud dozvédéli.

Zavér vyukového textu je vénovan shrnuti a otazkam na probrané ucivo.

Pojmy, které by v8ichni Zaci méli zvladnout, jsou ve vyukovém textu zvyraznény a
podtrZzeny, rozsifujici pojmy k zapamatovani jsou jen zvyraznény. Rozsifujici uéivo je
uvedeno ve dvojitém ramecku.

Vyukovy text svym obsahem odpovida jedné vyuéovaci hodiné.

Pouzité obrazky ve vyukovém textu jsou upraveny podle Jur¢dk J., Fronék J. a kol.,
Prirodopis 6, Olomouc, Prodos, 1997; Dobroruka L.J., Cilek V., Hasch F., Storchova Z.,

Prirodopis 1, Praha, Scientia, 1999 a z internetovych adres www.liis.lv. a www.best-of-

bio.de.
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4.5.2 Laboratorni prace ¢. 4

Jméno, trida: Datum:

Téma : Zrnénka

Ukol : Pozorovéni zrmeénky na kife stromi

Cas : 20 min

Materidl : kiira stromu

Pomuicky : mikroskop, podlozni sklo, kryci sklo, kapatko, Skrabka.

Postup : Z kiry stromu, kterou jsme si piinesli, odloupneme svrchni zelenou ¢éast. Do
kapky vody na podloZim skli¢ku opatrné seskrabneme trochu zeleného povlaku a
piikryjeme krycim sklickem. Piipravili jsme si tak mikroskopicky preparat, ktery
dame pod mikroskop a pozorujeme pii zvétseni 300x.

Pozorovani: Piesvédcte se, Ze na kife stromu Zije jednobunééna zelena fasa zrnénka.

Nakres :

Zavér : Zméenka je jednobunééna fasa, jejiz buika obsahuje chloroplast se zelenym

barvivem (chlorofylem).
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4.5.3 Didakticky test

RESENI

Prirodopis

6. tiida
KONTROLNI TEST — JEDNOBUNECNE RASY

Jméno: Datum:

1.) Cim se lisi jednobunééné fasy od sinic a bakterii? (2 pojmy)
Rasy jiz maji pravé jadro a chloroplasty s chlorofylem.
2.) Ktery plyn produkuji fasy pii fotosyntéze?

a.) kyslik
b.) oxid uhli¢ity

3.) Ma zelenivka organelu pro pohyb biéik? ANO - NE

4.) Kterou fasu najdeme na kiife stromi?
zrnénku

5.) Ktera jednobunééna bicikata rasa vytvaii kolonie?
vale¢ koulivy

6.) Jakym zplisobem se jednobunééné rasy rozmnozuji?

délenim
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Metodické pokyny k didaktickému testu

Obsah didaktického testu je zaméfen na jednobunécné zelené fasy. Jednotlivé
poloZky se soustfed’'uji na rozdily mezi bakteriemi + sinicemi a fasami. Dale na jednotlivé
zastupce, jejich vyskyt a stavbu bunky.

V testu jsou pouzity polozky oteviené typu tvorby kratké odpovédi a také polozky
uzaviene s alternativni odpovédi a s mnohonasobnou volbou.

Tento test je urCen pro samostatnou praci a ma ovéfit zakladni znalosti z uc¢iva na
téma jednobunécné zelené fasy. Test by méli Zaci zvladnout bez vétsiho zasahu ucitele.

Tento test je koncipovan jako kontrolni a tudiz by mél byt zarazen do vyuky po
probrani celého tématu Jednobunééné zelené fasy a jeho zvladnuti zaky.

Kontrolu feSeni 1ze provést ihned po napséani testu nebo v nasledujici vyucovaci
hodiné po rozdani opravenych testi.

Forma didaktického testu pro zaky je uvedena v pfiloze 7.1.4.
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4.5.4 Pracovni list
RESENI
Prirodopis
6. trida
PRACOVNI LIST - JEDNOBUNECNE RASY
Jméno: Datum:
1.) Popis prostiedi, ve kterém Ziji rasy:
Rasy Ziji v moFich i sladkych vodéch rybnikii, jezer, potokii i Fek.

Mohou se vyskytovat i na vlhkych mistech na sousi.

2.) Vyyber spravny nazev pro fasu z nabidky: kraskooc¢ko, zelenivka.

zelenivka




3.) Ktera jednobunécna fasa naznacuje smér vyvoje k mnohobunéénym organismim?

vale¢ koulivy

4.) Vysvétli, pro€ nejsou fasy zrnénka a zelenivka schopné samostatného pohybu?

protoZe nemaji bicik

5.) Rozhodni o spravnosti tvrzeni:

a.) Rasy jsou podobné bakteriim. ANO - NE
b.) Rasy ziji v mofich i sladkych vodach. ANO - NE
c.) Rasy uz maji chloroplasty s chlorofylem. ANO - NE
d.) Valec¢ koulivy je mnohobunéény organismus. ANO - NE

6.) Prifad’ k sob¢ slova, ktera k sobé vyznamové patfi:

chloroplasty chlor »fyl

vale¢ koulivy kolonie
krasnoocko zelené svétlo¢ivna skvrna
pravé jadro
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Metodické pokyny k pracovnimu listu

Pracovni list je zaméfen na zvladnuté ucivo tématu jednobunééné zelené fasy.
Obsahové je zahmuto zakladni (kmenové) uéivo, rozsifujici u¢ivo se zde nevyskytuje.
Polozky se tykaji vyskytu jednobunécénych fas, jejich hlavnich znaki a odliSnosti od
bakterii a sinic. Jednou z poloZek jsou obrazky druhi fas, kde Zaci doplnuji jejich nazvy.
Déle je vpracovnim listu zahrnuta také otazka oznacujici valeCe koulivého jako
pfechodnou formu mezi jednobunéénymi a mnohobunéénymi organismy.

Pracovni list obsahuje poloZky oteviené s tvorbou kratké odpovédi a poloZzky
uzaviene s alternativni odpovédi a pfifazovaci polozky.

Tento pracovni list je uréen pro dvouclenné skupiny, kdy mohou Zaci spolu
konzultovat jiz dosud nabyté znalosti tykajici se tohoto tématu.

Pracovni list je vhodné zatadit pfed kontrolni test jako opakovaci nebo jako celkové
opakovani po probrani vétsiho celku jednobunécné organismy.

Kontrolu reSeni Ize provést po odevzdani vypracovanych pracovnich listi jako
diskuzi.

Obrazky jsem upravila podle Dobroruka L.J., Cilek V., Hasch F., Storchova Z.,

Ptirodopis 1, Praha, Scientia, 1999 a z webové adresy www.best-of-bio.de.

Forma pracovniho listu pro zaky je uvedena v piiloze 7.1.4.
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4.5.4 Dopliiovacka

1|cH|L|O|R| O
2 |V|A|K| U
3|cH| L |O|R PIL|A| S
41K|o| L

S|K|R| A K|O
6
7L |1|8S|E| J
8| P |R|O|D|U|C|E|lN
9 P[R|A| V

10 K|A
11|(plE|L |1|K|Ul L [}

Jednobunééné zelené rasy
Tajenka — déj, p¥i kterém ucinkem svétla a za pritomnosti chlorofylu vinikaji

z anorganickych latek latky organické (uistrojné)

1. zelené barvivo (zelen listova)

misto, kde se v bunice shromazd’uji odpadni latky

rbu‘l‘ika obsahujici chlorofyl

utvar, ktery vznika spojenim bunék valece koulivého

rasa pohybujici se bic¢ikem

organismus, ktery vznikne souZzitim hub a jednobunéénych ras

oznaceni i-as z hlediska produkce kysliku a organickych (listrojnych) latek

- T S e

jadro, které se poprveé vyskytuje u jednobunécnych ras
10. jednobunééna rasa

11. vnéjsi vrstva krasnoocka zeleného
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4.6. PRVOCI — vvucovaci materialy

4.6.1 Vyukovy text

PRVOCI
» 7 kolika bunék se sklada télo prvokii?

Prvoci jsou jednobunééni Zivocichové. Podobné jako u jednobunéénych rostlin je

celé télo prvoki tvoreno jedinou burikou. Tato burika zajiSt'uje vSechny Zivotni funkce:

pfijima a zpracovava potravu, vylucuje jeji zbytky, dycha, roste, rozmnoZuje se, pohybuje
a reaguje na podnéty z vnéjsiho prostiedi.

Prvoci nemaji chloroplasty. Neprobiha u nich fotosyntéza. Stavebni latky potrebné
k Zivotu musi pfijimat v podobé ustrojnych latek - jsou tedy konzumenti.

Jednim z nejvétsich prvoki je trepka velka. Zije ve vodnim prostiedi. MiiZzeme ji
nalézt ve znecisténych stojatych vodach - v malych rybniccich, kaluZich, nebo zatopenych

ptikopech. Zivi se bakteriemi a ulomky rostlin. Tim €isti vodu.

Stavba téla trepky velké

Na povrchu jednobunécéného téla
trepky je pruzna plazmatickd membrana.
Z povrchu téla vyriistaji kratké brvy, které
umoznuji trepce pohyb. Brvy kmitaji, vifi
vodu a trepka se pohybuje. Vnitiek bunky je
vyplnén Zivou hmotou — cytoplazmou. V ni
jsou bunécné organely, které vykonavaji
Zivotni funkce. Potravu piijima bunéénymi
usty, ktera jsou uloZena v prohlubni v pfedni
poloving téla a zpracovava ji vakuolami.
Velké jadro fidi ¢innost bunky a malé jadro

se podili na rozmnoZovani.
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) Traveni potravy probiha v potravnich vakuolach. StaZitelné vakuoly odstrariuji

z téla prebytecnou vodu s nepotrebnymi latkami.

Trepka se rozmnoZuje dvéma zpisoby. Pohlavné — spajenim, pii kterém si dvé

wrw r

trepky vzdjemné vyméni ¢ast malého jadra nebo nepohlavné — pFriénym délenim. Pfi ném

se cela bunka 1 obé jadra zaSkrti, potom se obé casti od sebe oddéli a obé jeji poloviny

dorostou do ptvodni velikosti.

Pri¢né déleni trepky

» Jak se chrani bakterie proti nepriznivym podminkam?

© PFi nepriznivych podminkach (vysychani kaluzi, zména teploty apod.) vylouci
trepka na povrch svého téla ochranny obal, kterému rikame cysta. Cystami trepky prezivaji
nepriznivé Zivotni podminky. Mohou byt rozndaseny vétrem i na velké vzdalenosti.

V priznivych podminkach se trepka z cysty uvolni a obnovi vsechny Zivotni funkce.




Prvoky nejsnaze ziskame ze senného nalevu.

Zajimavost: Poprvé lide pozorovali prvoky v senném ndalevu, proto ziskali nazev nalevnici.

Dalsim zastupcem n a4 1 e vin i k i je slavinka obecna, ktera zije na vodnich

rostlinach a pozname ji podle tfi napadnych brv na zadnim konci téla.

Navod na pripravu senného nalevu:

Do sklenice dame hrst sena, zalijeme vodou a nechame v mistnosti pri pokojové
teploté. Asi po 10 aZ 14 dnech odebereme kapdtkem kapku vody tésné pod povrchovou
blankou, ktera se na hladiné vytvorila. Kapku vody dame na podlozni sklo, prikryjeme

krycim sklickem a pod mikroskopem pozorujeme. Vidime riizné prvoky, mezi mini i trepku.

Ostatni prvoci Ziji ve sladkych vodach, v mofich, ve vlhkém prostiedi, v télech
zivocichi 1 ¢lovéka. Neéktefi prvoci nemaji na povrchu svych bunék brvy, ale pohybuji se

o wr

pomoci jednoho nebo vice bi¢iki. Této skupiné prvoki fikimebiéikovci.

© Mezi bicikovce patri trypanozoma spaviénd. Vyskytuje se v tropicke Africe. Zije
cizopasnym zpusobem v krvi savcu i ¢lovéka a zpiisobuje spavou nemoc. Je cizopasnik —
parazit. Toto onemocnéni muze koncit i smrti. Trypanozomu prendasi moucha bodalka,

zvanda tse-tse.

Stavba téla ménavky

stazitelna

TR, vakuola 7 ) DalSim zplisobem pohybu je

vikuoly

pielévani cytoplazmy. Vytvari se tak
vybézky  zvané  panoZky a

disledkem je proménlivy tvar téla

cyvloplazma *
> p.i:lclfk)

prvoka. Tak se pohybuji ko ¥ e n o

n o Z ¢ i, mezi nez patii napf.

jiidro : NG ménavky. Mehavka velka Zije
v kalu na dné tinék a akvarii,

je velka az Imm.




©  Panozkami miiZe méiavka také prijimat potravu. Obklopi jimi éastecku potravy,
wWivort potravni vakuolu, v niZ se potrava stépi a travi. Prasknutim travici vakuoly se

ménavka zbavuje nestravenych zbytki potravy — vyvrhuje je.

Ménavka tdplavi¢éna je cizopasna ménavka, zpusobuje ménavkovou uplavici, tézké
stfevni onemocnéni, které se projevuje ¢astymi prijmy a bolestmi bficha. Chranime se
proti ni dodrzovanim hygienickych zasad.

» Vyjmenuj, které hygienicke zasady to jsou a ktere sam dodrzujes.

Mikroskopicky snimek trepky a ménavky (zvétSeno 640x)

Nejvice kofenonoZcii Zije v mofi. Néktefi jsou soucdsti planktonu a vznaseji se

v povrchovych vrstvach vody. VétSinou vSak Ziji na moiském dné. K morskym

w

kofenonoZcim patii mitiZovei a dirkonoSci, ktefi tvorii na povrchu svého téla schranky.

© MriZovei vytvareji na povrchu téla kremicité schranky velmi ozdobnych a
rozmanitych tvarit. DirkonoSci maji na povrchu téla vapenaté schranky s otviirky, kterymi
vysouvaji nitkovité panozky. Po uhynuti padaji vapenaté schranky na dno mori, hromadi se

a podileji se tak na vzniku vapencovych vrstev.




Vyznam prvokii:

- podle mnozstvi prvok Zivicich se bakteriemi mtizeme urc¢ovat kvalitu vody,
(protoZe prvoci se Zivi bakteriemi a ty se vyskytuji ve znecidténych vodach, kterou
takto prvoci Cisti)

- paraziti¢ti prvoci zpusobuji nemoci, které patii k nejzavaznéj$im (napf. spava nemoc).

SHRNUTI

Prvoci jsou jednobunécni Zivo€ichové. Jedna bunka prostiednictvim bunéénych
organel plni vSechny Zivotni funkce. Rozmnozuji se spajenim nebo bunéénym délenim.
Zastupcem prvokii je trepka velka. Ziji ve vodnim prostiedi. Néktefi prvoci jsou parazity
Zivocichii 1 ¢lovéka, jini mohou vytvaret na povrchu své buriky schranky. Pohybuji se

pomoci brv (nalevnici), bi¢iki (bi¢ikovci) nebo panoZek (kotfenonoZci).

OTAZKY

1.) Vysvétli, pro¢ nékteré prvoky nazyvame nalevniky.
2.) Kter¢ organely trepky znas?
3.) Jak se prvoci rozmnoZzuji?

4.) Jak mohou néktefi prvoci $kodit?
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Zapis do seSitu

PRVOCI
1.) Charakteristika:

e télo prvoki je tvoteno jedinou bunikou — zajist'uje vSechny Zivotni funkce

e nemaji chloroplasty

e bunééné organely — bunééna usta, (potravni a stazitelna) vakuola, velké a malé
jadro, brvy

e rozmnozuji se spajenim nebo pficnym délenim

2.) Zastupci:
+* nalevnici

* trepka velka

%+ bicikovci

* (trypanozama spavi¢na )

%+ korenonozci
= (mfiZovci)

= (dirkonoSci)

3.) Vyznam:
e paraziti = nebezpecné nemoci
e urcuji kvalitu vody

e prvoci se schrankami = vznik vapencovych vrstev



Metodické pokyny

Vychovné vzdélavaci cile

Na piikladu trepky velké predstavit prvoky jako nejslozitéjsi skupinu
jednobunéénych organismi. Seznamit ziky se stavbou téla a Zivotnimi projevy trepky
velké. Na piikladech ukézat odlidnosti tvaru bufiky vzhledem k pfizpiisobeni v riizném
zivotnim prostfedi. Zddraznit vyznam volné Zijicich prvoki jako indikatori stupné
znecisténi vod. Z hlediska hygieny upozornit na vybrané druhy prvoki vyvolavajici vazna

onemocneéni zvifat a lidi.

Vyucovaci prostiedky

Nasténny obraz trepky velké a jinych prvoki, ukazky obrazkl prvoki ve vyukovém
textu a jinych publikacich + pfiloha & 7.2.4, pfipadng praktickou ukazku schranky

dirkono3cu.

Pojmy nové vytvoiené nebo upfesiiované

Pojmy zakladni - Trepka velka, nalevnici, bunééné organely, bunééna usta, dvé

jadra, brvy, panozky, rozmnoZovani — spajeni; piiéné déleni,

cizopasnik — parazit.

Pojmy rozsitujici - potravni vakuola, staZitelna vakuola, cysta, kofenonozci.

Vyucovaci metody

Rozhovor, vyklad s popisem, pozorovani trepek ze senné¢ho nalevu, na zaklade

ednotlivych probiranych druhii zobecnime pojem prvoci, metodu srovnavaci

analyzy ] . v i
nalevniky, bicikover a kofenonozci, hra

pouzijeme k vysvétleni rozdilu mezl

(doplhovacka) k opakovani.
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Metodicky postup

Na uvod by bylo vhodné zopakovat zakladni vlastnosti dosud probranych
jednobunéénych organismu. Dilezité je téz pfipomenout zakladni projevy Zivota bunky.
S vyuzitim obrazku ve vyukovém textu seznamit Zzaky se zastupcem prvoki trepkou
velkou. Pomoci obrazku vysvétlit také jeji stavbu a seznamit je s jednotlivymi bunéénymi
organelami a jejich vyznamem. RovnéZz pomoci obrazku ve vyukovém textu vysvétlit
rozmnozovani trepky.

Diky poznatkiim ziskan)’/crﬁ pfi probirani bakterii navést Zaky na vznik cysty u
prvokl. Motiva¢nim rozhovorem, o moZnosti samostatné si pfipravit senny nalev a tim
ziskat rozmanité mnozstvi prvokd, navést zaky na to, odkud je odvozen pojem nalevnici. U
bi¢ikoven a kofenonozctll zdliraznit jiny organ pohybu a nebezpeci nikazy témito prvoky.
Dilezité je Zaky upozornit na moZnost onemocnéni meénavkovou uplavici pfi nedodrzovani
hygienickych zasad. Po ukazkach dirkono$ci vyzvedneme jejich horninotvorny vyznam.
Nasleduje shrmujici zavér a série kontrolnich otazek uzavirajici kapitolu.

Pojmy, které by vSichni Zaci méli zvladnout, jsou zvyraznény a podtrZzeny, rozsifujici
pojmy jsou jen zvyraznény, rozsifujici u¢ivo je zahrnuto v ramecku.

Vyukovy text je vhodneé rozdélit na dvé vyucovaci hodiny:

1. zdakladni projevy Zivota, stavba trepky, rozmnozovani

2. senny nalev, ostatni zastupci prvoki: nalevnici, bi¢ikovci, kofenonozci.

Obrazky pouzité ve vyukovém textu jsem upravila podle Cabradova a kol.,
Piirodopis, Plzen, Fraus, 2003; Cemik V., Bi¢ik V., Martinec Z., Prirodopis 1, Praha, SPN,
1999 a mikroskopické snimky jsem pievzala z internetovych adres wolfbat359.com a

www.desmids.nl.
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4.6.2 Laboratorni prace ¢. 5

Jméno, tFida: Datum:

Téma : Trepka velka

Ukol : Pozorovani trepky v senném nalevu

Cas : 45 min

Materidl : asi 14 dni stary senny nalev (pfiprava senného nalevu — viz vyukovy text)
Pomuicky : mikroskop, podloZni sklo, kryci sklo, kapatko, roztok Zelatiny.

Postup : A.) Znalevu odstranime povrchovou blanku, kapatkem nabereme nalev,
kiapneme na podlozni sklicko a piikryjeme krycim sklickem. VloZzime do

mikroskopu a pozorujeme.
B.) Na podlozni sklo kapneme kapku roztoku Zelatiny a do ni piikdpneme

kapku nalevu. Zhotovime preparat a pozorujeme postupné az po nejveétsi zvétseni.

Ukol: ~A.) Pozoruj zpiisob pohybu trepky.

B.) Pozoruj tvar trepky a bunécné organely. Proved’ nakres a popis.

Nakres :

Zidvér : V-zorném poli se objevily trepky. Zelatina brzdi pohyb nalevniki — trepky.
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4.6.3 Laboratorni prace ¢. 6

Jmeéno, trida: Datum:

Téma : Nalevnici

Ukol : Pozorovani slavinky obecné

Cas : 15 min

Material : voda z akvaria

Pomucky : mikroskop, podlozni sklo, pipeta

Postup: Nékolik slavinek preneseme pipetou s vlaknitymi fasami na podlozni sklicko a

pozorujeme je slabym zvétSenim bez ptikryti, aby se mohly natocit na bok.

Ukol: Pozoruj tvar slavinky obecné. Srovnej vysledek pozorovani s obrazkem v priloze ¢.

7.2.4 obr.¢. 3 a4.

Zavér : Slavinka je pomémé velky nalevnik vej¢itého tvaru. Viditelna také pouhym okem

jako bila tecka, ktera jezdi po sténach akvaria.
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4.6.4 Didakticky test

RESENI
Prirodopis
6. tiida
TEST - PRVOCI

Jméno: Datum:

1.) Ktera z organel se nevyskytuje u trepky velké?
a.) bunécny hltan
b.) brvy
¢.) chloroplast
2.) Vyjmenuj 3 organely pohybu prvoki:
brvy, bi¢ik, panozky
3.) Trepka se rozmnoZuje vyhradné piicnym délenim. ANO -NE

Je toto tvrzeni pravdivé? Jestli nesouhlasis, napi$ spravné.

Trepka se rozmnoZuje pri¢nym délenim nebo spajenim.

4.) Jak mohou trepky ovlivnit kvalitu vody?

Zivi se bakteriemi a ilomky rostlin. Tim ¢isti vodu.
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5.) Vyjmenuj alespon 3 zastupce kofenonozci:

ménavka velka
ménavka aplaviéna
dirkonosci

mrizovcei

6.) Podtrhni takové slovo, aby tvrzeni bylo spravné.

Prvoci se yvyskytuji — nevyskytuji 1 v mofich.
Stavebni latky potiebné k Zivotu musi - nemusi piijimat hotové.

MriZovcl_vytvareji — nevytvaieji na svych télech schranky.

Ménavka tuplaviéna zplisobuje — nezpiisobuje spavou nemoc.

7.) Spoj slova, ktera k sobé vyznamové patii:

trypanozoma spavi¢na cizopasnik

ménavky panozky

spajeni rozmnoZovani trepky
trepka velka senny nalev

8.) Vyjmenuj nékteré prvoky, ktefi mohou byt nebezpeéni pro zdravi ¢lovéka:

trypanozoma spavi¢na, ménavka uplaviéna




Metodické pokyny k didaktickému testu

Obsahem didaktického testu je téma prvoci. Obsahuje ucivo zakladni (kmenové) a
zahrnuto je také ucivo rozsifujici. Test je zaméfen na vyznam bunéénych organel, zplisoby
rozmnoZovani, na potravu prvoki v souvislosti s ¢isténim vody a zastupce, jejich vyznam a
nemoci, které mohou zptisobovat.

Polozky, které se vtomto testu vyskytuji jsou oteviené 1 uzaviené. PoloZky
oteviené jsem pouzila typu dopliiovaci polozka a polozka s tvorbou kritké odpoveédi. Z
polozek uzavienych jsem pouzila polozku s alternativni odpovédi, polozku pfifazovaci a
poloZku s mnohonasobnou volbou.

Didakticky test svym obsahem rozsifujiciho uciva je uren spise pro skupinovou
praci, nejlépe pro praci ve dvojicich. Doporucuji spolupraci s u¢ebnici nebo konzultace
s vyucujicim.

Didakticky test je vhodné zaradit jako opakovani. MiZe slouzit pro upfesnéni
nékterych pojmi, mohou vzniknout dotazy od zaki, které tak vyucujici zodpovi a upiesni

pied kontrolnim testem. Vznikla diskuze slouzi téz ke kontrole vysledki didaktického

testu.

Forma didaktického testu pro zaky je uvedena v ptiloze 7.1.5.




4.6.5 Pracovni list
Prirodopis

6. tiida

PRACOVNI LIST - PRVOCI

Jméno: Datum:

1.) Pojmenuj oznac¢ené organely, pouZij pojmy z nabidky:

cytoplazma, potravni vakuola, buné¢na usta, plazmaticka membrana, velké jadro,

malé jadro, bunéény hltan, brvy, stazitelna vakuola.

T
o
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2.) Organela, kterou odstrafiuje trepka ze svého téla prebytecnou vodu a Skodlivé

latky:

a.) bunéény hltan
b.) brvy
¢.) stazitelna vakuola

d.) panozky

3.) V ¢em se hlavné odlisuje bunka trepky a burika zrménky?

Buiika zrnénky obsahuje chloroplast, buiika trepky chloroplasty nema.

4.) Ktery prvok zptisobuje spavou nemoc?

a.) trepka
b.) ménavka

¢.) trypanozoma

5.) Dopli chybgjici slova v textu.

Celé télo prvoki je tvoieno jedinou buiikou. Trepka se rozmnozuje pohlavné —
spajenim nebo nepohlavné — pii¢nym délenim. Pii nepiiznivych podminkach vylouci
trepka na povrch svého téla ochranny obal, kterému fikame cysta. Kromé trepky fadime
mezi nalevniky také slavinku obecnou. TéZké stievni onemocnéni zpisobuje prvok —

ménavka aplaviéna.

Nabidka slov: cysta, spajeni, méinavka uplavi¢na, slavinku obecnou, piicnym délenim,

jedinou burikou.
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6.) Trypanozomu spavi¢nou a ménavku uplaviénou oznacujeme jako:

(spravnou odpovéd’ podtrhni)

rozkladace, cizopasniky, plankton

7.) Rozhodni o spravnosti tvrzeni:

a.) Trepku miZzeme nejéastéji nalézt ve stojatych znecisténych vodach.

ANO - NE
b.) Pohybovou organelou trepky je bic¢ik. ANO - NE
c.) Traveni potravy probiha ve staZitelnych vakuolach. ANO - NE
d.) Pielévanim cytoplazmy se u ménavek vytvari panozky. ANO - NE

8.) Vysvétli, jak mohly vzniknout vapencové vrstvy na dné mofi.
Po uhynuti moiskych kofenonoZcii — dirkonosci padaji vapenaté schrianky na

dno mo¥i, hromadi se a podileji se tak na vzniku vapencovych vrstev.

9.) Rozli§ popisem vybrané druhy prvok:

meénavka

trepka




Metodické pokyny k pracovnimu listu

Pracovni list je zaméfeny na téma prvoci a obsahuje ucivo zakladni (kmenové) a
také ucivo rozsifujici. Polozky jsou zaméfeny na stavbu trepky, kdy zaci dopliuji popisem
nakres trepky. Dale pak na bunééné organely a jejich funkci, jednotlivé zastupce, zpisoby
jejich pohybu a mozné nebezpeci, které mohou zptisobovat.

Polozky vyskytujici se vtomto pracovni listu jsou oteviené polozky typu
doplnovaci a tvorba kratké odpovédi a také poloZzky uzaviené typu polozky s alternativni
odpovédi, polozky vybérové a s mnohonasobnou volbou.

Pracovni list je uréen pro praci ve dvouclennych skupinach. Je moZné pracovat
s ucebnici, protoze otazky zahrnuji nejen zakladni (kmenové) ucivo, ale také ucivo
rozsirujici.

Pracovni list je vhodné zatadit jako zabavnou formu opakovani a jako piipravu na
kontrolni test.

Kontrolu spravnych odpoveédi lze provést formou diskuze po skonéeni prace zaki.
Motivovat zaky moZnosti $irSich odpovédi.

Obrazky v pracovnim listu jsem upravila podle pfedlohy Cabradova a kol.,
Ptirodopis, Plzen, Fraus, 2003 a mikroskopicky snimek jsem pievzala z internetové stranky
wolfbat359.com.

Forma pracovniho listu pro zaky je uvedena v piiloze 7.1.5.
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4.6.5 Dopliiovacka
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PRVOCI

Tajenka - viastnost, kterou reaguji prvoci na podnéty z vnéjsiho prostiedi, zmény teploty

a osvétleni,

1. bunééna organela, ktera ridi ¢innost celé buiiky a podili se na rozmnoZovani
. jeden z nejvétSich prvokii vyskytujici se ve zneciSténych vodach

. skupina prvoki, do které patii slavinka obecna

. pohybové organely ménavek

. kolik bunék tvori télo prvoki

. skupina prvokii, do které patii ménavka velka

. jak se nazyva vakuola, kde probiha traveni

0 3 & U A W N

. prvoci, ktefi vytvareji na povrchu téla kiemicité schrianky velmi ozdobnych
a rozmanitych tvaru
9. oznaceni trypanozomy spavi¢né podle jejiho zpiisobu Zivota

10. ochranny obal, ktery vytvari trepka proti nepfiznivym podminkam
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4.6.6 Navrh hry ,,PEXESO*

Didakticka hra ,PEXESO" je urdena pro opakovani celku Jednobunééné
organismy. Je vhodné ji zafadit po napsini vSech kontrolnich testd, jako zabavné
opakovani obsahlého tématu Jednobunééné organismy.

Zaci pracuji ve dvojicich v lavicich. Hledaji vzdy dvojice slov, které k sobé
vyznamove patii, az do vy€erpani viech slov z nabidky.

Cilem hry je naucit se hledat souvislosti v jednotlivych dil¢ich tématech a také
v obsdhlém tématu jednobunééné organismy.

Navrh pomiicky pro zaky je uveden v priloze 7.1.6.

RESENI

NEJSTARSI ZIVE ORGANISMY NA ZEMI - SINICE
CHLOROFYL — FOTOSYNTEZA
,VODNI KVET“ -~ PREMNOZENI SINIC
KVASNE BAKTERIE — JOGURTY, SYRY
KVASINKA — KVASENI
CHLOROPLASTY — CHLOROFYL
CHLOROFYL - ZELENE BARVIVO
VALEC KOULIVY — KOLONIE
LISEJNIK —~ SYMBIOZA

TREPKA — SENNY NALEV

NALEVNICI — BRVY

MENAVKY — PANOZKY

BICTKOVCI - BICIK

DIRKONOSCI, MRIZOVCI -~ SCHRANKY



5. ZAVER

Diplomova prace se zabyvala riznymi aspekty problematiky vyuky tématického
celku Jednobunécné organismy na zakladni 8kole. Hodnoti ucebnice, které by se daly pro
vyuku tohoto tématického celku pouzit. Volba vhodné ucebnice zalezi na uciteli.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo navrhnout na zakladé analyz uc¢ebnic vyukoveé
texty, laboratorni prace a vyucovaci pomicky, které mohou slouzit jako pfirucka pro
ucitele pi1 vyuce piirodopisu na zakladni skole.

V prvni ¢asti diplomové prace jsou popsany vyucovaci metody, pouzivané pii
vyuce piirodopisu na zikladnich $kolach. Podrobnéji jsou rozepsiny metody, které se
vyskytuji v navrzich vyukovych textu.

Didaktické testy a pracovni listy obsahuji otazky, které pomohou uciteli zjistit
znalosti zaki a ovérit si, jak zZaci dané téma zvladli. Jedna se o otazky, které by méli Zakim
dané téma priblizit, aby jej lépe pochopili a zvladli. Ptilohy obsahuji formy laboratornich
praci, didaktickych testli, pracovnich listi a her urené pro Zaky na vypracovani.
V piilohach jsou také uvedeny obrazky pro zpestieni a doplnéni vyucovaci hodiny. Price
také obsahuje navrh laboratornich praci.

Béhem své souvislé praxe jsem vyucovala v 6. roéniku zakladni skoly téma
Bakterie. VyuZzila jsem vlastni navrh vyukového textu Bakterie, véetné zapisu do sesitu.
Celek Bakterie byl pro Zaky naro¢ny po obsahové strance a také na ptedstavivost, jelikoZ
bakterie jsou organismy mikroskopické a vzhledem k jejich dosavadnim znalostem téZko
predstavitelné. Latku je tieba Zakim piedkladat s piihlédnutim k témto okolnostem a snazit
se toto téma co nejvice zjednodusit, rozsifujici informace podavat spise jako zajimavost a
snazit se Zaky upoutat aplikaci na bézny kazdodenni Zivot a obrazkovou dokumentaci.

Utelem téchto zpracovanych materialid je jejich didaktické uZiti v hodinach
piirodopisu na zakladnich Skolach nejen v moji budouci pedagogické praxi, ale i ostatnimi

uciteli.

129




6. SEZNAM LITERATURY

Alberts B. a kol. Zaklady bunééné biologie. Usti nad Labem : Espero Publishing, s.r.o.,
1998. 630s

Bene§ K. Uvod do biologie buiiky. 3.a 4.vyd. Ceské Budgjovice : C. Budgovice,
2000.152s

Cabradova V. — Hash F. — Sejpka J. — Van&ckova L. Ptirodopis pro 6. ro¢nik zakladni 8koly

a primu viceletého gymnazia. Plzen : Fraus, 2003. 120s

Ceskoslovenskéa akademie véd. Kli¢ zvifeny CSR. Dil 1. : Prvoci, houby, lackovci, cervi,
mechovky, mé&kkysi, korysi. 1. vyd. Praha : Nakladatelstvi ¢eskoslovenské akademie véd,
1954, 538s

Dobroruka L.J. — Cilek V. — Storchova Z. Pfirodopis 1 pro 6.roénik zakladni $koly. Praha :
Scientia, s.r.o., 1999. 127s

Havlik I. Pfirodopis 6 . Brno : Nova $kola, 1998. 80s

Hornik, F. - Altmann, A. Vybrané kapitoly z didaktiky biologie III. 1. vyd. Praha : SPN,
1988. 121s

Jelinek J. — Zichacek V. Biologie pro gymnazia. 4. roz§ifené vyd. Olomouc : Olomouc,

2000. 560s

Juréak J. — Fronék J. a kol. Ptirodopis 6 . Praha : Prodos, 1997. 128s

Kincl L. — Kincl M. — Jaklova J. Biologie rostlin. dotisk 1.vyd. Praha : Fortuna, 1993. 112s
Kocarek E. — Kocarek E. Prirodopis pro 6.roénik zakladni §koly. Praha : Jinan, 1998. 95s

Kubista V. Bunécné zaklady Zivotnich déji. 1. vyd. Praha : Scientia, 1998. 210s




Kvasnic¢kova D. — Jenik J. — Pecina P. — Franék J. — Cais J. Ekologicky pfirodopis 6 pro 6.

ro¢nik zakladni $koly a niZ8i roéniky viceletych gymnazii. Praha : Fortuna, 1997. 136s

Maleninsky M. — Smrz J. Zoologie, Bezobratli 1, udebnice pro ZS a niZsi stupeii viceletych

gymnézii. Praha : Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti Natura, 1997. 63s

Maleninsky M. Skoda B. Botanika; Bakterie, Rasy, Houby 1, uéebnice pro ZS a nizsi
stupeii viceletych gymnazii. Praha : Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti Natura,

1997. 39s

Manak J. Narys didaktiky. 4. dotisk 1. vyd. Brno : Masarykova univerzita pro posluchace
PF MU, 1994. 113s

Mojzisek, L. Vyu€ovaci metody. 3.uprav.vyd. Praha : SPN, 1988. 344s

Murray R.K. — Granner K.D. — Mayes P.A. — Rodwell V.W. Harperova biochemie. 2.¢eské
vyd. Praha : HaH, 1998. 872

Nedvidek J. — Romanovsky A. Obecné zoologie : biologie bunék a tkani. 1. vyd. Praha :
Karolinum, 1990. 231s

Papacek M. — Maténova V. — Maténa J. — Soldan T. Zoologie. 1. vyd. Praha : Scientia,
1994. 288s

Rehik, B. Vyugovani biologii. Praha : SPN, 1965
Spaéck J. Hlenky, houby, fasy. 1. vyd. Brno : Masarykova univerzita, 1999. 134s

Zichacek V. Zoologie. 1. vyd. Olomouc : Fin, 1995. 312s



- Internetové adresy - www.astrosurf.org

WWW.NIES.2o.ip

www.keweenawalgae.mtu.edu

www.osel.cz
ksicht.iglu.cz
www.liis.lv

www.best-of-bio.de

wolfbat359.com

www.desmids.nl

www.tuberak.bloguje.cz

WWWw.surreg.ac.uk

georges.dolisi.free.fr

www.strankypotapecske.cz

www.vodnikvet.euweb.cz

protist.i.hosei.ac.jp
microscope.mbl.edu
bio.edu.ee

www.homehefbs.com

www.membrana.ru

www.microscopy-uk.org.uk

www.visualsunlimited.com

www.fathom.com

www.cushmanfoundatioun.org

www.anselm.edu

academics.hamilton.edu
lyceum1.ssu.runnet.ru

www.radiolaria.org



http://www.astrosurf.org
http://wwwMiies.go.ip
http://www.keweenawalgae.mtu.edu
http://www.osel.cz
http://ksicht.iglu.cz
http://www.liis.lv
http://www.best-of-bio.de
http://wolfbat359.com
http://www.desmids.nl
http://www.tuberak.bloguie.cz
http://www.surreg.ac.uk
http://georges.dolisi.free.fr
http://www.strankvpotapecske.cz
http://www.vodnikvet.euweb.cz
http://microscope.mbl.edu
http://bio.edu.ee
http://www.homebefbs.com
http://www.membrana.ru
http://www.microscopv-uk.org.uk
http://www.visualsunlimited.com
http://fathom.com
http://www.cushmanfoundatioun.org
http://www.anselm.edu
http://academics.hamilton.edu
http://lyceuml.ssu.runnet.ru
http://www.radiolana.org

7. PRILOHY

7.1 Didaktické pomucky urcéené pro Zaky

7.1.1 Bakterie

7.1.2 Sinice

7.1.3 Jednobunééné houby
7.1.4 Jednobuné¢éné zelené rasy
7.1.5 Prvoci

7.1.6 Navrh hry ,,PEXESO*

7.2 Metodické pomucky

7.2.1 Bakterie
7.2.2 Sinice
7.2.3 Jednobunécné zelené rasy

7.2.4 Prvoci

(s

)



7.1.1 Bakterie

Laboratorni prace ¢. 1
Jméno, tiida: Datum:
Téma : Octové bakterie
Ukol : Pozorovani octovych bakterii
Cas : 20 min
Princip : Octove bakterie zpusobuji oxidaci ethanolu (alkoholu) na kyselinu octovou.
Material : pul sklenky piva
Pomiicky : podlozni sklo, kryci sklo
Postup : Sklenku s pivem ponechame pii pokojové teploté, aZ obsah zkysne a na jeho

povrchu se vytvoii blanka. Hranou podloZzniho skla sejmeme z tekutiny cast

blanky. Pozorujeme ji v kapce vody pfi zvétseni 300x.

Nakres :

Zaver :



Prirodopis
6. tiida

TEST - BAKTERIE

Datum:

postupum Fikame dnes? Spravny nazev podtrhni:

rozmnozovani, biotechnologie, mulé¢ovani

2.) Pidni bakterie maji jedno spole¢né. Jsou to:

cizopasnici, rozkladaci, sktdci

3.) Za nepiiznivych podminek (napf. pfi nizké teploté, v suchu) ztraci bakterialni

g r

bunky ¢ast vody, cytoplazma se zahusti a na povrchu se vytvori dal3i vrstvy chranici
buiiku. Vznikne tzv. SPORA.

Je toto tvrzeni spravné? Jestl nesouhlasis, dopln spravné:

4.) Vysvétli, pro¢ vztah bobovitych rostlin a hlizkovych bakterii oznacujeme jako

symbiozu.




5.) Jak souvisi ¢innost mléénych bakterii v istech se vznikem zubniho kazu?

7.) Vyber vSechny nemoci, které zpiisobuji bakterie.

a.) chiipka
b.) borelioza
c.) angina
d.) AIDS

e.) zapal plic

8.) Spoj typy bakterii s jejich vyznamy:

choroboplodné¢

pldni

rozkladaci

kvasné

v pfirodé uzite¢ni, pro ¢loveka Skodlivi

(znehodnocuji potraviny)

infekéni onemocnéni rostlin a Zivoéichu

vyroba kysanych mlécnych vyrobki a octa

rozkladaji zbytky organismu v pudé



Prirodopis

6. tirida

PRACOVNI LIST - BAKTERIE

Jméno: Datum:

1.) Popis obrazek s pouZitim pojmi z nabidky:

bi¢ik, bunéfna sténa, cytoplazma, jaderna hmota, plazmatickd membrana,

slizové pouzdro

2.) Zistane-li lahev s vinem otevi'ena, preméni se po uréité dobé vino na ocet

(zoctovati). ZakrouZkuj, co zpusobi tuto zménu:

viry, plisné, bakterie, jednoduche fasy, teplo, prvoci



3.) Doplii nazvy vyobrazenych tvari bakterii.

4.) Bakterialni buiika se déli kazdych 20 minut. Kolik bunék miZe vzniknout z jedné

bakterie za 2 hodiny?

a.)b
b.) 32
c.) 64
d.) 120

5.) Rozhodni o spravnosti tvrzeni.

a.) Jaderna hmota je oddélena od cytoplazmy jadernym obalem. ANO - NE
b.) VSechny bakterie maji bi¢ik. ANO - NE
c.) Bakterie se mohou délenim rozmnoZovat jen za piiznivych podminek.

ANO - NE
d.) Na kotenech bobovitych rostlin Ziji v symbidze hlizkové bakterie.

ANO - NE



6.) Doplii chybéjici slova v textu.

Bakterie jsou nejjednodussi .......................o. organismy na Zemi. Jsou asi
VOO . 2 osvenen nez rostlinné a Zivo¢isné bunky. Do kolobéhu latek v prirodé pfispivaji
baklerie B 268 . cvivivsanie odumfrela téla rostlin a zivocichli na latky jednodussi.
Bakterie, které svému hostiteli $kodi, oznacujeme jako ........................... Kdyz
¢lovék onemocni, 1€¢i se pomoci .................... Proti tetanu a nékterym dal$im
bakterialnim nemocem se chranime .......................

Nabidka slov: antibiotik, mensi, ockovanim, jednobunééné, choroboplodné, rozkladaji

7.) Spoj slova, ktera k sobé vyznamové pat¥i:

hlizkoveé bakterie hygiena

nemoc mlécna bakterie
L. Pasteur symbioza
jogurt pasterizace
dezinfekce antibiotika

8.) Které nemoci zpiisobené choroboplodnymi bakteriemi jsi jiZz prodélal?



Dopliovacka

BAKTERIE

Tajenka — véda o vztazich mezi organismy a prostiedim a mezi organismy navzdajem

1. bakterie rozkladajici odumiela téla rostlin a Zivocichu
organela pohybu bakterii
bakterie, které svému hostiteli $kodi

bakterie rozkladajici cukry, z nichz tvofi Kyselinu narusujici sklovinu zubii

mooR N

1éky, které ni¢i choroboplodné bakterie
nemoc zpiisobena bakteriemi (zanét krénich mandli)

souZiti mezi dvéma organismy

® N &

zpusob rozmnozovani bakterie



7.1.2 Sinice

PFirodopis

6. tiida

TEST - SINICE

Jméno: Datum:

1.) Napis, podle ¢eho ziskaly sinice sviij nazev:

2.) Podtrhni, jaké je postaveni sinic v potravnim fetézci?

konzumenti, reducenti, producenti, rozkladaci, paraziti

3.) Co je to plankton?

4.) Napis alespon 1 druh sinic:



5.) Jsou lisejniky povaZovany za sloZené organismy? ANO - NE

Svou odpovéd’ zdivodni:

6.) Je obsazeno v membranovych méchyfcich sinic barvivo chlorofyl?
ANO - NE

7.) Spoj slova, ktera k sobé vyznamové pat¥i:

zelené barvivo membranové méchyiky
organické latky chlorofyl

barviva klidové stadium

spora producenti

8.) Ktery dilezity déj probiha v sinicich a pro¢ je tento déj dilezity?



Prirodopis

6. tiida

KONTROLNI TEST - SINICE

Jméno: Datum:

1.)  Cim se odliSuji sinice od bakterii?

2) Mezi jaké organismy Fadime sinice?

a.) jednobunécné

b.) mnohobunééné

3:) Kterou latku do atmosféry Zemé produkuji sinice pfi fotosyntéze?

4.) Jak mohou byt sinice pro ¢lovéka nebezpecné?




Prirodopis

6. trida

PRACOVNI LIST - SINICE

Jmeéno: Datum:

1.) Popis stavbu sinice. PouZij pojmy z nabidky:
plazmaticka membrana, slizovy obal, jaderna hmota, bunééna sténa, cytoplazma,

membranové méchyiky s barvivy

2.) Kterou nezbytnou latku pro dychani vytvareji sinice pii fotosyntéze?



3.) Uved’ alespoin 1 znak v némzZ se odliSuji a alespoin 2 znaky v nichZ se shoduji

bakterie a sinice.

Bakterie Sinice

4.) Doplii jména vyobrazenych sinic z této nabidky: jednoradka, sinivka.

esessssessssessssesssssseesnusssssesses  ssssssssssssscsssasssssesssessasw esecass

5.) Rozhodni o spravnosti tvrzeni:

a.) Sinice se pohybuji ve vodé pomoci bi¢iki. ANO - NE
b.) Sinice obsahuji zelen¢ barvivo chlorofyl. ANO - NE
¢.) Za nepiiznivych podminek vytvaieji spory. ANO - NE

|
|
i
|
F
|

d.) Sinice jsou spolu s bakteriemi nejstar§imi organismy na Zemi.

ANO - NE



6.) Doplii do textu chybéjici slova:

Bunka sinic je podobna butice ..................oooll
Qe VOAPEH .. conuiniseasin [ty AARON e it e se s
Spolecenstvo drobnych organismi vznasejici se ve vod€ se nazyva ...................

7.) Jak se nazyva a co zpuisobuje vznik jevu, ktery nastane pfi premnozeni sinic?



Ukol:

BAR

SPO

RO

KA

LIK

Najdi 6 slov (dvou ¢i tFislabi¢nych) tykajicich se tématu sinice.

CHLO

JAD

VO

KYS

VI

FYL

RO

NIV

SI



Dopliovacka

SINICE

Tajenka - Vodni kvét zpusobuji...

1. klidové stadium sinice

. pohybova organela bakterii

. déj, pri kterém vznika kyslik

. obsah membranovych méchyirku

. sinice preménuji anorganické latky na organické (ustrojné), oznacujeme je jako:

AR W N

. ktery jednobunéény organismus se podoba buiice sinice




——

7.1.3 Jednobunééné houby

Laboratorni prace ¢. 2

Jméno, trida: Datum:

Téma : Pozorovani kynuti tésta, mnozeni kvasinek

Ukol : Zjistit ptisobeni kvasinek

Cas : vlastni provedeni: 10 min

pozorovani za 2 hodiny: trva 10 min

Material : kvasinky (drozdi), vlazna voda (popf.mléko), cukr (dvé 1Zice), hrnek mouky

Pomiicky : dvé keramické misky, 1Zice, hrnek

Postup : Vytvorime tésto s kvasinkami i bez kvasinek.
Do misek nasypeme cukr a mouku. Smés v l.misce zalijeme vlaznou vodou.
Smés v 2.misce zalijeme vlaZnou vodou, ve které jsme predem rozmélnili drozdi.
Vody dame tolik, aby se vytvofilo tésto. Hmotu v kazdé misce diikladné
promichame, vytvofime kouli a poloZime zpét do misky. Zapamatujeme si tvar i
velikost tésta v obou miskach a dame je na teplé misto. Za dvé hodiny
pazorujeme nejprve pii malém zvétSeni.

Pozorovini: Za dvé hodiny pozorujeme rozdily mezi jednotlivymi tésty.

Vysledky :

Zaver :




Laboratorni prace ¢. 3

Jméno, trida: Datum:

Téma : Kvasinky

Ukol : Mikroskopické pozorovani kvasinek

Cas : 20

min

Material : kvasinky (drozdi), cukr, vlazna voda (popi.mléko)

Pomiuicky : mikroskop, Petriho miska, sklenéna ty¢inka,

Postup :

Do Petriho misky nalijeme vlaznou vodu a pfidame malé mnozstvi cukru. Po
rozpusténi cukru piidame kvasinky a zamichame. Na podlozni sklicko kapneme
sklenénou ty¢inkou malou kapku a opatrné pfikryjeme krycim sklickem. VloZime
do mikroskopu a pozorujeme. Nejprve za¢neme na nejmensim zvétSeni a pak
pozorujeme pii vétSim zvétSeni. Zaméiime se na pudici kvasinky a pozorujeme

jejich jednotliva stadia.

Ukol: Pii v&t3im zvétient (napt. 300x) zakreslete puéici kvasinku.

Nakres :

Vysledky :

Zaver :




Prirodopis

6. trida

KONTROLNI TEST - JEDNOBUNECNE HOUBY

Jméno: Datum:

1.) V éem se lisi bunka kvasinek od jednobunééné rasy?

4.) Ktery proces zplisobuje kynuti tésta?

a.) kvaseni

b.) bobtnani




e

Piirodopis

6. tiida

PRACOVNI LIST — JEDNOBUNECNE HOUBY

Jmeéno: Datum:

1.) Doplii nedokondené véty:

a.) Jednobunéénym houbam oproti zelenym fasam chybi organela

b.) Kvasinky ziji v

c.) Kvasnice nebo-li drozdi jsou vlastné

d.) Kvasinky vyvolavaji alkoholové kvaSeni cukernych roztokii za vzniku

2.) Podtrhni takové slovo, aby tvrzeni bylo spravné.

a.) Jednobunééné houby maji — nemaji bunécnou sténu.
b.) Kvasinky maji — nemaji bic¢ik.
c.) Kvasinky tvoFi — netvofi spory.

d.) Kvasinky jsou — nejsou podobné jako bakterie rozkladaci.




3.) Spoj slova, ktera k sobé vyznamové patri:

stétickovec puceni
plisen pivni
roZmnozovani antibiotika
kvasinka hlaviékova

4.) Vysvétli, pro¢ se kvasnice pFidavaji do tésta.



PR L L S e RS N

7.1.4 Jednobunécné zelené rasy

Laboratorni prace ¢. 4

Jmeéno, trida: Datum:

Téma : Zrnénka

Ukol : Pozorovani zménky na kiife stroma

Cas : 20 min

Materidl : kiira stromu

Pomiicky : mikroskop, podlozni sklo, kryci sklo, kapatko, krabka

Postup : Z kiry stromu, kterou jsme si piinesli, odloupneme svrchni zelenou cast. Do
kapky vody na podloZim sklicku opatmé seskrabneme trochu zeleného povlaku a
ptikryjeme krycim sklickem. Ptipravili jsme si tak mikroskopicky preparat, ktery
dame pod mikroskop a pozorujeme pii zvétseni 300x.

Pozorovdni: Piesvédcte se, Ze na kiife stromu Zije jednobunééna zelena fasa zménka.

Nakres :

Zaver :



—-

Prirodopis

6. tiida
KONTROLNI TEST — JEDNOBUNECNE RASY

Jméno: Datum:

1.) Cim se li3i jednobunééné Fasy od sinic a bakterii? (2 pojmy).

2.) Ktery plyn produkuji Fasy pri fotosyntéze?

a.) kyslik
b.) oxid uhli¢ity

3.) Ma zelenivka organelu pro pohyb bicik? ANO - NE

4.) Kterou iasu najdeme na kiife stromi?




—

Prirodopis

6. tirida
PRACOVNI LIST — JEDNOBUNECNE RASY

Jméno: Datum:

1.) Popis prostiedi, ve kterém Ziji rasy:

2.) Vyber spravny nazev pro rasu z nabidky: kraskoocko, zelenivka.




3.) Ktera jednobunécna Fasa naznacuje smér vyvoje

organismim?

5.) Rozhodni o spravnosti tvrzeni:

a.) Rasy jsou podobné bakteriim.
b.) Rasy Ziji v mofich i sladkych vodach.
¢.) Rasy uz maji chloroplasty s chlorofylem.

d.) Vilec koulivy je mnohobunéény organismus.

6.) Prifad’ k sobé slova, ktera k sobé vyznamové patii:

chloroplasty kolonie
vale¢ koulivy chlorofyl
krasnoocko zelené jadro

prave svétlocivna skvrna

k mnohobunéénym

ANO -NE
ANO - NE
ANO - NE
ANO -NE



—

Dopliiovacka

11

JEDNOBUNECNE ZELENE RASY

Tajenka — déj, pFi kterém ucinkem svétla a za pritomnosti chlorofylu vznikaji

z anorganickych ldatek latky organické (uistrojné)

1. zelené barvivo (zelen listova)

misto, kde se v buiice shromazd’uji odpadni latky

buiiky obsahujici chlorofyl

utvar, ktery vznika spojenim bunék vialeée koulivého

Fasa pohybujici se bi¢ikem

organismus, ktery vznikne souZitim hub a jednobunécnych ras

oznaceni i‘as z hlediska produkce kysliku a organickych (ustrojnych) latek

I A

jadro, které se poprve vyskytuje u jednobunéénych ras
10. jednobunécna rasa

11. vnéjsi vrstva krasnoocka zeleného




7.1.5 Prvoci

Laboratorni prace ¢. 5
Jmeéno, tiFida: Datum:
Téma : Trepka velka
Ukol : Pozorovani trepky v senném nalevu
Cas : 45 min
Materidl : asi 14 dni stary senny nalev (pfiprava senného nalevu — viz vyukovy text)
Pomiicky : mikroskop, podloZni sklo, kryci sklo, kapatko, roztok Zelatiny
Postup : A.) Znéalevu odstranime povrchovou blanku, kapatkem nabereme nalev,
kapneme na podlozni sklicko a piikryjeme krycim sklickem. VloZime do
mikroskopu a pozorujeme.
B.) Na podloZni sklo kapneme kapku roztoku Zelatiny a do ni pfikdpneme

kapku nalevu. Zhotovime preparat a pozorujeme postupné aZ po nejveétsi zvétseni.

Ukol: A.) Pozoruj zptisob pohybu trepky.

B.) Pozoruj tvar trepky a bunééné organely. Proved’ nakres a popis.

Nakres :

Zaver .



e st s st o

Laboratorni prace ¢. 6

Jméno, tiida: Datum:
Téma : Nalevnici
Ukol : Pozorovani slavinky obecné

Cas : 15 min

Material : voda z akvaria

Pomiicky : mikroskop, podloZni sklo, pipeta

Postup: Nékolik slavinek pfeneseme pipetou s vlaknitymi fasami na podlozni sklicko a

pozorujeme je slabym zvétSenim bez piikryti, aby se mohly nato¢it na bok.

Ukol: Pozoruj tvar slavinky obecné. Srovnej vysledek pozorovani s obrazkem v ptiloze €.

T2 obrc 3ad

Zaver :




Prirodopis
6. tiida
TEST - PRVOCI

Jméno: Datum:

1.) Ktera z organel se nevyskytuje u trepky velké?

a.) bunécny hltan

b.) brvy

c.) chloroplast

2.) Vyjmenuj 3 organely pohybu prvokii:

3.) Trepka se rozmnoZuje vyhradné pii¢nym délenim. ANO - NE

Je toto tvrzeni pravdive? Jestli nesouhlasis, napis spravné.




5.) Vyjmenuj alespoi 3 zastupce kofenonoZcu:

6.) Podtrhni takové slovo, aby tvrzeni bylo spravné.

Prvoci se vyskytuji — nevyskytuji i v mofich.
Stavebni latky potrebné k Zivotu musi - nemusi piijimat hotové.
MrfiZovcei vytvareji — nevytvareji na svych télech schranky.

Ménavka uplavicna zpasobuje — nezpisobuje spavou nemoc.

7.) Spoj slova, ktera k sobé vyznamové pat¥i:

trypanozoma spavi¢na senny nalev

ménavky zplisob rozmnozZovani
spajeni cizopasrik

trepka velka panozky

8.) Vyjmenuj nékteré prvoky, ktefi mohou byt nebezpeéni pro zdravi ¢lovéka:




| Piirodopis

6. trida

PRACOVNI LIST - PRVOCI

Jméno: Datum:

1.) Pojmenuj oznacené organely, pouZzij pojmy z nabidky:

cytoplazma, potravni vakuola, bunééna usta, plazmaticka membréina, velke jadro,

malé jadro, bunéény hltan, brvy, staZitelna vakuola.




2.) Organela, Kterou odstraiuje trepka ze svého téla prebyte¢nou vodu a Skodlivé

latky:

a.) bunécny hltan
b.) brvy
c¢.) stazitelna vakuola

d.) panozky

3.) V ¢em se hlavné odliSuje buiika trepky a buiika Fasy zrnénky?

4.) Ktery prvok zpusobuje spavou nemoc?

a.) trepka
b.) ménavka

c.) trypanozoma

5.) Doplii chybéjici slova v textu.

Celé télo prvokil je tvofeno ...............cooevvvnvinnnnn, Trepka se rozmnozuje
PORIAYVOR = o iiusprvson Vi aR e Rebe HEPOHAVAR = ..o i iciiioiovssuns s vouianinss Pti
nepiiznivych podminkach vylouéi trepka na povrch svého téla ochranny obal, kterému
Hkame .......oo0: Kromé trepky fadime mezi nalevniky také .....................ooil.

Tezke stfevni onemocnéni zpusobuje prvok -

Nabidka slov: cysta, spajenim, ménavka uplaviéna, slavinku obecnou, priénym délenim.,

jedinou bunkou




*

6.) Trypanozomu spavi¢nou a ménavku tplavi¢énou oznac¢ujeme jako:

(spravnou odpovéd’ podtrhni)

rozkladace, cizopasniky, plankton

7.) Rozhodni o spravnosti tvrzeni:

a.) Trepku miiZeme nejcastéji nalézt ve stojatych znecisténych vodach.

ANO - NE
b.) Pohybovou organelou trepky je bi¢ik. ANO - NE
c.) Traveni potravy probiha ve stazitelnych vakuolach. ANO - NE
d.) Pielévanim cytoplazmy se u ménavek vytvareji panozky. ANO - NE

8.) DirkonoSci:
a.) Z1ji ve znecisténych vodach

b.) vyvrtavaji dirky do kament

c.) vytvareji schranky

9.) Rozli§ popisem vybrané druhy prvoku:




Dopliiovacka

N

w

PRVOCI

Tajenka - viastnost, kterou reaguji prvoci na podnéty z vnéjsiho prostiedi, zmény teploty

a osveétleni.

. bunééna organela, ktera Fidi ¢innost celé buiiky a podili se na rozmnoZovani
. jeden z nejvétSich prvoki vyskytujici se ve znecisténych vodach

. skupina prvoki, do které patfi slavinka obecna

. pohybové organely ménavek

. kolik bunék tvo¥i télo prvokii

. skupina prvokii, do které patii ménavka velka

. jak se nazyva vakuola, kde probiha traveni

0 N N U AW N =

. prvoci, ktefi vytvareji na povrchu téla kiemicité schranky velmi ozdobnych
a rozmanitych tvari
9. oznaceni trypanozomy spaviéné podle jejiho zpisobu Zivota

10. ochranny obal, ktery vytvari trepka proti nepfiznivym podminkam




7.1.6 Navrh hry ,PEXESO* (strana 1 ze 2)

NEJSTARSI ZIVE SINICE CHLOROFYL FOTOSYNTEZA
ORGANISMY NA
ZEMI
LVODNI KVET* PREMNOZENI KVASNE JOGURTY,
SINIC BAKTERIE SYRY
KVASINKA KVASENI CHLOROPLASTY CHLOROFYL
CHLOROFYL ZELENE VALEC KOLONIE
BARVIVO KOULIVY
LISEJNIK SYMBIOZA TREPKA SENNY

NALEV
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NALEVNICI BRVY MENAVKY | PANOZKY
BICIKOVCI BICIK DIRKONOSCI, SCHRANKY
MRIZOVCI




7.2.1 Bakterie
Obrazkovou dokumentaci jsem pievzala z internetovych adres
www.tuberak.bloguje.cz, www.surreg.ac.uk, georges.dolisi.free.fr.

Mikroskopické snimky bakterii

Obr.¢. 1 Bakterie zpusobujici tuberkulozu Obr.¢. 2 Bakterie

Obr.¢. 3 Stafylokok Obr.¢. 4 Escherichia coli

Obr.¢. 5 Escherichia coli
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http://www.tuberak.bloguie.cz
http://www.surreg.ac.uk
http://georges.dolisi.free.fr

7.2.2 Sinice
Obrazkovou dokumentaci a text obr.¢.1-8 jsem pievzala od Petra Znachora — Vodni

kveéty sinic v piehradach CR (2004). Obrazky &. 9-10 jsem pievzala z internetovych adres

www.strankypotapecske.cz a www.vodnikvet.euweb.cz.

Obr. ¢. 1 Sinice Anabaena lemmermannii (zvétSeno 200x)

Obr. ¢. 2 Kolonie sinic Microcystis viridis (zvétSeno 400x)



http://www.strankvpotapecske.cz
http://www.vodnikvet.euweb.cz

Obr. ¢&. 3 Kolonie sinic Microcystis Aeruginosa (zvétSeno 400x)

Obr. ¢. 4 Kolonie Microcystis wesenbergii obklopena vyraznym slizovym obalem

(zvétseno 400x)




Obr. ¢. 5 Kolonie sinic Woronichinia naegeliana (zvétSeno 400x)

Obr. ¢. 6 Vlaknita sinice Anabaena planctonica s tlustosténnymi akinetami, které

slouzi jako klidova stadia k preckani nepriznivych podminek (zvétSeno 400x)




Obr. ¢. 7 Vldknita sinice Anabaena flos-aguae (zvétseno 400x)

Obr. ¢. 8 Svazek vlaken sinice Aphanizomenon yezoense (zvétieno 400x)




Obr.¢c. 9

Obr. & 10

»Vodni kvét“, Nadrz Orlik, ¢ervenec 2004

»vYodni kvét*
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7.2.3 Jednobunécné zelené rasy
Obrazkovou dokumentaci jsem pievzala z internetovych adres: protist.i.hosei.ac.jp,

microscope.mbl.edu, bio.edu.ee, www.homehefbs.com, www.liis.lv, www.membrana.ru.

Obr. ¢. 1 Krasnoocko Obr.¢. 2 Krasnoocko

Obr.¢. 3 Zrnénka Obr. ¢. 4 Zrnénka

Obr.¢. 5 Zelenivka Obr. & 6 Vile¢ koulivy



http://microscope.mbl.edu
http://bio.edu.ee
http://www.homehefbs.com
http://www.liis.lv
http://www.membrana.ru

7.2.4 Prvoci
Obrazkovou dokumentaci jsem pfevzala z internetovych stranek www.microscopy-

uk.org.uk, www.visualsunlimited.com, protist.i.hosei.ac.jp, www.desmids.nl,
www.fathom.com, www.cushmanfoundatioun.org, www.anselm.edu,

academics.hamilton.edu, lyceum1.ssu.runnet.ru, www.radiolaria.org.

Obr.¢. 1 Trepka velka Obr.¢. 2 Trepka velka

Obr.¢. 4 Slavinka obecna

Obr.¢. 5 Ménavka velka Obr.¢. 6 Ménavka velka



http://www.microscopy-
http://uk.org.uk
http://www.visualsunlimited.com
http://www.desmids.nl
http://www.iathom.com
http://www.cushmanfoundatioun.org
http://www.anselm.edu
http://academics.hamilton.edu
http://lyceuml.ssu.runnet.ru
http://www.radiolaria.org

Obr.¢.7 Dirkonosci Obr.¢. 8 Dirkonosci

Obr.¢. 9 Dirkonosci Obr.¢. 10 MriZovci

Obr.¢. 11 M¥izovci Obr.¢. 12 Miizovci




