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Odpovédi na otazky oponentii disertacni prace na téma Vypocetni metody
v chovu koni

Prof. Ing. Jan Travnicéek, CSc.

Co miiZe byt pFic¢inou vétsich chyb v odhadu télesné hmotnosti u rostoucich koni podle
vzorci Vami srovnavanych autoru?

Nadhodnoceni nebo podhodnoceni odhadnuté hmotnosti koni v porovnani se skutednou
hmotnosti miZze byt zpiisobeno nerovnomérnosti ristu v prvnich téech letech véku. V priib&hu
Zivota prochdzi organismus rozdilnymi stadii a fazemi ristu, coZ se projevuje i zménami v
télesnych tvarech, proporcich télesnych organii a tkéani a také jejich funkei. V tomto ohledu je
vyznamnd tzv. nerovnomérnost rustu (alometrie ristu). Diky nerovnomérnosti ristu nastavaji
rozdilné zmény ve velikosti a tvarech t&la ve specifickych Gasovych usecich. Riist hiibat do
vySky probiha pfevazné v prvni poloviné roku Zivota a také nejdfive konéi. Podle DUSKA ef al.
(2007) se télesnd stavba hiib&te se stoupajicim vékem méni. Poclatedni télesny ramec
postaveného obdélnika, kdy je vyska v kohoutku v&tsi neZ délka t&la, se postupné v rozmezi 12
az 18 mésicth méni a prechdzi do formatu &tvercového a v prib&hu daldiho vyvoje se o n&co
vice zvySuje délka t€la. Ve v&ku 2,5 aZ 3 let dochazi k vyrovnani kohoutkové vysce méfené
hiilkou (KVH) a vysky zadé€ v kiiZi a pak nepatrné vice nartista KVH. K relativni stabilité
dochazi ve v€ku 4 let. S ohledem na fyziologii riistu koni byly vytvoteny &tyti vékové kategorie
s hrani¢nimi hodnotami 365, 650 a 950 dni od narozeni. Proménlivy t€lesny ramec méni védhu
méfenych parametrd pti odhadu hmotnosti. K relativni stabilité dochazi ve v&ku 4 let. Ostatni
autofi nezohlednili v&k koni.

Jako dal$i miZe mit vliv podet pouZitych parametrii. V publikované studii byla vyhodnocena
jako nejvhodnéjs$i kombinace &tyf t&lesnych rozméry: obvod hrudniku, délka t&la, vyska hrudni
kosti a pfedni Sitka panve. Také WAGNER @ TYLER (2011) a MARTINSON ef al. (2014)
vyhodnotili parametry délka t&la, vyska hrudni kosti a obvod hrudniku jako objektivni k vyuziti
pro sestaveni vzorce na vypocet hmotnosti. SHAKER et al. (1999) zvolili kombinaci kohoutkové
vysky, vysky v kifZi a délky téla. Rada dalgich praci kombinuje ve vzorci pro odhad hmotnosti
dva parametry obvod hrudniku a délku téla (MILNER @ HEWIT, 1969; HALL, 1971; CARROLL a
HUNGTINGTON, 1988; GIBBS @ HOUSEHOLDER, 2003; SENDEL, 2010).

Do studie byla zafazena hiibata z péti odchoven. Byly zaznamenany rozdily v ristu
h¥ibat mezi odchovnami pomoci upravenych riistovych kiivek?

Pro ucely testace populace hiebecki jednotlivych roéniki ve srovnatelnych podminkach slouZi
testaéni odchovny (TO). Testaéni odchovny teplokrevnych hiebcll zajistuji odchov hiebei v
optimalnich podminkach p#i skupinovém a pastevnim chovu a zaji§tuji chovatelim informace
o spravnosti vysledki jejich chovatelské prace. VSechny testa¢ni odchovny musi spliiovat a
dodrZovat uréend kritéria a postupy odchovu, kterd jsou stanovena Svazem chovateli &eského
teplokrevnika.

Pfi porovnavani odchoven nebyly zaznamenany rozdily v ristu hiibat.



Mezi hiebei byly zjiStény vyznamné rozdily v hodnotach témér viech sledovanych
parametri ejakulatu. Je mozné vysledovat faktory, které mohou byt p¥icinou
individuilnich rozdilii hi‘ebci? Do jaké miry se mohl uplatnit napiiklad vék hiebcii
nebo del$i doba mezi odbéry ejakulatu?

Rada autorti se shodne na individudlnich rozdilech v kvalitd ejakuldtu u hiebcd. Faktory
prostiedi, jako je klima, vyZiva a management chovu maji vyznamny vliv na fyziologii
organismu a tim i na jeho plodnost. Mezi tyto faktory patii napfiklad extrémni klimatické
vykyvy, dlouha doba pfepravy nebo nevybalancovani krmnd davka (PARISI ef al., 2014).
Klimatické faktory (teplo, chlad, vitr, vlhkost) mohou mit vliv na po&et spermii, morfologii,
fyziologii a dal$i (FUERST-WALTL et al., 2006).

Pti hodnoceni faktorti ovliviiujicich kvalitu ejakulétu je problémem ziskani dostatecného po&tu
pozorovani. V literatufe je uveden vliv fizeni chovu (denni aktivita, krmna davka) a véku. U
mladych hfebcii byl zaznamenan v&tsi vyskyt morfologickych abnormalit — do 5ti let,
spermatogeneze neni ustalend do veku 3 let. ZhorSeni kvality spermatu je ve véku 10 az 15 let,
kdy se projevuje sportovni kariéra hiebcil. Nad 15 let se projevuje vliv testikularni degenerace
na zhorSeni kvality spermatu. Vlivem starnuti se snizuje produkce spermii spojena s progresivni
degeneraci varlat, libida a schopnosti k pafeni, ktera je ¢asto spojend soudasné s degeneraci
pohybového aparatu. Zejména u starSich hfebcit miiZe postupem &asu dochazet ke snizovéani
fertility, coZ je pravdépodobng zplisobeno testikularni degeneraci (TD) (SAMPER et al., 2007).

Byl prokézan rozdil v parametrech ejakulatu odebraného po del$i dobé a odebiraného
pravidelné. Sexudlng aktivni hfebci maji lepsi kvalitu spermatu neZ hfebci neaktivni. Spermie
z prvniho ejakulatu po obdobi deldiho sexudlniho odpodinku maji obecné velky podet
morfologickych abnormalit, vyssi koncentraci a niz$f motilitu. Kromé& toho maji tyto ejakulaty
take niZ8i Zivotnost (SAMPER, 2009). U primérného hiebce miZe byt normalni kvalita spermatu
udrZena pfi frekvenci odbéru jeden ejakulat za kazdé 2-3 dny. PfestoZe je velky rozdil mezi
hebci v jejich schopnosti ukladat Zivotaschopné spermie, sexudlng neaktivni hiebei obecnd
budou produkovat sperma s abnormaln& vysokou koncentraci, pravidelné $patnou pohyblivosti
a dlouhovékosti a vysokym po&tem morfologicky abnormalnich spermii. A¢koliv tyto ejakulaty
Casto obsahuji dostatek spermii pro oplodnéni klisny, nedoporucuje se jejich vyuziti pro
pfepravu, nebo zmrazovani dokud hiebec nebude odebran vicekrat. Bylo zjisténo, Ze ke
stabilizaci extragonadalniho po¢tu spermii jsou dostatedné primérné étyfi odbéry (SAMPER,
2009).

Sledovani hi'ebei byli chovani ve stejnych podminkach a odebirani se stejnou frekvenci.



Podle nékterych autori je nejvétsi plodnost u hiebed, jejichZ spermie maji normalni
velikost hlavicky. Jsou Vase vysledky shodné?

CASEY et al. (1997) porovnavali plodné a neplodné plnokrevné hiebce. Prim&mé hodnoty
délky, plochy a obvodu hlavi¢ky byly prokazateln& v&tsi u neplodnych hiebcti v porovnani
s plodnymi (5.77 pm vs 5.33 pm, 12.66 pm vs 11.37 um and 14.59 pm vs 13.64 pm).

V préci BRITA et al. (2007) jsou uvedeny primé&rné rozméry hlaviéek spermii, které zahrnuji
5,33 pm a7 6,62 pm pro délku, 2,79 um aZ 3,26 pm pro maximalni itku, 0,43 a% 0,52 pro pomér
délky a 8itky, 1,45 pm pro $itku u baze, 13.76 um az 15.64 pm pro obvod a 11.43 pm? az 16.28
um? pro plochu. Navzdory malému poctu hiebet v jednotlivych studiich (5 az 20) v§ichni autofi
uvadé&ji prokazatelny vliv hiebce na rozméry hlavicky.

Rozméry délky a Sitky hlavicek v nasi studii odpovidaji vyse uvedenym tidajim z literatury.
Obvod a plocha se pohybuji na horni hranici uvadénych rozméri.

Jak jsou nebo budou vyuzity vysledky této studie v praxi? (icinek Fedidel)

V8echna srovnévana fedidla byla pouZivana v hiebginci v Pisku. Na zakladg vysledka studie se
vyuZiva a v budoucnu bude vyuzivat pouze INRA 96. Studie poskytla kvantifikaci mozného
zvySeni kvality davky spermatu vyuzitim kvalitniho fedidla.
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doc. Ing, Radek Filip¢ik, Ph.D.

Je moZné na ziklad¢ pocitacové analyzy spermatu uréit jaka je nejidedlnéjsi velikost
hlavi¢ky hi‘eb¢ich spermii ve vztahu k zabfezavani?

V literatufe se Ize setkat s tim, Ze u neplodnych hiebel byly zjistény nadm&mé velké hlavicky.
Nejsou vsak studie hodnotici vztah velikosti hlavicky k zab¥ezavani.

Obecné hodnoceni zabfezavéni je sloZité vzhledem k velkému efektu samotné klisny, a hlavng
chovatele klisny. V praxi se ukazuje jako problematické vyhledavani ¥je a zapoudténi ve
vhodny ¢as. Dal$im vyznamnym efektem je doba mezi odb&rem spermatu a inseminaci. Studie
by musela byt provedena idedlné v ramci jedné staje se stejnym managementem chovu klisen a
s jednim zootechnikem/veterinafem, ktery by provadél inseminace.

Je mozné urtit mantinely progresivni motility, kiivo¢aré a p¥imoé&aré rychlosti, pfimosti
linearity, p¥ipadné dalich parametri, které systém CASA stanovuje, aby se dalo uréit,
toto sperma je v poradku a je idealni na vyrobu insemina¢nich davek?

Vyhladkou dand minimdlni hodnota objemu, koncentrace, motility, procent morfologicky
normalnich spermii (procento abnormalit). Minimalni vitalita by m&la byt 70 %. VEZNIK et al.
(2004) uvadi, Ze dolni hrani¢ni hodnota pozadovaného procenta pohyblivych spermif u hiebce
je 60 %. Spermie normaln& plodnych hfebedl by mély mit okamzitou progresivni pohyblivost
vetsi nebo rovno 60 % (MALMGREN, 1997).

Vyhléaska ¢. 471/2000 Sb.

Vyhlaska Ministerstva zem&délstvi, kterou se provad&ji néktera ustanoveni zakona &. 154/2000
Sb., o Slecht&ni, plemenitbé a evidenci hospodatskych zvifat a 0 zmén& nékterych souvisejicich
zakont (plemenéafsky zakon)

Zpracovani spermatu

3.1. Zpracovani spermatu se provadi zpisobem vylucujicim jeho dodatenou mikrobidlni
kontaminaci a poSkozeni. Sperma pfed zpracovanim spliluje kvalitativni ukazatele: sperma
pro kratkodobou konzervaci

a) obsahuje nejméng 50 % aktivnich spermii,

b) hustota je nejmén& 100 000 spermii v 1 mm3,

¢) objem je nejméné 10 cm3,

d) obsahuje 60 % morfologicky normalnich spermii p#i poslednim hodnoceni,

e) neobsahuje patogenni mikroorganizmy a plisné.

sperma pro dlouhodobou konzervaci

a) obsahuje nejméné 70 % aktivnich spermii,

b) hustota je nejméné 120 000 spermii v 1 mm3,

¢) objem je nejméné 10 ¢cm3,

d) obsahuje nejméné& 70 % morfologicky normélnich spermii p¥i poslednim hodnocent,

e) neobsahuje patogenni mikroorganizmy a plisné.

V piipad€ hodnoceni rychlosti je problémem vznik rozdilnych vysledkd v zavislosti na pouzité
metodice. Rozdily v pramémych hodnotich VCL, VSL, VAP, ALH a BCF mohou byt
zpusobeny rozdilnym nastavenim poctu snimki za sekundu v CASA systému. Vyssi pocet



snimkd za sekundu (45 a 60 snimki/s) ve studiich FLOREZ-RODRIGUEZ et al. (2014) a
REZAGHOLIZADEH et al. (2015) mohl mit za nasledek vy$3i hodnoty VCL,VSL, VAP, ALH a
BCF v porovnani s na$i praci.

Tyto parametry je proto sloZité zobectiovat.

Jak si doktorandka vysvétluje, Ze progresivni motilita p¥i skladovini spermatu klesa
exponenciilné, zatimco celkova motilita a vitalita spermii vykazuje linearni pokles?

Progresivni motilita je pohyb spermie vpfed, zatimco celkova motilita zahrnuje i spermie
pohybujici se na misté, které jsou souasné i vitalni. Vitalita vysoce koreluje s motilitou.

B&hem prvnich 24 hodin byl sledovan prudky pokles progresivni motility, coz mize byt
zplsobeno vycerpanim zasobni energie spermie, coz ji nedovoli pohyb vpied, ale naptiklad
pouze pohyb na misté.

Vyuzil, pfipadné ma zijem Svaz chovatelii eského teplokrevnika o stanoveni riistové
krivky?

Hodnoceni ristu v testaénich odchovnéach se provadi u odstavéat po naskladnéni hiebedki a p¥i
tzv. tfideni, které se provadi dvakrét do roka v jarnim a podzimnim obdobi. Posuzuje se vzrist
podle ristovych standardd, télesny ramec, exteriér a korektnost fundamentu na tvrdém
podkladu. Dale jsou zjistovany 4 zakladni t&lesné rozméry, kterymi jsou kohoutkova vyska
hilkova, kohoutkova vyska paskovd, obvod hrudniku a obvod holeng. Poté se sledovany
parametr porovnava s rlstovym standardem. Stanovené ristové modely byly zadany do
programu Morgana, ktery se vyuziva k zafazeni hiebecki do rlistovych pasem.

Dle DUSKA et al. (2007) je srovnani rozméri jednotlivych hiibat se standardem v rizném véku
dileZité zv1asté pii posuzovani celého ro¢niku hiibat, ve kterém jsou mezi jedinci velké rozdily
ve veku. Srovnani kazdého jedince se standardni hodnotou k jeho fyziologickému v&ku je
objektivni a pro chovatele velmi prosp&sné.
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Prof. Ing. Jan Subrt, CSc.

Jakym postupem autorka dospéla k navrzenému modelu odhadu Zivé hmotnosti koni,
pfipadné odkud ho p¥evzala a s jakou pFesnosti popisovanym matematickym modelem
byl odhad hmetnosti koni proveden.

Celkem bylo v rdmci studie méfeno 11 parametrti. Na zakladg jejich korelace s hmotnosti koni
byly vybrany ¢tyfi parametry, jejichz kombinace nejlépe korelovala s hmotnosti. Bylo zjisténo,
Ze nasobenim t€chto parametrti dochdzi k navyseni jejich korelace s hmotnosti. Z nich nasledné
vychazi zakladni vzorec. Ten byl nasledné pomoci linearniho regresniho modelu upraven pro
kazdou ze sledovanych v&€kovych skupin.

Byla stanovena primérna chyba odhadu hmotnosti, ktera méla hodnotu 3,9 %.

Dotaz ke koeficientim determinace

U hiibat jsou v porovnani s dosp&lymi jedinci mensi absolutni rozdily jak v hmotnosti, tak
v parametrech linearniho méfeni. To vede k niZsi variabilité dat a vy3&i spolehlivosti linearniho
modelu. Koeficienty determinace jsou proto ve vy$s§im véku niZ§i. Rozdil mezi hmotnosti
vypoctenou naSim postupem a skutednou byl v porovnani s jinymi autory men3i.

Vyznam vzorce pro odhad hmotnosti teplokrevnych koni

K specifickym hospodéfskym zvifetem. Setkdviame se hlavné s malymi chovy s men$im
poctem zvifat. Proto ne v kazdém chovu disponuji véhou uréenou k véZeni hospodaiskych
zvifat. Znat alespofi odhad hmotnosti zvifete vyuziji chovatelé hlavné p¥i davkovani 16&iv.
Konkrétn€ naptiklad pfi odéerveni koni se pasty davkuji podle hmotnosti a pfi poddavkovani
miiZe dojit k rezistenci. Naopak pfi pfedavkovani mohou néktera 1é&iva zptisobit otravu. Dalsi
oblasti, kdy je dobré znat hmotnost zvitat, je doprava. Pfepravniky na kong, popiipadé auta jsou
limitovana maximalni moZnou hmotnosti, kterou mohou ptepravovat. Teti vjznamnou oblasti
je stanoveni odpovidajici krmné davky. Jen malo chovatelti v soudasnosti krmi koné podle
krmné davky stanovené na zklad¢ potteby Zivin a disledkem je &asté prekrmovani koni, vy3si
stupeti jejich bodového kondiéniho skére a s tim souvisejici zdravotni problémy.

V ¢&em spodiva aktualizace Brodyho funkce?

Pivodni ristovou funkei véetn& pasem sestavil DUSEK et al. v 70. letech. Jednim z dtivodd
aktualizace této ristové funkce je vyvoj v chovu Eeského teplokrevnika. Z piivodné vestranné
vyuzitelného koné se soudasny chov zaméiuje na sportovni vykonnost. Podle MISARE a
JISKROVE (2008) snaha Slechtit ¢eského teplokrevnika na sportovni vykonnost zesilila. Ta byla
mimo jiné podminéna skute¢nosti, Ze esky teplokrevny chov neni schopen v mezinarodnim
mefitku konkurovat zahrani¢nim plemeniim sportovnich koni, kterd jsou na sportovni
vykonnost specidlné $lechténa desitky let. Proto v poslednim desetileti sili snaha chovatelt
¢eského teplokrevnika zvysit jeho sportovni vykonnost importem chovného materidlu
sportovnich plemen. Podle SCHCT (2018) cilem $lechténi deského teplokrevnika je uslechtily,
korektni a lehce jezditelny ki, ktery je na zdklad& svého temperamentu, charakteru, prostorné



a elastick¢ mechaniky pohybu a pevného zdravi vhodny pro vSechny druhy vykonnostniho
Jezdeckého sportu v ramci disciplin FEI a pro volno&asové aktivity. Dospély ki je stiedniho
t€lesn¢ho ramce s dobrymi liniemi, pevného fundamentu a bez zjevnych a geneticky
podminénych vad a chorob.

Lze tak pozorovat zjemnéni a zmen3eni koni.

Dalsim divodem aktualizace ristové funkce je, Ze v pivodni verzi byl standard reprezentovan
kfivkou a nyni se jedna o rozmezi pro kazdou sledovanou miru, do ndho 1ze hodnoceného koné
zafadit.

Jaka byla diference mezi vypo¢tem a skuteénou intenzitou riistu koni v éasovych
pasmech?

K hodnoceni diference mezi vypodtenym a skutednym réstem byla stanovena procentudlni
chyba podle vzorce

Error (%) = abs (YM) # 100.

¥ uhg

KVH-2,12
KVP-215
OH - 2,67

Ohol - 3,39

Spravnost takto navrzenych ristovych pasem jsme ovéfili porovnanim navrZenych ristovych
pasem se zdkladnimi télesnymi rozmé&ry hiebed, ktet nebyli zahrnuti do sestaveni riistovych
funkei. Tito hebei se zidastnili pfedvybéru dvouletych hiebeii do plemenitby v letech 2016 az
2021 (n = 35). Z t&chto hiebct odpovidalo navrZzenému ristovému standardu 42,8 az 48,5 %,
odchylka na trovni jednoho riistového pasma byla u 42,8 az 51,4 % a vyznamn&jsi odchylka o
5,7 az 11,4 % predvybranych hiebch. Tyto vysledky naznauji, Ze hiebci, ktefi prosli
pfedvybérem v poslednich 5ti letech se zhruba v devadeséti procentech p¥ipadii pohybuji v
rozmezi standardu az jednoho ristového pasma.

Shoda ristovych pasem u pfedvybranych h¥ebei (%)

odchylka KVH Kvp OH Ohel
standard 48,5 48.5 428 42.8

Standard +-1 428 42.8 45,7 514
Standard +-2 a vice 8,6 8.6 114 5.7
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Dopliiujici otazky ¢lenti komise v ramci védecké diskuse k obhajobg disertaéni price Mgr.

Veroniky Coudkové, konané dne 7. zaH 2022 na FZT JU v Ceskych Bud&jovicich, na téma:

Vyuziti vypocetnich metod v chovu koni

prof. Ing. Jan Travni¢ek, CSc.; JU v Ceskych Budéjovicich, FZT

- Zapousti se v Zemském hiebcinci Pisek pFirozenou plemenitbou?

doc. Ing. Frantisek Lad, CSc.; JU v éeskych Budé&jovicich, FZT

- Mohly by byt nékteré vami prezentované metody vyuZitelné v preciznim zemédélstvi?
prof. Ing. Ladislav Michal, DrSc.; Mendelova univerzita v Brné, AF

- Jakd je plemennd zdkladna hiebeii deského teplokrevnika? Kolik hiebcii je zapsdno

v plemenné knize?

Studentka zareagovala na viechny poloZené dotazy, které nasledné zodpovédéla. Prokazala

velmi dobrou orientaci a erudici v feSené problematice.

V Ceskych Bud&jovicich, 7. zati 2022 Zapsal: Jan Beran



