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Anotace

Hlavni naplni této diplomové prace Vybrané materialy pro pripravu k prijimacim
zkouskam na SS bylo vytvoreni pracovniho sesitu pro ziky, ktefi se chystaji na ptijimaci
zkousku z matematiky na stfedni Skolu. Prace poslouzi jak zaktim 9. ro¢niku, tak i zakiim
jinych ro¢nikii a také ucitelim jako procviCovani jiz probranych tematickych celkd.
Soucasti kazdého tematického celku je strucny popis teorie a nasledné nékolik ptiklada

Kk procviceni s vysledky.
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Annotation

The diploma thesis deals with Selected materials for preparation for secondary
school entrance exams. The objective of this thesis was to create a workbook with
exercises that help pupils with the preparation for the secondary school level entrance
exams in Mathematics. The workbook is dedicated primarily to 9th-grade learners,
however, teachers can use the exercises for revision lessons in any classroom in lower
secondary school. The workbook comprises several thematic units which are introduced
by the theoretical overview. Furthermore, the units consist of supplementary exercises

with the answer key section.
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1 Uvod

Rada zak® 2. stupné zakladnich $kol se rozhoduje, jakému povolani se budou
V jejich nasledujicim Zivoté vénovat. Vybiraji si, jaké stiedni Skoly budou studovat a jaké
bude jejich budouci zaméfeni. Pfitom na nékterych stiednich $kolach musi nejprve projit
pfijimacim fizenim, ve kterém mulze byt matematika jako jedna z Casti pfijimacich
zkousek.

Nejen ucitelé, ale také Zaci a jejich rodice hledaji materidly, diky kterym by se
spravné pripravili na pfijimaci zkouSky. Pravé k tomuto ucelu slouzi tato diplomova
prace. Prace je urcena k ptipravé zakl na pfijimaci zkousky z matematiky na stfedni
Skoly. Samotnad prace nemusi slouzit pouze zakim 9. ro¢nikd, nybrz zakiim celého
druhého stupné. Stejné tak jako Zakiim, mize material slouzit i ucitelim 2. stupné, kteti
u¢i matematiku a v této praci najdou piiklady, které mohou pouzit napfi¢ v§emi ro¢niky
druhého stupné zakladni Skoly. Ucitelé¢ si z materidlu mohou vytdhnout napi. pouze
ptiklady na procviceni nebo zaktim nakopirovat shrnuti u€iva. V neposledni fadé prace
muze poslouzit také rodicim, ktefi hledaji vhodné materidly, které by pomohly jejich
détem se fadné ptipravit na ptijimaci zkousky.

Ptijimaci zkousky jsou pro nékteré zaky v obdobi, kdy se potykaji s dusevnimi
a fyzickymi zménami svych tél, tedy s obdobim puberty. Tento samotny fakt je pro
nckteré jedince velice stresujici. Proto kdyZ se k tomu stresu pifida jesté stres spojeny
s prechodem na stfedni Skolu, mlZe to u nékterych zakli mit neZaddouci nasledky.
S pfechodem na stfedni §kolu si musi zvyknout na nové prostiedi, sezndmit se s novymi
spoluzaky a uciteli. Stresujici obdobi nékterym zaklim nastane jesté predtim, nez viibec
nastoupi na stfedni Skolu. Jsou to pravée piijimaci zkousky, které zaky stresuji. | na stres,
ktery, jak uz bylo zminéno, Zaky Casto doprovazi pii jejich studijni cesté, je v této praci

mysleno a je mu vénovana kratka kapitola.

Prvni ¢ést prace se vénuje teorii, ve které je rozebran psychicky dopad na zdka,
ktery je pod ¢asovym tlakem. ProtoZe na vyfeSeni zadani piijimacich zkousek ma casovy
limit. Z tohoto diivodu je u kazdého ptikladu napsan orientacni ¢as, béhem které¢ho by

mél zak dany ptiklad vyftesit, aby mu zbyl ¢as na dalsi ptiklady.



V dalsi casti prace, tedy praktické, je uz samotny material. Ptiklady, které jsou
na podobné bdzi jako piiklady, které se bézné€ vyskytuji v pfijimacich zkouskach
od Cermatu, jsou roztiidéné na jedenact kapitol. Kazda kapitola se nasledné zabyva jinou
oblasti matematiky. Na zacatku kazdé kapitoly je shrnuto ucivo, které zak musi znat, aby
byl schopen vyfesit ptiklady z dané kapitoly. Nasleduje ne€kolik ptikladi na procviceni
a upevnéni znalosti. Nékteré priklady jsou vymysleny tak, aby se kapitoly prolinaly a zak
si tim uvédomil, ze matematika je obor, ve kterém ,,vS§echno souvisi se v§im* a nenabral

dojmu, Ze by napiiklad zlomky nemohly souviset s geometrii.

Cilem této prace je tedy vytvofit komplexni soubor piikladii a ptehled toho,
co zak potfebuje znat k tomu, aby Uspé$né slozil piijimaci zkousku z matematiky
na stiedni §kolu. Zak/uchazeg si osvoji praktické i teoretické znalosti, které jsou nezbytné

pro uspésné slozeni statnich pfijimacich zkousek z matematiky.



2 Teoreticka ¢ast

2.1  Skolni dokumenty a matematika

vvvvvv

pro zékladni vzdelavani (dale jen RVP ZV), podle kterého kazda zakladni Skola vytvari

celé své vzdélavani ve Skolnich vzdélavacich programech.

Podle RVP ZV (2021) je cilem vybavit vSechny zaky souborem klicovych
kompetenci, a tim je pfipravit na dals$i vzdélavani, ale také hlavné na uplatnéni v zivote
a ve spolecnosti. Zaci by méli mit osvojené uréité otekavané vystupy, které pomahaji
ucitelim v tom, aby védéli, jaké ma mit Zak minimalni dovednosti a co ma umét a znat

na konci zakladniho vzdélavani.

Obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace (v RVP ZV) je rozdélen na
Ctyfi tematické okruhy, kterymi jsou ¢islo a proménna; zavislosti, vztahy a prace s daty;

geometrie v roving a v prostoru; nestandardni aplikacni Glohy a problémy.

V piijimacich testech se neobjevuji tlohy s kvadratickou nebo goniometrickou
funkci, lomené vyrazy, linearni nerovnice a linedrni rovnice s nezndmou ve jmenovateli.
Tato témata nejsou zarazena ani v obsahu RVP ZV z divodu obsahového odleh¢eni.
V RVP ZV jsou pouze linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma

neznamymi nebo linearni funkce.

DalSim dilezitym dokumentem jsou Standardy pro zakladni vzdélavéni.
Ty stanovuji minimalni cile a Groven zvladnuti vzdélavani, kterou by méli dosahnout
vSichni Zaci po ukonceni patého a dale devatého ro¢niku. Standardy vychdzeji
z ocekdvanych vystupll vzdélavacich oborl stanovenych v RVP ZV. Standardy tedy
zobecnuji a dopliuji tematické okruhy o ukazky ilustrativnich uloh. K tomuto dokumentu
jsou k dispozici Metodické komentaie ke Standardim pro zdkladni vzdélavani, které
podle Narodniho tustavu vzdélavani obsahuji ilustrativni tlohy a metodické navody.
s zaky velmi dobrymi a talentovanymi. Také pro praci s zaky se specialnimi vzdélavacimi

potiebami vénuji zvlastni kapitolu (Metodické komentare ke standardim ZV, 2015).



V ¢lanku Metodické komentate k oboru Matematika a jeji aplikace pani
Zelendova (2016) uvadi, pro¢ se vytvorily metodické komentaie ke standardim ZV.
Diivodem bylo to, ze Standardy neprezentuji ulohy pro vyssi urovenn védomosti
a dovednosti zakl. Dale neobsahuji navody pro praci pii hodinach, které by napomahaly

ucitelim v praci se zaky se specialnimi vzdélavacimi pottebami.

Metodické komentéie uvadeji vzorové tlohy, které jsou vytvoreny pro vSechny
oblasti matematického vzdélavani a obsahuji metodické komentate pro uéitele. Ulohy
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talentované.

2.2  Historie prijimacich zkousek

Moznosti, jak zjistit historii pfijimacich zkousek, je najit ji v zakonech. V této
kapitole jsou struéné shrnuty zaznamy o piijimacich zkouskach v zakonech od 80. let

minulého stoleti.

V 1. poloving 80. let byl vydan zakon ¢. 29/1984 Sb., o soustaveé zakladni a stiedni
Skol. Podle tohoto zédkona se zaci pfijimali na stiedni Skoly na zéklad¢ jejich zajmu,
schopnosti, zdravotniho stavu a zptsobilosti. Reditelé si sami mohli rozhodnout o tom,

zda se bude na jejich stfedni Skole konat piijimaci zkouska.

Roku 1990 doslo k tpraveé zakona o piijimacim fizeni na sttedni Skoly a to takové,

ze o konani nerozhodovali samotni feditelé stfednich Skol, ale Ministerstvo skolstvi.

Podle zékona €. 19/2000 Sb. se ke studiu na stfedni Skoly pfijimali Zaci, ktefi
spinili povinnou S$kolni dochazku, podminky pro pfijeti, coz prokazali svymi
schopnostmi, védomostmi, z4jmy a zdravotni zpUsobilosti, kterou pozadoval zvoleny

obor.

Od roku 2004 je uzdkonén ve Skolském zdkoné RVP. Jednotliva kola pfijimacich
zkousek vyhlaguji feditelé stfednich $kol. Reditelé jsou povinni vyhlasit nejméné jedno
kolo pfijimaciho fizeni. Z tohoto roku je zdkon €. 561/2004 Sb. platny a prosel nékolika

upravami novelami.



V roce 2008 prosel zménou, ve které piijimaci zkousku vyhlasuji feditelé skol
a sami si stanovuji kritéria p¥ijimaciho fizeni. Poget termind (kol) neni omezeny. Reditelé
rozhoduji také o tom, zda se zkousky budou ¢i nebudou konat nebo o poctu pfijatych

uchazect.

Zakon €. 472/2011 Sb. upravuje zakon €. 561/2004 Sb. tak, Ze si uchaze¢i mohou
podat pouze dvé piihlasky na stfedni Skoly.

Vyhléaska zroku 2016 udava pravomoc feditelim stfednich Skol, aby si sami
stanovili termin a misto kondni pfijimaci zkousky, také jeji formu, zkuSebni predméty
a obsah i rozsah uciva. To samoziejmé nesmi piesahnout vzdélavaci obsah RVP ZV.

Jejich zvoleny termin se ovSem nesmi kryt s terminem jednotné pfijimaci zkousky.

Od roku 2017 maji vSechny obory zakonfené maturitni zkouskou povinnou
jednotnou pfijimaci zkouSku. Jednotnou pfijimaci zkousku pfipravuje Centrum

pro zjistovani vysledkt vzdélavani (Cermat).

2.3 Informace o jednotné prijimaci zkousce

Organizace ptijimaciho fizeni na stfedni Skoly zastit'uje vyhlaska ¢. 353/2016 Sb.,

o predskolnim, zakladnim, sttednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani.

Centrum pro zjiStovani vysledkl vzdélavani (dale Cermat) je statni agentura,
kterda ve spolupraci a za pomoci Skol organizuje jednotnou piijimaci zkouSku.
Pro uchazece, ktefi se hldsi na stfedni Skolu zakoncené maturitni zkouskou nebo
na nastavbové studium a na maturitni obory bez talentové zkousky, je, dle vyhlasky,

jednotnd ptijimaci zkouSka povinna.

Jednotna pfijimaci zkouska se sklada z didaktického testu z Ceského jazyka
a matematiky. Test uchaze¢ muze absolvovat v jednom ze dvou fadnych terminti nebo

poté ze dvou nahradnich termind.

Maximum bodi, které uchaze¢ mtze v kazdém z testa ziskat, je 50. Minimalni
hranice bodt pro pfijeti neni stanovena, protoze $koly si mohou samy tuto hranici stanovit
v ramci kritérii pro pfijeti. Na test z matematiky je stanoveny limit 70 minut (pro rok

2022). Uchazeci s podpirnymi opatfenimi maji upraveny casovy limit v zavislosti
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na stupni podpirného opatfeni a zkousku absolvuji v oddélenych prostorech. Uchaze¢
u sebe muze mit pouze modrou nebo cernou propisovaci tuzku, obyc¢ejnou tuzku
a rysovaci potfeby. Co je naopak zakazano, je kalkulacka a matematicko-fyzikalni

tabulky, nevhodna jsou také gumovaci pera.

Testy z matematiky obsahuji n¢kolik druhi otazek nebo tloh. Vyskytuji se tam
uzaviené testové ulohy s nabidkou odpovédi, oteviené testové ulohy bez nabidky
odpovédi nebo oteviené tlohy s hodnocenim postupu feseni. V jednotnych pfijimacich
testech je pouze ucivo z Ramcového vzdélavaci programu pro zakladni vzdélavani.
Pro konkrétni orientaci v obsazeném ucivu ma Cermat na svych strankéch piehled
specifikaci k dané pfijimaci zkousce. Specifikace pozadavki slouzi jako ptehled uciva,
které by mél mit Zak osvojen pro zvladnuti pfijimaci zkouSky. Obor matematika a jeji

aplikace je rozdélena do Ctyt kategorii:

¢islo a proménna;

zavislosti, vztahy a prace daty;

geometrie v roviné a v prostoru;

nestandardni aplikacni ulohy a problémy.

Tyto kategorie, které jsou rozdéleny stejné jako v RVP ZV, jsou dale rozdéleny
do konkrétnéjsich bodl. I kdyz jsou tyto dva dokumenty (RVP ZV a specifikace
pozadavkl od Cermatu) rozdé€leny do stejnych kategorii, presnéjsi a konkrétnéjsi popis je

obsazen v souboru specifikaci pozadavku od Cermatu.

2.4  Stres astresory

Pojem stres je v posledni dobé jeden z fenoménd a uz neodmyslitelné patii
do naSich zivotl, stejné tak do obdobi konani pfijimacich zkouSek na stiedni Skoly.
Na Zéky, stejné jako na kohokoliv jiného, jsou kladené vysoké naroky, a pravé pied

stresem je témet nemoZzné uniknout.

Joshi (2007, s. 19) uvadi: ,,V bézné teci se o stresu hovoii jako o udalosti nebo
sledu udalosti, které obvykle zplisobuji reakce v podobé ,,distresu* (Spatného stresu), ale

nekdy také jako o vypjaté situaci, kterd vede k pocitu radostné nalady, tedy ,,dobrého*
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stresu.* Stres je tedy reakce lidského téla na zménu, kterou nam Zivot pfinese — at’ uz
pozitivni nebo negativni. Zaroveil nam ale umoziuje prezit, kdyz se kolem nas podminky
neustale méni. Stres je obranna reakce na néjaky podnét. Kiivohlavy (1994) stejné jako
Irmis (1996) uvadéji, ze byt ve stresu miizeme rozumét jako byt v tisni. Stresem se tedy
rozumi vnitini stav ¢loveka, kterého pifimo néco ohrozuje nebo ocekava néjaké ohrozeni

a domniva se, ze jeho obrana proti nepfiznivym vliviim neni dostate¢né silna.

Kitivohlavy (2001) ve své knize zminuje 1 salutory, které v tézké situaci ¢loveéka
posiluji, povzbuzuji a dodavaji mu silu. Jako ptiklad téchto véci, salutor, jsou podle
Kitivohlavého lidi v okoli jedince, ktefi ho povzbuzuji pochvalou a uznanim nebo naopak

sdm jedinec, ktery je piesvédceny o smysluplnosti vykonavané prace nebo ¢innosti.
Podle Markhamové (1996, s. 72) zaziva dité nejvétsi stres ve Ctyfech obdobi:

v prvni tfidé — zvyka si na novy rezim,
V puberté — setkava se s novymi pocity a myslenkami,

v devaté tfidé — musi se ptfipravovat na piijimaci zkousky na stfedni skolu,

A wnp e

v prvnim ro¢niku stfedni Skoly — hled4 si nové kamarady.

Stresorem podle Kiivohlavého (1994) je vliv, ktery negativné plsobi na clovéka.
Faleide (2010) ve své knize uvadi, ze stresorem oznacujeme nepiiznivé vlivy a tlaky,
které mohou vést k tizivé osobni situaci cloveka. Priklada stresort je podle autort Siroka
fada. Tyto stresory maji velky vliv na naladu, chovéni, jednani a zdravi jedince.
JednodusSe feceno, stresor je faktor, ktery vyvolava stres. Akutni stresové situace mladych

lidi jsou zpravidla adaptibilni a nevedou k zdvaznym zdravotnim obtizim.

Barttiikova (2010) rozdé¢luje stresory do n€kolika skupin. Jsou to stresory:
- fyzikalni — napf. teplo, chlad;
- chemické — alkohol, jedy;
- biologické — hlad, zizen, bolest;

- psychosocialni — uzkost, strach ze zkousky, z nemoci.

Stresorem muze byt i situace v roding, na pracovisti, ve Skole, Sikana, vysoké naroky

na vykon, zesmé&$ilovani, vylouceni ze skupiny atp.

Uchazeci, kteti se chystaji na ptijimaci zkousku na stfedni Skolu, jsou v starSim

Skolnim véku a nékteti jsou ve stadiu puberty. Toto obdobi je na psychiku ditéte velmi

12



naroc¢né. V tomto obdobi déti prodélavaji intenzivni jak dusevni, tak i fyzicky (t€lesny)
vyvoj. Pravé Skola je pro mnohé velky zdroj stresu. Od uciteld, nejapnych poznamek
spoluzakl,, vysokych narokli rodic¢i a obavy znenaplnéni jejich ocekavani, novych
informaci a poznatk, spousta ukolii a pozadavki. Tyto stresory muize jesté posilnit

naptiklad situace v rodiné (rozvod rodi¢t atp.). (Rehulka, 2011)

U piijimacich zkousek mohou zaka (uchazece) stresovat dlouha a slozita zadani
uloh, mnoho otazek, tlohy, které vyzaduji dlouhé odpovédi atp. VSechny tyto priklady

mohou snizovat validitu testovani, tzn. test nebude méfit to, co skute¢n¢ ma méfit.

Buchwald (2013) ve své publikaci nastiniuje zakiim a studentiim, jak zvladat stres:

- pomoci pozitivnich myslenek, predstav a vlastnich postojit a hodnoceni — jde
o nahrazeni negativnich mySlenek mySlenkami konstruktivnimi, které
od negativnich odpoutaji pozornost a navodi pozitivn€jsi mysSleni nebo si
o problému promluvit s nékym dal$im;

- pomoci jednani, které je cilené — jelikoz se stres da predvidat, mizeme mu
zabranit jesté predtim, nez se dostavi — napf. vyhnout se chovani a vécem, které
nas zatézuji; dodrzovat ¢asovy plan atd.;

- pomoci uvolnéni naseho téla a psychiky — ovladani riiznych relaxacnich technik

nam pomuzou k rychlej§imu uvolnéni v zatézové situaci.

2.5 Ucebni materialy pro piipravu k prijimacim zkouskam z matematiky

na stiredni Skoly
V dnesni dobé¢ je n€kolik moZnosti a variant, jak se na pfijimaci zkouSku pfipravit.

Za takovy zékladni materidl miiZeme povaZovat testy z minulych ro¢nikl vydané
Cermatem. Veskeré tyto testy jsou dostupné na jejich strankach. Soucasti je 1 zdznamovy
arch, kli¢ spravnych feSeni (tam jsou pouze zapsané vysledky, nikoliv postup feSeni

ulohy) a vzorové feSeni uloh, ve kterém jsou tlohy krok po kroku vyfesSeny.

Na pfedchozi material navazuje tento typ, kdy béhem né€kolika poslednich let jsou

Vv oblibé komentovana videa, kde autor videa pocita a vysvétluje feSeni ukola pfijimacich
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testll fadnych terminti z minulych let nebo ilustracni testy, které slouzi pravé k procviceni

a k predstave toho, jak by test mohl dany rok vypadat.

Na webu Ceské televize je také sekce s videi, kde se tesi a vysvétluji piiklady
Z piijimacich zkousek nebo se vysvétluje problémova latka. CT edu nabizi videa jak
na prijimaci zkousky na stfedni skoly z matematiky, tak z ¢eského jazyka. Nechybi také

videa na pfijimaci zkousky z patého roc¢niku.

I ve skole zZaci pocitaji mnoho piikladl z riznych ucebnic a sbirek, které jim také

pomizou se pfipravit na piijimaci zkousku.

V soucasnosti existuji rizna doucovaci centra, ktera nabizi pfipravu na piijimaci

zkousky bud’ jednotlivé, nebo v mensich skupinach.

Nékolik nakladatelstvi pravidelné vydava pracovni seSity, které maji riznou
podobu a obsah. Pfi této rozmanitosti si jisté kazdy najde takovy, ktery mu bude

vyhovovat. V nasledujicich odstavcich je zhodnoceno pét vybranych pracovnich sesitu.

Prvnim vybranym pracovnim seSitem je od vydavatelstvi Taktik — Pfijimacky
v pohodé. V pracovnim sesité je ucivo rozdéleno do nékolika tematickych celkt. Vzdy
na zacatku je struéné shrnuti uciva, nasleduji dvojice feSenych piiklada a k nim dvojice
velmi podobnych, ale tentokrat nevytesenych ptikladu. V dalsi ¢asti uz jsou ptiklady
k samostatnému procvi¢ovani. Na konci pracovniho seSitu je pfipraveno nékolik
kompletnich testl a k nich zaznamové archy, kam Zaci zapisuji svoje feSeni. To, Ze jsou
soucasti 1 testy se zdznamovymi archy ocenuji, protoze je potieba si vyzkouSet
1 vypliiovani zdznamového archu a potom u pfijimacich zkouSek zbytecné neplytvat
casem seznamovanim se s archem. Naopak co bych u tohoto seSitu zkritizovala je to,
Ze soucasti nejsou spravna feSeni piikladii, at’ uz postup feSeni nebo pouze vysledky uloh.
Twviirci nabizi feSeni piikladt online, po zaregistrovani a zadani pfistupového kodu

na studium.vpohode.cz.

Dalsi knihou, kterd pomulze uchazecim v pfipravé na piijimaci zkousSku,
je Prijimaci zkousky nanecisto od nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Media, kterou
napsali Vlastimil Chytry, Pavel Trunc a kolektiv. V tomto materialu uchazeci najdou Sest
zkuSebnich test, ke kterym je pfilozeny kli¢ s vysledky, zadznamové archy

a nechybi komentovana feSeni a postupy piikladi. Vizualné jsou testy hodné podobné
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testim od Cermatu, coz uchazecim pomitize s orientaci v otazkach pii zkousce.
Ke kazdému ptikladu je podrobné udélany postup feSeni. K nékterym jsou i dalsi

alternativni postupy feSeni.

Tteti hodnocenou knihou je Tvoje pfijimaci zkousky na stfedni Skoly a gymnazia,
kterou vydalo vydavatelstvi Gaudetop s.r.o. a napsal ji kolektiv autorti. Publikace pro rok
2022 obsahuje tfi cvicné testy po 25 tulohach, které jsou nasledné doplnény o feSeni
s podrobnym a srozumitelnym vykladem. Ke konci je dalSich 20 testovych uloh
Kk procviceni. V této knize je dostatek uloh k procviéeni, ale chybi tam vysvétleni teorie
nebo vytvoieny cviény test, ktery by si uchaze¢i mohli vyzkouset na ¢asovy limit, ktery

budou mit pifi samotné piijimaci zkouSce.

Dale bude hodnocena Piiprava na piijimaci zkousku na SS z roku 2009, kterou
vydalo nakladatelstvi Fragment a napsal Petr Husar. Samotny obsah je rozdélen
na tfi hlavni kapitoly — aritmetika, geometrie a slovni tlohy. Tato publikace miize slouZit
jako dopliikkové procvicovani uz k n&jaké publikaci, ktera se vice podoba piimo
prijimacim zkouskam. Ke kazdé podkapitole je kolem deseti cvicnych prikladd, kde
ke kazdému znich je uvedeno feSeni se struénym popisem postupu. Jednotlivé

podkapitoly jsou vhodné rozdé€leny.

Posledni knihou je Sbirka uloh matematika — pfiprava k pfijimacim zkouskam
na stiedni Skoly/procvi¢ovani uciva zakladni $koly. Tuto publikaci zpracoval Martin
Dytrych a v roce 2004 vydalo nakladatelstvi Fortuna. Tato sbirka byla vydana v dobé¢,
kdy pfijimaci zkousky na stfedni Skoly mély jinou podobu nez nyni. Autor z vlastni
prizkumu rozdé€lil u¢ivo na dvacet jedna kapitol podle typu uloh. U kazdé z téchto kapitol
je par ptikladd vyteSenych i s postupem a nasledné n¢kolik uloh na procviceni uz pouze
s vysledkem. Stejné jako piedchozi publikace, je tato vzhledem k tomu, kdy byla

vytvofena, spiSe jako doplitkova.
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3 Prakticka c¢ast

Kapitoly, na které je prakticka ¢ast rozd€lena, jsou tvofeny podle typu ptikladt
Vv pfijimacich testech od Cermatu. Na zéklad¢ prostudovani testii poslednich deseti let,
autorka rozd¢lila piiklady do jedenacti kapitol, podle typi ptikladd, které se v testech
opakovangé vyskytovaly.

Na zacatku kazdé kapitoly je teoreticky souhrn toho, co zak musi znat a ovladat
v dané kapitole, aby byl schopen ji zvladnout. Tato Cast je stézejni, protoze pokud zak

nebude znat teorii, nebude schopen vétsinu prikladd u prijimacich zkousek vyftesit.

Veskeré piiklady jsou vytvofené autorkou tak, aby korespondovaly s ptiklady
pravé v jednotnych ptijimacich zkouSkach, a tak byly adekvatni pfipravou na piijimaci
zkousky pro uchazece strednich Skol. Nékteré priklady maji takové zadani, aby zaky
motivovaly k pohybu nebo jim ptiblizily a propojily témata z jinych pfedméta. V kazdé

kapitole je vytvofeno minimalné 8 piikladu.

Obrazky, které jsou obsazené v praktické casti, jsou vytvofeny autorkou

v programech GeoGebra, Malovani a MS Excel.

Z hodnoceni jinych materidlti v ptedchozi kapitole a také kvuli neptiznivému
vlivu na psychiku zakt, se kterou se musi vétSina poprat, je u kazdého piikladu napsan
orienta¢ni ¢as, béhem kterého by zaci méli byt schopni ptiklad vytesit. Prave tato soucast
by jim méla 1épe se orientovat v ¢ase u piijimacich zkousek a zbyte¢né ,neztracet ¢as*
ulohami, kterym uchaze¢i nerozumi nebo je v dany okamzik neumi vyfeSit a vrati

se k nim ve zbyvajicim Case.

Cas u jednotlivych ptikladi autorka urcovala tak, ze svlij ¢as feSeni vynasobila

dvakrat az trikrat.
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1. Ciselné vyrazy a zlomKy

Co Zak musi znat k této kapitole
e Spravné pojmenovani operaci a ¢iselnych vyrazi
o SCitani: s¢itanec + scitanec = soucet
o odcitani: mensenec — mensitel = rozdil
o hasobeni: cinitel - ¢initel = soucin

o d¢leni: délenec : délitel = podil

e Potadi provadéni operaci a prace se zavorkami

o komutativnost — miizeme zménit poradi hodnot a nezménime tim vysledek
a+b=b+anebo a-b=b-a
- operace sc¢itani a nasobeni jsou komutativni
44+6=10tak¢ 6+4=10—10=10
3-6=18také6-3 =18 — 18 =18

- naopak od¢itani, déleni a umocnovani neni komutativni, tzn. nelze

libovoln¢€ ménit potadi operaci — zménil by se tim vysledek

9-4=5ae4-9=-5-5%-5

15:3=05,ale3:15=02—->5%0,2
52 = 25,ale 2° = 32 — 25 # 32

o asociativnost — sdruzovani ¢lent v libovolném potadi (s¢itanci a Ciniteld)
(a+b)+c=a+(b+0)
- asociativni je operace s¢itani a nasobeni

B+4)+7=3+(l+7)—>14=14

(6-2)-3=6-(2-3) >36=36

- naopak odc¢itani, déleni a umocnovani neni asociativni, tzn. nelze

libovoln¢ sdruzovat ¢leny

(9-3)—2%9-(3-2)—>4%8
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(8:4):2#8:(4:2)>1+4
(22)3 % 2(2°) _ 64 # 256
o distributivnost — roznasobeni kazdého ¢lenu souctu/rozdilu
a(b+xc)=a-bta-c
- zéavorka muze obsahovat libovolny pocet sCitancti/mensiteltl
2:(3+4+4+5)=2-34+2-44+2-5

3:9-2-3)=3-9-3-2-3-3

e Pocitani s celymi ¢isly — jsou Cisla, ktera tvoii mnozina pfirozenych ¢isel, ¢isel k nim
opaénych a nula (napf. —10; —2;0; 3; 15)
- absolutni hodnota — je vzdalenost obrazu Cisla na ¢iselné ose od nuly
- je to vzdy ¢islo nezaporné (tzn. ¢islo bude vétsi nebo rovno nule)

- znaci se dvéma svislymi zavorkami

- napi.:|—4|=4al4| =4

|—4] = 4 4] = 4

o scitani celych cisel
- soucet muze byt:
= kladné ¢islo — s¢itame dv¢ kladna cela ¢isla nebo jedno Cislo kladné
a druhé zaporné, ptiCemz zaporné Cislo musi byt v absolutni

hodnoté mensi nez ¢islo kladné
8+4=12
8+ (—4)=4

= ziporné Cislo — s¢itdme dvé zaporna Cisla nebo jedno ¢islo kladné
a druhé zaporné, ptiCemz zaporné Cislo musi byt v absolutni

hodnoté vétsi nez ¢islo kladné
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-8+ (—4) =-12
—-8+4=—-4
= nula — s¢itame kladné ¢islo a ¢islo k nému opacéné
8+(—8)=0

o odcitani celych cisel — vysledkem je rozdil

- pokud od¢itdme, znamena to, ze pfic¢itame Cislo opacné
6—-3=6+(-3)=3

- rozdil mize byt:
= kladné ¢islo — od vétsiho kladného ¢&isla odecéitdme mensi kladné

¢islo nebo od kladného ¢isla ode¢itame zaporné Cislo
6—-3=3
6—-(—3)=9

= zaporné Cislo — odecitame dve kladna cCisla, pficemz mensitel musi
byt vétsi nez mensenec nebo odecitame dveé zaporna Cisla, pticemz
menSitel musi mit Vv absolutni hodnot¢ mensi hodnotu nez

mensenec nebo odecitame kladné ¢islo od zaporného
3—6=-3
—-6—(-3)=-3
—-6—-3=-9

» nula — od¢itame ¢islo se stejnou hodnotou — bud’ odecitame dvé

stejna Cisla kladna, nebo dvé stejna Cisla zaporna
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o ndasobeni celych cisel — vysledkem je soucin
- pro nasobeni plati:

= soucin dvou kladnych cisel je ¢islo kladné
7-4 =28
= soucin dvou zépornych ¢isel je ¢islo kladné
—7-(—4) = 28
= soucin kladného a zaporného ¢isla je ¢islo zaporné
7-(—4)=-28
—-7-4=-28
= soucin nuly a celého ¢isla je nula
-7-0=0
0-4=0
- nasobeni je komutativni, asociativni a distributivni vzhledem
ke s¢itani/odcitani

o deéleni celych cisel — vysledkem je podil
- pro déleni plati:

= podil dvou kladnych Cisel je ¢islo kladné
15:3=5
= podil dvou zapornych ¢isel je Cislo kladné
—-15:(-3) =5
= podil kladného a zaporného ¢isla je €islo zaporné
15:(-3)=-5
—-15:3=-5

- nulou nelze délit — cokoliv nelze rozd¢lit na nula ¢asti — nemé smysl

- nulu mizeme d€lit pouze nenulovym celym cislem
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3:0 — nelze

0:3=0nebo0:(-3)=0

Pocitani se zlomky
o zdkladni tvar zlomku — zlomek je v zakladnim tvaru, jestlize Citatel
a jmenovatel jsou ¢isla nesoudé€lnd (= maji pravé jednoho spole¢ného délitele
ato Cislo 1)

48 . . TN . oo
= 5 — neni zakladni tvar zlomku, jelikoz Citatel a jmenovatel maji vice

neZ jednoho spole¢ného délitele (jsou ¢isla soudélna), a to ¢isla 2; 3; 4;
6;8; 12; 24
. % — je v zakladnim tvaru, jelikoz ¢isla 12 a 25 jsou nesoudélna — jejich

spole¢ny délitel je pouze ¢islo 1

o rozSirovani zlomkii — rozSifovat zlomek znamend nasobit Citatele

i jmenovatele zlomku stejnym c¢islem riiznym od nuly

2 24 8 i .
3= 32 = 1, rozsifenim zlomku se nezméni hodnota zlomku

o kraceni zlomkuii —kratit zlomek znamena vydélit ¢itatele 1 jmenovatele zlomku

stejnym ¢islem riznym od nuly
8 8:2 4 4:2 2 , , v
— =—=-=— == — zkracenim zlomku se nezméni hodnota
12 12:2 6 62 3

zlomku; zlomek mizeme kratit az na zakladni tvar

o slozeny zlomek — je zlomek, v jehoz Citateli nebo jmenovateli je zlomek

2
3 24 21 2 1
4 31 34 12 6
2 23 2 4_8_2
3714 13 3

4

2

3 24 25 15 5
43’5 34 32 6
5

e Poditani s mocninami a odmocninami
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MOCNINY ODMOCNINY

aT . aS — aT+S

Na- Vb = Vab

(ar)s:ar-s nﬁzng;biﬂ
b b

(V)" = Vam

(a-b)"=a"-b"

a” n
a:a’® = prie a > a#+0 /"{/a = "a
a\” a” np n
() =3 b=0 e = Ygm

- pozn. tabulka plati v ptipadech, kdy uvedené vyrazy maji smysl

- druhé (a kazda suda) mocnina kladného i zaporného ¢isla je vzdy kladné Eislo

a~=a-a
52=5-5=25
(-a)? = —a-(-a)

(=5)2 = —5 - (=5) = 25

- tieti (a kazda lich4d) mocnina kladného ¢isla je vzdy kladné ¢islo

- tieti (a kazda lichd) mocnina zaporného cisla je vzdy zaporné ¢islo

o geometricky vyznam druhé mocniny

= obsah Ctverce

S=a?
a=+vS
= povrch krychle
S=6"a?
a= 2
6
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= obsah kruhu

S=m-r?
S
r= |—
i

= Pythagorova véta — pro kazdy pravouhly trojuhelnik s pfeponou c

a odv€ésnami a a b plati:

c? =a?+b?
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Ciselné vyrazy a zlomky — piiklady k procviceni

1. Vypoctéte:

3.

a) 9+ 1: (V402 +30%—49) =
b) 12-(50—2-19)—150 =
) 44:04—-13-v/49-19=
d) (16-V16) : (VI6) =
e) 1,5:03—-025-0,4=

f) 10—1:0,05=

kazdy ptiklad max 1,5-2 minuty

Vypoctéte a vysledek zapiSte zlomkem v zakladnim tvaru:

a) 05-2+3=
2 4

Provedte:

25

kazdy ptiklad max 2 minuty

2
a) Kterézéisel%; (i) :0,16; ’% je nejmensi?

b) Kolikrat je soucet ¢isel 0,5 a§ veétsi nez jejich soucin?
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c) O kolik je mensi rozdil ¢isel 0,09 a 0,001 (v tomto poiadi) nez jejich soucet?
d) Vypocitejte pét Sestin z podilu Cisel 36 a 6.

o cour 3
e) Kolikrat jsou vétsi < nez 0,2.

f) O kolik jsou vétsi 2 nez 0,2.

kazda tloha kolem 1 minuty

Vypocitejte podil druhé mocniny cisla 9 a druhé odmocniny z ¢isla 9.

max 1 minutu

Zapiste mocninou Cisla 2 nasledujici vyraz:

26-8

max 1 minutu

Myslim si ¢islo. Pokud myslené Cislo tiikrat zvétsim, pak odectu ¢islo 12 a znovu
tiikrat zvétsim. Vysledné ¢islo pti¢tu samo k sobé a poté od né&j odectu cislo 16.
Nakonec dostanu soucet nejvétsiho dvouciferného lichého ¢isla a nejmensiho

trojciferného lichého Cisla.
a) Jaké si myslim ¢islo?

b) Kolikrat mensi je myslené ¢islo nez vysledek?

cela tloha max 2-3 minuty

Vypoctéte a vysledek zapiste zZlomkem v zakladnim tvaru.
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4,17
C) 93.239:
2°1
7 2 8 1
d) (E"E)Jr(E_E)_
0.2 1 -
9 3 3
(_3)2_2.1
e) 2 22=

kazdy ptiklad max 2-2,5 minuty

Z Humpolce vyjizdi autobus do Ceskych Bud&jovic se 14 cestujicimi (Fidie
nezapocitavame). Prvni zastavka je v Pelhfimové, kde vystoupi 8 lidi. Na zastavce
stoji 12 lidi a do autobusu nastoupi tietina z nich. V Jindfichové Hradci nastoupi
¢tvrtina z 32 lidi a nikdo nevystoupi. Cesta pokracuje do Tieboné, kde vystoupi
Sestina cestujicich. V Ttfeboni nastoupi nejvice cestujicich, a to 15. V cilové zastavce
bylo mezi vystupujicimi 60 % Zen, 30 % muzt a 10 % déti.

a) Kolik lidi dojelo do Ceskych Budg&jovic?

b) Kolik lidi se celkem svezlo autobusem za celou cestu?

¢) Kolik zen vystoupilo v Ceskych Budgjovicich?

d) Pro bystré hlavy — Ptes jaké kraje autobus jel?

cela uloha max 3 minuty

. Mgl jsem tabulku ¢okolady. Dv¢ tietiny z jedné tietiny ¢okolady jsem snédl. Zbylo
mi 21 kosticek ¢okolady.
a) Kolik kosti¢ek jsem snédl?

b) Kolik kosti¢ek ma cela ¢okolada?

€) Vyjadii zlomkem v zakladnim tvaru, jaké mnozstvi ¢okolady jsem snédl.

cela tloha max 2,5 minuty
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10. Eda s Klarou se rozhodli zcastnit vyzvy, kde kazdy Gcastnik musi za tyden ujit
pésky 100 km. Svoje skore si kazdy den zaznamenali do tabulky. Prvni dva zapisy

(pondéli + stieda a utery + patek) jsou dohromady za dané dva dny.

Eda Klara
5 < | vVzdalenost 25 km 21 km
T+ 8
i~ @ | Cas 5h 4 h 33 min
> ~ | vzdalenost 39 km 18 km
g+ g
- & | Cas 8h 33 min | 3h 45 min
é vzdalenost volno 7 km
>
8& éas — 1 h 17 min
g vzdalenost 26 km volno
o)
& das 4 h 55 min —
2 vzdalenost 15 km
&
z ¢as 3h
a) Povedlo se Edovi ujit za tyden 100 km? ANO NE

b) Kolik kilometrti usel Eda denné v priméru, pokud budeme zahrnovat i den

volna?

c) Kolik minut Klafe ve ¢tvrtek trvalo ujit 1 km?

d) Ktery vikendovy den byl Eda v priméru rychlejsi?

e) Kolik kilometrd v nedéli usla Klara, pokud jeji primérny pocet kilometri za den
je 8 km. (pozn. zahrnujeme i den volna)

f) Povedlo se Klafe ujit za tyden 100 km? ANO NE

g) Jak dlouho v nedéli Klara sla, pokud jeden kilometr §la v priméru 14 minut?
(pozn. pocet ujitych kilometr pouZzijte z predchozi otazky 8.e).

h) Kolik kilometrti usel Eda v pondé€li, pokud pocet kilometri v pond¢li a ve stiedu

je v poméru 2 : 3 (v tomto poradi) a za oba dny usel dohromady 25 km?

1) Kolik celkem ¢asu (hodin a minut) Edovi vyzva zabrala?
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11.

12.

13.

Vyzva! Zkuste pokorit a podporit Edu s Klarou a dejte si tydenni vyzvu! Ujdéte
za tyden alespon 70 km nebo 85 000 tisic krokui.

kazda tloha v priméru kolem 1 minuty

Na zavéreény test z matematiky se Jakub musi naudit 64 stranek poznamek. Ctvrtina
stranek jsou ptiklady se zlomky, 10 stranek jsou desetinna ¢isla, jedna osmina
prevadéni zlomki na desetinna Cisla a zbytek jsou mocniny a odmocniny.

Kolik stranek pozndmek tvoii mocniny a odmocniny?

a) 20 stranek
b) 25 stranek
c) 30 stranek
d) 35 stranek
e) 40 stranek

max 1,5-2 minuty

Na ¢iselné ose Si vyznacte tii Cisla: zaporné Cislo —110, ¢islo k a piesné ve stiedu
mezi témito dvéma Cisly Eislo 5.
a) Urcete cislo k.

b) Urcete, jaka je vzdalenost ¢isel —110 a 5.

kazd4 aloha max 0,5-1 minutu

V pondéli rozdal pan ucitel 6 jednicek, coz bylo o tfetinu méné neZ pocet jednicek

z ptedchozi hodiny. Vypocitejte, kolik jedni¢ek rozdal pan ucitel v obou dnech

dohromady.
a) 8

b) 9

c) 10

d) 15

e) 16

max 1 minuta
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14. Trojciferné Cislo obsahuje pouze liché ¢islice a zadna cislice se v Cisle neopakuje.

Kolik takovych ¢isel, ktera jsou vétsi nez 600, existuje?

a)
b)
c)
d)
e)

20
24
30
36

jiny pocet

29

max 1,5 minuty




Ciselné vyrazy a zlomky — vysledky

10.

11.

12.

13.

14.

a) 10; b) —6; ¢ 0; d)9; e 49 f —10

2
a) () b Skat ) 00002 d)5 e 3kat f) 004

a) 16; b) 12,5 krat

1 1, 5, 1,
a) —>; b)) -2 ¢ d5 e —100

a) 30; b) 41; c¢) 9; d) Kraj Vyso€ina a Jihocesky kraj
a) 6; b) 27; c)g

a) ano; b) 15 km; c) 11 min; d) v sobotu; e) 10 km;
g) 2hod 20 min;  h) 10km; i) 21 hod 28 min

c) 30 stranek
a) k=5; b) 115
d) 15

b) 24

30
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2. Vyrazy, mnohocleny

Co Zak musi znat k této kapitole

e Slovnicek:

o proménnd — pismeno, za které mizeme dosadit ¢islo
o koeficient — ¢islo v ¢lenu vyrazu (2a — 2 je koeficient, a je proménna)
o jednoclen — ¢islo, proménna, soucin ¢isel a proménnych (3; b; 4c)
o mnohoclen — soudet jednoclenti (a? + a + 2)
= {pravy mnohoclenti:

- souciny stejnych proménnych zapiSeme jako mocniny

(a-a=a?
- znaménko pro nasobeni (tecka ,, - “) miizeme vynechat
(2-a=2a)

= g¢itani a od¢itani mnohoclenii:
- seCteme/odecteme koeficienty ¢lent, které maji stejné proménné se

stejnymi mocninami

(a®+ b +a? = 2a% + b)

= nasobeni mnohodlenu:

- nasobeni mnohoclenu jednoclenem — jednoclenem vynasobime

vSechny ¢leny mnohoclenu
a-2a+b—-c)=2a*+ab—ac

- nasobeni mnohoclenu mnohoclenem — kazdy clen jednoho

mnohoclenu vynasobime s kazdym ¢lenem druhého mnohoclenu

(a+b)-(c+d)=ac+ad+ bc+bd

e Vzorce: nasobeni mnohoc¢lenli mizeme i pomoci vzorct, které urychli pocitani

o druha mocnina soudtu:

(a+b)2=(—a—b)>=(a+b) -(a+b)=a?+ 2ab + b?
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o druha mocnina rozdilu:

(a—b)>=(—a+b)2=(a—->b) (a—>b)=a*—2ab + b?

o soudin souétu a rozdilu:

(a+b)-(a—>b) =a?—-b?

e Vytykani je rozklad vyrazu (mnoho¢lenu) na soucin — tzn. ze vSech ¢lent se vytkne

spole¢ny délitel (spolecny prvek)

ac + abc + ad + abcd = a- (c + bc +d + bcd)

- VSechny c¢leny maji spolecného délitele a, délitele vytkneme pied zédvorku

aV zavorce jsou ¢leny bez daného délitele. Kontrolu vytykéani provedeme tak,

7e si1 zavorku roznasobime a.

e Podminky — u lomenych vyrazi ur¢ujeme podminky, za kterych ma vyraz smysl

je to z toho davodu, protoze nulou nelze délit (napt. 8 bonbonti nemtizeme
rozd¢lit na 0 hromadek — to nedava smysl)
zlomkova ¢ara nahrazuje déleni — tzn. podminky urcujeme pro jmenovatele
jmenovatele dame rovno 0 a hledame, pro jaka ¢isla je vyraz roven nule —
takovym ¢islim se vyraz nesmi rovnat, protoze by nemél smysl

1

——>x#0
X

—x-1#0->x%1

xXx—

oD dvé podminky — x # 0; x # 1
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Vyrazy, mnohocleny — priklady k procviceni

1. Zjednoduste tak, aby vysledny vyraz neobsahoval zavorky.

3)
b)
)
d)

€)

a)
b)
c)
d)

e)

a)
b)
c)
d)

e)

(x+2y)* = (x—2y)* =

Q+x) x—-1)+2-Bx—x)—x-(3-5) =

(3a +V25—16) - (3a —V32) =
(m+2m)-(m—-2m)—(m—-2m) =

(a+b)2—(a—b)-(a+b)=

Zjednoduste a vysledek upravte do tvaru soucinu.

(4p+2)?-2-(p—2)°=
x(x—1) = (x +1)% =
t2v-(1—a?) + (@*—1) =
—9b% — 6by? — y* =

9-(a—1)—(a—3)-(a+3) =

RozloZte na soucin.

6ab — 8b? =

9rs — 4tr — 9us + 4ut =
0,09v2 + 6v + 100 =
(x+1?+2(x+1)2%=

20— -1 -y)=

33
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kazdy ptiklad max 1,5-2 minuty

kazdy ptiklad max 1,5-2 minuty




4. Do ramecku doplite chybgjici ¢ast vyrazu pomoci vzorct (viz teorie K této kapitole).

6.

a) 9a’—|  |+16b?

b) 16p%+40pg+[ |

) [ J4+2xy+ 4y2

d) Gx+y)?2=9x2+y2+[ |

o) (| +ap)?=[_ [+24ab+[ |

kazdy ptiklad max 1,5-2 minuty

Rozhodnéte, zda jsou upravy vyrazl provedeny spravné (A) nebo nespravné (N).

(Pozn. tesite, zda se leva a prava strana rovnice rovnaji.)

a (6—3c)—3=3-(c—1)
b) 6-Bc—3)=3-(3—-c¢)
c) (-1)-(a—2b)=2b—a

d) (-3):-(a—b)=3a—-3b

> > > >

kazdy ptiklad max 1 minutu

Urcete podminky, za jakych maji dané vyrazy smysl.

8x—7
a) x2-25

b)§

c)

2-(8—x)

B
B

d)

|
[uN
=
+
[uy
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7. Urcete hodnotu vyrazu proy = —2.

2

yg(l—y)2+(1+y)=

8. Je dan vyraz:

X

(Zx—l 2x+1>
x+1 x—1

a) Upravte vyraz.
b) Urcete podminky vyrazu.

€) Vypocitejte hodnotu vyrazu pro x = —3.

35

‘x—1=

max 2 minuty

celé max 3,5 minuty




Vyrazy, mnohocleny — vysledky

. a) 8xy; b) x*24+7x—2; ¢)9a*-9; d) -3m?*+m; e) 2ab+ b?

.a) 2-(7p? +12p — 2); b) —1-(Bx+1); c) 1—a?® - (t?v-7) =
(1-a)-(1+a)-(t*v—=7); d)-1-Bb+y*)*=-1-Bb+y*) (3b+y?);
e) a-(9—a)

. a) 2b(3a—4b); b) (r—w)-(9s —4t); c¢) (0,3v+10)%; d) 3-(x + 1)
e) y-1D*=(-1-(y-1)

. a)  24ab; b)  25p?; c) ixz; d  6xy;
e) (3a+ 4b)? =9a? + 24ab + 16b?
. a N; b)A, ¢ A dN

. x#15 b)y+#0, c)x#8; d)x=*+1

11

La) ——; b)) x#+Lx#0; c¢)3

x+1’
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3. Délitelnost, nejmensi spolecny nasobek, nejvétsi spole¢ny

délitel

Co Zak musi znat k této kapitole

e Slovniéek

o

(@]

©)

o

prvocislo je ¢islo, které je délitelné pouze Cislem 1 a samo sebou

slozené Cislo je Cislo, které ma vice jak dva rizné délitele, lze ho rozlozit
na soucin prvocisel

soudélna ¢isla jsou ¢isla, ktera maji alespon dva spole¢né délitele

nesoudélna ¢isla maji pouze jednoho spole¢ného délitele a to ¢islo 1

e Znaky délitelnosti

(@]

o

o

délitelnost dvéma — ma-li ¢islo na misté jednotek Cislice 0, 2, 4, 6, 8 (je sud¢)
délitelnost tiemi — je-1i ciferny soucet ¢isla délitelny tifemi

délitelnost ¢tyfmi — je-li posledni dvoj¢isli ¢isla délitelné étyfmi

délitelnost péti — ma-li ¢islo na misté jednotek ¢islici 0 nebo 5

délitelnost Sesti — je-li Cislo soucasné délitelné dvéma a tfemi (tzn. ¢islo
je sudé a jeho ciferny soucet je délitelny tfemi)

délitelnost deviti — je-li ciferny soucet ¢isla délitelny deviti

délitelnost deseti — ma-li ¢islo na misté jednotek ¢islici 0

— pokud hledame ¢islo délitelné napt. 12 musi byt délitelné tfemi a Ctyfmi
zaroven, tzn. musi mit ciferny soucet délitelny tfemi a zdroven posledni

dvojc€isli musi byt délitelné Ctyfmi

e Spolecny nasobek — je takové Cislo, které¢ je nasobkem vSech cisel, u kterych

hledame spole¢ny nasobek

napf. spolecné nasobky Cisel 4; 6 a 8
4 — 4, 8; 12; 16; 20; 24; 28; 32; 36; 40; 44; 48; 52; ...; 68; 72; ...
6 — 6; 12; 18; 24; 30; 36; 42; 48; 54; 60; 66; 72; 78; ...
8 — 8; 16; 24; 32; 40; 48; 56; 64; 72; 80; 88; 96; 104; 112; 120; ...

— spolecné nasobky vsech tfi Cisel od nejmensiho jsou 24; 48; 72; ...
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e Nejmensi spoleény nasobek (NSN) je nejmensi ¢islo, které je nasobkem vsech Cisel,
u kterych hledame NSN
- nejmensi spolecny nasobek cisel 4; 6 a 8 je Cislo 24 — ze vSech spole¢nych
nasobkl je nejmensi
— TIP — Pokud hleddme NSN dvou c¢isel a ¢isla jsou nesoudélnd, tak NSN je
soucin téchto dvou cisel. Pokud jsou ¢isla soudélnd, existuje mensi spolecny

nasobek nez jejich soucin.

e Spolec¢ny délitel — je takové Cislo, které beze zbytku dé€li vSechna ¢isla, u kterych
hledame spolecného délitele
- napft. spolecni délitel¢ Cisel 12; 24 a 36
12 - 1; 2; 3; 4, 6; 12
24 —1;2;3,4,6;8; 12; 24
36 —1;2;3;4,6;9; 12; 18; 36
— spolecni délitelé, kteti déli vSechna tfi ¢isla, jsou 1; 2; 3;4; 6 a 12
o Nejveétsi spolecny délitel (NSD) — je nejvétsi cislo, které beze zbytku déli vSechna
¢isla, u kterych hledame NSD
- napf. nejveétsi spolecny délitel Cisel 12; 24 a 36 je Cislo 12 — ze vSech

spole¢nych délitelt je nejveétsi
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Délitelnost, nejmensi spolecny ndasobek, nejvétsi spolecny délitel — piiklady

k procviceni

1. Na misto jednotek dopliite Cislici tak, aby vysledné Ctyfciferné ¢islo bylo dé€litelné
619.
318

max 1,5 minuty

2. Vyfeste.
a) Urcete vSechny piirozené délitele Cisla 63.
b) Urcete vSechny piirozené délitele ¢isla 236.
C) Vypiste vSechny délitele ¢isla 132 mensi nez 20.
d) Rozlozte ¢islo 88 na soucin prvociniteld.
e) Rozlozte ¢islo 225 na soucin prvocinitelt.
f)  Urcete nejmensi spolecny nasobek Cisel 36 a 48.

g) Urcete nejvétsiho spoleéného délitele ¢isel 990 a 165.

kazda uloha max 1,5-2 minuty

3. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici tvrzeni pravdiva (A), ¢i nikoliv (N).

a) Pokud ¢islo 222 zvétsime o jeho tretinu, vysledek bude délitelny ¢tyimi.

A N

b) Lichych ¢isel, ktera jsou délitelna ¢tyimi, je méné nez suchych cCisel délitelnych
deseti. A N
c) Kazdé c¢islo délitelné deviti ma ciferny soucet délitelny tfemi. A N
d) Kazdé c¢islo délitelné patnacti je nasobek péti. A N

kazd4 aloha max 1-1,5 minutu
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4. Pani ucitelka dostala pro své prviidcky 87 tuzek, 145 malych sesitd a 116 velkych
sesitt. Poprosila zaky Sesté tiidy, aby ji to pomohli spravedlivé rozdélit tak, aby ji

zadné pomticky nezbyly. Kolik déti ma pani ucitelka v prvni tiide?

max 2-2,5 minuty

5. Cestovni kancelaf posila z Prahy na poznavaci zajezd do Norska cestujici ve 4, 6
a 10 dennich turnusech. S kazdym turnusem jezdi privodce. Jaky je nejblizsi termin,

kdy se v Praze sejdou vSichni tii privodci, pokud spole¢né odcestovali 4. ¢ervna?

a) Zakolik dni se vSichni tii spole¢né setkaji v Praze?
b) Kolikatého se setkaji?

kazda uloha max 2 minuty

6. Ucitel vytvarné vychovy rozdélil Zéky do skupin a kazdé dal velkoformatovy papir
o rozmérech 64 cm x 96 cm. Zadal jim, aby beze zbytku papir rozstiihali tak,
ze vSichni ¢leni skupiny budou mit stejné velky ¢tverec z papiru. Kolik zaka je

ve skuping?

a) 2
b) 6
c) 12
d) 24
e) 32

max 3 minuty

7. Predni kolo kolobézky ma obvod 35 c¢cm a zadni kolo 60 cm. V klidném stavu
kolobézky udélame na nejspodnéjSim misté znacky.
a) Kolik metri musi kolobézka urazit, aby se ob& znacky opét sesly na stejném
misté?
b) Kolikrat se oto¢i mensi kolo kolobézky, nez se znacky sejdou opét na stejném

misté?
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c) Kolikrat se otoci vétsi kolo kolob&zky, nez se znacky sejdou opét na stejném

misté?

max 2,5 minuty

Cast stény o rozmérech 60 cm x 108 cm bude oblozena malymi &tvercovymi

dlazdickami.

a) Kaolik celych dlazdicek bude zednik na obloZeni potiebovat, pokud délky stran
dlazdicek je ptirozené Cislo a hledame nejvétsi moznou dlazdicku? (pozn. zednik
nebude fezat zadnou dlazdicku a spary zanedbavame)

b) Jak dlouha je strana této dlazdicky?

kazda uloha max 2-2,5 minuty

vvvvv

ze tiidy, za jak dlouho se zase sejdou, pokud nejrychlejsi ubéhne 400 m za 60 sekund

a nejpomalejsi za 1 minutu 40 sekund.
a) Zajak dlouho se setkaji?
b) Kolik kol ub¢hne rychlejsi bézec, nez se setkaji?

c) Kolik kol ubéhne pomalejsi bézec, nez se setkaji?

kazda uloha max 2-2,5 minuty
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Délitelnost, nejmensi spoleny nasobek, nejvétsi spoleény délitel — vysledky

. Cislo 3186

. a) 1,379 21,63 b) 1,2 4,59 118,23; c¢) 1,2 3,46 11, 12;
d)y2-2-2-11; e 3-3-5-5; f) 144; g) 165;

.a A bA oA dA

. 29 z4ka

. a) za60dni; b) 3.srpna

. b)6

. a) 420cm=4,2m; b) 12x; ¢) Tx
. a) 45 dlazdicek; b) 12cm

. a) za300sekund =5 minut; b) 5kol; c¢) 3kola
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4. Pomér a méritko mapy

Co Zak musi znat k této kapitole

e Pomeér

je zpiisob porovnani dvou cisel nebo veli¢in stejného druhu podilem

pokud pomér obsahuje tii a vice ¢lentl, mluvime o postupném poméru

je dulezité poradi ¢lenti v poméru

zapisujeme —a : b = 2 : 5 (,, dva ku péti®)
- s pomérem miZzeme pracovat jako se zlomky (viz kapitola 1. Ciselné vyrazy

a zlomky) — tzn. mizeme ho rozsitovat, kratit nebo porovnavat

pomoci poméru mizeme zménit ¢islo (v daném poméru) — pokud ménime
¢islo v poméru a : b, znamena to, Ze ¢islo budeme nasobit zlomkem %
» pokud je prvni ¢len poméru mensi nez druhy ¢len poméru (a < b,
tj. % < 1) — zmenSujeme
» pokud je prvni ¢len poméru vétsi nez druhy ¢len poméru (a > b,
tj. % > 1) — zvétSujeme
- v daném poméru a : b mizeme Eislo také rozdélit
= zjistime si celkovy pocet dili poméru (a + b) — vypocitame, kolik
pfipada na jeden dil (dané ¢islo vydélime souctem a + b) — dopocitame
hodnoty jednotlivych dilii poméru (podil postupné vyndsobime ¢lenem
poméru a a poté b)
= napt.: ¢islo 20 rozdélime v poméru 2 : 3
— celkovy pocet dilt: 2+3=5
— jedendil: 20:5=4
— hodnoty ¢lent poméru: a=2-4=8; b=3-4=12
— kontrola:a+b=8+12=20

e Me¢fitko je pomér rozmérti na mapé nebo planu a skute¢nych rozmért.
- méfitko 1 : 100 000 znamend, Ze 1 cm naméfeny na mapé (planu) je
ve skute¢nosti dlouhy 100 000 cm =1 km
— pokud pocitame skutecnou vzdalenost — méfitko ndsobime vzdalenosti

na map¢
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— pokud pocitame vzdalenost na mapé — skute¢nou vzdalenost délime méritkem
(tzn. délime druhym ¢lenem poméru, coz je Udaj, ktery udava, kolik ma 1 cm
na mapé¢ ve skutecnosti centimetrli)

— pokud pocitime méfitko — davame do poméru vzdalenost na mapé
a vzdalenost ve skutecnosti (v tomto potadi) a kratime pomér, dokud prvni ¢len

pom¢éru neni 1
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Pomér a méritko mapy — priklady k procviceni

1. Dopliite chybéjici udaje do nasledujici tabulky:

Meéritko Zmenseny rozmér . .
, L, Skuteény rozmér
mapy/planu na mapé/planu
1:40 000 5cm
1:25000 750 m
2cm 10 km
8,5cm 85m

kazdy piiklad max 1-1,5 minuty

2. Velikosti vnitinich Ghll trojihelniku jsou v poméru 2 : 2 : 5.

a) Kolik stupinii méfi nejveétsi vnitini thel?

b) O jaky trojuhelnik (z hlediska délek stran) se jedna?

celé cviceni max 1,5-2 minuty

3. Pii hoding€ vareni jsou Zaci bézné rozdéleni do skupinek po ctyfech. Palacinky

pro 4 osoby piipravuji ze 2 vajec, 200 g hladké mouky a 400 ml mléka. Dnes bude

o dva ¢leny vice. Kolik surovin bude skupina potiebovat?

max 2 minuty

4. Na skolnim vyleté $li Zaci pochod podle turistické mapy s métitkem 1 : 50 000.
Na mapé z bodu A do bodu B byla ¢ara dlouhd 30 cm.

a) Jaka byla skute¢na vzdalenost bodi A a B?

b) Kolik cm by méla ¢ara na mape s méfitkem 1 : 60 000, pokud by skute¢na

vzdalenost byla stejna?
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. Rozd¢lte obnos 5 920 K¢ v poméru:

a 3:7
by 5:11
c) 4:7:9

kazda uloha max 1,5-2 minuty

. Vék sester Anicky, Bary a Cindy je v poméru 4 : 3 : 5 v daném potadi.

a) Ktera ze sester je nejmladsi?
b) Kolik let je Bafe, pokud Ani¢ce a Cind¢ je dohromady 27 let.

c) Bude za devét let pomér jejich rokd stejny, tzn. 4 : 3 : 5?

kazda uloha max 1,5-2 minuty

. Je dan obdélnik. Pomér stran obdélniku je 3 : 4.

a) Vypocitejte obsah obdélniku, pokud thlopficka je dlouha 10 cm.
b) Vypocitejte obvod obdélniku, je-li délka uhlopficky 20 cm.

kazda uloha max 1,5-2 minuty

Strany ¢tytthelniku jsou v poméru 2 : 2,5 : 3 : 3,5. Délka nejdelsi strany je 14 cm.

a) Urcete délku vsech Ctyf stran.

b) Vypocitejte obvod ¢tyithelniku.

cela tloha max 3 minuty

. Programator ovladd tyto programovaci jazyky: BASIC, LOGO, PASCAL,
FORTRAN a SHELL.

a) Vyjadiete postupnym pomérem pocet pismen téchto jazykd.
b) Vjakém poméru je pocet samohlasek a souhlasek v nazvech jednotlivych

jazyka?

kazda uloha max 1,5-2 minuty
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10. Ales sbiral 5 let karticky hokejisti. Celou svoji sbirku rozdé¢lil mezi Kubu, Honzu
a Martina. Karticky rozdélil tak, ze Kuba s Honzou dostali karticky v poméru 2 : 4

a Honza s Martinem v poméru 2 : 5. Kuba dostal 40 karticek.

a) Kolik karticek dostal Honza?
b) Kolik karti¢ek celkem Ale§ nasbiral?

kazda uloha max 2 minuty
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Pomér a méritko mapy — vysledky

10.

Meéritko Zmenéenz'z l‘Orzmér Skutetng rozmr
mapy/planu na mapé/planu

1:40 000 5cm 2 km

1:25000 3cm 750 m
1:500 000 2cm 10 km

1:1000 8,5cm 85m

a) 100°  b) rovnoramenny trojuhelnik
3 vejce, 300 g hladké mouky a 600 ml mléka
a) 15km; b) 25cm

a) 1776 K¢ a4 144 K¢ b) 1850 Ké a4 070 Ke;
a2 664 K¢

a) Bara; Db) 9let; c)ne,pomérbude7:6:8

a) 48cm?,  b) 56 cm

c) 1184 Kc¢a2072Ke¢

a) délky stran jsou 8 cm, 10 cm, 12cmal4cm; b) obvod je 44 cm

a) 5:4:6:7:5, b)2:3,1:1,1:2,2:5,1:4

a) 80 karticek; b) 320 karticek
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5. Rovnice a soustavy rovnic

Co Zak musi znat k této kapitole
e Linearni rovnice — hleddme takové ¢islo, pro které nastane rovnost levé i pravé
strany (tzn. hleddme koten rovnice)
o zapis linearni rovnice
ax+b=0
o ekvivalentni Gpravy rovnic = nezméni se pocet feSeni (kofentl) a samotného
feSeni (tzn. nezménime hodnotu rovnic) pokud:
= piecteme nebo odeCteme stejné Cislo (nebo mnohoclen) k obéma
stranam rovnice
= vydélime nebo vynasobime ob¢ strany rovnice stejnym nenulovym
Cislem
= vyménime strany rovnice
o fteSeni linearnich rovnic:
" npapt. x = — % — rovnice ma jedno feseni
* napt. 0y = 9 — rovnice nema zadné feseni (protoze 0 # 9)
* napi. 0z = 0 — rovnice ma nekonecné mnoho feseni (za neznamou
Z mizeme dosadit jakékoliv Cislo a leva strana rovnice vzdy vyjde 0,
stejné jako prava strana)
e Soustavy rovnic

o postup pfi feSeni soustavy dvou linedrnich rovnic o dvou nezndmych
ax+by=c

mx +ny=o0

= dvé metody feSeni soustavy dvou linedrnich rovnic — dosazovaci
a odecitaci

a) dosazovaci metoda — z jedné rovnice vyhodné vyjadiime jednu

neznamou, kterou nasledné¢ dosadime do druhé zrovnic, tim

budeme mit v jedné rovnici jednu neznamou, kterou vypocitame

a vysledek dosadime do vyjadiené rovnice — mame vypocitané

obé neznamé
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x+y=13 - x=13-y

3x+4y =44 x=13-5

3-(13—y) + 4y = 44

=
I
0o

39 — 3y + 4y = 44
y=5

b) odecitaci metoda — spociva vtom, Ze rovnice seCteme tak,
abychom jsme se zbavili jedné nezndmé — musime si rovnice
upravit — v obou rovnicich budou stejné hodnoty jedné neznamé
— rovnice od sebe odecteme tak, ze vzdy odecitame hodnoty
stejnych nezndmych — jedna neznamé se odecte (,,zmizi®)
a pocitdme rovnici s jednou nezndmou — dosadime vyhodné

do jedné rovnice ze zadani a dopocitdme druhou neznamou
x+y=13 /-3
3x+4y =44
3x +3y =39
3x +4y = 44
(Bx—3x)+ By —4y) =39 — 44
Ox—y=-5
y=35

x+5=13

=
I
o
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Rovnice a soustavy rovnic — piiklady k procviceni

1. Ze vzorci vyjadiete pozadovanou neznamou.

a)
b)
c)

d)

a)
b)
c)
d)
e)
f)

a)
b)
c)
d)

e)

N
v=-; t=?
t

Q=m-c-(t—ty); ty,=?

Uz _ It
—_— =, 12 =?
U I

Vyfeste linedrni rovnice.

5x+3=2x+9

9x—6-(x—1)=5-(x+2)—-3

4x + 7-2x = 5x + 6 - x

3-x-D+2-x+2)=3-(x+1)

kazdy ptiklad max 1,5 minuty

3x-G5x+6)-4-1-x) =2+9-(x +1)

34x+72+13x+14=56—-27x + 7,6 — 2,6x

2x+5=4x—-7

4x + 10 = 6Xx — 2

2x +10 = 4x + 17

XxX=2x—6

3x+5=5x—-7
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kazdy priklad max 1,5-2 minuty

Urcete, které z rovnic a) — e) maji stejny kofen jako rovnice 2x + 6 = 4x — 6.

cela uloha max 4 minuty




4. Vyfieste rovnice se zlomky.

a) 2x—-==%
2 3
py f-21=X_2
6 4 4 3
X 7
0 x-3=573

3 8 4 6 X

kazdy ptiklad max 2-2,5 minuty

5. Vyfeste rovnice se souciny dvojclentl.

Q) (x+1DP=0(Cx-1D(x+4)
b) (x+2)(x+9)+(x+1)(x+6)=2x+3)(x+8)

) (x+2)(x+3)+x(x+5) =x2x+7)

kazdy ptiklad max 4-4,5 minuty

6. Uvedte pocet feseni nasledujicich rovnic.
a) 9-(2x+5)=3-(6+6x)

b) 2y — 3x-5 — 5x—-3

4 4

25x+6 2
() ———(-D=c+=

[N

d) Z2=-3+2

e) 5:2x—1) -3 (x+1)=4-(x—6)+5-(x+2)

f) 5—-4-[3-2x—=1)—2-B3=40)]=7-(x+7)—4-(x+2)
)ﬂ 3x-8 x—4

s s At

kazdy ptiklad max 2-2,5 minuty

52



7. Reste soustavy rovnic pomoci dosazovaci metody.
a 4x+y=5
3x =5y =21

b) 17x — 5y =27

8x+2y =4
C) 5x3—2 5-2y — + y
S5x —4y+5
7Y
d) Zx;y _ x—;/+1

7(x—3y)+36 =7—-4(2y —9x) + 16y

kazdy ptiklad max 3-3,5 minuty

8. Reste soustavy rovnic pomoci séitaci metody.
a 7x—6y=9
5x+ 11y =37

b) %(y+’2—c)—§(x+2) =11

1 1
-2 4 ==-2 __
X y + 2 x+3<y 2)
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c)

d)

3x-2y __ 8x+5y
4 10

-1

x+6y_1 2x — 5y
3 5

x+3)y-1D=@-DE+6)
x+D@-3)=x-DE+1

. Reste soustavy rovnic.

a)

b)

d)

3x—6y=9
—4x + 8y = 12

0,6x+05y—21=0
72x —2,1y—09=0

3(x—7)—8(y +2) =36
4(x+9) — 6(y + 13) = 32

2x+1 _ 3y+2

T+X——7 + 2y
3x—1+ _5 7y + 2

s YTy

%+7=2(3y+x)

2x +5y
3 =

54

kazdy piiklad max 3-3,5 minuty

kazdy ptiklad max 3-3,5 minuty




Rovnice a soustavy rovnic — vysledky

— 5. _ |E. R _ Lt
=4 mc_ﬁ; 0 to=t-L; d) =1

2 b -3 o o L -3 f-1

. kofen rovnice je 6 — a) ano; b) ano; c¢) ne; d) ano;

.ab b0 ¢ -2

. a) @; Db) @ c)xeR;, d)jedno feseni — x = 6;
x=23; f)jednoteSeni >x=0; g) @

LA x=2,y=-3; b)x=1y=-2; ¢)x=1y=-1,;

. a)x:3’y:2; b)x:%,y:%; C)x:O,y:l;

. a) nemafteSeni; b) x=1,y=3;, ¢) x=11,y=-5;

e) x=—6,y=3
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e) ano

e) jedno feSeni —

dx=-3,y=4

d x=—-4y=-7

d x=7,y=4;



6. Slovni ulohy reSené rovnicemi

Co Zak musi znat k této kapitole
e Postup pfi feSeni slovnich tloh:
1. podle znéni zadani zvolime nezndmou (nebo dvé neznamé) a ostatni udaje
vyjadiime pomoci nezndmé/ych
2. sestavime rovnici nebo soustavu rovnic a vypocitame
3. pokud mame vice neznamych, dopoc¢itame chybéjici idaje
4. postup, jak se fesi soustava linearnich rovnic, je sepsan v piedchozi kapitole

5. Rovnice a soustavy rovnic
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Slovni ulohy FeSené rovnicemi — piiklady k procvic¢eni

Alex popsal tii pétiny svého seSitu v hodinach matematiky, dalSich 15 listt popsal
pii procvicovani piikladii. Zbyla mu pouze desetina prazdnych listi. Kolik listd ma

Alexuv sesit?

max 2-2,5 minuty

Jana si opakuje otazky ke zkouSce. Prvni den si zopakuje jednu $estinu otazek, druhy
den tiikrat vice otazek nez prvni den a zbyvajicich 18 otazek umyje tfeti den. Kolik

otazek si Jana opakuje?

max 2-2,5 minuty

Soucet ¢tyt po sobé jdoucich lichych ¢isel je 128. Uréi vechny ¢tyfi tato ¢isla.

max 2 minuty

Soucet péti po sob¢ jdoucich sudych ¢isel je 40. Ktera ¢isla to jsou?

max 2 minuty

Tomas kazdy den pieéte 7 stranek z knihy do ¢tenarského deniku. Pokud by kazdy
den piecetl o stranku vic, mé&l by ji ptectenou o tii dny dfive.
a) Kolik dni bude Tomas ¢ist knizku?

b) Kolik ma knizka stranek?

kazda uloha max 2 minuty

Matce je 32 let a jejimu synovi 8 let. Za kolik let bude matka ttikrat stars$i nez syn?

max 2 minuty
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7. Ve dvou nadobéach je nalita voda. Kdybychom pfelili z prvni do druhé 2 litry, bude
v obou stejné. Kdybychom vsak ptelili z druhé nadoby do prvni 4 litry, bude v prvni
¢tytikrat tolik vody jako v druhé. Kolik litrit vody je v kazdé nadob¢?

max 3 minuty

8. Vsichni zaci prvniho stupné zakladni Skoly a néktetfi zdci druhého stupné Sli
na divadelni pfedstaveni. Cena za jednoho zaka z prvniho stupné je 30 K¢, z druhého
stupné 40 K¢. Kolik zdku z prvniho a z druhého stupné se ptedstaveni zicastnilo,

jestlize bylo prodano 245 vstupenek a na vstupném se vybralo 7 950 K¢.

max 3 minuty

58



Slovni ilohy FeSené rovnicemi — vysledky

. 50

54 otazek

. 29;31;33;35

. 4:6;8;10; 12

. a) 24dni; b) 168 stranek
. za4droky
.V prvni nadobé¢ je 12 litrti a ve druhé 8 litra vody

. Z prvniho stupné¢ 185 zaki a z druhého 60 zakt
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7. Prevody jednotek, uhly

Co Zak musi znat k této kapitole
e Jednotky délky — zakladni jednotka délky je 1 m
o dalsi jednotky délky — mm, cm, dm, km
-1000 -10 -10 -10

mmmm
MMMM

1000 :10 10 10

e Jednotky obsahu (plochy) — zékladni jednotka obsahu je 1 m?
o dalsi jednotky obsahu - mm?, cm?,dm?, a (ar), ha (hektar), km?

-100  -100 -100 -100 -100 -100

mmmm /N/—\/
/\_/ UMMMM

2100 :100 :100 :100 : 100 : 100

e Jednotky objemu — zékladni jednotka objemu je 1 m3
o dalsi jednotky objemu - mm3, cm3, dm3, km?3

-1000 000000 -1 000 -1.000 -1.000
/\/ /\/ /\/ /N

mm

/\_//\_//\_//\/

: 1 000 000 000 1000 21000 1000
-100 /-10 -10 -10

NN N/ Yy
hl l dl cl ml

NN IR IR
100 :10 :10 :10

3

o 1ldm3®=11

o 1cm?®=1ml

e Jednotky hmotnosti — zékladni jednotka hmotnosti je 1 kg

o dalsi jednotky hmotnosti — t, q, dkg (dag), g, mg

.10 100 -100  -10 -1000
mm N NN
kg dkg g mg
MU &_/ N_/M
10 :100 :100 :10 :1000
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» Pokud prevddime z vétsi jednotky na mensi, tak ndsobime (zvétSujeme) —
posouvame desetinnou c¢arku doprava. Pokud jdeme opacnym smérem,

tzn. z mensi jednotky na vétsi, budeme délit a tim padem zmensovat — desetinnou

¢arku budeme posouvat doleva.

e Druhy uhll — rozliSujeme ostry, pravy, tupy a ptimy thel

0°<a<90°

>
g mensi  zuhld, ktery
d sviraji riznobé&zky
B =90°
'S pravy  uhel  sviraji
=
& pfimky, kterym fikdme
kolmice
90° <y < 180°
Sy N
E“ vétsi z ahla, ktery sviraji
Y ruznobézky
6 =180°
? piimy  uhel  sviraji
E rovnob¢€zné nebo totozné

-

ptimky
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e Dvojice thla

>7
2, o
= p a+ [ =180
2
=
q
jsou shodné, tzn. maji
=N
3 a stejnou velikost
(=]
E a = aq
B =P

Souhlasné
0
\

jsou shodné, tzn. maji
stejnou velikost

B=v
piimky p a g jsou
rovnobézné a piimka r
je raznobézka, ktera je

protina

Stridavé
o
-
o

jsou shodné, tzn. maji
stejnou velikost

y=96
piimky p a g jsou
rovnob&zné a piimka r
je ruznobézka, kterd je

protina

e Soucet vnitinich thla v kazdém trojuhelniku je 180°.

e Soucet vnitinich thla v kazdém c¢tytuhelniku je 360°.

e [°=60'
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Pievody jednotek, uhly — piiklady k procvi¢eni

1. Pieved’te na minuty:

a)
b)

20 =
5,50 =

2. Pieved’te na stupné a minuty:

a)
b)

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

82' =
240' =

Pteved’te na jednotky uvedené v zévorce:

7,25 m3 (dmd)

612m®  (hl)
66 cm® 0
2,5ml (cm?)
64 h (m?)

4,5dm + 35 mm = 45,35 cm
2m+21lcm=221cm

4 m? — 300 cm? = 397 dm?
8,7m3=87001

2 dm?®>2 000 ml
5m3=50hl

0,092 dm > 92 mm

33 000 cm? > 0,033 ha

63

d)

d)

f)

9)
h)

)

3°12' =
0,5° =

kazdy piiklad max 0,75 minuty

754' =
45' =

kazdy ptiklad max 0,75 minuty

217.dm?>  (m?)

5,2 m? (cm?)
8,4mm?  (cm?)
3 ha (m?)

0,22dm?  (cm?

kazdy pfevod max 0,5 minuty

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (A), ¢i nikoliv (N).

A N

> > > » > >
Z Z2 Z2 Z2 Z

A N

kazdy ptevod max 0,5-1 minuta




5. Doplnte do ramecku chybéjici udaj tak, aby platila rovnost.
a) 4dm’=1dm?+[  |cm?
b) [ ]-1,5h+20min=1h5min
c) 255a=[  |m?+05a
d 761-7dm*=[  Jem®
e) 056h=[  |min+[ s

kazdy ptiklad max 1-1,5 minuty

6. Vypocitejte.

a) Kolik gramu je pét osmin ze 4 kg.

b) Kolik procent ze 3 litri tvoii 1 500 cm3?
c) Kolik minut jsou tfi pétiny z jedné hodiny?
d) Kolikrat vétsi je 1,5 dm? nez 50 cm??

kazdy ptiklad max 1,5-2 minuty

7. Vypocitejte velikost tihlu .
a) 58°
b) 90°
c) 94°
d) 104° 132° a a-10°

e) 106°

max 1,5 minuty

8. Vypocitejte velikost uhlu a.

88°

36°

max 1,5 minuty
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9. Je dan trojihelnik ABC a thel a = 36°. Velikost zbyvajicich uhlt £ a y jsou v poméru

1 : 2. Jakou velikost ma nejvétsi vnitini tihel trojahelniku ABC?

a) 48°
b) 86°
c) 90°
d) 96°
e) 144°

max 1,5 minuty

10. Vnitini Ghly Etyfuhelniku jsou v poméru 1 : 2 : 3 : 4. Urcete jejich velikost.

max 1,5 minuty
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Prevody jednotek, tihly — vysledky

10.

a) 120’; b) 330; c¢) 192; d) 30’
a) 1°22'; b)) 4°0'; c¢) 12°34";  d)0°45’

a) 7250 dm?; b) 6120 hl; c) 0,066 I; d) 2,5cm?; e) 6,4 m?
f)2,17m?,  g) 52000cm? h) 0,084 cm? i) 30000 m?, j) 22cm?

AN, b)A oA dA N fHA g N hN
a) 300cm?, b) 0,5, «¢) 206m?% d) 600cm® €) 33min+36s
a) 25009; Db) 50%; c) 36 minut; d) 3x

c) 94°

o=52°

d) 96°

36°; 72°;, 108° a 144°
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8. Pythagorova véta, obsahy a obvody geometrickych utvaru

Co Zak musi znat k této kapitole
e Znéni Pythagorovy véty a jeji pouZiti:
o Obsah ctverce sestrojeného nad preponou pravouhlého trojihelnika se rovna
souctu obsahi ¢tverct sestrojenych nad jeho odvésnami.
- Poznamka: Pokud neni uvedeno jinak, oznaCujeme vzdy pravouhly
trojihelnik tak, ze pravy tihel je pii vrcholu C. Tudiz pfepona se nazyva

c a odvésny jsouaab.

a’ + b? = c?

e Vzorce pro vypocet obvodi a obsahil geometrickych utvarii

obvod obsah
., : a-v, b-v, c-v,
trojuhelnik o=a+b+c S = = =
2 2 2
pravouhly a-b
o=a+b+c S =—_——
trojuhelnik 2
étverec o=4-a S=a-a=a?
obdélnik o0=2-(a+b) S=a-b
kruh o=2m'r=m-d S=m-r?
rovnobéznik o=2-(a+b) S=a-vy,
lichobéznik a+c
' o=a+b+c+d S = v
se zakladnami aac 2
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Pythagorova véta, obsahy a obvody geometrickych utvari — piiklady k procviceni

1. Na obrazku je znazornén utvar (sedmithelnik) ve ctvereckované siti (rozméry

jednoho ¢tverecku jsou 1 cm x 1 cm).

a) Vypocitej délku strany DE.

b) Vypocitejte obvod tohoto obrazce.

€) Vypocitejte obsah tohoto obrazce.

d) Vypocitejte, kolik procent plochy znazornéného ¢erveného obdélniku zabira
sedmitihelnik. Zaokrouhlete na cela procenta.

e) Vypocitejte délku tsecky CE.

kazda aloha max 1,5-2 minuty

2. Kosoctverec mé obvod 36 cm. Ze stejného obvodu chceme vytvofit trojihelnik.

a) Jak dlouhé budou strany trojuhelniku, pokud jsou v poméru 3 : 4 : 5?

b) Je tento trojuhelnik pravothly nebo ostrothly?

cela iloha max 3,5 minuty
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3. Na obrazku je ¢tverec o délce strany 2 cm. Do ¢tverce jsou zaneseny dva pulkruhy.

Hodnotu &t uvazuje 3,14.

a) Vypocitejte obsah nevybarvené (bilé) ¢asti obrazce.

b) Vypocitejte obvod nevybarvené (bilé) ¢asti obrazce.

kazda uloha max 2 minuty

4. Do ¢tvereCkované sité (1 ¢tvereéek ma rozméry 1 cm x 1 cm) zakreslete alespon

2 rizné trojthelniky, které maji obsah:

a) 2cm?
b) 4cm?
c) 6cm?

kazda uloha max 2,5 minuty
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5. Na obrazku je domecek ,,jednim tahem*, ktery je slozeny ze ¢tverce ABCE o strané
délky 4 cm a z pravothlého rovnoramenného trojuhelniku CDE. Use¢ky BE a CD

jsou rovnobezné a délka usecek BS a CD je stejna.
D

A B
a) Urcete vzdalenost bodu S od usecky AB.
= Pro bystré hlavy — Uved'te alesponi dva zpusoby, jak lze dojit k vysledku.
b) Vypoctéte obsah pravouhlého trojuhelniku CDE.
€) Vypoctéte obsah celého obrazce ABCDE.
d) Zapiste, v jakém poméru je obsah trojiihelniku CDE a ¢tverce ABCE.
€) Pro bystré hlavy — Z jakych bodi musime zacit, abychom nakreslili domecek

jednim tahem?

kazda uloha max 1-1,5 minuty

6. Na obrazku jsou dva pravouhlé trojuhelniky, které se dotykaji v jednom bodé¢.

13 cm

5cm 5 om

3cm

A B

a) Spocitejte délku usecky AB.

b) V jakém poméru jsou obsahy vétsiho a mensiho trojuhelniku.

kazda uloha max 1,5-2 minuty
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7. V hodinach pracovnich ¢innosti si zaci budou do tfidy vyrabét tii police. Kazda
police bude 1,5 m dlouhd. Ke kazdé z nich musi vyrobit tii podstavce (viz obrazek).

Sikma &ast podstavee ma délku 50 cm a svisla 30 cm.

150 cm

30cm
50 cm

a) Jak hluboka bude police?

b) Kolik materialu spotfebuji na vSechny tii policky véetné podstavci.

kazda uloha max 1,5-2 minuty

8. Zaci si zkracuji cestu na autobusovou zastavku. Nejdou po cesté, ale piimo ze skoly

(bod S) na zastavku (bod Z).

80 m Z

-/

60 m

S

a) O kolik metrt si zkrati cestu?

b) Pro bystré hlavy: Kolik vtefin usetii, pokud jdou rychlosti 1,5 ?

kazda uloha max 1,5-2 minuty
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9.

10.

Na obréazku je dan tupothly rovnoramenny trojuhelnik s danymi délkami stran.

C
8 cm
o5cm
A 5cm B
a) Urcete, zda se jedna o osoveé soumérny utvar. A N

b) Vypocitejte délku vysky v,.
€) Vypocitejte obsah trojuhelniku.

kazda uloha max 1,5-2 minuty

Déti si na podzim vyrabi draka. V&di, ze obsah je 1 600 cm? a obsahy trojuhelnik®

ACD a ABC jsou v pomé&ru 3 : 5. D
a) Je drak osové soumérny utvar?
A N
b) Je drak stifedové soumérny utvar? A / c
A N 20cm |S
c) Jak dlouhé musi déti nafezat tycky (pozn. na
obrazku usecky AC a BD), pokud usecka AS je
dlouhd 20 cm.
B

cela uloha max 3 minuty
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11. Na obrazku jsou dva &tverce, které se prekryvaji (tmava &ast obrazku). Seda ¢ast

obrazku ma obsah 9 cm?.

e}

bo | 2
[N !

[0

a) Kolik méfi strana tmavého Ctverce?
b) Jaky obsah ma jeden ¢tverec o strané a?

c) Jaky je obsah celého rovinného obrazce?

kazda uloha max 1,5-2 minuty
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Pythagorova véta, obsahy a obvody geometrickych utvari — vysledky

=

a) 10cm; b) 36cm; ¢) 51cm?  d) 36%; €) 9cm
2. a) Scm, 12 cm, 13 cm; b)) pravouhly
3. a) 0,86cm?  b) 10,28 cm

4.
a) b) c)

AN >~ l

A

5. a) polovina délky strany BC nebo vypocitat vysku trojuhelniku ABS — 2 cm;
b) 4cm? ¢) 20cm?, d) 1:4; €) zbodu A nebo z bodu B

6. a) |AB|=16cm; b) 5:1

~

a) 40cm;  b) 23400 cm? = 234 dm?

8. a) 040m; b) 25 vtefin

©

a) ano; b) 4cm; ¢) 12cm?
10. a) ano; b) ne; ¢)|AC|=40cma|BD|=80cm

11. a) 3cm; b) 36cm?;,  c) 63 cm?
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9. Konstrukce geometrickych utvari, osova a stredova

soumeérnost

Co Zak musi znat k této kapitole
e Kruznice opsand trojuhelniku — stfed kruznice opsané lezi v pruseciku os stran
trojuhelniku (k tomu, abychom nasli stfed kruznice opsané, nam postaci narysovat
osy alespon dvou stran)
o 0sa strany (osa usecky) — pifimka (mnozina bodl), kterda ma od danych
krajnich bodu usecky stejnou vzdalenost
- kruznici opsanou ma kazdy trojuhelnik
- stied kruznice miuize lezet uvniti trojuhelniku (ostrothly trojuhelnik),
na pieponé trojuhelniku (pravouhly trojuhelnik) nebo vné trojiihelniku
(tupouhly trojuhelnik)
- vzdalenost pruseciku os stran od vrcholt trojuhelniku je polomér kruznice
opsané

l'o
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Obr.: Osa strany o (osa tsecky)
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Obr.: Kruznice opsana ostrothlému trojuhelniku

Obr.: Kruznice opsand pravouhlému trojuhelniku

.\
%

Obr.: Kruznice opsana v tupothlém trojuhelniku
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Kruznice vepsana trojuhelniku — stfed kruznice vepsané lezi v priseciku os thla
trojuhelniku (k tomu, abychom nasli stfed kruznice vepsané, nam postaci
narysovat osy alespon dvou uhlit)

o osa uhlu — pfimka (mnozina bodl), ktera ma od ramen uhlt Stejnou

vzdalenost (ramena uhlu jsou dvé riznobézky)

- kruznici vepsanou ma kazdy trojihelnik

- stied kruznice vepsané lezi vzdy uvnitt trojihelniku

- vzdalenost praseciku os uhlid od stran trojuhelniku je polomér kruznice

vepsané (vzdalenost je kolmice z priseciku na strany trojuhelniku)

Obr.: Osa thlu 0

Obr.: Kruznice opsand ostrouhlému trojuhelniku
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Obr.: Kruznice vepsana pravouhlému trojuhelniku

Obr.: Kruznice vepsana tupouhlému trojtihelniku

Thaletova kruznice — Thaletova véta tika, ze pokud stfed S kruznice opsané lezi
na pireponé AB trojuhelniku ABC a vrchol C lezi na kruznici k opsané tomuto
trojuhelniku, jedn4 se o pravouhly trojuhelnik — vSechny trojuhelniky, které jsou

sestrojeny nad primeérem kruznice, jsou praveé
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Obr.: Thaletova kruznice

Zakladni vlastnosti geometrickych utvari

* trojuhelnik

= Ctverec

rovnostranny — v§echny tfi strany stejné dlouhé, vSechny tii vnitini
uhly maji velikost 60°, je osové soumérny (tfi osy soumernosti)

rovnoramenny — dvé¢ strany stejné¢ dlouhé (ramena), Ghly naproti
ramenim jsou stejn¢ velké, je osové soumérny (jedna osa

soumérnosti — kolmice na zakladnu)

vSechny strany stejné dlouhé, vedlejsi strany jsou na sebe kolmé,
protéjsi strany jsou rovnobézné

uhlopticky Ctverce se navzajem puli a jsou na sebe kolmé

je osove soumérny — 4 osy soumérnosti (hlopticky a osy stran)

je sttedoveé soumérny — 1 stied soumérnosti (prasecik uhlopticek)

* obdélnik

wevr

protéjsi strany jsou rovnobézné a jsou stejné dlouhé, vedlejsi strany
jsou na sebe kolmé

uhlopficky obdélniku se navzdjem puli, ale nejsou na sebe kolmé
je osove soumérny — 2 osy soumernosti (osy stran)

v

je sttedové soumérny — 1 stied soumé&rnosti (prasecik uhlopticek)
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= kosodtverec

- vsSechny C¢tyfi strany jsou stejné dlouhé, protéjsi strany jsou
rovnobézné
- je osove soumérny — dvé osy soumernosti (thlopiicky)
- je stfedové soumérny — jeden stfed soumeérnosti (prisecik
uhlopfticek)
= kosodélnik
- proté¢jsi strany jsou stejné dlouhé a jsou rovnobézné, vedlejsi strany
nejsou na sebe kolmé
- neni osové soumérny, ale je stfedové soumérny (jeden stied
soumeérnosti — prasecik uhlopticek)
» lichobéznik
- obecny — zékladny jsou rovnob&zné
- rovnoramenny — ramena jsou stejn¢ dlouha a zakladny rovnobé&zné
/ ; \

- pravouhly — jedno z ramen svira se zékladnou pravy uhel, zakladny

jsou rovnob&zné
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Konstrukce geometrickych utvarii, osovd a stiedova soumérnost — piiklady

k procviceni

1. Jsou zadana slova: DIANA, IVA, EDA, HANA, SOS, NOS
a) Vypiste vSechna slova, ktera jsou slozena z osové soumérnych pismen.
b) Vypiste vSechna slova, ktera jsou slozena ze sttedové soumérnych pismen.
€) Vypiste vSechna slova, ktera jsou zaroven osoveé a stiedoveé soumérna.
d) Pro bystré hlavy — Vymyslete alespon dalsi dvé libovolna spisovna slova, ktera

jsou slozZena pouze z osove soumérnych pismen. (pozn. diakritiku zanedbavame)

kazda uloha max 2 minuty

2. Narysujte ¢tverec ABCD, jehoz thlopticka AC lezi na pfimce p.

p
C
A

max 4 minuty

81



3. Narysujte ctverec ABCD tak, aby strana CD lezela na ptimce ( a stfed ¢tverce byl
bod S.

max 4 minuty

4. Je vrchol rovnoramenného trojihelniku C a piimka p, na které lezi zdkladna
rovnoramenného trojihelniku ABC dlouhd 6 cm. Narysujte rovnoramenny

trojthelnik ABC.

max 4 minuty
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5. Na obrazku jsou znazornény dve rovnobézné usecky OP a CD.

D/

a) Narysujte kosoctverec ABCD tak, aby vrcholy A a B lezely na tsecce OP.

b) Kolik existuje feseni?

max 4 minuty

6. Vroviné lezi tfi vrcholy lichobézniku ABCD. O lichobézniku zname, ze zakladny
jsou rovnobézné (AB || CD) a délka uhlopficky AC je polovina délky zakladny AB
1
(IAC| = 214B]).

max 4 minuty
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7. V rovin¢ lezi kruznice K se stfedem v bod¢ S. Mimo kruznici lezi dva body A a B
a tvofi zakladnu rovnoramenného trojuhelniku. Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik

tak, aby zbyvajici vrchol C leZel na kruznici k. Uvedte vSechny feSeni.

max 4 minuty

8. Vroviné je dan trojuhelnik ABC. Sestrojte bod D tak, aby obrazec tvofil
rovnoramenny lichobéznik ABCD. Zakladny lichobézniku jsou strany AB a CD.

max 4 minuty
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Konstrukce geometrickych titvari, osova a stiredova soumérnost — vysledky

1. a) IVA EDA; D) SOS,NOS; «¢) #zadné; d) DECH, MECH, MED, OKO,
MAMA, TATA, HAM, ...
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b) 2 feSeni — kosoétverec ABCD a koso¢tverec A1B1CD
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Pozn.: Kruznice protne rovnobézku ve dvou bodech. Ovsem zadani vyhovuje pouze
bod D. Pokud bychom brali v potaz i druhy prisecik, tak nedostaneme lichobé&znik,

ale kosodélnik, coz nevyhovuje zadani.
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10. Objem a povrch téles

Co Zak musi znat k této kapitole

e Vzorce pro vypocet objemu a povrcht téles

povrch objem
hranol S = 28 ar Sp V=5,v
krychle S=6-a* V=a-a-a=a?
kvadr S=2-(ab+ ac + bc) V = abc
. A2
valec S=2nr-(r+v) V = nriv = il 4d
. 1
jehlan S=5,+Sy V=§-Sp-v
y ) 1
kuzel S=mnr®+mnrs V= §nr2v
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Objem a povrch téles — priklady k procviceni

1. Kostka se skladda z3 x 3 x 3 kostiéek o rozmérech 1 cm X 1 cm % 1 ecm. Pokud

z kostky odebereme kosticky ze ¢tyf vrcholi krychle, jak se zméni jeji povrch?

/ | |

a) zmensise o 12 cm?
b) zvétsise o 12 cm?
€) zmensise o 8 cm?
d) zvétsise o 8 cm?

e) nezméni se

max 1,5 minuty

2. 'V pracovnich ¢innostech zaci skladali papirové krabice ve tvaru krychle na darek pro
prviiacky. Na jednu krabici potfebuji 2 400 cm? papiru (ohyby na slepeni krabice se
nezapocitavaji).

a) Jak velky darek mtzou koupit? (pozn. pocitate objem krychle)
b) Kolik krabic udélaji zaci z 12 600 cm? papiru?
C) Ze cviceni b) zbyde zakim kus papiru. Budou schopni ze zbytku slozit mensi

krabici také ve tvaru krychle? Jak dlouhd by byla hrana této krychle?

kazda tloha max 2-2,5 minuty

3. Po hodiné matematiky Tonda uklizi kostky ve tvaru krychle do krabic. Hrana kostky
je dlouhé 8 cm. Kolik takovych kostek se vejde do krabice tvaru:

a) kvadru s rozméry 2 dm x 1,6 dm x 3,2 dm,
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b)
c)

krychle s rozméry 40 cm,

kvadru o rozmérech 0,4 m x 2,8 dm x 160 mm.

kazda tloha max 1,5-2 minuty

Pfi tornddu panu Novotnému vitr sebral stieSni krytinu. Jeho stfecha je ve tvaru

pravidelného ctytbokého jehlanu. Délka podstavné hrany je 8 metra a délka bo¢ni

hrany 5 metrii. Kolik m? nové stfesni krytiny bude muset nakoupit?

a)
b)
c)
d)
e)

24 m?
36 m?
42 m?
48 m?
56 m?

max 2,5 minuty

. Ve ¢tvereckoveé siti (1 ctverecek piedstavuje Ctverec o strané délky 1 cm % 1 cm) je

zakreslena sit’ kvadru.

a) Vypocitejte povrch kvadru.

b) Vypocitejte objem kvadru.

¢) O kolik cm by se musela zkratit nejdelsi hrana kvadru, aby objem byl 48 cm3?

kazda uloha max 1,5-2 minuty
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6. Do valce vysokého 10 dm, s primérem 5 dm a s obsahem podstavce 19,625 dm? je

vyfezan kvadr stejné vysky. Jeden rozmér podstavy kvadru jsou 3 dm.

5dm

3dm

Al
)
-
L
{1}
§!
L
'y
‘.f---------
’

-
.
~

a) Vypocitejte objem valce.

b) Vypocitejte tieti rozmér kvadru.
€) Vypocitejte povrch kvadru.

d) Vypocitejte objem kvadru.

e) O kolik je objem kvadru mensi nez objem valce?

kazda tloha max 1,5-2 minuty

. Zaci 9. roéniku maji ve t¥idé akvarko srybi¢kami. Rozméry dna akvéria jsou
6 dm x 3 dm a vyska je 40 cm. Pfi pofizeni do akvéria nalili 18 litrd vody.

(pozn. tloustku skla stén akvaria zanedbavame)

a) Vypocitejte objem celého akvaria.

b) Kolik procent objemu akvaria zaplnilo 18 litrG vody?

¢) Do jaké vysky v centimetrech sahala hladina, kdyz v akvariu bylo 18 | vody?

d) Do jaké vysky v centimetrech sahala hladina, kdyz v akvariu bylo 63 1 vody?

kazda uloha max 2-2,5 minuty
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8. Na obrazku je sit’ pravidelného trojbokého hranolu — podstavy tvofi rovnostranné

trojuhelniky a boc¢ni stény jsou tvaru ¢tverce.

G

a) Kbodu B najdéte vSechny dalsi body sité, které ve slozeném tvaru tvoii stejny
vrchol.

b) K bodu E najdéte vSechny dalsi body sité, které ve slozeném tvaru tvoii stejny
vrchol.

c) Kbodu I najdéte viechny dalsi body sité, které ve sloZzeném tvaru tvoii stejny
vrchol.

d) Spocitejte objem hranolu, je-li obsah trojuhelniku pfiblizné 3,5 cm? a obvod
ctverce 8 cm.

e) Pro bystré hlavy: Ktera z bod budou sama tvofit vrcholy hranolu?

kazda uloha max 1,5-2 minuty
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9. Do krychle s hranou délky 10 cm udélali truhlafi otvor skrz na skrz ve tvaru kvadru

se tvercovou podstavou. Ctvercova podstava ma poloviéni délku hrany nez krychle.

a) Vypocitejte objem vyiiznuté ¢asti krychle.
b) Vypocitejte povrch nove vzniklého télesa.
C) Zméni se povrch nového télesa, pokud se kvadr vyfizne v jiné ¢asti vnitiku

krychle?

kazda uloha max 2-2,5 minuty

10. Z jakych téles je postavena stavba na obrazku? Na obrazku je zndzornén ptidorys

(pohled shora) a narys (pohled zeptedu).

max 2 minuty
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Objem a povrch téles — vysledky

10.

e) nezméni se

a) 8000cm®=8dm? b) 5krabic; c¢) zbyde 600 cm?, ano, hrana mé&ii 10 cm
a) 20; b) 125; «¢) 35

d) 48 m?

a) 94cm? b) 60cm®;, c) olcm

a) 196,25dm3  b) 4dm; c¢) 94dm? d) 60dm? e) 0136,25dm?;

a) 72dm®=721; b) 25%; c¢) 1dm=10cm; d) 35cm

a) DH; b)G;, ¢ A d 7cm?> e C,FJ

a) 250cm®;  b) 750cm?;  ¢) neznéni

valec, hranol, jehlan
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11. Procenta, aritmeticky pramér, tabulky a grafy

Co Zak musi znat k této kapitole
e Procenta — vyjadiuji ¢ast celku — 1 procento (%) je jedna setina celku — jeden

celek je 100 %

o 1% =—=0,01

100
o Vypocet procentové ¢asti (¢), zakladu (z) a poctu procent (p)
= piechod ptes 1 % — zéklad vydélime 100, ¢imz zjistime, jak velkd ¢ast
zakladu odpovida 1 %, poté uz jen vynasobime poctem procent
» trojClenka
= Vvzorec

VA

“=To0'"

e Promile — 1 promile (%o) je jedna tisicina celku nebo jedna desetina procenta —
jeden celek je 1 000 %o

o 1%0=— = 0,001

1000

e Aritmeticky primér

soucet hodnot prvka

.t t. kl o v —
gritmeticiy primer pocCet vSech prvki
e Tabulky a grafy slouzi k ptehlednému zépisu a znazornéni veli¢in, které spolu
souvisi
- zakladni druhy grafii: sloupcovy, kruhovy nebo spojnicovy

- piiklad na po¢tu zndmek z matematiky

Znamka 1 2 3 4 5
Podet 10 8 5 3 1
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o sloupcovy graf — na 0se X jsou znazornény hodnoty zndmek, tzn. kazdy sloupec
predstavuje jednu znamku, na ose Y jsou znazornény pocty znamek — ¢im vyssi
sloupec, tim vic znamek v dané hodnoté (v nasem priklad€ je nejvyssi sloupec

u hodnoty znamky 1, protoZe jich je nejvétsi pocet)

Pocet znamek z matematiky
12

10

Pocet znamek
()]

1 2 3 4 5
Znamky

pocet znamek

o kruhovy graf — tento graf predstavuje jeden celek nebo také 100 %, poté se
prepocita, jak velkda kruhova vyse¢ bude znazornéna pro jednotlivé hodnoty

znamek — ¢im vétsi kruhova vysek, tim vétsi pocet zndmek

Pocet znamek z matematiky

10 3

m5
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o spojnicovy graf — veliiny jsou na ose X i 0se Y stejné jako u sloupcového grafu,
spojnicovy graf, se oproti sloupcovému, hodi spiSe na data, ktera jsou zavisla

na Case (napf. teplota nebo vyse tspor)

Pocet znamek z matematiky
12

10

Pocet znamek
(o)}

1 2 3 4 5
Znamky

= pocet znamek
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Procenta, aritmeticky priimér, tabulky a grafy — p¥iklady k procvic¢eni

. Vypocitejte.
a) 32%z275 c) 68 % ze 1425
b) 135 % ze 780 d) 0,6 % z 500

kazdy ptiklad max 1-1,5 minuty

. Vypocitejte, kolik procent je:

a) 652650 c) 3642260
b) 762304 d) 1092545

kazdy ptiklad max 1-1,5 minuty

. Vypocitejte ¢islo (zaklad), ze kterého:

a) 15%je75 c) 24%je 96
b) 12 % je 144 d) 35% je 385

kazdy ptiklad max 1-1,5 minuty

. V hodiné¢ chemie pfipravuji osmiprocentni vodni roztok modré skalice. Hmotnost

roztoku ma byt 70 g. Kolik gramli modré¢ skalice je potieba na ptipravu roztoku?

max 1,5-2 minuty

. Cislo 20 zvétsete 0 40 %. O kolik procent musime nové vzniklé &islo zmensit,

abychom dostali zpatky ¢islo 20? Vysledek zaokrouhlete na celé ¢islo.

a) 020%
b) 029%
c) 035%
d) 040%
e) 060%

max 2 minuty
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6. O kolik procent se zmensi obsah ¢tverce, pokud se jeho obvod zmensi o 30 %?

max 2 minuty

7. Nikola zaplatila za listek do kina 120 K¢&, coz déla 15 % jejiho mési¢niho kapesného.

9.

Kolik korun ¢ini Nikoly mési¢ni kapesné?

a) 600 K¢
b) 800 K¢
) 900 K¢
d) 1200Kg&
e) 1800K¢

max 2 minuty

/4 W /4 . /4 W 2 ~ r o . v r o W 14
Pétou vyucovaci hodinu chodi na obéd s zaki. Kolik procent zaku se 5. vyucovaci

hodinu uci?

Q) 20%
b) 30%
c) 40%
d) 60 %
e) 80%

max 2 minuty

Po karovcové kalamité zasadili dobrovolnici béhem jednoho dne 800 strom.

Cetnost sazeni jednotlivych druhi je uvedena v tabulce. Tabulku dopliite.

smrk

jedle

borovice

modrin

éetnost

40

relativni ¢etnost v %

60 %

2%

100

max 4 minuty




10. Kazdy ro¢nik na druhém stupni ma dvé tidy. V grafu jsou uvedeny pocty divek

a chlapct v jednotlivych tfidach.

18
16
1

[
o N b

Pocet Z2akud

O N B O 0

6.A 6.B 7.A 7.B 8.A 8.B 9.A 9.B

6. rocnik 7. rocnik 8. rocnik 9. rocnik
Tridy

H divky M chlapci

V 6.A je stejny pocet divek jako chlapcti v 7.B. A N
V 7.A je vice zakinez v 7.B. A N
V 9. ro¢niku je nejmensi pocet zakl ze vSech ro¢niki. A N

Vypocitejte, kolik procent chlapct navstévuje 6. ro¢nik.
Uved'te, kolik procent pfedstavuji chlapci z 8.B z celého 8. ro¢niku.
Urcete prumérny pocet zakl v kazdé tride.

Urcete prumérny pocet zaku t¥id 7. rocniku.

kazda tloha max 2 minuty
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11.

Pani ucitelka se ptala zaki, jak casto béhem tydne se aktivné hybou. V kruhovém
grafu jsou uvedeny vysledky v procentech. Ve sloupcovém grafu jsou zaznamenany

odpovédi zaka a jejich pocet.

10 %
20 %
30 %
40 %
14
?
12
10 9
8
?
6
4 3
2
0
nikdy jednou tydné dvakrat tydné vicekrat

a) Kolik zakd se pani ucitelka ptala?

b) Kolik zakt odpovédelo, Ze sportuji jednou tydné, pokud vime, Ze jich takto
odpovédelo nejvice?

¢) Kolik procent vSech dotazovanych zaku alespon jednou tydné sportuje?

Vyzva! Ve tride si se spoluzaky miiZete udélat podobny prizkum.

kazda uloha max 2 minuty
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12. V tabulce je zaznamenano, kolik lidi si v prodejné koupilo telefony s opera¢nim

systémem Android a iOS.

Pocet prodanych telefond

10

w

~

w

ra

[

Po Ut 5t ¢t Pa S0 Ne

Dny v tydnu

® Android mi0S

Kolik telefont se prodali prvni dva dny?

Jaky je denni primérny pocet telefonli s Androidem prodanych béhem tydne?
Kolik telefont s iOS se prodalo v nedéli, pokud se béhem tydne v praméru kazdy
den prodaly 4 telefony s iOS.

Ve kterych dnech se prodalo vice telefoni s opera¢ni paméti i0S nez Androidem?

Kolik telefontl se prodalo béhem soboty a ned¢le?

kazda uloha max 2 minuty
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Procenta, aritmeticky priamér, tabulky a grafy - vysledky

1. a) 88; b) 1053; «c¢) 969; d) 3

2. a) 10%; b) 25%; c) 140%; d) 20 %

3. a) 500; b) 1200; c) 400; d) 1100

4. 569

5. b) 029 %

6. 051%

7. b) 800 K&

8. d) 60 %

% smrk jedle | borovice | mod¥in
cetnost 480 40 264 16
relativni ¢etnost v % 60 % 5% 33% 2%

10. a) ano; b) ne; «c¢) ano; d) 25%; e) 28%; f) 24; ) 23

11. a) 30; b) 12; c¢) 80%

12. a) 16; b) 5; «¢) 3;

d) utery a patek;
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4 Z.avér

Tato prace byla napsana predevsim pro uchazece, kteti se chtéji hlésit na stfedni
Skolu a musi tak slozit jednotnou pfijimaci zkousku z matematiky. Prace ovSem neni
pouze pro zaky, ale svoje misto si najde 1 u ucitelit matematiky, ktefi si jednotlivé ptiklady

mohou z prace vytahnout a pouzit ve vyuce matematiky naptiklad i v 6. ro¢niku.

Na trhu je v dnes$ni dobé spoustu materiall, které uchaze¢im pomohou v cesté
zdarné slozit ptijimaci zkousku. At uz si sami zkousi procvicovat nebo pomoci videa jim
problematiku n¢kdo vysvétli. V kazdém takovém materidlu je n¢kolik tloh k procviceni
uciva podobné takovym, které se objevuji v piijimacim testu. Ve vSech autorkou
prostudovanych materidlech je k uloham také kli¢ s feSenim uloh. Pouze v nékterych

z materialt je k tiloham i komentovany postup feSeni tloh.

Soucasti této prace neni komentovany postup feSeni, nebot’ vzdy na zacatku
kazdého tematického celku je popis teorie, ktery zaklim pomize pochopit postupy feseni

prikladii a aloh.

Cilem prace bylo vypracovat pracovni seSit nebo lze fici i sbirku uloh pro
uchazece, ktefi budou skladat pfijimaci zkousku z matematiky na sttedni Skolu. Jak jiz
bylo feceno, na trhu je nepieberné mnozstvi takovych materiali, ale v z&dném neni
uvedeno, kolik Casu by se mél uchazec orientacné zabyvat riiznymi typy tloh, aby byl
schopny v ¢asovém limitu vyfesit vSechny ulohy. Toto autorka zatadila do této prace
vV domnéni, Ze to uchazecim pomiiZze se Iépe orientovat v casovém limitu a zbytecné

neztracet ¢as nad ulohami, které nedovedou vyfesit.
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