JIHO CESKA UNIVERZITAV CESKYCH
BUDEJOVICICH

Zemedélska fakulta

Katedra Zemdglske techniky a sluzeb

Studijni program: Zeguélstvi

Studijni obor: Zerddélska technika, obchod, servis a sluzby

BAKALA RSKA PRACE

M¢éreni a porovnani dopravnich charakteristik trakuoe

srovnatelnych provoznich podminkach

Vedouci bakalé&ské prace Autor prace
Ing. Antonin Dolan Zbyk Vanék

2010



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bak#gkou praci na téma ,leni a porovnani
dopravnich charakteristik trakfor ve srovnatelnych provoznich
podminkach” vypracoval na zakkadvlastnich zji&ni a material

uvedenych v seznamu literatury.

V Ceskych Budjovicich 15. 4. 2010

Zbyik Varsk



Podékovani
Restoze je tato absolventska prace ve svém shrilath gednoho

¢lovéka, nebylo ji mozné zpracovat bez Siroké podpotgida osob, které
svoji radou pomabhali k jejimu &nému dokogeni.

Chel bych tedy touto cestou pékbvat vSem, kt# svymi radami a
poskytnutim cennych podklad material prispéli k vypracovani této
bakal&ské prace a se kterymi jsenglntu ¢est na této praci spolupracovat.
A to predevSim vedoucimu bak&t&é prace panu Ing. Antoninu Dolanovi,
spole&nosti Daihel Agro a.s., konkréthpanu Ing. Vlastimilovi Dahelkovi

a panu Ing. Pavlovi Spinovi.



Lo UVOA e e e 7
2. Y L TR 1= £ I 8
2.0, TrAKEO Y ottt e e e e 8

2.1.1.  Vyvoj vyroby traktar a jejich pouziti v zegdélstvi ................ 8

2.1.2.  Mobilni energeticky pragidek - traktor...............cccceeevvvnnn. 10

2.1.3.  Univerzalni traktor. ... ...ooieein i e e 10
2.1.4.  VoIba traktorU........ cooeiiniiiie e e 12

2.1.5.  Zdroje pohonu mobilnich energetickych ped#. ................. 13
3. (@] I o] = Lo = 14
4. Material a metodika ..........coooviie i, 15
4.1, PouzZity material ..........coooiriiii i 15
4.1.1.  Mefené traktory vykonovéady 135 - 236 KW..............eeneee 16
4.1.1.1. Traktor John Deere 7810 AutoQuad............... «ceeeee. 16
4.1.1.2. Traktor John Deere 7530 AutoQuad Ecoschift.......... 17
4.1.1.3. Traktor John Deere 7730 AutoQuad Ecoschift......... 18
4.1.1.4. Traktor John Deere 8430 AutoPower .......cc....c..... 19
4.1.1.5. Traktor JCB Fastrac 3220.........cccoevveiiiiiinn s meneee 20

41.1.6. Nakladni automobil Scania R 420rivgs Schwarzmuller. 21
41.1.7. Naws Annaburger 22.79.........coivmmveieieiiene e 22

4.1.2. Mefené traktory vykonovéady 51 — 79 KW.........coovvvvieininnns 23
4.1.2.1. Traktor John Deere 5090 R AutoQuad .................. 23
4.1.2.2. Traktor New Holland T 5060 Shuttle Commmaha........ 24
4.1.2.3. Traktor John Deere 5820 PowerQuad Plus............ 25
4.1.2.4. Traktor Zetor Proxima 95..........coovviiiviiiie e 26
4.1.2.5. Traktor John Deere 5100 R AutoQuad Plus............ 27
4.1.2.6. Traktor Zetor 6340........cccoeveiiiiiiiiiiiiiiie e 28



5. VYSIEAKY ..o 35
5.1. Vysledky néfeni traktorovych souprav p¥i jizdé po okruhu.......... 35
5.1.1. Hodnoceni param&tsouprav v jednotlivych Usecich.....
5.1.1.1. Nansiené vysledky Useku 3...........ccoiiiiiiiiiin i e, 39
5.1.1.2. Nansiené vysledky Useku 4.............cooociiiiiiiinnnns 39
5.1.1.3. Nanirené vysledky Useku 5...........cccoviiiiiiiiiinnn. 39
5.1.1.4. Nanirené vysledky useku 6................cceeevveieen . 39
5.1.1.5. Nansiené vysledky Useku 7..........coooiiii i, 39
5.1.1.6. Nansiené vysledky Useku 8...........cccoovveiiiiiniinnns 40
5.1.1.7. Narnirené vysledky Useku 9..........c.ocoiiiiiiiiinne, 40
5.1.1.8. Nanirené vysledky useku 10................cceeevevvevneen 40
5.2. Hodnoceni energetické nakmosti traktorovych souprav............... 41
5.3. Hodnoceni vykonnosti traktorovych souprav..............cccoevveunnee. 43
6. 4 \Y < SR 46
Seznam pouzitych symb@l ................ccooeiiiiiiiiiinnnn, 47

Seznam pouzité literatury ..........cooevvviiiiimnneciiieensn, 49



1. Uvod

Podivame li se dnes na pole a louky, uz néspatzapazené pluhy za voly a
korg, ale uvidime nejmodeéjsi zentdélské stroje.

Zlom v zengdélské technice nastal v 19. stoleti, v této &dlele zdaly vyralet
dokonalejSi a vSestra§j8i stroje, které vSak byli ifps vysplejSi techniku &Zké a
neobratné. Naskytala se tedy otazka jakyrisapem se tato technikaéka pohybovat
po poli? Odpowd se nachazela nedaleko od sidla tehdy nejvyz&&mo vyrobce
némeckych zerédélskych strofi Lanz v Mannheimu. Zde dostal Carl Beenz napad
vyieSit pohon k&aru gidanim spalovaciho motoru. Vynalezl automobil. \igaabyl
do oblasti zergdéIskych strofi prenesen nejprve v Americeigfmé prvnim vyrobcem
funkéniho traktoru se stal Johnn Froelich. Jeho podaibazdiji spojil s firmou John

Deere.

viv s

bude mit k dispozici spolehlivy, snadno ovladatednyepilis tézky tah&. A tim je bez
pochyby dneSni mobilni energeticky ptestek - traktor.

Ve své praci jsem se&roval uzitnym vlastnostem traktoru v dopfav



2. Literarni reSerse
2.1. Traktory

2.1.1. Vyvoj vyroby traktori a jejich pouziti v zeng€délstvi

NejpouzivagjSim a typickym mechanizaim prostedkem v zergdéIstvi je

traktor, ktery slouZzi jako zdroj energie pri@paznou ¥tSinu zemnddélskych praci.

Celkow je mozno konstatovat, Ze pokrok v zelistvi je Uzce spojen
s vynalezy, vyvojem a roz&him stroji a n&adi. O prvnim stupni vyvoje v zeiklstvi
je mozno mluvit teprve od té doby, kdy se 2déhec nadil pouzivat domacich ziat
k tahu straj hlavre pro obdélavani mdy. V minulém stoleti byl dosazen dalSi
vyznamny pokrok vynalezem i velkym roi&iim kovového pluhu a dalSich

zenedélskych strofi (seci stroj, pléky, Zaci stroj, Zentourové a motorové nié).

Velkym zasahem do zewIské vyroby byla nahrada tahové sily domacich
zvirat silou parnich str@jelektrickych a spalovacich motorSpojeni mechanické sily
motoru se zekdélskymi stroji znamena dalSi vyvoj v zédglstvi. Nahrazeni zivé sily
silou motorovou se dosahlo vyznamu vtom, Ze pdatstanizuje vynéru ploch,

vénovanych dive vyrok& krmiv pro tazny dobytek.

Vyvoj vyroby traktofi je piimo vazan na vyvoj motar Z hlediska dnesniho
stavu nas zajima hlaynvyvoj motoi spalovacich. Historie vlastnich spalovacich
motori spada do roku 1878.r& timto rokem se da hatib pouze o pokusech a
naznacich motoru i kdyzekteré vynalezy v tomto oboru gy velky vyznam. Je to
nagiklad myslenka vyuziti tepelné energie jiz davn@meho selného prachu jako
zdroje uziténé prace — 1678 (vybusniny vSak odpovidaji spideipa pouzivanym
v motorech raketovych), dale pohon¢dbého kola turbiny proudem spalin plynu a
vzduchu — 1791, spalovani par terpentinového dej&Seneého se vzduchem — 1794,

motor na svitiplyn — 1860.

Az v roce 1878 fedvadi konstruktér August Mikulas Otto z Kolina righem
¢tyifdoby vodou chlazeny motor {podné na svitiplyn), ktery il vykon 4 k @i 170



ot/min. M¢l normalni klikovy mechanismus a jedfmany pist, ktery #astal do dnes

typickym znakem fevazne ¥tsiny pistovych spalovacich motor

Objeveni vydatnych zdrbjzemniho oleje — ropy — kolem roku 1850 poskytlo
dostatek dobrych a téz levnych kapalnych palivdrtygh pro spalovaci motory. Tim se
urychlil vyvoj a rozsiilo se pouziti motar nejdiive na lehké frakce ropy (hla&benzin

v W

), pozdji i na ©€ZSi (nap. nafta).

V roce 1884 postavil Gottlieb Daimler whiecku rychlobzny (800 ot/min)
benzinovy motor s @enim pro vozidla. Uvedeny motor pracovaklem ctyrdobym.
Dvoudoby motor se zZ#na objevovat v roce 1879 (angin Clark — dvoudoby motor
s ventily). Bez ventilovy dvoudoby motor gepoustcimi a vyfukovymi kandly ve

sténé pracovniho valce a ovladané pistem se objevuyerage 1890 (angian Day).

V letech 1893 — 1897 dochazi k vypracovani motea £Z5i kapalna paliva.
Konstruktér Rudolf Diesel sestrojil (1897) motor dpbny zakladnim principem

dnesSnim naftovym motéom.

Historie spalovacich motbrje velmi bohata, avSak relati&nkratkd. Saha
v podstat do roku 1880 — 1890. Vyvoj trakiibje Uzce spjat s vyvojem spalovacich
motori, které nejdive pronikaly do usek silnicnich motorovych vozidel (osobni
vozidla, motocykly, nakladni automobily). Pelba energetického zdroje v z&ddiske
vyrok¢ jako zakladniho prosgdku se projevila jiz v 18. stoleti. K vyvoji trakd
dochézi vSak poz{l - v letech 1880 — 1900.

Zasluhou vynalezu pasového pojezdoveho mechaniéb®30 — Dimitrij
Zagrjazski — Rusko) mohl byt postaven traktor verd@66, ktery rl parni motor a
pasovy podvozek. DalSi vyvoj ukazuje konstruktdr. Mamin, ktery v roce 1910
sestrojil traktor se spalovacim motorem a orgaeizgriovou vyrobuéthto traktot

v roce 1913. Traktory jsou kolové a maji spalovaotor benzinovy.



Celkovy stav ve vyvoji a vyrabtraktofi do roku 1920 je mozZno pokladat za
prvopaiatky. VEtSi rozvoj zédina az v obdobich jednak po 1&gweé valce a hlavhpo
2. s\wtové valce. (Suchy, V., 1968)

2.1.2. Mobilni energeticky prostedek - traktor

Zemedlstvi pati k vyznamnym spéebiteiim energie, na niz se vyrazn
podileji operace v rostlinné vyrébDuleZitou sloZzkou v mechanizaci zéddlstvi tvori
traktory, které v soupravse zemdélskymi stroji zabezpaiji jednotlivé agrotechnické
operace rostlinné vyroby a také maji svoje opod&tét misto v dopray Poteba
shiZovat spdtbu energie, zejména motorové nafty, se budéStigh letech projevovat
stéle vyrazyji. Traktory svym technickym vybavenim, elektrohgdlickym ovladanim
dileich funikénich uzh prinesly nejen vysoky komfort, ale Eélnost spojenou s realnou

moznosti snizit nadklady na spebu nafty.

Pozadavky na vykonnostigsnost, spolehlivost a stupautomatizace traktor
se soustawh zvySuji. Splgni téchto pozadavk predpoklada zasadni z2mu
v konstrukci, ktera s sebouipasi zava#hi softwarovehaizeni jednotlivych systéin
traktori. Pouzivani novych konstréikich uzti pro ovladani jednotlivych furgkich
skupin trakto@ je na stalém vzestupu. Technika ve spojeni srelekbu klade vySSi
naroky na odbornost pracoviik<tai traktory obsluhuji, organizuji a zabezpg jejich
provoz. (Bauer, F., 2006)

2.1.3. Univerzalni traktor

Traktor je tazny stroj deny zmisobem své stavbyi@devsim k taZzeni, sunuti,
neseni a pohonuiznych stroj v zengdélstvi a lesnim hospo#gtvi a k vykonavani
jinych praci, zejména tahovou silou, hap dopra¥, ve stavebnictvi apod. i k tazeni
piivésa.Pod pojmem univerzalni traktor rozumime traktderk sphuje vSechny hlavni
oblasti tzn. je vhodny jak pro veSkeré zekiské prace, tak i pro dopravu. Z tohoto
pohledu je pakieba se divat i na jeho konstrukciét¥inou jde o klasické provedeni

traktoru 4K2 s pohonem zadni napravy.
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Z hlediska vykonu motoru musi byt vybaven tak, alglyschopen spojovani do
souprav s veSkerym, kmu ugenym néadim, a to i nasazeni na¢kkych pidach.
Prevody musi byt usgédany tak, aby traktor mohl jezdit jako dopravié zarove

piitom zajistil veSkeré rozsahy rychlosti praci se zerdélskymi stroji.

Pro dopravu musi byt vybaven odpovidajicim brzdovyystémem, &etrg
brzdového systému protipés, gipojovaciho z#izeni pro pivésy a odpovidajicim
oswtlenim. Pro polni prace byva vybaveniippjovacim zé&zenim, ¥tSinou
hydraulicky ovladanymitbodovym nebo dvoubodovym systémemizymi druhy
regulace, fipojnymi body pro né&adi na boku a nar@dnic¢asti traktoru. Pro zvySeni
priajezdnosti je vybaven zékem diferencialu. U vSech trakfoje zajiS€éna moznost
dotizit jak zadni, tak ii@dni napravu. Pro pracif@dcich vzrostlych kultur musi mit
moznost zminit rozchod pednich i zadnich kol, a to duplynule, nebo stufpvité
v fadé, kde musi byt zastoupeny migzikové vzdalenosti zemklskych kultur nebo
jejich nasobky.

U souasre vyrakenych univerzalnich traktér se @zr¢ setkavame sadou
dalSich hydraulickych mechanigmuréenych pro uleteni pracefidic¢e, jako jsou
hydraulické posilovée fizeni, hydraulické ovladani spojky, apod. Pro pr&ei
zenedélskymi stroji se tyto traktory vybavuji tzv. §8im okruhem hydrauliky, ktery
umoziuje propojit spdaebic tlaku na zerddélském stroji se zdrojem tlaku

(hydrogeneratorem) uviiitraktoru.

Tento strdny vycet pozadavik na univerzalni traktor jiz davdehled o tom, Ze
konstrukce takového univerzalniho energetickéhstedku nenize sphovat vSechny
kladené pozadavky na 100 %, ale konstrukt&mppaci musi volit takovou cestu, aby
splnil vS8echny poZadavky co mozno nejlépe.

Vysledkem je tedy vyrobek, univerzaélpouzitelny, ktery vSak neiie vSechny

prace dlat s maximalni vykonnosti. Cenbje naopak drazsi nez jedri@lovy traktor,
ktery se vyuziva jen pro titou, specifickou praci. (Semetko, J., 1986)
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2.1.4. Volba traktoru

Hlavni dlohou naSeho zelstvi krome zvySovani produkce je zvySovani
produktivity prace. Technicky @Zeme vicenasoln snizit potebu lidské prace
dostaténé vykonnymi mechanizaimi prostedky, ale jen na Ukor zvySovani jejich
ceny. Proto musimefipvolbé souprav a jejich energetickych zdrgpiihlédnout na
ekonomickeé vysledky vysokovykonnych strojZakladni kritéria uZivatele na volbu
traktoru nizeme shrnout d@&thto pozadavik

a) Agrotechnické pozadavky vymezujictedevSim pracovni teni traktoru,
jeho pihjezdnost, manévrovatelnost, rozchod traktorgrny tlak na fidu, svahovou
dostupnost apod.

b) Technicko-ekonomické pozadavky zahrnuji proditktiprace, hospodarnost,
spolehlivost, zivotnost apod.

c) Technické pozadavky &uji vykon, pracovni rychlost, spebu paliva,
acinnost enosu energie, naroky na obsluhu, adrzbu a opreeg.a

d) PoZzadavky na bezgrost a pohodlfidice jako jsou ergonomické pozadavky

(hlu¢nost, dynantinost apod.).

Konstrukce traktoru a jeho vlastnosti maji co rpgléphovat tyto pozadavky.
Podrobr jsou specifikované ve forntzv. agrotechnickych pozadayk které se
zpracovavaji na vSechny traktoryfaaené do mezinarodni soustavy. Tim se volba
traktoru ¢asto zjednoduSi jen na volbu g a vykonové kategorie traktorpodle
vzorovych technologickych postipPro dané technologické operace a pratyrtyp
stroju existuje optimalni pracovni rychlost, ktera poksgl nezmani koncepce stroje

anebo pracovniho organuistava nezrmeéna.

Zvoleny traktor ma mit shodnou anebo vyssi optimatacovni rychlost jakou
vyZzaduje stroj v soupray resp. technologickda operace. KdyZz pouzivame drakt
s vy§8im vykonem, dinnost soupravy se nezhorSuje. Rezim motortass&nym

zatizenim je hospodarny. (Semetko, J., 1986)
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2.1.5. Zdroje pohonu mobilnich energetickych prostedki

V souwasné dob se mobilni energetické prostky pouzivané v zetdélstvi
vybavuji téngt vyhradre ¢tyidobymi vzrétovymi motory. Vzrtovym mototim se dava
piednost ped motory zazehovymi fpdevsim pro jejich hospod&jgi provoz,
podmirény zejména lepSi tepelnowianosti. Pouze motory s malym vykonem (hap
pro jednonapravové traktory) byvaji zazehoveé, sadmn na jejich nizSi hmotnost,

snhazSi udrzbu, lepsSi spotrdsit mensi hltnost a obvykle niZsi gzovaci cenu.

Mobilni energetické progdky se vybavuji motoryizného provedeni iizné
technické urové, kterd vypliva jednak z jejich konstrirkho feSeni (tvar spalovaciho
prostoru, kompresni tlaky, systém rozvodu, paliveeéistava), jednak ze zakladniho

uréeni motoru.

K posouzeni vhodnosti a kvality molcse pouzivdada kritérii, nap vykonova
hmotnost, pibéh totivého momentu, pdipad stedniho uziténého tlaku, pkbe¢h
meérné spoteby paliva, charakteristika regulatoru apod.

K podrobrjSimu hodnoceni vlastnosti motoru se pouziva cheriskika
motoru. Timto pojmem se rozumiétginou grafické zobrazeni zakladnich (i
pomocnych) vetiin, které se zjifuji jak experimentakh na zkuSebnich taenich
(dynamometrech), tak i petné na zaklad nantrenych hodnot.

Zakladni charakteristikou motoru je tzv.¢jgi charakteristika v niz se obvykle
zobrazuji piibéhy vykonu, t@givého momentu a sp@by paliva jako funkce oték
motoru @i ur¢ité dodavce paliva, kterd je dana pevnym nastavem@suvnikové tye
vstiikovacihocerpadla (u vzétovych motott) nebo pevnym nastavenim Skrtici klapky
karburatoru (u zazehovych moi@r Tato charakteristika se zji§e WwtSinou i
nastaveni dodavky paliva udané vyrobcem motoruktira). Ri jiném nastaveni
dodavky se charakteristika motoru &@rh VnéjSi charakteristika ma ztay vyznam pro
hodnoceni pracovnich schopnosti motofurfiznych pracovnich poénech. (Semetko,
J., 1986)
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3. Cil prace

Cilem této prace je zjistit energetické a vykonnbgtarametry traktorovych

souprav tiznych tym traktori a nakladniho automobilu v doprav

Prace se za#iuje na zji&ni vlastnosti a paramétjednotlivych tym traktofi a
nakladniho automobilu v dopréapo veejnych komunikacich, protoZze energetické a
vykonnostni parametry trakiomaji vliv na rozhodovani podnikpii pofizovani nove
techniky. Mefeni iznych tym traktoi bylo provedeno zadélem posouzeni vlivu

konstrukce a elektronikiizeni motoru na ekonomiku provozu traktoru v doprav

14



4. Pouzita technika a metodika nireni

4.1. Pouzité mobilni energetické progedky

Pro tuto préaci byly zvoleny tyto mobilni energ&Bgrostedky:
- John Deere 7810 AutoQuad

- John Deere 7530 AutoQuad Ecoschift
- John Deere 7730 AutoQuad Ecoschift
- John Deere 8430 AutoPower

- JCB Fastrac 3220

- N&kladni automobil SCANIA R 420

- John Deere 5090 R AutoQuad

- New Hollnad T 5060 Shuttle Command
- John Deere 5820 PowerQuad Plus

- Zetor Proxima 95

- John Deere 5100 R AutoQuad

- Zetor 6340

Uvadim, Ze vSechny jizdy sébenymi traktory John Deere, JCB Fastrac New
Holland, Zetor a nakladnim automobilem SCANIA abkeghl jedeniidi¢, ktery
dokonale znal vlastnosti ¢enych traktoi a nakladniho automobilu, dokazal se
orientovat ve vSech provoznich charakteristikachtomio Se vSemi traktory a
nakladnim automobilem absolvoval celgieny okruhiidi¢, ktery ma letité zkuSenosti

s provozem a obsluho&chto traktofi a nakladniho automobilu.
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4.1.1. MErené traktory vykonovéiady 135 — 236 kW

4.1.1.1. Traktor John Deere 7810 AutoQuad
Vybrané zékladni Udaje uvé&ek vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24) [kKW] 135

Jmenovité otéky [min?] 2100

Max. tativy moment [Nm] 810

Patet vala 6

Objem val& [dnT] 8,1

Chlazeni motoru kapalinoveé

Prepliovani turbokompresorem
Prevodovka

Typ Autogd

Razeni ve skupitazené pod zatizenim
Patet prevodovych stujpa 20/@evodovka s reverzorem)
Pohon pojezdu 4K4

Hmotnost

Celkova [kg] 8720

Foto¢. 1 — John Deere 7810
Zdroj: Autor
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4.1.1.2. Traktor John Deere 7530 AutoQuad Ecoschift
Vybrané zakladni Gdaje uvé&mk vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24)

Jmenovité oté&ky
Max. tativy moment
Pctet valai

Objem valéa
Chlazeni motoru

Prepliovani

Prevodovka

Typ

Razeni

Patet prevodovych stujpa
Pohon pojezdu

Hmotnost
Celkova

Foto¢. 2 — John Deere 7530
Zdroj: Autor

[kW] 138

[min™] 2100

[Nm] 828
6

[dnT] 6,8
kapalinové

turbodrhgdlem s progmlivou geometrii lopatek

AutoQuadoschift
ve skupitazené pod zatizenim
20/gevodovka s reverzorem)
4K4

k] 8000
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4.1.1.3. Traktor John Deere 7730 AutoQuad Ecoschift
Vybrané zakladni Gdaje uvé&mk vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24)

Jmenovité oté&ky
Max. ot&ivy moment
Pctet valal

Objem valéa
Chlazeni motoru

Prepliovani

Prevodovka

Typ

Razeni

Patet prevodovych stujpa
Pohon pojezdu

Hmotnost

Celkova

Zdroj: Autor

Foto¢. 3 — John Deere 7730

[kW] 148

[min™] 2100

[Nm] 859
6

[dnT] 6,8
kapalinové

turbodrhgdlem s progmlivou geometrii lopatek

AutoQuadoschift
ve skupitazené pod zatizenim
20/gevodovka s reverzorem)
4K4
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4.1.1.4. Traktor John Deere 8430 AutoPower
Vybrané zakladni Gdaje uvé&mk vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24) [kKW] 236

Jmenovité otéky [min™] 2100

Max. tativy moment [Nm] 1340

Pctet valai 6

Objem val& [dnT] 9,0

Chlazeni motoru kapalinové

Prephovani Turbodrhgdlem s progmlivou geometrii lopatek
Prevodovka

Typ AutoPower

Razeni s plynulou zfou gevodoveho porru
Pohon pojezdu 4K4

Hmotnost

Celkova [kg] 13440

Foto¢. 4 — John Deere 8430
Zdroj: Autor
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4.1.1.5. Traktor JCB Fastrac 3220
Vybrané zakladni Gdaje uvé&mk vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24)

Jmenovité oté&ky
Max. taéivy moment
Patet valai

Objem valéa
Chlazeni motoru

Prepliovani

Prevodovka

Typ

Prevodovka

Patet prevodovych stujpa

Hmotnost
Celkova

[kW] 149
[min™] 2100
[Nm] 823
6
[dnT] 6,0
kapalinové
turbokompresorem

mechanicka reverzai s fistupiovym nasohiem
trojrozsahov4, Sestistapa manualni
58/

k] 8920

Foto¢. 5 — JCB Fastrac 3220

Zdroj: Autor
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4.1.1.6. Nakladni automobil SCANIA R 420 + fivés SCHWARZMULLER

Vybrané zakladni Gdaje uvé&rk vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24)

Jmenovité oté&ky
Max. tativy moment
Pctet valai

Objem valéa
Chlazeni motoru

Prepliovani

Prevodovka

Typ

Patet prevodovych stujpa
Pohon pojezdu

Hmotnosti
Celkova povolena
Pohotovostni

Uzitecna

[kw]
[min™]
[Nm]

[dnT]

309
1900
859
6
11,7
kapalinové

turbokompresorem

GRS 900R
12 stupova grevodovka
3x2

Foto¢. 6 — Scania R 420, Schwarzmuller

Zdroj: Autor
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4.1.1.7. Charakteristika na¥su ANNABURGER HTS 22.79
Vybrané zakladni udaje uvé&mk vyrobcem.

Vyrobce

Typ

Rok vyroby
Celkova hmotnost

Zatizeni naprav:

Pneumatiky

Tlak v pneumatikach:

Hmotnosti
Prazdny nags:
Naplreny naws:
Hmotnost nékladu:

ANNABURGER
HTS BZ9
2004
22 000 kg
1.9 000 kg
2080 kg
MICHELIN 666/R 26,5 CARGO X BIB
400 kPa

8680 kg
29280 kg
20600 kg

Foto¢. 7 — Annaburger HTS 22.79
Zdroj: Autor
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4.1.2. MEérené traktory vykonovéiady 51 — 79 kW

4.1.2.1. Traktor John Deere 5090 R
Vybrané zékladni Udaje uvé&ek vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24) [kKW] 66

Jmenovité otéky [min™] 2300

Max. tativy moment [Nm] 376

Patet vala 4

Objem val& [cnT] 4500

Chlazeni motoru ventilatorem — tepeizené
Prepliovani turbodmychadlem s mezichtadn
Prevodovka

Typ AutoQuad

Razeni ve skugipod zatizenim

Patet prevodovych stujpi 16/16

Hmotnost

Celkova [ka] 3700

LS

Foto¢. 8 — John Deere 5090 R
Zdroj: Autor
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4.1.2.2. Traktor New Holland T 5060
Vybrané zakladni Gdaje uvé&ek vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24) [kKW] 78

Jmenovité otéky [min™] 2300

Max. tativy moment [Nm] 425

Paset valdi 4

Objem val& [cnT] 4500

Chlazeni motoru kapalinové
Prepliovani turbodmychadlem
Prevodovka

Typ Shuttle Command
Razeni ve skugipod zatizenim
Patet prevodovych stujpa 20/12

Hmotnost

Celkova [kg] 3890

Foto¢. 9 — New Holland T 5060
Zdroj: Autor
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4.1.2.3. Traktor John Deere 5820
Vybrané zakladni Gdaje uvé&mk vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24) [kKW] 69
Jmenovité otéky [min™] 2300

Max. tativy moment [Nm] 376

Paset valdi 4

Objem val& [cnT] 4530

Chlazeni motoru

Prepliovani

Prevodovka

Typ PowerQuad Plus
Razeni ve skugipod zatizenim
Patet prevodovych stujpa 16/16
Hmotnosti

Celkova [kg] 3700

Foto¢. 10 — John Deere 5820
Zdroj: Autor
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4.1.2.4. Traktor Zetor Proxima 95

Vybrané zakladni Gdaje uvé&mk vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24)

Jmenovité oté&ky
Max. tativy moment
Pctet valai

Objem valéa
Chlazeni motoru

Prepliovani

Pirevodovka
Typ
Razeni

Patet prevodovych stujpa

Hmotnost
Celkova

“

Foto¢. 11 — Zetor Proxima 95

Zdroj: Autor

[kW] 66
[min™] 2200
[Nm] 391
4
[cnT] 4156
kapalinové
turbokompresorem

mechanicka s 2° nagehi, reverzéni
manualni, pleynchronizované
20/4

k] 4560
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4.1.2.5. Traktor John Deere 5100 R

Vybrané zakladni udaje uv&te vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24) (kW] 79

Jmenovité otéky [min™] 2300

Max. tativy moment [Nm] 416

Paiet valdi 4

Objem val& [cnT] 4525

Chlazeni motoru kapalinové
Preplhovani turbodmychadlem s mezichtadn
Pievodovka

Typ AutoQuad Plus
Razeni ve skupipod zatizenim
Patet prevodovych stugpa 16/16

Hmotnost

Celkova [kq] 3700

Fotoé&. 12 — John Deere 5100 R
Zdroj: Autor
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4.1.2.6. Traktor Zetor 6340
Vybrané zakladni Gdaje uvé&mk vyrobcem.

Motor

Vykon maximalni (ECE-24) [kKW] 51
Jmenovité otéky [min™] 2200

Max. taéivy moment [Nm]

Paset valdi 4

Objem val& [cnT]

Chlazeni motoru kapalinové
Prevodovka

Typ redéki s koly ve stalém zéhu
Razeni manualni
Patet prevodovych stujpa 10+2
Hmotnost

Celkova [ka] 3365

Foto¢. 13 — Zetor 6340
Zdroj: Autor
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Tabulka¢. 1. Rozndry a stupé huséni pneumatik

Index Index
Rozmer Rozmer . ) Tlak | Tlak o o
. . Vyrobce pneumatiky a i | zatizeni| zatizeni
Traktor predni zadni predni | zadni . i
. . typ piedni | zadni
pneumatiky | pneumatiky [bar] | [bar]
pneu. | pneu.
JD 7810 600/65 R 28 710/70 R 3 ALLIANCE A 360 1 1 156 A8 691A8
JD 7530 540/65 R 30 | 650/65 R 43 Continental AC65 op 12 6 A8 | 169 A8
JD 7730 600/65 R 28 650/65 R 43 MICHELIN XM28 0,6 1, 147 B 158 D
JD 8430 600/70 R 30 710/70 R 43 Pirelli TM 900 1 1 158|D173 D
JCB 3220 540/65 R 30 | 540/65R 3 Pirelli TM 800 2,2 28 W 143 A8
315/80 R
Scania 365/65 R 22,5 27 5t Goodyer 8,4 7,8 160 K] 156 L
Annaburger HTS 600/55 R . . .
600/55 R 26,5 Michelin Cargo X Bib 4 4
22.79 26,5
Good Year Optitrac DT]
JD 5090 R 440/65 R 24 540/65 R 34 818 1,5 1,5 | 128 A8| 145 A8
Continental Contract AQ
NH T 5060 380/70 R 24 480/70 R34 20T 1,7 1,5 | 125A8| 143 A8
Zetor Proxima 320/85 R 24 420/85 R34 Mitas Radial drive OfL 17 2122 A8 | 142 A8
Firestone All Radial
JD 5820 340/85 R 24 420/85 R 34 . 1,5 1,5 | 125 A8| 142 AS
Traction
Continental Contract AQ
JD 5100 R 440/65 R 24 540/65 R 34 65 1,6 1,7 131 A8| 148 A{
Zetor 6340 12,4 -24TZ 19 16,9/14 - 34 Barum 15 1.4

Zdroj: Autor

* na 2. a 3. napravnakladniho automobilu dvoumontaz. Nach napravach

piivésu rozngr 385/65 R 22,5.

Pneumatiky na jednotlivych napravach byly naémgtna tlak doporgenym

vyrobcem pneumatik pro dané zatizeni (viz. Tabualka
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4.2. Metodika zpracovani

Vlastni nefeni bylo provedeno na okruhu vedoucim piejrerch komunikacich
s Zivicnym povrchem v okoli Tyna nad Vitavou. Délka vyl¥haa néticiho okruhu byla
21,7 km a vedla po silnicich 2. a 3di.

Kazdé mgreni z&inalo v sidle firmy Dahel Agro a.s. v Ty& nad Vitavou a
odbaeni smérem na Veseli nad Luznici pokavala trasa az naikovatku se silnici 3.
tiidy u DobSic a dale po komunikacich 3idy pres DobSice, fitim az na hraz
hnévkovické vodni nadrze na Vitav Dale okruh pokrgoval kolem Litoradlic pes
Podhaj a Bezi u Tyna nad Vltavou, odkud pokewval dale po silnici 2.itdy kolem
Zvérkovic zpet do sidla firmy Dahel Agro a.s. v Tyénad Vitavou.

Trasa o celkové délce 21,7 km byla vybrandenitém terénu sdkolika misty
se stoupanim, jizdou po ro¥in s klesanim. FevySeni niticiho okruhu bylo 150 m.
M¢éteni probihalo v ntnich hodindch s cilem minimalizovatast silnéniho provozu.
Pro detailni vyhodnoceni jednotlivych trakica vyloweni vlivi méstského provozu,

byl uvedeny okruh rozilen do jedenacti usékve kterych byly mireny meziasy.

Méreni probihalo tak, Ze ¢gfena souprava se po spistneieni rozjela vzdy ze
stejného mista a se zvolenym reZzimem pédwvala v jiz&¢ Gseky. Na konci posledniho
Useku souprava zastavila &ieni bylo ukokeno. Trasa, na které probihalcieni
meziadi, s vyzngenim zdatki Useki je zobrazena na obr.1. Jednotlivé Useky drahy

pro meieni meziadgi, byly vytyéeny nasledovh

Usek: 1. Firma Daihel — Tyn nad Vitavou piechod pro chodce (autobusové nadrazi)
2. Tyn nad Vltavou prechod — grechod pro chodce Hlinky

Usek vedouci istem se déma zastavkami ip viezdu na hlavni silnici. Rjezd

kruhovym objezdem, odldeni vpravo. Térr cely Usek, mimo zavecné ¢asti, je na

roving.
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3. Hlinky prechod — Vartg jizda do kopceievyseni 140 m.
Od prechodu pro chodce je vozovka do svahuzeym sklonem az do konce useku,
ktery je v jeho nejvy3Sim bedDélka vyhodnocované&asti Useku pro vSechnyéiiené
varianty je 2 350 m.

4. Varta — DobsSice vinity terén.
Usek vede ve zvimém terénu s mirnym klesanim a stoupanim. B@zuu Dob3icemi
kor¢i za vesnici fed kravinem. Vyhodnocovana délka Useku je 2730 m.

5. DobSice — Fitim k ¥iZovatka, jizda z kopce.
Cely Usek se silnice svazujetgnym klesanim. Po pjezdu obci Tetim se vozovka
svazuje prudce aZ ke konci Useku tiddvatku se silnici vedouci podél Vitavy. Délka

vyhodnocovanéasti je 3280 m.

6. Tritim k Fizovatka — Frehrada Hnévkovice hraz, rovina mirétdo kopce.
Usek vede rovinatym terénem s mirnym #wim pres obec Hévkovice a kowdi po

piejezdu hraze vodni nadrze &¥kovice. Délka trasy pro vyhodnoceni je 1990 m.

7. Prehrada Hnévkovice — Litoradlice, jizda do kopce,igvySeni 150 m.
Od peehradni hrdze vede vozovka do prudkého stoupafinym sklonem az do

nejvyssiho bodu Useku u obce Litoradlic. Vyhodna@e@vdélka 2750 m.

8. Litoradlice — Brezi kifiZzovatka, vinity terén.
Usek vede zvlenym terénem, za obci Podhdji kbma Kizovatce se silnici 2 ity
vedouci z Hluboké nad Vitavou do Tyna nad Vitav@élka vyhodnocované€asti
useku 1830 m.

9. Birezi — Kohout vinity terén.

Trasa useku je zvéima a probiha kolem 2vkovic a Zaluzi kde kati na vrcholu kopce

Kohout. Vyhodnocovanéast useku je dlouha 3650 m.
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10. Kohout — Rrechod Tyn nad Vlitavou
Z vychoziho bodu se Usek svazuje az do Tyna naal/Mit, kde po odhkini ze silnice
2. ttidy korti.

Tyn nad Vltavou prechod pro chodce — Firma Dahel
Zavéredny usek z&ina o odboeni ze silnice 2ritdy a korgi v sidle firmy.

Obrg. 1. Mefici okruh s vyzn&enim z&atka jednotlivych Usek
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Zdroj: Autor
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PFri méieni byly vyhodnocovany nasledujici hodnoty:

1) Cas jizdy [min] — byl ifen digitalnimi stopkami.

2) Celkova spdtba [I] - byla iéfena systémem plna nadrz, pi@sné ndieni
spotebovaného mnozstvi paliva byl pro doliti pouZit @édmy valec o
objemu 2000ml sigsnosti 20ml. Pkmi nadrze od@rnym valcem probihalo
po kazdeé jizd na stejném mist

3) Celkovyc¢as na pijezd okruhem [min] — byl gfen digitalnimi stopkami.

Z namérenych hodnot bylo vypditano:
1) Rychlost soupravy [km/h]
2) Hodinova spadtbaQy [I/h]
3) Spoteba soupravy na 100 ujetych kilonte@ym [I/100km]
4) Mérna spateba na tunu naklady [I/t]
5) Hmotnostni vykonnost efektivivi/; [t/h]
6) Dopravni vykonnostVym [tkm/h]

Rychlost soupravy byla stanovena dle vztahu :

\E ?S [km/h] s — drgba které jela sgprava [km]
T éas [hod]
Hodinova spoteba byla stanovena dle vztahu :
Q= g [I/h] @ spoteba traktoru [l]
T éas [hod]

Spotireba soupravy na 100 ujetych kilometii byla stanovena dle vztahu :

@m= %*100 [/200km] Q - spfeba traktoru [I]

<=

s — draha po kteta goupravdkm]
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Mérna spotieba na tunu nakladu byla stanovena dle vztahu :

Qi= Gg [I/t] Q spoteba traktoru [l]

>~ hmotnost n&kladu [t]

Hmotnostni vykonnost efektivni byla stanovena dleatahu :
G

WE ? *3,6*10° [t/h] - hmotnost nakladu [f]
T éas [hod]
Dopravni vykonnost byla stanovena dle vztahu :

Wm= G*v [km/h] - hmotnost nakladu [t]
v — rychlost [Kmh/
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5. Vysledky méreni

5.1. Vysledky n#&Feni traktorovych souprav pri jizdé po

okruhu

Pri jizde soupravy kazdym Usekem okruzni trasy byly zaznamemangiené

nasledujici idaje. Natrené udaje jsou uvedeny v Tabuic® a Tabulce. 3.

Tabulka¢. 2. Nanttené hodnotyadi traktori vykonovérady 135 — 236 kW

Celkovy Mezi¢asy [min]
Traktor tas ) . - .
[min] Tyn | Hlinky |Varta |DobSice | T¥itim | P¥ehrada | Podhaj| Temelin| Kohout| Tyn
JD 7810 |45:29:00| 01:21| 03:08 | 10:30 17:19 21:11 20:48] 33:44 36:42  1742] 44:20
JD 7530 43:19:00| 01:28 | 03:20 10:25 16:06 20:51 24:10 32:09 35:00 2@01 42:09
JD 7730 |43:58:00| 01:15| 03:00| 09:55 15:34 20:07 23:27 31:20 34:00 1B9] 40:53
JD 8430 37:47:00] 01:03| 02:31 07:53 12:54 17:48 20:52 27:00 29:38 5@4] 36:51
JCB 3220 | 38:22:00| 01:08 | 02:50 09:38 14:07 18:10 21:05 29:20 31:33 3B5] 37:27
Scania 26:24:00| 01:17 | 02:38| 06:13 09:45 13:16 15:30 19:37 21:15 124 25:32
Délka Useli [km] 0,41 0,8 2,35 2,73 3,28 1,99 2,79 1,83 3,6 15
Zdroj: Autor
Tabulka¢. 3. Nanttené hodnotyadi traktori vykonovérady 51 — 79 kW
Celkovy Mezi¢asy [min]
Traktor ¢as ) . - .
[min] Tyn | Hlinky | Varta | DobSice| Tritim | Pfehrada | Podhaj| Temelin | Kohout| Tyn
JD 5090 R | 44:15:00| 01:12 03:01 | 09:25| 15:22| 20:34 24:01 32:03 35:00 40:30 5741%:
JD 5090 R* | 45:00:00| 01:1§ 03:31 | 10:44| 16:02| 21:11 24:33 32:46 35:45 41:13 333:
NH T 5060 | 44:19:00 01:1Q 02:57 | 09:23| 15:30| 20:4( 24:06 32:03 34:59 40:p5 487:
JD 5820 44:45:00( 01:14 03:02 | 09:21 15:23 20:34 24:02 32:20 35:22 40:p8 163:
Zetor 44:23:00| 01:1Q 02:52 | 08:59| 14:52| 20:2( 23:47 31:45 34:45 40:p1 521%:
Proxima
JD 5100 R | 40:35:00| 01:03 02:35 | 08:08 13:33 18:34 21:49 28:51 31:38 36:56 0BY9:
Zetor 6340 | 57:03:00| 01:40 03:46 | 11:54 19:22 26:14 30:23 41:25 45:15 52:10 25BY:
Délka Useki [km] 0,41 0,8 2,35 2,73 3,28 1,99 2,75 1,83 3,85 1,5

Zdroj: Autor

Pozn. * Traktor jel v rezimu pracégvodovky ECO.
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5.1.1. Hodnoceni parameti souprav v jednotlivych Usecich

Vysledky vyhodnoceni pro jednotlivé ¢hené varianty jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach a grafech. V tabulkadhu jsypaiteny hodnoty rychlosti a
hodinové spdtby dosazenéippriajezdu néfenym usekem¢as na pijezd a celkova

spoteba paliva.

M¢tritkem ekonomiky provozu dopravnich souprav je i@ paliva na tunu
piepraveneého nakladu a vykonnost souprav v tundéepraveného nakladu za hodinu
prace. Z narrenych hodnot a z hmotnosti nakladu, ktery byl ktteovych souprav
20,6 t a 6,74 t a u nakladniho automobilu 29,98yta vypditena spdeba na tunu
nakladu a vykonnost kazdé soupravy. Pro lep8hlpdnost dosazenych vyslédkyl
spoteba na tunu a vykonnost jednotlivych souprav vynasgo sloupcovych graf
VSechny vypeitané hodnoty jsou vztaZzeny k celkovémasu, tedy pouze Kk jizd
soupravy s nakladem celym okruhem, bez jakychkedilejSich nebo ztratovyakasi.
Proto se ziskané vysledky nedaji porovnat s vysieldisahovanymi v provozuipelsi
praci souprav. Mé nagené a vyp&tené hodnoty jsou teny pouze pro exaktni
vzajemné porovnani grenych souprav ve stejnych podminkach.h®dnoceni souprav

v danych usecich byly porovnavany mezi seh@ad@vsim traktorové soupravy.

Tabulkag. 4. Casy na jednotlivych Gsecich trakiorykonovérady 135 — 236 kW

Casy na jednotlivych Usecichs]
Traktor
Tyn | Hlinky | Varta | DobSice| T¥itim | Pfehrada | Podhdj | Temelin| Kohout | Tyn

JD 7810 81| 107 442 409 | 232 217 536 178 335 | 12B
JD 7530 88 | 112 425 341 285 199 474 171 320 109
JD 7730 93| 105 | 415 339 273 200 473 160 311102

JD 8430 68 | 88 322 | 301 289 189 368 158 312 | 121
JCB 3220 63 | 102 408 | 269 243 175 495 133 244 | 110
SCANIA 77 81 215 212 211 134 247 98 177 BO

Zdroj: Autor
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Tabulkag. 5. Casy na jednotlivych Usecich trakiorykonovétady 51 — 79 kW

Casy na jednotlivych Gsecich [s]
Traktor
Tyn |Hlinky [Varta |DobSice | T¥itim |P¥ehrada Podhaj | Temelin Kohout | Tyn
JD 5090 R 72 181 565 922 1235 1441 1923 2104 2430 2p77
JD 5090 R* 76 211 644 962 1271 1473 1964 2145 2478 2p13
NH T 5060 70 177 563 930 1240 1446 1923 2099 2425 2p68
JD 5820 74 182 561 923 1236 1442 194d 2123 2458 2p96
Zetor Proxima 70 172 539 892 1220 1427 1905 2084 2421 2p72
JD 5100 62 155 488 813 1114 1309 1731 1899 221p 2B47
Zetor 6340 100 226 714 1162 1576 1823 2484 2714 3130 P21

Zdroj: Autor

Tabulka¢. 6. Vyhodnocené vykonnostni parametry traktoykonovérady 135 — 236

kw
) Mé&rna
N Hodinova | Spotfeba Mérna i Vykonnost
Cas T | Spotieba | Rychlost Vykonnost spotreba
Traktor spotireba Qkm spotireba Wtkm
[s] QI v [km/h] Wt [t/h] Qtkm
Qh [I/n] | [I/100km] Qt [I/t] [tkm/h]
[Itkm]
JD 7810 2729 21,4 28,62 28,23 98,7 1,039 27,17 589,572 0,04789
JD 7530 2599 17,6 30,06 24,38 81,1 0,854 28,53 619,236 0,03937
JD 7730 2514 17,8 31,07 25,49 82,1 0,864 29,5 640,042 0,03983
JD 8430 2267 23,58 34,46 37,45 108,7 1,145 32,71 709,876 0,05274
JCB 3220 | 2302 19,72 33,94 30,84 90,9 0,957 32,21 699,164 0,04411]
Scania 1584 12,35 49,31 28,07 56,91 0,412 68,04 1476,341] 0,01901

Zdroj: Autor

Tabulka¢. 7. Vyhodnocené vykonnostni parametry traktoykonovérady 51 — 79 kW

Mérna
. Hodinova | Spotireba | Mérna . Vykonnost
Cas | Spotfeba | Rychlost Vykonnost spotteba
Traktor spotieba Qkm spotieba Wtkm
T [9] Q] v [km/h] Wt [t/h] Qtkm
Qh [I/n] [1/200km] Qt [I/t] [tkm/h]
[I/tkm]
JD 5090 R | 2655 11,38 29,42 15,43 52,44 1,68 9,14 198,29 0,0778
JD 5090 R* | 2700 10,60 28,93 14,13 48,85 1,57 8,98 194,98 0,0724
NH T 5060 | 2659 11,80 29,37 15,98 54,38 1,75 9,12 197,95 0,0806
JD 5820 2685 10,70 29,09 14,35 49,31 1,58 9,04 196,07 0,0731
Zetor
. 2663 10,40 29,33 14,06 47,93 1,54 9,11 197,68 0,0711
Proxima
JD 5100 R | 2435 9,80 32,08 14,49 45,16 1,45 9,96 216,22 0,0670
Zetor 6340 | 3423 8,50 22,82 8,94 39,17 1,26 7,09 153,81 0,0581

Zdroj: Autor
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Graf¢.1. Vykonnost souprav vykonovady 135 — 236 kW v gitenych Usecich
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Varta Dobsice Tritim Prehrada Podhdj Temelin Kohout Tyn
—e—JD 7810 | 167,7828 | 181,3203 | 319,6552 | 341,7512 | 138,3582 | 416,6292 | 221,3731 | 602,9268
—=—JD 7530 | 174,4941 | 217,478 | 260,2105 | 372,6633 | 154,8225 | 433,6842 231,75 680,367
JD 7730 | 178,6988 | 218,7611 | 271,6484 370,8 156,7865 463,5 238,4566 | 727,0588
~-JD 8430 | 230,3106 | 246,3787 | 256,609 392,381 | 201,5217 | 469,3671 | 237,6923 | 612,8926
—x—JCB 3220 | 181,7647 | 275,6877 | 305,1852 | 423,7714 | 149,8182 | 557,594 | 303,9344 | 674,1818
—e— Scania 344,9302 | 349,8113 | 351,4692 | 553,4328 | 300,2429 | 756,7347 | 418,9831 927

Zdroj: Autor

Graf¢.2. Vykonnost souprav vykonowady 51 — 79 kW v gienych Usecich
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Varta | DobSice | Tritim |Prfehrada| Podhaj | Temelin | Kohout Tyn
——JD 5090 R 42,94 26,31 19,65 16,84 12,62 11,55 9,99 9,42
—=—JD 5090 R* 37,67 25,22 19,09 16,47 12,34 11,31 9,81 9,29
NH T 5060 43,09 26,09 19,57 16,78 12,62 11,56 10 9,45
—a—JD 5820 43,25 26,29 19,63 16,82 12,51 11,43 9,87 9,35
—— Zetor Proxima| 45,02 27,2 19,89 17 12,74 11,64 10,02 9,43
—a—JD 5100 49,72 29,84 21,78 18,54 14,02 12,78 10,95 10,34
—=— Zetor 6340 33,98 20,88 15,4 13,31 9,76 8,94 7,75 7,31

Zdroj: Autor
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5.1.1.1. Nandirené vysledky useku 3.

Vysledky nagiené na useku 3 jsou uvedeny v tab@leeac.5 a v grafu 1 a 2.
Vybranou drahu 2355 m v celé délce do svahu prajadiené traktorové soupravy
v éase 322 s az 442 s a 488 az 714 s. d&jwykonnost 230,31 t/h dosahla souprava
traktoru John Deere 8430 a souprava traktoru Idere 5100 R s vykonnosti 49,72
t/h. NejnizSi vykonnost 167,78 t/h dosahla soupraaktoru John Deere 7810 a Zetor
6340 s vykonnosti 33,98 t/h.

5.1.1.2. Nandirené vysledky v Useku 4.

V tabulcet.4 ac¢.5 jsou uvedeny vysledky ¢reni na Useku 4, Varta — DobSice
s délkou vyhodnocovan#sti 2 730 m. V uvedeném Useku je terén énavinény. Jak
je vidét z vysledki projely uvedenou drahu soupravyase od 269 s do 409 s a od 813
s do 1162 s. NefiSi vykonnost 275,69 t/h dosahla souprava traki@B Fastrac 3220
a souprava traktoru John Deere 5100 R s vykonr&®84 t/h. NejnizSi vykonnost
181,32 t/h doséhla souprava traktoru John Deer® @&etor 6340 s vykonnosti 20,88
t/h.
5.1.1.3. Nandirené vysledky v Useku 5.

Vysledky mifeni na Useku 5 jsou obsazeny v tabdldeac.5 a v grafech 1 a 2.
Z tabulky je patrné, Ze drahu 3180 m, vedouci zkoprojely soupravy za 232 az 289
sa 1114 saz 1576 s. N&Si vykonnost 319,65 t/h dosahla souprava traktlwin
vykonnost 256,6 t/h dosahla souprava traktoru Jobare 8430 a souprava traktoru
Zetor 6340 s vykonnosti 15,4 t/h.

5.1.1.4. Nandirené vysledky v Useku 6.

V tabulce&.4 a¢.5 jsou uvedeny vysledky dfeni na 1 990 m dlouh&sti Useku
6. Soupravy projely toutdasti za 175 s az 217 s a 1309 s az 1823 sefNeykonnost
423, 77 t/h dosahla souprava s traktorem JCB Fa8220 a souprava traktoru John
Deere 5100 R s vykonnosti 18,54 t/h.

5.1.1.5. Nandirené vysledky v Useku 7.

Vysledky nsfeni z Useku 6 jsou obsazeny v tabulekac.5 a v grafech 1 a 2.
Vybrana ¢ast useku o délce 2750 m vedla do prudkého stoumipravy projely
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uvedenou drahu za 368 s az 536 sa 1731 s az 2488wtSi vykonnost 201,52 t/h

dosahla souprava traktoru John Deere 8430 a saugraktoru John Deere 5100 R

souprava traktoru Zetor 6340 s vykonnosti 9,76 t/h.

5.1.1.6. Nandirené vysledky v Useku 8.

Vyhodnocena je draha o délce 1830 mokterojely soupravy za 133 s az 178
s a 1898 s az 2715 s. N&$i vykonnost 557,59 t/h doséhla souprava JCB &&a8220
a souprava traktoru John Deere 5100 R s vykona@siB t/h.

5.1.1.7. Nandfené vysledky v Useku 9.

Vysledky z vyhodnocovaného Useku 9 jsbsadeny v tabulc&4 ac.5 a grafech
1 a 2. Jak je z vysledkziejmé, Ze drahu 3 650 m ve z#them terénu projely soupravy
v ¢ase 244 az 335 s a 2216 s az 3130 s. Nejvyssi mgkdB03,93 t/h dosahla souprava
traktoru JCB Fastrac 3220 a souprava traktoru Ipdere 5100 R s vykonnosti 10,95

e

6340 s vykonnosti 7,75 t/h.

5.1.1.8. Nandrené vysledky v useku 10.

Vysledky mifeni na Useku 10 jsou obsazeny v tabdldeac¢.5 a v grafech 1 a 2.
Z tabulky je patrné, Ze drahu 1 500 m, vedoucipcko projely soupravy za 102 a az
123 s a 2347 s az 3321 s. N#$i vykonnost 727, 05 t/h dosahla souprava trakiohn
vykonnost 602,92 t/h dosahla souprava traktoru Jobere 7810 a souprava traktoru
Zetor 6340 s vykonnosti 7,31 t/h.
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5.2. Hodnoceni energické narnosti traktorovych souprav.

Podrob$Sim studiem nagtenych vysledk bylo zjiS€no, Ze traktor JD 7530
s prevodovkou AutoQuad Ecoshift, dosahl nejlepSiho edlsll ve spdeb: nafty
vyjadiené mérnou spatebou (litti na jednu tunu a kilometr) Qtkm = 0,0394 I/tkm.
Druha nejnizsi spétba byla nagtena u traktoru JD 7730 a to Qtkm = 0,0398 I/tkm.
Treti nejnizSi mrna spateba Qtkm = 0,0441 l/tkm byla n&hena u traktoru JCB
Fastrac 3220. Pro srovnani traktorové a automabildepravy uvadim i smou
spotebu nakladniho automobilu Scania R 420, ktera mda: neZ polovni, Qtkm =
0,019 I/tkm. Bi porovnavani nagtenych vysledk u traktofi s nizsi vykonnostntidou
bylo zjiS€no, Ze traktor Zetor 6430 dosahl nejlepSiho vyslegk spateb: nafty,
vyjadiené mérnou spotebou (litth na jednu tunu a kilometr). Druha nejnizSérma
byla namétena u traktoru Zetor Proxima 95.

Hodnoty dosazené na celé délce okrabu jpivedeny v Tabuloe 4 a Tabulce

¢. 5 avyneseny v Gratu 3, Grafu¢. 4 a Grafle. 5, Grafuc. 6.

Graf ¢.3 Mérna spateba Q [lI/t] traktora vykonovérady 135 — 236 kW

Mérna spot rFeba Q; [I/t]

1,2

0,854 0,864

0,8+

0,6

0,41

0,2

JD 7810 JD 7530 JD 7730 JD 8430 JCB 3220 Scania R 420

Zdroj: Autor
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Graf ¢.4 Mérna spateba Q[I/t] traktori vykonovérady 51 — 79 kW

Mérna spot rfeba Q; [I/]

18 1,68 L 15

JD 5090 R JD 5090 R* NH T 5060 JD 5820 Zetor JD 5100 R Zetor 6340
Proxima

Zdroj: Autor

Graf ¢.5Mérna spateba Qu [l/tkm] traktoni vykonovérady 135 — 236 kW

Mérna spot Feba Qm [I/tkm ]
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Zdroj: Autor
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Graf ¢.6 Mérna spateba Qum [l/tkm] traktoni vykonovérady 51 — 79 kW
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Zdroj: Autor

5.3. Hodnoceni vykonnosti traktorovych souprav.

V gti sledovanych Usecich dosahla souprava s traktai®B Fastrac 3220
nejlepSich vysledk (viz tab.4). Porovnavame-li éfené soupravy z hlediska vykonnosti
(viz tab.6) nizeme konstatovat, Ze nejvysSi vykonnosti dosahlaradmi souprava
s traktorem JD 8430. NejmensSi vykonnost vykazalgsava s traktorem JD 7810.

Hodnoty dosaZzené na celé délce okrubu {sredeny v grafech. 1, 2, 7, 8, 9
al0. NejlepsSi vykonnosti u vykonovady 135 — 236 kW vyjaené (tunokilometry za
hodinu) Wim bylo dosazeno u traktoru JD 8430 wW= 709,88 tkm/h. Pro srovnani
traktorové a automobilové dopravy uvadim i vykorinugkladniho automobilu Scania
R 420, kterd byla vice jak dvojnasobna. Wtkm = 13Z6tkm/h. Ve sledovanych
Usecich u traktdrs niZ8i vykonnostriiadou (51 — 79kW) doséhla souprava s traktorem
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John Deere 5100 R nejvySSi vykonnosti. NejmensSiomgkst byla stanovena u

soupravy s traktorem Zetor 6340.

Graf ¢.7 Vykonnost W [t/h] traktorti vykonovérady 135 — 236 kW

Vykonnost W ; [t/h]

68,04

JD 7810 JD 7530 JD 7730 JD 8430 JCB 3220  Scania R 420

Zdroj: Autor

Graf ¢.8 Vykonnost W [t/h] traktoffi vykonovérady 51 — 79 kW
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Zdroj: Autor
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Graf ¢.9 Vykonnost Wy [tkm/h] traktoifi vykonovérady 135 — 236 kW
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Zdroj: Autor

Graf ¢.10 Vykonnost Wy, [tkm/h] traktofi vykonovérady 51 — 79 kW
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Zdroj: Autor
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6. Zavwr

Cilem této prace bylo &eni a porovnavani dopravnich charakteristik traktor

ve srovnatelnych provoznich podminkéach.

Uvedené typy traktdrjsou jiz nedilnou saiésti zemdelskych podniki, a proto
jsem povazoval zautkZité porovnat jejich energetické a vykonnostnfapzetry v
dopra¥. Ve sledovanych Usecich byla nejnizSérmd spoteba nafty nagiena u
traktoru John Deere 7530 (ve vykondaék 135 — 236 kW viz. Tabulk& 6 a Grak. 3
a 5) z divodu jizdy po komunikaci, kde nebyla pelta plného vykonu motoru. Traktor
se pohyboval maximalni rychlosti zZ&fnénou ¢innosti hydrostatického pohonu
traktoru, ktery dokazal automaticky zvolit rezimdy tak, Ze ziskal maximalni rychlost
pii nizkych ot&kach motoru a tim dosahl nejnizSémé spateby paliva. Ve vykonové
fadk 51 — 79 kW doséahl nejnizSiemmé spateby nafty traktor Zetor 6340 (viz. Tabulka
¢.7 a Graf¢. 4 a 6). Dosazeni této minimalnémé spateby paliva bylo jednozrtaé
ovlivnéno fidicem. Pro srovnani traktorové a automobilové dopravgdim nérnou
spotebu automobilu Scania R 420, ktera byla sméez polovni (viz. Tabulka¢. 6 a
Graf¢. 3ab).

Z nantfrenych hodnot vyplyva, Ze nejusp®si provoz traktoru z hlediska
spoteby paliva ovliwuje fidi¢, ktery za dané situace musi zareagovat tak, aligrmo
traktoru zatZoval spravnym zjsobem (udrZzoval motor v efektivnich &kach). Ri
jizde vidi jak se mini terén a mize gedem pizpusobit jizdu ngnicim se podminkam,
coz zadna automatika zatim neumi. diedté, abyridi¢c udrzel motor v ekonomickém
rezimu jizdy, proto jsou na jeho pozornost kladengné naroky. Z tohoto iovodu
neni schopen timto #pobem dlouhodab pracovat. Proto dopofuji vyuZit
automatickéhorazeni traktoru, které fp praci s vysSi vykonovou rezervou zajisti
dlouhodobou praci motoru Wignivych oblastech spiby, coZz se projevi v nizSich

nakladech na spi@bu paliva.
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Z mého Usudku nelze jednoznafict, zda zakoupit teti onen traktor, protoze
v danych vykonovycliadach jsou si traktory velmi podobné. Kazdgchto mobilnich

energeticky progedki ma sva specifika, ktera se projevi az ve ském provozu.

Co uvést na za@v? Pro ¥tSinu vyrobd zenedélské techniky je z globalniho
hlediska patrno mnohotitezitosti, ale i ohrozeni. DneSni vyrobci se sdjudo
nadnarodnich koncein proto je velmi &ké vybirat nejlepsi mobilni energeticky
prostedek. Ve vysledku stejnprijdeme na to, Ze mezi traktory stejnych vykonovych

fad nejsou Zadné nebo jsou mezi nimi jen minimandily.

Praw tyto rozdily se staly objektem méhaimni a snazil jsem se je zaznamenat
a vyhodnotit v této bakalské praci.
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7. Seznam pouzitych symbdl

Qh — hodinova spaeba [I/h]

v — rychlost [km/h]

Q«m — spofeba na 100 km jizdy [I/100km]
Q: — merna spoateba na tunu nakladu [I/1]
W; — hmotnostni vykonnost efektivni [t/h]
Wim — dopravni vykonnost [tkm/h]

Q — spoteba traktoru [I]

Gn — hmotnost nakladu [t]

T —¢as [hod]

s — drdha po které jela souprava [km]
Qum — MErna spateba na tunokilometr [I/tkm]
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