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UvoD

Elektricka energie sehréla rozhodujici Ulohu pfi enormnim rozmachu
civilizace ve 20. stoleti. Souasny svét se neobejde bez elektrické energie,
dokonce ani bez jeji nepferuSované dodavky. Dramaticky stoupajici potfeba
elektrické energie a pomaleji rostouci nabidka z ni postupem ¢&asu vytvofila

velmi cenénou komoditu.

Elektrickd energie se diky svym fyzikalnim vlastnostem, pomérné
snadnému prfenosu na velké vzdalenosti, vysoké ovladatelnosti a moznosti
pfemény na jiné formy energie, stala nejdalezitéjSi a nejuslechtilejSi formou
energie. UrCitou nevyhodou je, Ze elektrickou energii nemizeme ve vétSim

méfitku skladovat.

Celosvétové se zvySuje spotieba elektrické energie, coz ekonomicky
vede k zvySovani jeji ceny a k tlaku na dalSi vystavbu novych zafizeni na jeji
vyrobu. Spotieba elektrické energie vSak kapacitu vyrobnich zafizeni
v blizké budoucnosti budeme svédky c&astych totalnich vypadkl elektrické
energie na narodni i mezinarodni Udrovni. Prvnim takovym pfikladem byl
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nedavny ,black-out” v Italii v zafi 2003.

Energetika proto patfi mezi hlavni témata na evropské i celosvétové
arovni. Je predmétem vasnivych debat na ptdé OSN, WTO, zasedani statu
G20, Komise EU, ale i na narodni urovni jednotlivych statu svéta. Je tomu tak
z davodu, Ze energie (predevsim elektricka) patfi mezi strategické zdroje vyroby
a je nedilnou soucasti chodu svéta. DalSim dlivodem je nakladnost jeji vyroby

a distribuce.

Hlavnim negativnim aspektem elektrické energie je vyuzivani
neobnovitelnych zdrojl pro jeji vyrobu, coZz ma pfimy negativni vliv na ekologii.

Kvlli tomu ¢im dal ¢astéji zaznivaji argumenty na zvySovani podilu vyroby



v i s

elektrické energie z obnovitelnych zdroju, které jsou ekologicky pfijatelngjsi, ale
s ohledem na narocnost vyroby téchto zafizeni nejsou v kone¢ném dusledku

apiné ,Cisté".

Z této situace jednoznacné vyplyva aktualnost tohoto tématu. PFi
jednotlivych jednanich ¢&im dal silnéji zaznivd nutnost obnovit diskuzi
o opétovném rozSifeni vyuzivani atomu, jako o efektivhi ekonomické

a ekologické alternativé ke stavajicim zdrojum energie.

V bakalafské praci je popsana problematika trhu s elektfinou v Ceské
republice — jeho historicky vyvoj, pravni Uprava a regulace trhu, vliv vstupu
Ceské republiky do Evropské unie, situace na trhu s elektfinou, vyroba elektfiny

a cenova tvorba.



1 CiL AMETODIKA PRACE

Bakalarskd prace je zaméfena na analyzu organizace a regulace ve
zvoleném klicovém odvétvi. Konkrétnim tématem jsou Organiza €éni
a regula éni aspekty trhu s energiemi . KliC¢ovym odvétvim bude pfevazné trh

s elektrickou energii.
1.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakaldfské prace bude uceleny popis problematiky
energetického trhu, se zaméfenim na elektrickou energii. Prace bude
zpracovana tak, aby Cc&tendfi podavala zakladni prehled o problematice

elektrické energie, zdrojich vyroby, organizaci a regulaci trhu této komodity.

Tomuto cili bude pfizptusobeno i ¢lenéni jednotlivych kapitol a dalSich
arovni problém, s ohledem na prehlednost a srozumitelnost. PFi strukturovani
jednotlivych kapitol bude kladen dlraz na vhodné hierarchické usporadani

jednotlivych podproblému a jejich logické usporadani a navaznosti.

Mezi dil€i cile patfi:

= provést analyzu primarnich a sekundarnich dat vztahujicich se k zadané
problematice na zakladé literarni reSerse,

= vysveétlit zakladni fyzikalni veli€iny a elektrické Stitky,

= porovnat zdroje pro vyrobu elektrické,

= zjistit tvorbu cen elektrické energie a zanalyzovat jejich vyvoj,

* pavrhnout mozna optimalizacni feSeni na trhu s energiemi,

= kalkulace ekonomickych dopadd navrzenych opatfeni.
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1.1.1 Stanovené hypotézy

Po roce 1989 proSel trh s energiemi v Ceské republice vyznamnou
restrukturalizaci, jak na strané vyroby, tak na strané poptavky.

Vstup Ceské republiky do Evropské unie znamenal zefektivnéni
organizace trhu s energiemi.

Ekologické zdroje vyroby energie jsou v Ceské republice Siroce
podporovany a spotfeba ekologicky Setrné energie je pro spotfebitele
vyhodna.

Budoucnost celosvétového trhu s energiemi (pfedevsSim elektrické
energie) je mozna pouze za vzrUstajiciho vyuzivani atomové energie

jako zdroje vyroby.

1.2 Metodika prace

1. Studium odborné literatury a dalSich zdroju.

Potfebné Udaje k vypracovani bakalarské prace budou ziskany
predevSim z dostupné literatury a aktualnich odbornych ¢lankd v dennim
tisku a periodikach.

Vyhlasky a zakony (narodni, mezinarodni).

Internetové zdroje.

Vyznamnym zdrojem informaci bude fada konzultaci s Ing. Jifim

Ji¢inskym, vedoucim odboru Energetika spoleénosti Synthesia, a. s.

2. Soucésti prace bude literarni reSerSe zpracovana z vySe uvedenych zdroju.

3. Sbér a utfidéni primarnich a sekundarnich dat.

4. Strukturované a logické zpracovani ziskanych informaci statistickymi

metodami. Komparace v Case.

5. Reseni problematiky — syntetick& &ast.

6. Zaveére¢né zhodnoceni, predikce do budoucna.
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2 LITERARNI RESERSE

Energie je klicova pro témér vSechny oblasti naSeho Zivota i pro uspéch
naseho hospodarstvi. Pfinasi vSak dvé dlouhodobé vyzvy: boj se zménou
klimatu prostfednictvim snizovani emisi oxidu uhli¢itého a zajisténi bezpecéné,

Setrné a dostupné energie vzhledem k rostouci zavislosti na dovozu paliv. [8]

Z fady jednani a mezinarodnich zasedani vyplyva, jakym je vyroba
a spotfeba energie politickym problémem. [17] Stejné tak i Ptacek [27]
konstatuje, ze spotifeba paliv a energie s sebou pfinasi celou fadu problému —
energeticky (spociva ve vyCerpavani tuzemskych zdroju energie), ekonomicky
(Cast vytvofeného narodniho dachodu se vénuje na rozvoj palivo-energetické
zékladny a dovoz energie, ¢imZ nezbyva na jina odvétvi) a ekologicky (souvisi

se zhorSovanim zivotniho prostfedi).

Existuje nékolik riznych druht energie. Podle Brace [3] je nejvyhodné;si
energie elektricka, ktera ma oproti jinym druhim energie pfednost v tom, Ze ji
lze snadno prendSet na velké vzdalenosti. Proto se vyuzZiva i v mnoha
pristrojich a zafizenich naSich domacnosti, v nichZ se pfeménuje na jiné druhy

energie.
2.1 Energetika

Energetika je prumyslové odvétvi, které se zabyva ziskavanim raznych
zdroji energie, jejich naslednou pfeménou a distribuci. [4] Jedna se zejména
o vyrobu elektrické energie v elektrarnach a jeji distribuci prostfednictvim
pfenosové soustavy, ale také o té€zbu, distribuci a vyuZiti uhli, ropy, zemniho
plynu, jaderného paliva &i difeva. Dale se maze jednat o vyuZiti energie vody,
vétru, pfilivu, odlivu €i energie geotermalni. Energetika zahrnuje téz vystavbu

a vyrobu energetickych zafizeni. [1]

Rozvoj vyroby a rozvodu elektfiny a jejiho uzivani je jednim ze
zakladnich predpokladd k dosazeni vySSi technické drovné a tim i rozvoje
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celého néarodniho hospodarstvi a rastu hmotné a kulturni Grovné obyvatelstva.
[21]

Mertlova a kolektiv [21] dale uvadi, Ze energetickd naroCnost tvorby
hrubého narodniho produktu vétSiny primyslové vyspélych kapitalistickych
statt dosahuje v prdméru 60 % Urovné energetické naroénosti Ceské republiky.

NasSe zemé je ve vyrobé elektfiny sobéstacna.

2.1.1 Elektricka energie

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu této kapitoly, elektricka energie je

nejvyhodnéjsi ze vSech druhl energii, a proto ji bude vénovana cela tato prace.

.Podstatu elektrické energie tvofi tok volnych elektront pfi vodivém
spojeni mist s rozdilnym elektrickym potencidlem. Elektfina je charakterizovana

zejména elektrickym proudem a elektrickym napétim.” [14]

Podle Kétheho [16] Ize elektfinu vyuZivat pouze s pomoci zafizeni, ktera
dokazou vyrabét silny a plynuly proud elektrond. K nim patfi predevSim
generatory v elektrarnach, které pak dodéavaji proud do zasuvek veétSiny

domacnosti.

Brace [3] uvadi, Ze energie ani nevznika, ani nezanika, ale jen se

premeénuje z jedné formy v jinou (zakon zachovani energie).

Ta cast energie, ktera muze byt transformovana beze ztrat na vysSi
formy energie (pfedevsSim na energii mechanickou) se nazyva exergie. Zbytek

tepelné energie — anergie — slouzi pouze k ohfivacim tc¢elim. [17] a [18]
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2.2 Historicky vyvoj

Elektfina existuje nezavisle na poznéni ¢lovéka od vzniku nasi planety.
Elektfina byla vyuzivana nejprve k osveétlovani, pozdéji k pohonu stroju. Na
pocatku 20. stoleti vstoupila elektroenergetika masové do primyslu. Tim zacaly
vznikat nové problémy technické, ekonomické, bezpecnostni i legislativni,
pfi¢emZ fada souvislosti neni objasnéna dodnes. [17]

Prvni elektrarny vznikly koncem 19. a za¢atkem 20. stoleti. PGvodné Slo
o pomérné jednoducha zafizeni, alespon co se konstrukce tykalo. Hlavni
soucasti byl generator pohanény parnim strojem nebo vodnim kolem. Parni
stroje byly postupné nahrazeny parnimi turbinami, coz je zaklad dneSnich

tepelnych elektraren. U vodnich elektraren turbina nahradila vodni kola. [1]

Klasické elektrarny postavené v Sedesatych a sedmdesatych letech
postacovaly tehdejSi pramyslové vyrobé. VétSina téchto elektraren je
v pavodnim stavu a potfebovala by rekonstrukci, avsak kvali finanéni naro¢nosti

renovace provadény nejsou.
2.3 Organizace a regulace trhuv Ceské republice

Trh s energiemi je upraven fadou smérnic a na dodrzovani dohlizeji
nezavislé arady. Deklarovanym cilem je nejen zajiSténi konkurenéniho
prostfedi, ale i ochrana spotfebitele, ktery by nemél doplacet na fevnivosti mezi
konkurenty na trhu, ale naopak na ni vydélavat. V jeho prospéch je takeé
zajistovana tzv. univerzalni sluzba, tedy dodavka elektfiny v odlehlych

oblastech, kde se to obyc€ejné nevyplati. [2]

V Ceské republice jsou dulezitymi aktéry v oblasti energetiky pfislusna
ministerstva (ministerstvo pramyslu a obchodu a ministerstvo Zivotniho

prostfedi), energetické spolecnosti a Energeticky regulacni Ufad. [4]
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2.3.1 Zakony a vyhlasky

Obchodovani s elektfinou je slozité a je popsano zakonem
€. 458/2000 Sb. v platném znéni (popisuje obchod s elektfinou, zemnim plynem
a teplem). K tomuto zakonu bylo vydano pfiblizné 17 vyhladSek. Z hlediska
obchodovani s elektfinou je ,nejdilezitéjSi“ vyhlaska €. 541/2005 Sh. v platném

znéni (pravidla organizovani trhu s elektfinou).

Z elektfiny se stala normalni komodita, se kterou se obchoduje dle
energetického zakona a vyhlasek. Jedinou zdsadni nevyhodou je to, jak jiz bylo
naznaceno v Uvodu, Ze elektfina se neda ve velkém skladovat. Aby tedy cely
systém vyroby, pfenosu, distribuce a obchodovani s elektfinou mohl fungovat,
musela byt vymysSlena takova pravidla, aby v kazdém okamZiku byla dodrZzena
rovnovaha mezi vyrobou a spotfebou elektfiny — poptavkou a nabidkou po

elektfiné.

Podle zakona [36] a vyhlasky [35] je cilem trhu s elektfinou zajistit
spolehlivé a hospodarné dodéavky elektfiny (pfi zajiSténi ochrany Zivotniho
prostiedi). Na tzemi Ceské republiky se uskuteéniuje trh s elektfinou na zakladé
regulovaného pfistupu k pfenosové soustavé a k distribuénim soustavam (dale
jen "regulovany pfistup”) a moznosti vystavby vyroben elektfiny a pfimych

vedeni podle podminek stanovenych timto zakonem.

Ceny za prenos a distribuci elektfiny, za systémové sluzby a ceny
elektfiny dodavatele posledni instance reguluje Energeticky regulacni arad.

Regulovany pfistup k pfenosové soustavé a k distribu¢nim soustavam je
acinny od 1. ledna 2002. Od té doby byl trh s elektfinou postupné liberalizovan.
Od 1. ledna 2002 byli opravnénymi zakazniky kone¢ni zékaznici, jejichz
spotfeba prekrocila hodnotu 40 GWh a pravo pfistupu na trh za Gcelem
uplatnéni své vyroby méli drzitelé licence na vyrobu elektfiny s instalovanym

elektrickym vykonem vétSim nez 10 MW. Tyto spotifebni a vykonnostni limity
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byly postupné sniZzovany az do sou€asného stavu, platného od 1. ledna 2006,

kdy jsou opravnénymi zakazniky vSichni kone&ni zakaznici.

Zakon [36] dale stanovuje, Ze provozovatelé distribu¢nich soustav
(jejichz zafizeni jsou pfipojena k pfenosové soustavé) maji pravo regulovaného
pristupu k prenosové soustavé pouze pro dodavky elektfiny od téch vyrobcl,
jejichz zafizeni jsou pfipojena k prfenosové soustavé, a to v rozsahu vlastni

vyroby téchto vyrobcu.

Prodejem pfenosové soustavy Skupinou CEZ vznikla spolegnost
CEPS, a. s. (Ceska pfenosova soustava, a. s. — vice viz nasledujici kapitola).
Na trhu se déle osamostatnily jednotlivé krajské rozvodné zavody, ¢imz vznikly
krajské distribu¢ni akciové spoleCnosti, které se postupné premeénily ve Ctyfi
regionalni distribuéni soustavy (E.ON Distribuce, a. s., PREdistribuce, a. s.,

CEZ Distribuce, a. s. a SV servisni, s. 1. 0.).

Ugastnici trhu s elektfinou s pravem regulovaného pfistupu k pfenosové
soustavé a distribu¢ni soustavé nesou odpovédnost za odchylku a jsou subjekty
zuctovani odchylek, nebo mohou pfenaset na zakladé smlouvy odpovédnost za
odchylku na jiny subjekt zuétovani odchylek. Zpuasob vyhodnocovani, ztuétovani
a vyporadani odchylek je spole€ny pro vSechny subjekty za&tovani. Podrobnosti
o prevzeti odpovédnosti za odchylku a o zpusobu vyhodnocovani, zucétovani

a vyporadani odchylek stanovi Pravidla trhu s elekt Finou .

Zakon €. 458/2000 Sb. [36] definuje Ué€astniky trhu s elektfinou, jimiz

jsou:

» vyrobci elektfiny,

» provozovatelé pfenosové (nadfazené elektrizacni) soustavy,
» provozovatelé regionalnich a lokalnich distribuénich soustav,
= operator trhu,

= obchodnici s elektfinou,

=  konedéni zakaznici.
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Nasledujici schéma ukazuje vzajemné vztahy mezi jednotlivymi

ucastniky na trhu.

Schéma 1 — Vztahy mezi (i éastniky na trhu s energiiv  CR

Primarni zdroje energie

T~ Vv X

> Vyrobci ‘l

—»| PFenos a distribuce
Operator trhu | il

+--»| Obchodnici (prodejci)

'

—> Zakaznici

———» Procesni tok
_________ » Informacni tok

Zdroj: vlastni

Primarni zdroje energie jsou podle Augusty [1] zdroje, které se
v pfirodé vyskytuji v surové podobé. Hlavnimi primarnimi zdroji energie jsou
napfiklad uhelna loziska, ropna a plynova pole nebo vyuZzitelné spady vodnich

tokd.

Elektfinu vyrabi mnozstvi riiznych vyrobc 4. Obchodnici, ktefi ji dodavaji
do domécnosti, ji tak mohou nakoupit kdekoliv, i za hranicemi Ceské republiky.

Distributor je spole¢nost, ktera v daném regionu vlastni distribuéni

soustavu. [30] Na pfislusSném uzemi daném licenci je vzdy jen jeden distributor.

Operator trhu je pravnicka osoba zaloZzenéa statem. Obecné odpovida za
to, aby trh s elektfinou na pfislusném narodnim Uzemi probihal v ¢ase tak, aby
kvalita dodavek (napéti, frekvence) byla na pozadované arovni. [36] Nové
zodpovida i za obchodovani s emisnimi povolenkami. OTE je stanoven

Energetickym zdkonem.
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Kubin [17] definuje pojem obchodnik jako fyzickou &i pravnickou osobu,
ktera je drzitelem licence na obchod s elektfinou a nakupuje elektfinu u vyrobc

a velkoobchodnich dodavatell za uc¢elem jejiho prodeje.

Kazdy odbératel elektfiny (zdkaznik) ma podle Energetického zakona
[36] moznost svobodného vybéru dodavatele elektfiny. V CR existuji desitky
obchodnich firem dodavajicich elektfinu, z nichZ si mohou zékaznici vybrat (tuto

moznost zatim vyuzivaji v pfevazné mife podniky).

2.3.2 Prenosova soustava CR — distribuce energie

Elektrickd pfenosova soustava je systém zafizeni, jejimz ucCelem je
predat vyrobenou elektrickou energii od vyrobcl ke spotfebitelim. Pfenos je
uskute€riovan z elektraren pres velké rozvodny aZz k jednotlivym uZivatelim
(Cast z rozvoden k uzivatelim se nazyva distribuce elektrické energie a dana
zafizeni pak distribu¢ni soustava) [21], rozloZeni vykonu musi byt podle
Mertlové a kolektivu [20] v celé oblasti optimalni z hlediska nakladd na vyrobu

| pfenos.

Kubin [17] definuje pfenosy elektrické energie jako rozvod, distribuci
i dalkovou dopravu elektfiny v nadfazené prenosové soustavé. Elektrizani
soustava musi mit v kazdém okamziku k dispozici vykon ke kryti maximalniho
zatizZeni.

rozvodna sit. Ta je tvofena nadfazenou soustavou 400 kV a 220 kV (pini
zalozni a spolehlivostni funkci), do které jsou pfipojeny tuzemské zdroje, a ktera
je propojena se zahrani¢nimi soustavami. Sit je déale tvorena distribucni

soustavou 110 kV a tficeti transformacnimi stanicemi.

Mezinarodné je sit Sestnacti vedenimi propojena se sitémi dalSich ¢lent
UCTE (Union for the Co-ordination of Transmission of Electricity - evropskeé
sdruZeni provozovatelt prenosovych soustav). V roce 2006 se prenaSeny
vykon pohyboval od 4,9 GW do 11,4 GW (rekordni hodnota v zimni Spic¢ce). [28]
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Aby mohla byt elektfina distribuovana, je nezbytné pouzit mnoho druht
specialnich zafizeni. Pfenosova soustava je tvorfena predevSim soustavou
dlouhych nadzemnich vedeni velmi vysokého napéti, dale pak kabely, silovymi
(sitovymi) transformatory, elektrickymi jisti€i, bleskosvody, siloméry atp. [10]
Kvali témto dlouhym pfevodovym sitim vSak dochazi k velkym energetickym
ztratam. Vice nez 10 % energie se ztraci v mnoha zemich jiz pfi jejim pfenosu
prislusnymi sitémi v dusledku zastaralych technologii. Podle Ransdorfa [28] by
investice do obnovy pfinesly nejen daleko vysSi energetickou efektivnost

u koncového uzivatele, ale i miliony novych pracovnich mist.

Na naSem Uzemi se proto k rozvodu na vétsi vzdalenosti pouziva jen
stfidavy proud. Je to proud, ktery neustale méni sviuj smér a velikost, jeho
napéti kolisa nahoru a dold, neni tedy stalé, jako je tomu u stejnosmérného
proudu. [29] Stfidavy proud je mnohem vhodné&jSi pro pfenos na velké

vzalenosti nez stejnosmérny. [16]

Elektrické napéti (tedy tlak), ktery Zene elektrony elektrickym vedenim,
se méfi v jednotkach nazyvanych ,volt — V*“. Elektricky vykon je méfen ve

~wattech — W* (ostatni fyzikalni veli€iny jsou popsény v pfiloze).

Kubin [17] odhaduje sumarni délku tras provozovanych vedeni
pfenosové soustavy na 4 357 km (z toho je vedeni 400 kV v délce 2 900 km
a vedeni 220 kV v délce 1 457 km; schéma distribu¢nich a pfenosovych siti
Ceské Republiky je uvedeno v piiloze). Podle Ptacka [27] se do roku 2015
pfipravuje vystavba 270 km novych vedeni 400 kV, do roku 2025 pak jesté
dalSich 417 km. AvSak zduvodu znacné finanéni narocnosti a Uzemné

ekologickych omezeni je rozvoj siti Casto ¢asové odsouvan.

Narodni pfenosové soustavy jsou vlastnéné statem. Jejich primarnim
cilem by neméla byt tvorba zisku (jsou provozovany ve verejném zajmu). VSe
by mélo byt spocitano tak, aby byly pfinejmensim pokryty celkové vyrobni
naklady pfi dané darovni vyroby [15], a zaroven byly pokryty naklady na udrzbu,

inovaci a rozvoj pfenosové soustavy.
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Spoleénost CEPS, a.s. je spole&nost, ktera ze zakona provozuje &eskou
pfenosovou soustavu. Svou &innost provozovatele v CR zahdjila v roce 1999
a jejim poslanim je poskytovat svym zakaznikim kvalitni a komplexni sluzby
souvisejici s pfenosem elektfiny za evropsky konkurenceschopné ceny

a zpusobem Setrnym k zZivotnimu prostfedi. Mezi jeji dil¢i Ukoly patfi podle
Kubina [17]:

» pfenos elektfiny,

» Fizeni, Udrzba a rozvoj pfenosové soustavy,

= zajiSténi rovnovahy mezi vyrobou a spotfebou elektrické energie
v kazdém okam?Ziku,

= mezinarodni spolupréace elektrizaéni soustavy CR na trhu s elektfinou
v EU.

Nedostatek vykonu a nevhodna skladba zdroji se projevuje t&zkymi
provoznimi poruchami prenosovych soustav. Ty pak byvaji pfi¢inou
velkoplosnych a dlouhodobych vypadk( dodavek elektrické energie statl
aregionu (jako napfiklad v USA a Evropé). Kubin [17] definuje tyto vypadky,
oznaCované téz jako black-out, jako stav, pfi kterém dochazi v celém
evropském spoleCenstvi nebo vijeho ¢asti krozpadu paralelni spoluprace,

preruSeni napajeni uzivatelt a beznapétovému stavu.

Divodem muze byt napfiklad poSkozeni dulezitych venkovnich vedeni
pusobenim nepfiznivych pfirodnich podminek (namraza, silny vitr, prudka letni
boufe apod.), ale i celkovym pretizenim soustavy. Zafizeni pfenosové soustavy
jsou proto vybavena pojistnymi prvky, které zajisti odpojeni vybranych
odbératelt v pfipadé, Ze by hrozilo zni€eni nebo rozpad sité vlivem jejiho

pretizeni.

V souvislosti s vypadky elektrické energie se hovofi téZ o krizovém
managementu. Krizovy management je soucasti ,managementu v podminkach
kritickych zmén®. Krize jsou podle Vodacka [34] chapany jako vyznamné

zmény, které se systémové neliSi od kritickych zmén zlomového charakteru.
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TentyZ zdroj dale popisuje kriticky management jako soubor ¢innosti, pfistupu,
ndzoru a zkuSenosti zamérenych na analyzu a vyhodnocovani bezpecnostnich
rizik a feSeni krizovych situaci. Do managementu kritickych zmén se zahrnuje
i feSeni duasledk( zavaznych provoznich havarii a poruch (havarie &i jiné
naruSeni dodavek elektrické energie, ropy), Zivelnych pohrom, teroristickych
akci a sabotazi (zniCeni ¢i vazné naruSeni energetickych &i vodnich zdroju)

a dalsi.
2.4 Aspekty vstupu Ceské republiky do Evropské unie

Podle Kadl¢aka [13] nebyly pokusy o vytvoreni jednotné evropské politiky
v oblasti elektroenergetického sektoru az do devadesatych let pfiliS Uspésné
(pfitom v poloviné osmdesatych let byly odhadnuty Uspory ve vytvofeni
jednotného trhu s elektfinou na 2,5 — 3,0 miliardy ECU'). Bartak [2] uvadi, Ze na
prelomu 80. a 90. let se Evropskad Unie pustila do velké revoluce za
zdokonaleni jednotného vnitfniho trhu. K jejim ideim patfilo napfiklad postupné
zpfistupnéni trhG vSem podnikatelim, odstranéni obchodnich monopold

a odbourani cenovych deformaci.

V rdmci vytvareni a fungovani vnitfniho trhu a s pfihlédnutim k potfebé
chranit a zlepSovat Zivotni prostfedi ma politika Evropské Unie v oblasti
energetiky, podle cili stanovenych v Lisabonské smlouvé [19], zajistit fungovani
trhu s energii a bezpecnost dodavek v EU, podporovat energetickou uc€innost,
aspory energie a rozvoj novych a obnovitelnych zdrojd energie a podporovat
propojeni energetickych siti. Mezi dalSi problémy, se kterymi se EU musi v této

oblasti vyporadat, patfi zména klimatu a rostouci zavislost na dovozu. [9]

Jednou z podminek pro prijeti Ceské republiky do EU byla liberalizace
trhu s elektfinou, zemnim plynem a teplem, ke které doSlo vroce 1996 na
zakladé smérnice Evropského parlamentu a Rady 96/92ES. [13] Pfed vstupem
do EU probihal obchod s elektfinou tak, Ze existovali nezavisli vyrobci, ktefi

! ECU - Evropskéa #mova jednotka pro zfiovani mezinarodnich operaci (1. 1. 1999 nahragarem).
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pokryvali cca 15 % spotfeby CR vyrobou elektfiny v zavodnich elektrarnach
a CEZ (Ceské energetické zavody, s.p.), které vyrabély 85 % celkové spotieby

elektfiny v Ceské republice.

Jak jiz bylo uvedeno vy3e, v CR existovaly krajské distribuéni podniky
(vlastnéné statem), a ty prodavaly elektfinu koncovym zakaznikim (ob&anum
a organizacim, které nemély vlastni elektrarny). Nezavisli vyrobci elektfiny
(v majetku pramyslovych zavod() prodavali prebytky elektfing CEZu nebo

krajskym distribu¢nim podnik{m.

Evropska komise vSak rozhodla, Ze musi byt nastavena pravidla trhu,
kterd zvySi konkurenci uplatnénim pravidla pfistupu t fetich stran k sitim
(vyrobce, prfenos a distribuce, obchodnik, spotrebitel, kde obchodnik je treti
stranou) za podminky, Zze bude oddélena vyroba elektfiny a prodej elektfiny od
provozu narodnich pfenosnych soustav a postupné bude oteviran trh
s elektfinou tak, aby si kazdy z&kaznik mohl koupit elektfinu, kde chce. Od
1. dnora 1999 oteviely staty své trhy s elektfinou nejméné z25 % (ve
skutecnosti je to vSak okolo 50 — 60 %). Velci spotiebitelé — pramyslové
podniky — maji moznost vyb&ru mezi vSemi registrovanymi vyrobci, ktefi se
budou postupné nabizet menSim a mensim spotfebiteldm. [2] Doméacnosti maji

stejnou pozici jako velci spotfebitelé.

Stejna pravidla plati i pro trh se zemnim plynem a teplem. U tepla je
vzdalenosti v fadech jednotek az desitek kilometrd, kdezto u elektfiny je
propojena cela Evropa.

Trh s elektfinou nefunguje a EU méa velké problémy. Ceny elektfiny
diktuji velké elektrarenské spole¢nosti, které vlastni vyrobu, distribuci elektfiny
a zaroven jsou i obchodniky s elektfinou a v neposledni fadé vlastni i zdroje
primérnich paliv (napf. uhli, zemni plyn a ropu), proto v sou¢asné dobé& EU
uvazuje o tom, Ze oddéli vyrobce elektfiny od distribuce v jednotlivych

regionech a roztrhne tak fetéz vyroba — distribuce — obchod. Provazani celého
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energetického fetézce od téZby surovin pfes vyrobu elektfiny az po jeji
distribuci, je trend typicky pro vSechny hlavni hrae na evropském trhu

s elektfinou.

Obecné vSak princip pfistupu tfetich stran k sitim (vyrobce, zéakaznik,
obchodnik — tfeti strana) v celé Evropé nefunguje a pro kone¢ného zékaznika
to znamena, Ze musi ve vysledné cené zaplatit ¢innost tfeti strany v&etné jejiho
zisku. EU hleda vychodiska z této situace, proto provedla prizkum u vSech

vyrobcu elektfiny v celé Evropské Unii.

DalSim dulezZitym problémem energetického trhu EU je nedostatek
zdroju primarnich paliv a elektraren  (tedy vyrobnich zafizeni, ¢i jejich
instalovaného vykonu) a nizké investice do narodnich i mezinarodnich
prenosovych soustav. To zpusobuje nedostatek elektrické energie, ¢ehoz
zneuzivaji nadnérodni energetické spole¢nosti (CEZ se stava ve stredni
a vychodni Evropé nejvétsim hracem) k vytvareni obrovskych zisk( a tézko je

mohou né&jaka administrativni nafizeni zastavit.

V kazdé spolec¢nosti plati, Zze kdo prodava zbozi kone¢nému zakaznikovi,
realizuje nejvysSi zisky. EU se snaZzi dusledné oddélit vyrobu, distribuci
(v podstaté dopravu bez skladovani, protoZze elektfinu skladovat nejde)
a obchod. EU vSak nema zdroje primarnich paliv (uhli, zemni plyn, ropa) ani
vyrobni potencial. Fontaine [12] uvadi, Zze zna¢na a stale rostouci ¢ast téchto
fosilnich paliv je dovazena ze zemi mimo EU. V souc€asnosti Evropska unie
dovazi priblizné 50 % své celkové spotieby energie, aviak do roku 2030 by se
tento podil mohl zvySit az na 70 %. Elektrarny jsou nékladnym vyrobnim
prostfedkem, na které neni dostatek financi a navic ekologicti aktivisté v celé
EU bojkotuji jediny ekonomicky pfijatelny zdroj elektrické energie soucasnosti,

a tim je vyroba elektfiny v atomovych elektrarnach.

Evropska unie by méla investovat do takovych zdroju pro vyrobu
elektrické energie, které budou ekonomicky i ekologicky pfijatelné (tim je

prozatim pouze atomova energie) a investovat do vyzkumu vyroby elektrické
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energie na jinych principech — jadernd syntéza, faze &i transmutace, vyroba
vodiku jinymi zplasoby nez jsou doposud znamé (elektrolyza, vodikové palivové

¢lanky) a jiné.

| pFfesto, Ze si Evropska Unie stanovila za cil zdvojnasobit podil
obnovitelné energie a tento podil by se podle Fontaina [12] mél jesté zvySovat,
vyroba elektfiny z biomasy, vétru a slunce nepokryje potfebu EU. Staty EU maji
pokryt svoji spotfebu elektfiny vyrobou z obnovitelnych zdroji tak, aby sniZily
svoji zavislost na Rusku a arabskych zemich. Vyroba elektfiny z obnovitelnych
zdroju (napf. biomasa, vitr, slunce) je vSak velmi nakladna, a proto byl vytvofen
model, kdy kazdy konecny zakaznik pfispiva na vyrobu elektfiny

z obnovitelnych zdroji a kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Ptacek [27] povaZuje za hlavni omezeni evropského trhu s elektfinou
kapacitni omezeni preshraniCnich vedeni, které pomérné vyrazné& bréani
vytvofeni pIné propojeného celoevropského trhu s elektfinou. Druhym
vyznamnym omezenim trhu jsou, podle stejného zdroje [27], limity na
vypousténi CO, ve formé& emisnich povolenek, kterym je vénovan nasledujici
oddil.

Emisni povolenky

Systém emisnich povolenek (dale EUA — EU Emission Allowances)
vychazi z Kjétského protokolu k Ramcové smlouvé OSN a ma omezit emise
sklenikovych plynl a zabranit tim globalnim zménam klimatu. [25] Podle Ptacka
[27] ur€uji emisni povolenky pravo provozovatele vypustit do ovzduSi 1 tunu

ekvivalentu CO..

Samotny systém emisnich povolenek funguje ve stavajici podobé od
roku 2005. Liberalni ekonomové jej oznacuji za direktivni zasah do trznich
mechanismu, ktery dusi hospodéaFsky rdst. Environmentalisté jej povazuji za

nedostate¢né feSeni klimatickych problému. [22]
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Celkovy objem sklenikovych plynd, ktery mohou vyprodukovat jednotlivé
Clenské staty EU, stanovuje Evropsk& komise. [23] Jednotlivé Clenské staty pak
na zakladé svych Narodnich alokac¢nich plana uréuji celkovy objem emisnich
povolenek a zplsob, jakym budou emisni povolenky pFidéleny konkrétnim
subjektam. [22] Pocty pfidélenych emisnich povolenek v Evropské unii na
obchodovaci obdobi 2008 — 2012 jsou uvedeny v tabulce v pfiloze.

Kazdy podnik zahrnuty do systému kazdorocné obdrzi mnozstvi
emisnich povolenek ur€ené Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Po pfidéleni se
povolenky stavaji majetkem podniku, ten pak s povolenkami muaZe volné
obchodovat na evropskych energetickych burzach v ramci celé Evropské Unie.
EUA maji formu elektronického zapisu na uc¢tu podniku vedeném v narodnim
registru povolenek. [25] V pribéhu roku se vede evidence vypousténi CO,. Po
skonéeni vykazovaného obdobi je vypracovan rocni vykaz emisi, na jehoz
zékladé podnik musi zpét na UucCet statu prevést mnoZstvi povolenek

odpovidajici skute€nému mnozstvi emitovaného CO..

Ransdorf [28] uvadi, Ze se ¢lenské zemé puvodni EU-15 zavazaly snizit
celkové své emise sklenikovych plynu v letech 2008 - 2012 o 8 %, do roku 2020
pak fadové az o 30 % pod uroven vychoziho roku 1990.

Cim vétsi objem emisnich sklenikovych plynd souté&Zitel vypoustél, tim
vice povolenek zdarma dostal [7], pokud se soutéZitel rozhodl tyto povolenky
prodat, mohlo to vést kjeho konkurenéni vyhodé, a tim i knerovnym
podminkdm na trhu. Tento systém se vSak v letech 2013 a 2020 zméni a to tak,
Ze povolenky nebudou jiz nadale pfidélovany bezplatng, ale v aukcich, na
kterych bude cena stanovena na zakladé nabidky a poptavky. Lze tedy
oCekavat, Zze zpocatku tohoto obchodovaciho obdobi (v roce 2013) budou sice
EUA pridélovany jesté bezplatné, ale v dalSich letech se bude procentualni
podil bezplatné prFidélenych povolenek sniZzovat. V roce 2020 pak budou

prodavany pouze v aukcich a bezplatné pfidélovani EUA zcela vymizi.
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Mezi nejvétSi emitory sklenikovych plynd patfi uhelné elektarny. Diky
tomu patii Ceska republika k nejvétsim znegistovateldm svéta. | presto v3ak
CR podle Narodniho alokagniho planu [22] vyrazné prekraduje sv(j zavazek
dany Kjotskym protokolem. V roce 1990, ktery je bran jako vychozi, Cinily
celkové agregované emise sklenikovych plyn v CR 196,2 Mt. Kjotsky zavazek
CR je stanoven ve vysi minus 8 % tohoto objemu a &ini tedy 180,6 Mt. Ceska
republika vSak podle poslednich méfeni dosahla objemu emisi sklenikovych

plynd ve vySi 147,18 Mt.

Vzhledem k ekonomickému vyvoji a stale probihajici hospodarské krizi
klesla pramyslova vyroba a stim i mnoZstvi vypousténych emisi CO,. Proto
dochazi v Ceské republice k pfebytku emisnich povolenek, podniky tak mohou

¢ast z nich prodat a ziskat tak finan¢ni zdroje.

Ceny emisnich povolenek jsou ur€ovany klasickym  trznim
mechanismem, tedy stfetavdnim aktuélni nabidky a poptavky. [25] Aktualni
cena povolenek se pohybuje na drovni 12,97 Eur/povolenka. Na nasledujici
obchodovaci obdobi (tedy roky 2013 a 2020) se bude cena pohybovat
vrozmezi od 30 — 70 Eur/povolenka (optimisticky predpoklad 30 Eur, realny
predpoklad 50 Eur a pesimisticky pfedpoklad 70 Eur).

Energetické spole€nosti zahrnuji cenu emisnich povolenek do ceny
elektfiny. [25] Pfesto, Ze vétSinu povolenek ziskavaji podniky prozatim zdarma,
Uctuji zakaznikiim vysSSi ceny za cely objem vyroby elektfiny, a ne pouze za tu

¢ast vyroby, na kterou museli zakoupit na trhu emisni povolenky.

Systém obchodovani s EUA v Ceské republice upravuje zéakon
€. 695/2004 Sb., o podminkach obchodovani s povolenkami na emise

sklenikovych plyn a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjSich predpisu.
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3 TRH S ENERGIEMI V CESKE REPUBLICE

V této kapitole budou popsany zdroje elektrické energie a principy vyroby
z téchto zdroji. Déale pak jeji distribuce a organizace a regulace trhu s touto

velmi cenénou komoditou.
3.1 Principy vyroby elektrické energie a jeji distr  ibuce

Elektfina se ziskava preménou jiné formy energie (v mnoha pripadech se
jedna aZz o nékolikastupriovou prfemeénu). Napfiklad v tepelnych spalovacich
elektrarnach se méni chemicka energie paliva nejdfive na energii mechanickou,
Z niz se pak pomoci generatoru vyrabi elektfina. Zafizeni pro vyrobu, pfenos,
rozvod a spotfebu elektrické energie tvofi soubor, nazyvany elektriza¢ni

soustava.

V pfirodé se energie vyskytuje nebo nachazi v surové podobé, kterou
oznaCujeme jako energii primarni. Hlavnimi zdroji primarni energie svéta jsou
uhelna loZiska, ropna a plynova pole, loZiska uranovych rud a vyuZitelné spady
vodnich toku.

3.2 Zdroje vyroby energie
Nazor( na rozdéleni zdroju energie je cela fada, avSak zakladni podstata
zUstava povétsinou stejna.

Ptacek [27] napfiklad rozliSuje zdroje energie na tradi¢ni (kam fadi zdroje
fosilni - jako uhli nebo ropu), zdroje obnovitelné (ke kterym pfifazuje solarni,
vétrnou a vodni energii a biomasu) a zdroje alternativni (k nimz patfi jaderna

energie).

Podle Kotlera [15] se suroviny na zemékouli sestavaji z neobnovitelnych,
¢astecné obnovitelnych a obnovitelnych. Do kategorie obnovitenych zdroju

podle tohoto autora patfi napfiklad voda a vzduch. Caste&né obnovitelné zdroje

27



jsou pak lesy a potraviny. A nakonec zdroje neobnovitelné — jako ropa, uhli,
plyn, platina, zinek, stfibro a fada dalSich.

Augusta [1], stejné jako mnoho dalSich autor(, pak uvadi nasledujici
¢lenéni, podle kterého je zpracovana tato kapitola. Rozdéleni zdroji energie

naznacuje nasledujici schéma.

Schéma 2 — Zdroje vyroby energie

Zdroje vyroby energie

I‘/\I

| obnovitelné zdroje neobnovitelné zdroje |

energiez fosilnich paliv jaderna energie

— voda || iez fosilnich paliv | [ jaderna energi |
raSelina

— vitr | — |  tuha paliva r< Eglfs

—] slunce | —| kapalna paliva |— "P2
zemni plyn

— biomasa | —  plynnapaliva —

— zemé |

— geotermalni zdroje |

Zdroj: vlastni

3.2.1 Obnovitelné zdroje energie

Charakteristickou vlastnosti obnovitelnych (nebo také zelenych) zdroja
energie je jejich samovolna regenerace v pfirodé. Z pohledu ¢lovéka jsou tyto
zdroje ,nevyc€erpatelné®. Oproti fosilnim zdrojim maji tyto zdroje vyhodu, pfi

ru

svém provozu ,neprodukuji“ CO,. V podminkach Ceské republiky se vyuZivaji
obnovitelné zdroje jako voda, vitr, slunce a biomasa. Obecné se dale k zelenym
zdrojum fadi také geotermalni energie, energie pfilivu nebo vinobiti, skladkovy

plyn, bioplyn, energie vzduchu a puady. [37]
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Voda

Energie z vodnich zdroju je ekologicky Cistd a relativné levna. Voda
v pfirodé muze byt nositelem tfi druht energie — mechanické, vnitfni energie

tepelného pohybu molekul a chemicke. [1]

Vitr

Vitr je na Zemi stéle pfitomen, jeho vyuZitelny vykon na naSi planeté je
odhadovan pfiblizné na tfetinu kapacity souCasné svétové potieby elektrické
energie. Ceska republika v3ak pro vyuZiti energie vétru nema tak dobré

podminky jako jiné evropské (zejména primorské) staty.

Slunce

Podle Kubina [18] poskytuje slunecni zafeni Zemi denné stotisickrat vice
energie, nez vyrabéji vSechny elektrarny na svété. Ackoli je slunce pro nasi
planetu hlavnim energetickym zdrojem, pro vyrobu elektfiny neni jeho pfiméa
energie zatim pfilis vyuzivana. [37] O tom také vypovida vyrok Augusty [1], Ze

Cista a vé€né se obnovujici energie Slunce je pfilis ,fidka*“.

Biomasa

Tento obnovitelny zdroj energie vznikad pfi fotosyntéze a je spalovan
spole¢né s uhlim v klasickych tepelnych elektrarnach. Pro energetické ucely se
vyuziva bud odpadni biomasa (dfevni Stépka z lest, odpad z papiren apod.)
nebo biomasa v podobé specialnich rychlerostoucich plodin péstovanych
specielné pro Ucely spoluspalovani. [37] Diky spoluspalovani biomasy dochazi
k ispordam nenahraditelného fosilniho paliva, navic se snizuji Skodlivé emise

oxidu siry.
Zemeé

Mnozstvi tepla obsazeného v horni vrstvé zemské kuary je podle odhadu

geologu vétSi nez energie, kterou by vydaly veSkeré zasoby vytézitelného uhli.
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Avsak 99 % této energie se dostava k zemskému povrchu pfi mimofadné nizké

tepelné hustoté, coz vylu€uje jakoukoliv moznost jejiho pfimého vyuZiti. [1]

Geotermalni zdroje

Ptacek [27] Cleni geotermalni zdroje podle teploty na nizko-, stfedo-
a vysokoteplotni. Pro vyrobu elektrické energie by mohly mit vyznam pfedevsim
zdroje vysokoteplotni. V nékterych informacnich pramenech se uvadi az
neuvéfitelng vysoké Gdaje o dostupném potencidlu geotermalni energie v CR
(az 3 400 MW elektrického vykonu, vyroba elektfiny az 23 TWh/rok). Prvni
zkudebni vrt v Ceské republice probiha v Litomé&ficich.

3.2.2 Neobnovitelné zdroje energie

~Jako neobnovitelné zdroje energie jsou oznaCovany ty, jejichz mnoZzstvi
je omezené, potencialni regenerace dlouhodoba a hrozi jejich brzké (v fadech

desitek nebo stovek let) uplné spotfebovani.” [1]

3.2.2.1 Energie z fosilnich paliv

Energie z fosilnich paliv vznika spalovanim klasickych paliv, které se
tradi¢né rozdéluji na tuha (raselina, uhli, koks), kapalna (ropa a jeji produkty)

a plynna (zemni plyn & uméle vyrobené plyny z kapalnych €i tuhych paliv).

uhli

Cerné uhli je kvalitngjsi nezli mladsi hnédé uhli. Vyhfevnost eského
C¢erného uhli se pohybuje v rozmezi 18,0 az 29,2 GJ/t, kdezto u hnédého uhli je
to 9,5 az 13,3 GJ/t [1] (pozn. kvalitni hnédé uhli muze mit vyhfevnost i 18 GJ/t).
Nejdéle pouzitelny fosilni energeticky zdroj se v sou€asnosti podili na vyrobé
elektfiny ve svété 40 % (v EU 30 %). [28] Spotieba ¢erného uhli se pohybuje
kolem 4 mil. tun ro¢né. [25] Tuzemské zasoby Cerného uhli se odhaduji zhruba
do roku 2015, poté ho bude potfeba dovazet, pravdépodobné z Polska. Podle
Kubina [17] se pak celosvétové zasoby vycerpaji pfiblizné za 250 let. Spotfeba
hnédého uhli ma klesajici tendenci; do roku 2030 by pak méla klesnout jesté
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témér o polovinu (z 42 mil. tun na 24 mil. tun). [27] Zmrazeni limitu t&€Zby uhli
znamena, Ze Vv blizké budoucnosti dojde kpoklesu tézby hnédého

energetického uhli. Sou¢asné se planuje Uplné zastaveni tézby ¢erného uhli.

Ropa

Zakladni surovina petrochemického primyslu se ziskdva pomoci vrtd,
v hloubkach az 8 km pod zemskym povrchem. VétSinou je v nalezisti ropy
pritomen i zemni plyn, ktery zajiStuje potfebny tlak, aby mohla ropa samovolné
vytékat. Timto zplsobem Ize ziskat pfiblizné 20 % ropy obsazené v nalezisti.
Dodnes bylo vytéZeno okolo 900 miliard barel( ropy. Zasoby jsou odhadovany
na dalSich 43 let. [1]

Zemni plyn

Pfirodni hoflavy plyn, ktery je vyuzZivan jako vyznamné plynné fosilni
palivo, se nachazi v podzemi, vétSinou spole¢né s ropou nebo &ernym uhlim, je
vS8ak mozné nalézt ho i samostatné. Vyhodou zemniho plynu je, Ze pfi jeho
(v porovnani s ostatnimi fosilnimi palivy). Dle Augusty [1] jsou svétové zasoby
zemniho plynu natolik rozséhlé, Ze vystaci i pfi trojnasobném zvySeni soucasné

téZby na celé 21. stoleti.

3.2.2.2 Jaderna energie

Jaderna energie vznikd Stépnou jadernou reakci v jadernych
elektrarndch. Mezi jaderna paliva se fadi uran, thorium, sekundarni jaderna
paliva v rychlych reaktorech ¢i paliva pro jadernou fuzi. V sou¢asné dobé je
spotfeba uranu v CR déana pouze potfebami JE Dukovany (cca 330 t uranového
koncentratu ro¢né) a JE Temelin. Jak uvadi Kubin [17], ve skladech statnich
hmotnych rezerv se nach&zi cca pétiletd zdsoba uranového koncentréatu.
Jaderna energie zustava jedinym vétSim a realné vyuzitelnym zdrojem, jakoz

i spolehlivym prostfedkem pro snizovani zavislosti na fosilnich palivech. [28]
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3.2.3 Shrnuti

Tradi¢ni paliva (napf. dfevo, fazené mezi Castecné obnovitelné zdroje)
zustanou v fadé rozvojovych zemi i nadéle dulezita. V soucasné dobé je vice

nez jedna miliarda lidi zcela zavisla na téchto palivech.

Soucasnym celosvétovym trendem je podpora vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdroji. Ceska republika patfi k tém statiim Evropské unie, kde
jsou pro vyrobu energie z velké miry vyuzivana fosilni paliva. Jak budou
postupné zasoby téchto nerostnych surovin vycerpany, zacne se vice
uplatiiovat ropa a zemni plyn, které bude muset Ceska republika dovaZet,

nebot jeji vlastni zasoby téchto zdroju jsou znaéné nedostacuijici.

V soudasnosti je zasoba hnédého uhli pro CR nepredstavitelnym
bohatstvim, ale mélo by s nim byt také podle toho nakladano (vyrabét elektfinu

a teplo s maximalni uc€innosti a snazit se omezovat spotfebu elektfiny a tepla).

Na stale vétsim vyznamu ziskava vyroba elektrické energie ze Stépeni

jader radioaktivnich prvka. [5]

Podle fady studii a prognéz se bez masivnich investic do energetickych
zdroju, jiz v roce 2015 roéni spotieba elektiiny CR vyrovna s jeji vyrobou. To

bude mit za nasledek jednoznacné rast ceny elektfiny u nas i v Evropé.
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3.3 Typy elektraren

Elektrarna je technologické zafizeni, které slouzi k vyrobé elektrické
energie. Stejné jako v pfedchozi podkapitole Ize i elektrarny rozdélit podle

zdrojll, které zpracovavaiji (viz nasledujici schéma).

Schéma 3 — Clenéni elektraren dle zdroj @ vyroby energie

Typy elektraren

O\

vyroba z obnovitelnych zdrojt | |  vyroba z neobnovitelnych zdroja |

vodni | —| tepelné |

vétrné | —| jaderné |

solarni |

pfilivové |

L1

geotermalni |

Zdroj: vlastni

3.3.1 Vyroba z obnovitelnych zdroj 4 energie

Elektrarny tohoto typu zpracovavaji nebo pouZzivajii k vyrobé elektrické

energie obnovitelné zdroje (napf. vodu, vitr, slunce).

Vodni elektrarny

Augusta [1] déli vodni elektrarny na pratocné (prehradni, jezové
a derivacni) a preCerpavaci. Vodni elektrarna vyrabi elektrickou energii
pfeménou z potencialni energie vody (detailn&jSi popis procesu vyroby elektfiny
je popsan v predchozich kapitolach). Voda roztaci vodni turbinu, kter4 pohani

elektricky generator (detailnéji viz nasledujici obrazek).
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Obréazek 1 — Pr Gifez vodni elektrarnou

Hydroelectric Dam '

9
Long Distance
Power Lines

! Hydroelectric dam — hydroelektrarna (pfehrada) ® Generator — generator
% Reservoir — pfehrada, nadrz " Turbine — turbina
3 - 8 . .
Intake — pfivod vody River — feka
* penstock — vodnf n&hon 9 Long Distance Power Lines — draty vysokého
® powerhouse — budova elektrarny napéti

Zdroj: FARDO, W. S., PATRICK R. D, Electrical Power Systems Technology  [10]

7 Vodni elektrarny maji schopnost pracovat v libovolnych dobach,

mohou tak byt pouZity k vyrovnani energetickych Spicek.

AV Budovani pfehrad a nadrzi je z pohledu ekologickych organizaci

velmi kritizovano.

Vétrné elektrarny

Vétrna elektrarna je obvykle tvofena vysokym sloupem (100 — 150 metru
vysokym), na vrcholu je umisténa hfidel s vétrnym kolem nebo vrtuli. Vitr pak

lopatky kola nebo vrtule roztaCi a pfipojeny elektricky generator vyrabi
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elektrickou energii. V podminkach Ceské republiky ma nejvétsi potencial vétrné
energie severni Morava a oblast severnich Cech.

7 Vyhodou vétrnych elektraren je jejich obnovitelny charakter

a minimalni vliv na Zivotni prostfedi.

AV Dodavky energie ziskané z vétru jsou zavislé na povétrnostnich
podminkach, které jsou nepfedvidatelné. Mista, kde jsou pfiznivé vétrné
podminky, lezi pfevazné v oblastech, které patfi mezi zakonem chranéné
oblasti. Z tohoto duvodu odpada 60 — 70 % vhodnych ploch pro vystavbu

vétrnych elektraren. [37]

Geotermalni elektrarny

Geotermalni elektrarny vyuzZivaji energii zemského jadra. Ta je
ziskavana z hlubokych vrtd do Zemé, odkud se pak ziskava para nebo horka
voda. Stavba geotermalnich elektraren je odvisl4d od podminek dané lokality.
Jak jiz bylo uvedeno, prvni zkuSebni vrt v Ceské republice probiha

v Litoméfricich.

7 Geotermalni elektrarny jsou Setrné k zZivotnimu prostfedi
(nespotiebovavaiji fosilni paliva — uhli, uran) a na rozdil od solarnich &i vétrnych

elektraren nejsou zavislé na pocasi.

A Vystavba tohoto typu elektraren je finanéné velmi naro¢na. DalSim
negativem jsou pary obsahujici velké mnozstvi sedimentd, rozpusténé soli

a mineraly, které poSkozuji vyrobni zafizeni.

Solarni elektrarny

Solarni (nebo také slunecni) elektrarny ziskévaji energii ze slunec¢niho
zafeni. Ta je nasledné prfeménovana na energii elektrickou bud pfimo
prostfednictvim fotoelektrickych ¢&lankd nebo prostfednictvim ohfevu média

v solarnich  kolektorech. Existuji také experimentalni elektrarny, které
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prostfednictvim velkych sklenénych ploch ohfivaji vzduch, ktery pak roztaci

vétrnou turbinu.

7 Tento typ elektraren (v podobé solarnich panelll) Ize umistit témér

kdekoli, stale hojné&ji se vyuziva v domacnostech a v malych podnicich.

N Negativem téchto elektraren jsou vysoké pofizovaci naklady

a zavislost na pocasi.

Prilivové elektrarny

Vlivem slapovych sil Mésice a Slunce dochazi na Zemi k pravidelnému
zvedani a klesani morské hladiny, zvanému pfiliv a odliv. [1] Tato energie je

nasledné vyuzivana.

7 Energie oceanti ma velkou budoucnost vzhledem k neustale se

zvySujici spotfebé energie a dochazejicim zasobam fosilnich paliv.

A\ Stavba pfilivovych elektraren je mozna pouze v oblastech, kde je
velky priliv a odliv. Stejné jako u vodnich elektraren se €asto poukazuje na

ekologické dopady na okoli.

3.3.2 Vyroba z neobnovitelnych zdroj & energie

Mezi elektrarny vyrabéjici elektrickou energii z neobnovitelnych zdroju

patfi tepelné (uhelné) a jaderné elektrarny.

Tepelné elektrarny

Tepelna elektrarna ziskava energii spalovanim fosilnich paliv (nejcastéji
uhli) nebo biomasy. Vzniklym teplem je ohfivana para (ta pohani turbinu
turbogeneratoru), proto tepelné elektrarny byvaji ¢asto kombinovany
s teplarnami (para z parni turbiny je rozvadéna k odbératelim za ucCelem
vytapéni, ohfevu teplé vody a technologickym uc¢elim). Princip tepelné

elektrarny je znazornén na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 2 — Pr Gfez tepelnou elektrarnou
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Zdroj: AUGUSTA, P. aspol.,, Velka kniha o energii [1]

7 Vyhodou uhelnych elektraren je pomérné dobra moznost regulace
vykonu, coZz znamenda, Ze elektrarenské bloky Ize témér okamzité odstavit
(i kdyZ je to velmi neekonomické).

N Elektrarny na uhli maji nékolik nevyhod, zasoby uhli jsou omezené
a pfi t&ézbé uhli dochazi k devastaci krajiny. Navic tyto elektrarny pfi spalovani
produkuji velky objem Skodlivych emisi. DalSi nevyhodou tepelnych elektraren
jsou vysoké naklady na rekonstrukci €i pfestavbu.

Jaderné elektrarny

Elektrickd energie v jadernych elektrarnach je vyrdbéna v podstaté
stejnym zpusobem jako v elektrarnach spalujici fosilni palivo. Jaderna
elektrarna m& misto parniho kotle jaderny reaktor a energii ziskdva preménou

z vazebné energie jader tézkych prvkd (uranu 235 nebo plutonia 239). [1]
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7 Jaderné elektrarny spotrebuji k vyrobé elektfiny maly objem paliva
(vyrobni naklady jsou nizké). Na rozdil od uhelnych elektraren, produkuji

prakticky nulové exhalace.

AV Mezi negativa jadernych elektraren zcela jisté patfi vysoké
néaklady na jejich vystavbu. Ziskavani paliva nebo nasledné ukladani jaderného
odpadu jsou narocné. A jednou z hlavnich nevyhod je riziko jaderné havarie.

3.3.3 Shrnuti

Po roce 1989 klesla primyslova vyroba témeér o polovinu, to zpUsobilo
soudasny prebytek elektrické energie na eském trhu. Ceska republika méa dnes
jako jedna z mala zemi v EU prebytek elektfiny a je v jeji vyrobé sobéstacna.
Tato situace se vSak muze zménit, pokud nebudou vice vyuZivany jaderné
zdroje. A to bez ohledu na nepfiznivé nazory Rakouska, ktery je paradoxné
jednim z vyznamnych odbératelll naSich energetickych prebytk( (vzniklych

prave i z jadernych zdroja).

V Ceské republice je nyni 3est jadernych reaktor(, které produkuji asi
35 % elektfiny. VétSina zbyvajici elektfiny pochazi z uhelnych a vodnich
elektraren. Tyto zdroje energie patfi mezi realné vyuZitelné a ucinné
energetické zdroje v ramci Evropské unie. Vétrna ani solarni energie nemuze
uspokojivé zajistit dodavky elektfiny, protoZe jejich vyuziti ¢i zapojeni do vyroby
elektrické energie je nepravidelné a malo spolehlivé. Navic je vystavba vétSiny
elektraren zpracovavajicich obnovitelné zdroje velmi nakladna (napf. vystavba
geotermalnich elektraren je az 5 krat drazsSi nezli vystavba elektraren

jadernych).
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3.4 Ekologické aspekty vyroby elektrické energie

Kubin [17] povaZuje za negativa energetiky pusobeni na Zivotni prostfedi
(na ovzdu$Si, vodu, pldu, faunu, fl6ru, materiadly a jiné statky, klima, zmény

krajiny apod.), pasobeni na zdravi (morbidilita, mortalita) a Zivotni aroven.

ZhorSovani pfirodniho prostfedi je velkym celosvétovym problémem.
V mnoha velkoméstech svéta dosahlo znedisténi vzduchu a vody
nebezpecnych Urovni. Podle Kotlera [15] existuji obavy ze sklenikovych plyn(
v atmosfére vznikajicich spalovanim fosilnich paliv. Proto musely elektrarny po
celém svété investovat miliardy dolard do zafizeni na kontrolu zneciStovani

1T

prostiedi a do vyvoje paliv, které jsou k zZivotnimu prostiedi ,,ohleduplnéjsi“.

Jako priklad Ize uvést vyrobu elektfiny v tepelnych elektrarnach. Ta je
charakterizovana tim, Ze nejprve dochazi k pfeméné chemické energie v palivu
na teplo spalovanim paliva v kotlich. Pfitom vznikaji koufové plyny, které jsou
vypoustény do atmosféry a tim naruSuji Zivotni prostfedi a jsou od urcitych

koncentraci Skodlivé lidskému zdravi a pfirodé vubec.

U jadernych elektaren je to napfiklad ukladani nebezpe¢ného uranu do
hlubinnych podzemnich ulozist, radioaktivita a hrozici nebezpeci jaderné

havarie.

U vétSiny obnovitelnych zdroji jsou kritizovany velké zasahy do pfirody
a zmény krajiny (napfiklad budovani prehrad a nadrzi, vystavba ,vétrnik(“ ci

prilivovych elektraren).

VétSina statu svéta se snazi znecistovani Zivotniho prostfedi pfedchazet.
Jednim z fady opatfeni jsou napfiklad emisni povolenky, dale pak vyuzZivani
novych technologii pfi vyrobé, ale také vyvoj, vyroba a prodej Setrnych
a energeticky méné naro¢nych spotfebi€l (viz pfiloha ,Energetické Stitky")

a rada dalSich.
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3.5 Analyza trhu

Globalizace je dnes stfedem veSkerych strategii. Je pfirozené, ze
globalizace zasahla i do oblasti energetiky. Ta se rozviji spole¢né s globalizaci
ostatnich odvétvi a sfér. Globalizace, podle Kubina [17], otevir4 svétovy trh
a mezistatni hranice a usnadfiuje vznik svétové energetické techniky

a ekonomiky, v niz jsou utlumeny domaci chranéné trhy.

Uzce spjata s globalizaci je liberalizace trhu. Kubin [17] je toho néazoru,
Ze rychlost zmén v mezinarodnim méfitku nebyla nikdy tak velkad jako
v soucasné dobé pfi liberalizaci trhu s elektfinou. Energetické spole¢nosti jsou
tak v disledku liberalizace trhu se vSemi formami energie vystaveny konkurenci
v hospodarské soutézi a to nejen v oblasti kone¢né spotieby, ale i vyroby

elektfiny.

Obréazek 3 — Vyvoj liberalizovaného trhu
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Zdroj: KUBIN, M., Prenosy elektrické energie CR v kontextu evropského vyvoje  [17]

Pokud chce podnik na liberalizovaném trhu prezit a néjakym zpusobem
uspét, mél by se drzet nékolika zasad. Zakaznik by se mél stat stfedem
pozornosti a veSkera orientace by méla sméfovat pravé k nému (produkty
a sluzby by mély byt diferencovany, zakaznik by mél mit moznost vybéru).
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Podnik by mél tedy respektovat chovani i preference zakaznika a cenova
strategie by méla byt zavisla pravé na hodnoté sluzeb zakaznikovi, ne se

odvijet od nakladd na vyrobu.

Pokud v ur€itém regionu néktera firma vyrabi a prodava sveé produkty ci
sluzby levnéji (tedy s nizSimi naklady) nez jiné konkuren&ni firmy nebo skupiny
firem, jedna se o pfirozeny monopol (ten vS8ak nevznikd z mocenskych nebo
institucionalnich ddvodu, ale v disledku zvlastnich okolnosti — dostupné zdroje,
blizkost odbytisté, pfirodni podminky). [33] Jestlize Ize ale Fetézec vyroba-
prenosy-distribuce-spotieba  povazovat za jeden technicky systém,
nepredstavuje to pfirozeny monopol. Proto Ize o pfirozeném monopolu hovofit

pouze v pfipadé pfenosu a distribuce elektfiny.

V soucasné dobé, misto ruSeni monopoll, dochazi naopak k jesté
vétSimu slucovani. Kubin [17] pFfepoklada, Ze v Evropé bude pouze 3 az 7
velkych hracl, ktefi ovladnou trh. Na druhou stranu by vSak mély mit Sanci
i malé spole¢nosti, které vhodné vyuziji rizné mezery v nabidkach velkych

spolec¢nosti.

3.5.1 Vyrobci elektrické energie na  éeském trhu

Na c¢eském trhu s elektfinou dominuji hlavni tfi energetické firmy.

Predevsim se jedna o Skupinu CEZ, a. s. a spole¢nosti E.ON a PRE.
Ceské energetické zavody — CEZ, a. s.

Akciova spoleénost CEZ byla zaloZena 6. kvétna 1992 Fondem
narodniho majetku Ceské republiky. Majoritnim akcionafem CEZu je stat, pro
ktery vykonava spravu jeho akciového podilu Ministerstvo financi Ceské
republiky. V praxi to znamenda, Ze rast ceny akcii a zisku je vyznamnym

pFispévkem do statniho rozpoctu.

V roce 2003 vznikla spojenim CEZ, a. s. s distribuénimi spole&nostmi

(SeveroCeska energetika, Severomoravskd energetika, StfedoCeska
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energeticka, Vychodoceska energetika a Zapadoleska energetika) Skupina
CEZ, kter4 se tak stala nejvyznamné&jsim energetickym uskupenim regionu
stfedni a vychodni Evropy. Skupina CEZ patfi do evropské desitky nejvétsich
energetickych koncernd a je nejsilngjSim subjektem na domacim trhu

s elektfinou a teplem (pokryva az 45 % trhu). [30]

M v s

distribuce a prodej elektrické energie koneénym zakaznikim vSech velikostnich
skupin, nadkup a obchod s plynem. Touto cinnosti je generovan dominantni
objem nékladu a trzeb. Cilem proto bude dosaZeni optimalniho podilu dodavky
elektfiny z vlastnich ekonomicky efektivnich zdroju. [30] DalSi sou€éasti primarni
podnikatelské ¢&innosti je poskytovani podplrnych sluzeb provozovatel

prenosové soustavy a z¢asti i provozovatellim distribuénich soustav.

E.ON Ceska republika, s. r. 0.

E.ON je tradicnim partnerem Ceské energetiky. V roce 1995 zajistila
spolegnost Bayernwerk (pfedchidce E.ONu) zapojeni Ceské republiky do
energetického systému zapadni Evropy. O Ctyfi roky pozdéji vznikla spole¢nost
Bayernwerk Bohemia, s. r. 0., ktera se pozdéji pretransformovala na E.ON
Bohemia,s. r. 0. Vroce 2003 probéhla transakce s ¢eskou energetickou
spoleénosti CEZ a Energie AG Oberdsterreich, tim E.ON pfevzal majoritni
podily regionalnich dodavatelll elektrické energie — Jihomoravské energetiky
a JihoCeské energetiky. V roce 2006 prevzal E.ON podily také v plynarenstvi —
JihoCeska plynarenska a Prazské plynarenska. [31]

E.ON Ceské republika, s. r. 0. koordinuje a fidi aktivity skupiny a usiluje
o ziskani dlouhodobého a vedouciho postaveni na eském energetickém trhu.
Energetické spole¢nosti pusobici pod znackou E.ON dodavaji elektfinu, zemni
plyn a souvisejici sluzby (jako napf. ¢innosti pro vyuZiti obnovitelnych zdroja)

vice nez 25 milionim zakaznikl v Evropé a USA.
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Prazska energetika — PRE, a. s.

Historie PRE sahéa az do roku 1897, kdy byly zaloZeny Elektrické podniky
hlavniho mésta Prahy, jejichz ukolem bylo tehdy kromé dodavek elektfiny také
osveétleni ulic a provoz tramvaji. V pribéhu let se ztohoto subjektu vyvinul
moderni podnik zaméfeny na zakazniky, ktery si je védom své spoleenské
i ekologické odpovédnosti. V sou€asné dobé je PraZzska energetika, a. s. se
svymi 702 000 zakazniky tfetim nejvétsim dodavatelem elektfiny v Ceské

republice. [32]

Z&kladni aktivity této spoleCnosti se soustfeduji na prodej elektfiny,
obchodovani s elektfinou, jeji distribuci a dopliikové energetické sluzby. Ukolem
PRE vsouCasné dobé je skloubit energetiku s vyvojovymi tendencemi

a potfebami hlavniho mésta Prahy.

3.5.2 Vyroba elektrické energie

V této kapitole je provedena analyza trhu s energiemi v Ceské republice,

ale i srovnani s vySi svétové produkce z nasledujicich hledisek:

= vyroby elektrické energie v Ceské republice podle typu elektraren (parni,
jaderné, vodni a ostatni) — tabulka 1, graf 1,

= celkové vyroby ve svété vroce 2003 z pohledu zdrojl, které byly
k vyrobé pouzity — tabulka 2, graf 2,

» instalovaného vykon elektrarenskych zafizeni v Ceské republice —
tabulka 3.

Tabulka 1 — Vyvoj vyroby elektrické energie v roce 1990 a 2007 (v GWh)

Vyroba elektrické energie (v GWh)
Typy elektraren Rok 1990 Rok 2007 Zména
Parni 48 524 56 903 8 379
Jaderné 12 585 26 172 13 587
Vodni 1449 2524 1075
Ostatni *) 0 127 127
Celkem 62 558 85 726 23 168

*) solarni, vétrné, aj.

Zdroj: Cesky statisticky G ¥ad [6]
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Tabulka, a z ni vychéazejici graf, zndzorfuji nardast vyroby elektrické
energie. Porovnani podle typ( elektraren je mezi roky 1990 a 2007. Udaje jsou
uvedeny v GWh.

Graf 1 — Nar ast vyroby elektrické energie v letech 1990 — 2007 (v GWh)
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= tabulka a graf ilustruji nartst vyroby elektrické energie za 18 let,

» jak je nazorné vidét, nejvétSi narust zaznamenala vyroba v jadernych
elektrarnach o cca 13,6 TWh (narust o 108 %), nasledovana vodnimi
elektrarnami s 1,1 TWh (nariast o 74 %) a parnimi elektrarnami
s 8,4 TWh (nérlst 0 17 %),

» zanalyzy dale vyplyv4, Ze vroce 1990 nebylo kvyrobé elektrické
energie vyuzito zadnych solarnich a vétrnych elektraren ve srovnani
s rokem 2007, kdy bylo pomoci téchto zafizeni vyrobeno 0,1 TWh,

= pficinu zvySujici se vyroby Ize spatfovat pfedevSim z divodu moZznosti
lukrativniho prodeje elektfiny do zahranici, ale také z divodu zvySujici se

energetické naro¢nosti priimyslu i domacnosti.
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Tabulka 2 — Celkové vyroba elekt Finy ve sv été v roce 2003 (v TWh)

Celkova vyroba elekt Finy ve sv été v roce 2003

Zdroj Vyroba (v TWh) Podil na vyrobé

uhli 17 075 42,50%
Ropa 3215 8,00%
Plyn 8 384 20,87%
Obnovitelné zdroje 1024 2,55%
Jaderna energie 7777 19,36%
Vodni energie 2 705 6,73%
Celkem 40 180 100,00%

Zdroj: Cesky statisticky 4 Fad [6]

V tabulce jsou uvedeny rizné zdroje pouzivané pro vyrobu elektrické

energie ve svété (uhli, ropa, plyn, obnovitelné zdroje, jaderna a vodni energie)

a objem vyprodukované elektfiny v TWh. Zajimavy je podil jednotlivych zdroju

na celkové vyrobé&. Dominuje uhli s 42,5 % a dale plyn s 21 %. Jaderna energie

se podili na vyrobé ve svété 20 %, v porovnani s 31 % v Ceské republice.

Graf 2 — Celkova vyroba elekt Finy ve sv été v roce 2003 (v TWh)

Vodni energie
2 705 Uhli

17 075

Jadernd energie
7777

Obnovitelné zdroje

1024
Ropa
8 384 3915
m Uhli @ Ropa O Plyn @ Obnovitelné zdroje 0O Jaderna energie m Vodni energie

Zdroj: vlastni
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Komenta F:
» jednotlivé vyseCe grafu predstavuji podil na celkové vyrobé elektrické
energie ve svété a Ciselné udaje jsou uvedeny v TWh,
* na svétové vyrobé se nejvice podili fosilni paliva s vice nez 70 % celkové

produkce (z toho na uhli pfipadéa pfiblizné 40 %).

Tabulka 3 — Vykony elektrarenskych soustroji v lete  ch 2005 — 2007 (v MW)

Vykony elektrarenskych soustroji (v MW)
Typy elektraren Rok 2005 Rok 2006 Rok 2007
Parni 10 699 10 736 10 697
Jaderné 3760 3760 3760
Vodni 2167 2175 2176
Ostatni *) 29 44 114
Celkem 16 655 16 714 16 746

*) solarni, vétrné, aj. .
Zdroj: Cesky statisticky 0 fad [6]
Tabulka 3 je ve stejné struktufe jako tabulka 1, avSak neznazornuje
skute¢nou vyrobu elektfiny v GWh, ale vyrobni potencial (instalovany vykon)

elektrarenskych zafizeni v Ceské republice.

Komenta F:

= vtabulce je uveden instalovany vykon elektraren v Ceské republice
v letech 2005, 2006 a 2007 v MW,

= jedna se o prvni tfi roky po vstupu CR do Evropské unie,

» 7 (daji mezi roky 2005 a 2007 vyplyva, Ze v uvedenych letech nedoslo
k zadné vystavbé parnich, jadernych ani vodnich elektraren, avsak je
zjevny narast u ostatnich typl elektraren (solarni, vétrné, aj.),

» pfi¢inou budovani téchto typu elektraren, které vyrabéji elektfinu
z obnovitelnych zdrojt, vyplyva z direktivy Evropské unie, ktera nafizuje

jednotlivym ¢lenskym zemim urcité procento vyroby z OZE.
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3.5.3 Vyvoj spot feby elektrické energiev CR

Spotieba elektiiny v Ceské republice trvale roste. Spotfeba elektfiny viak
neroste pouze na Uzemi naSeho statu, ale jedn& se o celoevropsky (nebo spise
celosvétovy) trend.

Jak vyplyva z vy3e uvedené analyzy, v Ceské republice se na vyrobé
elektrické energie nejvice podili tepelné elektrarny (zpracovavajici fosilni
paliva), jaderné a vodni elektrarny. Vyroba z ostatnich zdroju je teprve
v pocatcich.

Dominantnim vyrobcem elektrické energie je CEZ, a. s., ktery provozuje
10 uhelnych a 2 jaderné elektrarny a nékolik elektraren, vyrabéjicich elektfinu

z obnovitelnych zdroju.

V nasledujici tabulce je uveden prehled vyvoje spotfeby elektfiny

v Ceské republice z pohledu subjektd (priimysl a domacnosti).

Tabulka 4 — Spot feba elektrické energie v roce 1990 a 2004 (v GWh)

Kone €éna spot reba energie (v GWh)
Spotieba Rok 1990 Rok 2004 Zmeéna
Vyroba a provoz 36 780 37 872 1092
Domacnosti 9623 14 525 4 902
Celkem 46 403 52 397 5994

Zdroj: Cesky statisticky G ¥ad [6]

v i s

jednotlivé roky v obdobi 1990 — 2004.

V pfiloze je uvedena spotieba elektfiny v obdobi 1999 az 2007, kde jsou
Gdaje za domacnosti a vyrobu a provoz, které jsou dale rozdéleny dle odvétvi —

zemédélstvi a lesnictvi, pramysl, stavebnictvi, doprava a ostatni odvétvi.
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Graf 3 — Spot feba elektrické energie v letech 1990 — 2004 (v GWh)
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tabulka porovnava pouze rok 1990 a 2004. Z téchto dat je patrné, ze
spotieba elektfiny v pramyslu je pfiblizné na stejné urovni (narast o 3 %),
ale spotfeba domacnosti vzrostla téméf o 51 %,

z grafu, ktery znazoriuje celé sledované obdobi po letech, je ziejmy
pokles spotieby elektfiny v prdmyslu do roku 1993, ktery byl zapfi€inén
prevazné kompletni restrukturalizaci pramyslu (pfedevSim privatizaci
a Utlumem tézkého pramyslu). Nasledné dochazi k opétovnému zvySeni
spotfeby pfilivem zahrani¢nich investic a oZivenim priimyslu,

dale je patrny narlst spotfeby domacnosti (do roku 1996), ktery zfejmé
vyplyva z otevreni trhu spotfebiteliim, tedy moznosti ndkupu Siroké Skaly
domécich elektrickych spotfebiu. Ten byl nasledovan mirnym poklesem
do roku 1998. Od tohoto roku se jevi spotfeba domacnosti stabilné,

na celkové spotfebé elektfiny se vyrobni sféra podili vice nez
domacnosti. Pfiblizné 70 % pfipada na vyrobni sféru, 30 % na

domacnosti.
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3.5.4 Tvorba a vyvoj ceny energie

Ceny elektfiny a paliv vznikaji na trhu na zakladé nabidky a poptavky.
Jak uvadi Fardo a kolektiv [10], poptavka a nabidka elektrické energie se
vyznamné |iSi od poptavky a nabidky ostatnich produktd, které jsou vyrabény

spole¢nostmi a pozdéji prodavany zakaznikam.

Elektrickd energie musi byt dodana zakaznikovi v mnoZstvi dle jeho
aktudlni potfeby (spotfeby). Velci zakaznici svoji spotfebu upfesnuji nejpozdéji
den pred planovanou spotfebou (v ¢ase D-1) na kazdou hodinu nasledujiciho
(planovaného) dne. Pokud je skutecna spotfeba mimo sjednané meze, zaplati
zakaznik smluvni penale za nedodrzeni sjednaného odbérového diagramu.
Toto pendle slouzi k uhradé vicendkladl spojenych s regulovanim celé

elektriza¢ni soustavy.

Cena silové elektfiny mezi zakazniky a obchodniky s elektfinou je v CR
prevazné sjednavana na dobu jednoho nebo dvou roku a je konstantni. Velci
odbératelé vSak maji moznost sjednavat cenu nékolikrat za rok (napf. kvartalné)
a za ruzné ceny. Cena elektfiny pro regulovani soustavy je sjednavana mezi
vyrobci elektfiny a CEPS na rok dopfedu. Cenu regulaéni elektfiny pro
odstranéni neplanovanych odchylek stanovuje operator trhu s elektfinou v ¢ase
D-1 a v aktualnim dni v ase T-4 hodiny na zakladé celkové nabidky a spotfeby
elektrické energie v elektrizaéni soustavé v jednotlivych hodinach dne.

Ceska republika je sougasti Evropské unie a jejiho jednotného trhu. Aby
se vyrobci elektrické energie nedostali do rozporu se zakony na ochranu trhu
avolné soutéZe, musi nabizet vSem zékaznikim elektfinu za stejnych,

rovnych podminek.

Nolke [24] uvadi, Ze €asto pouzivanou metodou pro stanoveni ceny na
trhu s energiemi je Target Costing. Tento zplsob uréeni ceny pohlizi zprvu na
trzni konkurenéni cenu (horni limit nakladd = trzni konkurenéni cena — cilovy
zisk).
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Podle nazoru Kotlera [15] vSak jakakoliv metoda tvorby cen, kterd
ignoruje sou¢asnou poptavku, vnimanou hodnotu a konkurenci, pravdépodobné

nepovede k optimalni cené.

3.5.4.1 Slozky cen energie

Fialovd [11] definuje cenu (price) jako c&astku, ktera je sjednana
poptavajicim a nabizejicim pfi koupi a prodeji zboZzi. Cena za elektrickou energii

(pocitana dle nasledujiciho vzorce) se sestava z péti slozek.

Vzorec 1 — Cena elektrické energie

Cenaelektrické energie =regulovanacast + neregulovana ¢ast

Zdroj: vlastni

Ctyfi z péti slozek ceny uréuje Energeticky regulagni Gfad na zéakladé
cenovych rozhodnuti, ktera pro kazdy rok vydava. Pouze jednu &ast ceny uréuje
trh. KoneCnd cena pro spotfebitele je tedy tvofena ze 4 regulovanych

a 1 neregulované slozky ceny energie:
» regulovana cena se sklada z:
ceny za systémové sluzby,
ceny za distribuéni sluzby,
prispévku na obnovitelné zdroje a KVET?,
poplatku na ¢innost operatora trhu.

»= neregulovana cena je tvorena tzv. silovou elektfinou.

Z prehledu jednotlivych slozek ceny elektfiny vyplyva, Zze v kompetenci
Energetického regulac¢niho Ufadu je regulace veSkerych kalkulovanych naklad
ceny mimo vyrobnich nakladu na silovou elektfinou, tedy skute¢né vyrobenou

elektfinu. Ta se vypocita dle nasledujiciho vzorce:

2 KVET — kombinové vyroba eletiny a tepla
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Vzorec 2 — Cena silové elekt Finy

Cena silové elektfiny = variabilni naklady + fixni néklady‘

Zdroj: vlastni

Do variabilnich nakladd jsou zahrnovany ceny paliv a vody (pro vyrobu
pary a chlazeni zafizeni elektrarny), provoznich chemikalii, vzduchu,
pohonnych hmot a mazadel (PHM) a poplatky za znecistovani ovzdusi
a ukladani odpadd. Pokud musi prvovyrobce dokupovat povolenky za emise
sklenikovych plynt, jsou tyto naklady zahrnuty také do variabilnich nakladd.
Ceny paliv pro vyrobu elektfiny a centralizovaného tepla jsou jednim ze
zakladnich faktorda ovliviujicich cenu elektfiny na energetickém trhu, a tim jsou

i faktorem, ktery ovliviiuje trh s elektfinou v rdmci statu i za jeho hranicemi.

Mezi fixni naklady se zapocitavaji pfedevsim odpisy budov a vyrobnich
zafizeni, udrzba, osobni naklady (mzdy a odvody na socialni zabezpeleni

a zdravotni pojisténi) a ostatni rezijni naklady.
Graf znazorruje podil jednotlivych sloZek trzni ceny silové elektfiny.

Graf 4 — Podil naklad G na cen é silové elekt Finy
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3.5.4.2 System obchodovani s elektfinou z hlediska tvorby ceny

Cely systém obchodovani s elektfinou se fidi dle Smlouvy
o sdruzenych sluzbach dodavky elekt Finy, kterd zahrnuje zajisténi elektfiny,
systémoveé a distribuéni sluzby, plnéni povinnosti pfispivat na vyrobu elektfiny
z obnovitelnych zdroju a kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, a na ¢innost

operatora trhu s elektfinou.

Schéma 4 — ZjednoduSeny model obchodovani s elekt  Finou

Konecny zakaznik

|

Obchodnik s elektfinou

X
l :
Regiondlni distributor /
E
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Zdroj: vlastni

Kone¢ny zakaznik dle svého vyucétovani uhradi vyslednou cenu
obchodnikovi s elektfinou (1). Ten pfeda platby za regulované sluzby mistné
prislusnému regionalnimu distributorovi (2) a zaplati vyrobci elektfiny sjednanou
cenu za elektfinu (5), tim ziska marzi k cené elektfiny (rozdil mezi nakupni

a prodejni cenou elektfiny).

Regionalni distributor si ponecha platbu za poskytovani distribu€nich
sluzeb a na zakladé Smlouvy o podpo Fe vyroby elekt Finy z obnovitelnych
zdroj i a KVET zaplati vyrobci elektfiny pfispévek na OZ a KVET (6), a zaroven
zaplati provozovateli eské prenosové soustavy (spoleénosti CEPS, a. s.) za
poskytovani systémovych sluzeb (3) a operatorovi trhu poplatky na ¢innost OTE
(4). Pokud obchodnik s elektfinou zplsobi v aktualnim ¢ase vétsSi odchylku nez

mél sjednano s CEPS, a. s., a nedokoupi regulagni elektfinu v aktualnim &ase
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na burze nebo pfimo od vyrobcu elektfiny, uhradi penale za vzniklou odchylku

provozovateli soustavy.

3.5.4.3 Vyvoj cen elektrické energie

Ceny elektrické energie se Fidi poptavkou a nabidkou na propojeném
evropském trhu. Z tohoto divodu ceny v CR nemohou byt piili§ odlisné od cen
s Polskem. VysSi ceny jsou na Slovensku i Madarsku a ve statech zapadni

Evropy.

Nasledujici tabulka a graf znazorfiuji zmény cen elektrické energie
v procentualnim vyjadieni oproti pfedeSlému obdobi (pfedchozimu roku). Ceny
za elektfinu zfejmé do budoucna jesté porostou, protoze v Evropé poptavka po
elektfiné (za normalni hospodarské situace) vyrazné prevysuje jeji nabidku.

Navic se nedafi rychle postavit nova zafizeni pro jeji vyrobu.

V celkovém zdrazeni vSak neni zapoctena nova ekologickd da n (dle
zakona €. 261/2007 Sb. o stabilizaci vefejnych rozpoctua), kterd kone¢nou cenu
zvySi zfejmé o dalSi procento. [30] Sazba dané je 28,30 K&/MWh; neplati se

vSak tehdy, vyrabi-li se elektfina z obnovitelnych zdroju.

Tabulka 5 — Meziro €ni vyvoj cen v letech 1996 — 2006

Meziro €ni vyvoj cen v letech 1996 - 2006
Cena v odvétvi a letech 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Elektrick& energie 11%| 16%| 39%]| 11%| 15%| 15% 9%| -5% 2% 4% 9%
v absolutni hodnoté 11 18 51 19 30 34 25 -14 6 11 26
Plyn ze sité 11%| 17%| 41%]| 12%| 15%| 31%| 1%| 1%| 1%| 13%| 19%
Tuhé paliva 9%| 14%| 28%| 7%| 2%| 2%| 3%| 2%| 4%| 3%| 8%
Tepeln4 paliva 10%| 23%| 39% 3% 3% 8% 4% 1% 2% 4% 11%

Zdroj: Cesky statisticky G ¥ad [6], upraveno
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Graf 5 — Meziro €ni vyvoj cen elektrické energie v letech 1996 —200 6
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Komenta f:

graf znazoruje pouze zmeény cen elektrické energie (ostatni druhy zdrojU
energie jsou uvedeny pouze v tabulce),

uvedené procentualni Udaje predstavuji relativni navySeni oproti
predchazejicimu sledovanému obdobi,

v celém sledovaném obdobi mezi roky 1996 az 2006 dochazi
k zvySovani ceny elektfiny. Vyjimkou je pouze rok 2003, kdy doslo
k poklesu ceny o 14 %, coz bylo zapfi€inéno stagnaci cen paliv,

v pribéhu roku 2002 a 2003 probihal silny konkurenéni boj o zakaznika.
Davodem bylo otvirani trhu s elektfinou dle energetického zékona. CEZ
proto snizil cenu tak, aby posilil svoje postaveni na &eském trhu
(monopolnimu postaveni CEZu se museli ostatni Gdastnici na trhu
pFizplasobit),

nejvySsi relativni navySeni probéhlo v roce 1998 o 51 %, avSak 26%
navyseni v roce 2006 je v absolutnim vyjadieni vySSi nez v roce 1998.
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3.6 Predikce do budoucna — shrnuti

Z elektrické energie se postupem Casu stala velmi cenénd komodita.
Clovék by si vSak mé&l uvédomit, Ze primarni zdroje, které jsou dnes v pfevazné
mife pouzivané pro vyrobu energie, nejsou z dlouhodobého pohledu
nevyCerpatelné. Nazory na vyCerpani zasob energie se rlzni. Podle
optimistickych pFedpokladu k vyCerpani zasob v priubéhu 21. stoleti nedojde.
Pesimisté vSak tvrdi, Ze prvni znamky nedostatku elektfiny se zacnou objevovat
jiz vroce 2015 (za predpokladu, Ze nedojde k vystavbé novych vyrobnich

zafizeni).

.Nezdédili jsme pfirodu od nasich predkad,
ale pdjcéujeme ji naSim détem.”
Indianské p Fislovi
Obnovitelné a neobnovitelné zdroje

Vzhledem k dochazejicim zasobam fosilnich paliv by mély byt hledany
jiné zpusoby vyroby elektrické energie. Toto téma je vSak pfi€inou Castych
sporu. Ekologické organizace prosazuji snizeni energetické narocnosti
primyslu a vyuZivani obnovitelnych zdroji, naproti tomu energetické
spolec¢nosti jsou pro vystavbu jadernych elektraren. Pfi téchto Uvahach je nutné
uvazovat a porovnavat naklady na vyrobu elektfiny z jednotlivych znamych
zdroju elektrické energie. Z dostupnych porovnani vychézeji fosilni paliva
vyrazné levnéji (az o polovinu) nez elektricka energie vyrabéna z obnovitelnych
zdroju (fosilni paliva — 4,7 KE/KWh, obnovitelné zdroje — 9,5 K&/KWh).

PFi strategickém rozhodovani, z jakych zdroji elektrickou energii vyrabét,
je nutné zvazovat nejen ekonomicka a ekologicka kritéria, ale i technicka
a technologicka kritéria. Napfiklad obnovitelné zdroje (slunce, vitr, aj.) jsou
zdroji velmi nespolehlivymi, protoZe jsou zavislé na pocasi (intenzita slune¢niho
zafeni a vétru). Takova nerovnomérna produkce tedy vyZaduje produkci

elektrické energie zjinych regulovatelnych zdroju tak, aby byla zajiSténa
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stabilita pfenosové soustavy. To bylo také jednim zduvodl, pro¢ byla
pozastavena v Ceské republice vystavba novych fotovoltaickych elektraren
a v nékterych statech EU vyrazné snizeny vykupni ceny elektfiny vyrobené
z obnovitelnych zdroju. DalSim omezujicim faktorem je spolehlivost pfenosové
soustavy. Ceska republika, i cela EU, je ohroZena velkymi pretoky elektfiny, coz
by mohlo zpUsobit rozpad elektrizaéni soustavy celé Evropské unie

s naslednym moznym prerusenim dodavek elektfiny do rozsahlych tzemi.

Vroce 2050 se predpokladad vyroba elektrické energie v jadernych
elektrarnach cca z 50 %, podil elektfiny z obnovitelnych zdroja by mél byt pouze
ve vySi 30 % (zbytek pfipada na uhli a plyn). Je tedy o¢ekavan narast jadernych
elektraren a pokles klasickych elektraren. Jaderna elektrarna by méla pasobit
béhem celého dne a celého roku. Zato uhelné a plynoveé elektrarny by meély byt
vyuzivany spiSe pro vykryti Spi¢ek spotieby elektfiny a pfipadnych vypadk

zafizeni vyrabgjicich z obnovitelnych zdroju.

Ceska republika dostala od Evropské unie za cil vyrabét elektfinu z OZE

ve vysSi 8 % v roce 2010, tento poZadavek vSak neni zcela realny.

Vyuziti atomu

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze i pfes odpor ekologickych aktivistl se
bude zvySovat podil vyroby elektrické energie v jadernych elektrarnach. Bude
zapotiebi jak vystavba novych jadernych elektraren, tak rozsSifovani stavajicich,
ale i posun planovaného utlumu a ruseni téchto vyrobnich zafizeni. Napfiklad
v Némecku bylo planované zruSeni jadernych elektraren posunuto z roku 2021
na rok 2050. Ceska republika uvaZuje o rozsifeni JE Temelin spusténim dalsich
blokd.

Temelin je prozatim nejnovéjSi atomova elektrarna v Evropé. Elektrarna
ma& prozatim v provozu dva bloky z planovanych &tyf. Spusténi téchto zbylych
blokd je aktualnim tématem. Jizni Cechy se spusténim souhlasi za podminky,

7e CEZ bude investovat své prostiedky do rozvoje kraje. Vystavba JE Temelin
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byla planovana jesté za dob socialistického Ceskoslovenska, avsak k definitivni
realizaci tohoto projektu dosSlo az vroce 2003 ve zkuSebnim provozu.
Kolaudace probéhla v roce 2006. Spusténi dalSich blokd bude také jisté velkym

politickym a spole€enskym tématem.

Vyrobni kapacita a spot Feba elektrické energie

Soucasna hospodarska situace zasahla i do odvétvi energetiky, celkové
poklesla poptavka po vSech druzich energii, v dusledku celosvétového poklesu
primyslové produkce. To ma za nasledek propad zisku energetickych
spole€nosti, tedy i investice do oblasti elektroenergetiky, novych investi¢nich
zameéra, rekonstrukci stdvajicich vyrobnich zafizeni a dalSi. Po oZiveni
hospodarské situace Ize oCekavat opétovny celosvétovy narlst poptavky po

elektrické energii, ktery bude souviset i s celkovym nartistem obyvatel.

V Evropské unii existuje nedostatek vyrobnich kapacit, protoze investice
do novych elektraren by neumérné zatizily hospodérstvi jednotlivych statd EU.
Probihajici ekonomickd recese sice momentalné snizila celkovou spotfebu
elektrické energie, ale presto je oCekavan nedostatek elektfiny jiz po roce 2015.

Se zvysujici se poptavkou Ize tedy ocekavat i dramaticky rust cen.

PFiCinou této realné hrozby je neustéle se zvySujici spotfeba elektfiny,
kterd ma v pfistich letech opét nékolikanasobné stoupnout, pfedevsim v nové
industrializovanych a rozvojovych zemich. Staty EU dovaZzeji paliva z Ruska
a tfetich zemi a stoupajici celosvétova spotifeba energii bude mit zasadni vliv

na cenu elektfiny, a tedy i na prosperitu celého evropského regionu.
Vyvoj cen

Z vyvoje poslednich let a sou¢asné situace na ¢eském i evropském trhu
se da usuzovat, Ze i nadale bude dochazet k vyznamnym zvySovanim cen

energii. To bude zpusobeno prfedevsim postupnym vycerpanim tuzemskych
vyrobnich kapacit, kvili neustale se zvySujici spotfeb& energii. Prozatim CR
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vyvazi prebytky vyroby do EU. DalSim aspektem bude prohlubujici se schodek
nabidky na jednotném evropském trhu.

Podstatnym faktorem ovliviujicim rst cen energii bude dale zvySovani
nakladl na primarni zdroje vyroby a neustale se zvySujici poptavka po
energiich. Davodem pro zdraZzeni bude i narust cen emisnich povolenek

v dusledku zmény systému pfidélovani EUA pres aukce.

Noveé technologie

Z geologickych a politickych ddvodd neni mozné ve stfedni Evropé
realizovat podstatné zvySeni vyroby elektfiny. Jako alternativa tak pfichazi
v Uvahu dalkovy prenos elektrické energie v celoevropském méfitku, tedy dalSi
rozvoj UCTE.

Ve vzdalengjSi budoucnosti by pak mohla byt elektricka energie
pfendSena pomoci teleportace, tim by se docillo pfenosu energie bez ztrat,
které vznikaji ve vedenich vysokého napéti. Pfenosové ztraty ¢ini 7 — 10 % ve

vSech vedenich od vyrobcl az k zakaznikovi.

Existuje fada raznych teoretickych navrhud, jak vyrabét elektrickou
energii. V tomto ohledu by vSak mélo dochazet k jednotné celosvétoveé, nebo
minimalné celoevropské, koordinaci vyvoje novych zplsobl vyroby elektfiny,
aby nedochazelo ke ztratam synergie a efektivnosti vyzkumu.
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ZAVER

Elektricka energie je celosvétové strategickd a proto velmi cenéna
komodita. Jeji vyznam a cena v ¢ase neustale roste. Je ziskavana z riznych
zdroji a jeji zasadni nevyhodou je, ze se neda skladovat. Vyroba, distribuce
a prodej elektrické energie je z téchto davodu realizovana na trhu s energiemi,
ktery je Fizen nejen samostatnymi zakony a vyhlaSkami, ale i direktivami

Evropské unie.

Fungovani trhu s elektfinou vramci Ceské republiky je zajisténo

dodrZzovanim energetického z4kona ¢&. 458/2000 Sb. vplathém znéni

a souvisejicimi provadécimi vyhlaskami.

Ceny elektrické energie se Fidi poptavkou a nabidkou na propojeném
evropském trhu. Z tohoto davodu ceny v Ceské republice nemohou byt pfilis
odliSné od cen v sousednich zemich. Na ¢eském trhu s elektfinou dominuji
hlavni tfi energetické firmy - pfedevsim se jedna o Skupinu CEZ a spoleé&nosti
E.ON a PRE.

V souc€asné situaci je nutné dale podporovat vyzkum a vyvoj pfi hledani
novych zdrojl, hledat Uspory ve spotfebé energii, zvySovat efektivhost premény
primérnich zdroja energie na uSlechtilé formy energii, zvySovat vyrobni kapacity
v celoevropském méfitku a orientovat se na ekologické formy vyroby energii.

Zhodnoceni cil G

Hlavnim cilem této prace byl uceleny popis problematiky energetického
trhu, pfevazné trhu s elektrickou energii. Byla provedena analyza primarnich
a sekundéarnich dat na zakladé literarni reSerSe, vysvétleny fyzikalni veli€iny,
principy vyroby, typy vyrobnich zafizeni, zhodnocen vstup Ceské republiky do
Evropské unie, systém tvorby cen a byly provedeny analyzy z raznych hledisek.

Optimaliza¢ni feSeni a kalkulace dopadl nebyla navrzena. Navrh metodiky na

59



vypocet optimalizaCnich feSeni (rozhodovacich propoctd) bude realizovan

v diplomové praci, kterd by méla byt na obdobné téma.

Vyhodnoceni hypotéz

Po roce 1989 pro3el trh s energiemi v Ceské republice vyznamnou
restrukturalizaci, jak na strané vyroby, tak na strané poptavky.

- V grafu 3 (Spotfeba elektrické energie v letech 1990 — 2004) je zifejmy
propad poptavky po elektrické energii v letech 1990 — 1993, zpdsobeny
pfedevsim restrukturalizaci pramyslu a Gtlumem tézkého pramyslu.
Vstup Ceské republiky do Evropské unie znamenal zefektivnéni
organizace trhu s energiemi.

- Tuto hypotézu neni mozné jednoznacné prokazat. Organizace trhu
s energiemi v Evropské unii je fizena fadou omezeni a nafizeni, ktera
zasahuji do organizace trhd jednotlivych clenskych zemi. Volny trh
s elektfinou vSak v Evropé nefunguje Upiné, nebot ceny jsou udavany
velkymi spole¢nostmi.

Ekologické zdroje vyroby energie jsou v Ceské republice Siroce
podporovany a spotfeba ekologicky Setrné energie je pro spotiebitele
vyhodna.

- Z tabulky 1 vyplyva nardst vyroby elektrické energie z ostatnich zdroju
(solarni a vétrné elektrarny). Ekologické zdroje jsou tedy podporovany,
avSak podpora formou dotaci a vysokych vykupnich cen v ddsledku vede
ke zvySeni konecné ceny pro spotrebitele (minimalné nepfimo).
Budoucnost celosvétového trhu s energiemi (pfedevsSim elektrické
energie) je mozna pouze za vzrUstajiciho vyuzivani atomové energie
jako zdroje vyroby.

- Z vyzkumu vyplyva, Ze p/i soucasném stavu technologického vyvoje je
jedinym feSenim nardstajici potfeby elektrické energie vyroba

v jadernych elektrarnach.

Prace byla konzultovana s panem Ing. Jifim Ji¢inskym, vedoucim odboru Energetika firmy Synthesia, a. s.
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SUMMARY

The electrical energy is a highly valued commodity with worldwide
strategic importance. Its importance and price have been rising constantly. It
comes from various resources and its main drawback is its difficult storability.
The energy market, where production, distribution and sale of electrical energy
take place, is therefore ruled by specific legal framework and EU directives.

The functioning of the electricity market in the Czech Republic is ruled by

the Energy Act Nr. 458/2000 as amended, and associated executing notices.

Prices of energy result from interaction between demand and supply on
the single European market. Thus, prices in the Czech Republic cannot much
deviate from prices in the neighbouring countries. The Czech energy market is
dominated by three key players: the CEZ group, E.ON, and PRE.

The current situation calls for further support to research and
development in the search for new energy resources, energy-saving potentials,
efficiency increase in transformation of primary resources to more advanced
forms of energy as well as build-up of production capacities in Europe and focus

on more environment-friendly production of energy.

The essay was consulted by Mr. Ing. Jifi Ji€insky, head of Energy section
at Synthesia, a. s. in Pardubice.
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Priloha 1: Fyzikalni veli €iny

Elektronvolt (eV) Jednotka prace a energie, ktera neni mezi standardnimi

Joule (J)

Kalorie (cal)

Ptikon (P)

jednotkami S| soustavy. Pouzivd se k méfeni malych
mnoZstvi energie zejména v ¢asticove fyzice, fyzikalni chemii
apod., bézné se vyuziva pro vyjadieni mnoha dalSich veli€in
(hmotnosti, teploty nebo dokonce ¢asu).

Jednotka prace a energie. V soustavé Sl patfi joule mezi

odvozené jednotky, ze zakladnich jednotek.

Dfive pouzivana jednotka prace a energie (dnes jiz vétSinou

nahrazend joulem).

Fyzikalni veli€ina; vyjadfuje mnozstvi energie spotfebované

za jednotku €asu. Zakladni jednotkou v soustavé Sl je watt.

Tuna m érného paliva (tmp)

Uéinnost

Volt (V)

Vykon (P)

Jednotka energie, pouzivana v energetice. Podle definice
mérného paliva plati 1 tmp = 29,31 GJ. Jednotka je
pouzivana predevsim tam, kde se pracuje s velkymi objemy

realnych paliv o rizné vyhrevnosti.

Pomérna fyzikalni veli€ina; vypocita se pomérem vykonu

a pfikonu a vyjadfuje se ¢asto v procentech.

Jednotka elektrického napéti. V soustavé Sl patfi mezi
odvozené jednotky. Jeden volt je napéti na takovém vodi¢i,
kterym protékd jeden ampér, pfiemz se na vodici rozptyluje
jeden watt tepelného vykonu.

Skalarni fyzikalni veli¢ina; vyjadfuje mnozZstvi prace

vykonané za jednotku Casu. RozliSuje se prdmérny vykon



(vztahuje se k urcitéemu Casovému intervalu) a okamzity

vykon (vztahuje se k uritému ¢asovému okamziku). [16]

Watt (W) Hlavni jednotka vykonu. Jeden watt je vykon, pfi némz se
vykona prace 1 joulu za 1 sekundu. U tepelnych zavodu
(teplarny, elektrarny) se pouzivaji indexy ve tvaru We a Wt,
kde se rozdéluje celkovy vykon na tepelny vykon (Wt)
a elektricky vykon (We). Vykon nékterych elektrickych
spotrebicd: kompaktni zafivka 8-25 W; Zarovka 25-200 W;
televizor 70-300 W; vysava¢ 500-2000 W; varna konvice
1200—-2000 W; elektricka lokomotiva 2 000 000 W.

Watthodina (Wh) Jednotka energie, ktera nepatfi do soustavy Sl, pfestoze je
odvozena od jednotky watt. Kilowatthodina je rovna
3 600 000 joulim (3,6 megajoultiim).



PFiloha 2: Schéma distribu énich a p fenosovych siti CR

Schéma — Schéma distribu  énich a p fenosovych siti CR
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110 - 400 kv
stav k 1.1 2009

Zdroj: KUBIN, M., Prenosy elektrické energie CR v kontextu evropského vyvoje  [17]



Priloha 3: P fid élené emisni povolenky v EU 2008 — 2012

Tabulka — P Fid éIné emisni povolenky v EU 2008 — 2012

. Celkovy limit
Stat (Mt‘;:’ok)
1. Némecko 453,1
2. Velka Britanie 246,2
3. Polsko 208,5
4. |télie 195,8
5. Spanélsko 152,3
6. Francie 132,8
7.  Rumunsko 97,6
g. Ceska republika 86,8
9. Nizozemi 85,8
10. Recko 69,1
11. Belgie 58,5
12. Portugalsko 37,9
13. Finsko 37,6
14. Slovensko 30,9
15. Rakousko 30,7
16. Madarsko 26,9
17. Dansko 245
18. Svédsko 22,8
19. Irsko 21,2
20. Estonsko 12,7
21. Litva 8,8
22 Slovinsko 8,3
23. Kypr 6.5
24. LotySsko 3,3
25. Lucembursko 2,7

Zdroj: www.alokacniplan.cz

[22]



Priloha 4: Energetické Stitky

Podle platné legislativy musi vyrobci nebo autorizovani dovozci vybavit
své vyrobky energetickym Stitkem a povinnosti prodejct pak je vystavit tyto
Stitky na dobfe viditelném a nezakrytém misté. Spravnost jejich vystaveni
prabézné kontroluje Statni energetickd inspekce ve spolupraci s Ceskou
obchodni inspekci.

Energetické Stitky poskytuji informace prfedevsSim o spotfebé energie,
zafazeni spotiebi¢e do energetické tfidy A az G (kdy A je nejuspornéjsi,
G nejméné uasporné) a zakladnich parametrech a specifickych vlastnostech

spotrebice.

Vynasobenim uvedenych hodnot aktualnimi cenami energie pak lze
zjistit, kolik bude stat provoz spotifebiCe v prabéhu jeho Zivotnosti. Je vSak
velice pravdépodobné, Ze skuteCna spotieba pofizeného spotiebiCe bude
Castecné odlisnd od spotfeby naméfené pfi testech. MaZzeme ji ale ovlivnit
spravnou obsluhou spotfebiCe a jeho provozem pii vyrobcem predepsanych
podminkéach. [26]



Priloha 5: Spot feba elekt Finy v letech 1999 — 2007

Nasledujici tabulka a z ni vyplyvajici graf ukazuji vyvoj skute¢né spotreby
elektrické energie za obdobi 1999 az 2007.

Tabulka — Spot Feba elekt Finy dle odv étvi v roce 1999 a 2007 (v GWh)

Kone €na spot Feba elektrické energie dle odv  étvi (v GWh)

Odvétvi Rok 1999 Rok 2007 Zmeéna

Zemédélstvi a lesnictvi 1273 1008 -265
Primysl 18 971 23719 4748
Stavebnictvi 363 454 91
Doprava 2392 2292 -100
Ostatni odvétvi 9 868 13 806 3938
Domacnosti 14 095 14 646 551
Celkem 46 962 55 925 8 963

Zdroj: Cesky statisticky G ¥ad [6]

Graf — Spot feba elekt Finy dle odv étvi v letech 1999 — 2007 (v TWh)
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