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Anotace

Bakaléska prace pojednava o biologii vyvinu pu{@ufo bufo L.)K tomuto
zantieni prace maprivedli informace o globalni krizi obojzivelnik jejich rychlém
vymirani a o tom, Ze praikteré druhy nize byt ung¢ly odchov posledni moznosti
zachrany. Za timtod@lem jsem proved| vyzkum vyvoje pulBufo bufood vajtka po
metamorfovanou Zabku, abych zjistil idealni podrngipko jejich larvalni vyvoj v
laboratornich &asté&n¢ umele pripravenych podminkach

Cilem bylo zjistit idealni podminky prgjigh vyvoj a pemenu a tato zjidini pak
mohla byt aplikovana, po studiu biologie danéhddryxi pomoci vymirajicim

druhim Zab, aby byla zaji&a zalozni populace.
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Annontation

This bachelor thessis treats with the ontogenddisloby-soxers oBufo bufo (L.) The
informations about the global crisis of amphibiahgjr rapid decrease of species
diversity and the fact of importance of artefigigbroduction as the last possibility of
species preservation, brought me to this work.

| have made observation of ontogenesis of bobbgrs®ufo bufofrom the gamete to
the metamorphosed frog, to be able to state thiecbasditions for their transformations,

due to their possible survivance for future.
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toad Bufo bufo, metamorphose, Gosner’s systémapssbsis of amphibians,

temperatur influence
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1.Uvod

Obojzivelnici jsou vlivem své zavislosti na woda také diky svému
dvojfazovemu zpisobu Zivota mnohem vic oviievani faktory prosedi nez naiiklad
savci — a to jak biotickymi, tak i abiotickymi ( RLLMAN et TRUEB 1994 ).
larvy ( DUELMAN et TRUEB 1994 ). Vysokou umrtnospisobuji jednak uzni
predatei, ale i abiotické faktory jako extrémni teploe&isténi vody, nedostatek
potravy, vysychani rozmnoZovacich lokalit atd. (BRKELMAN 1969 ).

VétSina Zab na s8¢ se pdi ve vodnim prosedi a ve vodnim pragdi probiha
VyVvoj jejich larev a také jejich metamorfoza. Obtdeajicka, larvy a obdobi Zabky
tésne po metamorfoze je obdobimi vysoké mortality.

V sowasné dob probiha ve sité globalni krize obojzivelnik majici spoustu
pri¢in. Za WtSinou €chto @icin stoji ¢cloveék a jeho necitlivé zasahy do ekologické
rovnovahy. Mnoho druhve seté vymielo, mnohé jsou na pokraji vyeni a velmi
mnoho druli pati mezi kriticky ohrozené. IUCI/SSC ( Mezinarodniiairochrany
piirody ) a WAZA ( S¥tova Organizace zoologickych zahrad a akvérii )ajigh
kampa na podporu zachrany ohroZzenych obojZivelnigo celém sité. Jednou
z poslednich moznosti zachrany nejvice ohroZzenyrhnidje chov v zajeti a tim
zachovani p&etnosti jediné urcitého druhu.

Pro chov v zajeti jeidezité poznani biologie druhu a zviésiiologie vyvoje
daného druhu. Ja jsem zvolil na své pozorovanékaja pulceBufo bufokvali dobré
dostupnosti tohoto druhu. Ropucha obecna sicefi patezi ohrozené druhy
obojzivelnili, ale na&tsti je v naSi firodk jeSt zatim relativi ¢etna. Poznatky z mého
pozorovani pule Bufo bufoby se daly po poznani specifiky jinych déubab aplikovat
i na vyvoj larev ostatnich drahiidy Anura..



2. Cil prace

Cilem této prace bylo zjistit, zda na vyvoj laremukibl Bufo bufo( absolutni
délka larvalniho vyvoje ) ma vliv absolutni teplotaykyvy teploty, mozny vliv
nadmdské vysky. DalSim nemérdilezitym (elem experimentu bylo zjistit, jaké jsou
idealni podminky k uiému odchovu tohoto druhu. Tyto skénesti je mozné vyuZzit

pro ochranu druhu do budoucna.

3. Literarni reSerSe

3.1. Rehled biologie rodu Bufo

Ropuchoviti ( ¢eled” Bufonidae ) se vyskytuji v mirném a tropickém pasmu
s vyjimkou oblasti australské, Madagaskaru¢iohka malych pacifickych ostrav
Patet druli ropuch odhadujeme dnes zhruba na 258SiWa z nich, asi 85 %, Zije
v subtropickych a tropickych oblastech. Pouhych di@hi se vyskytuje v Severni
Americe a 3 druhy Ziji v Evrap( CIHAR 1984 ).

Celed Bufonidae sedi na 7 podeledi ( Bufoninae, Criniinae, Heleophryninae,
Pseudinae, Rhinophryninae, Eloiinae, Leptodactglina( BARUS et OLIVA 1992).

V¢étSina podeledi byla povySena néeledi (DUELLMAN et TRUEB 1986 ).
Podle €chto autoii maceled’ Bufonidae v Uzkém pojeti 335 driukr 25 rodech.

V Evrop Ziji pouze zéastupci rodu Bufo ( BARUS et OLIVA 109 Nejvétsi z
ropuch je ropucha obrovskaByfo marinus ), Zzijici ve Stedni a Jizni
Americe. Dosahuje velikosti aztvrt metru, nejmenSi ropuchou je Bufo rosei
z jihoafrickych hor, dospa zaba niti necelé 2 cm CIHAR, 1984 ).Celisti ropuch

jsou bezzubé Dentes vomerun). Paté tvoii 5 — 8 obrafl a jsou procoelni, bez Zeber.
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Amplexus je ¥tSinou axilarni. Spiraculum pulcnepéarové, lezi na levém bokiitni
otvor puldi v medialni roving téla ( BARUS et OLIVA 1992).

ROD Bufo Laureati, 1768

Typ rodu: Bufo vulgarit Laureéti, 1768 - Rana bufoLinnaeus, 1758. do
zavalité, s porrné kratkymi kortetinami, prsty pednich kogetin jsou volné, mezi
prsty zadnich katetin je nepiliS Sirokd plovaci blana. e WtSinou vyrazg
bradavénata, za &ima dvojice velkych fusnich jedovatych Zlaz ( parotitidy ). Sekret
koznich Zlaz obsahujadu biologicky aktivnich latek. ( KORNALIK 1967 ).

Usni bubinek je vytvi@n, rekdy neni odliSen od ostatniike. Zornice ovalna,
horizontalni. Jazyk ovalného typu,iednim koncem irostly, zadni konec je
vychlipitelny z tlamy. Omosternum chybi, sternumrugawite, nkdy v medialni
oblasti osifikujici. Obratle procoelni, fikovy obratel nese ploché postrannitsgky
trojuhelnikovitého tvaru. Samedippéeni objima samici zaiednimi koretinami
( amplexus axillaris). Vejce jsou po nakladeni spojena rosolovitymlemav dlouhé
provazcovité Utvary ( BARUS et OLIVA, 1992).

Ropucha obecna Bufo bufo, Linnaeus 1758

Popis: U exempl&i z nadeho Gzemi uvadi LAC ( 1968 ) délkla tpohlavre
dosglych samé 63 — 90 mm, u samic 84 - 120 mm. HODROVA ( 198hasla
v okoli Celakovic nejétsiho z 600 renych sami délky 79 mm, nej#tsi z 300 samic
dosahovala 104 mm. V uvedeném materialu byli ngp®ji zastoupeni samci ve
velikostni tidé 66 — 70 mm, samice ve velikostiit 76 — 80 mm.

Zbarvenije celoploss hnedé s dosti velkou proénlivosti od s¥tlych az po
velice tmavé odstiny ( PECINA 1979 )¢kdy s tmavymi skvrnami. Na bocich
piechazi zbarveni ve &lejSi barvu bicha, které je sstle hredé az Sedavé,ehdy
s mramorovanim. Dle VERLAGA ( 1997 e v jiznich oblastech Evropy daji najit
jedinci cihlow ¢erveni, nazloutléi olivove zeleni.

Oko je velice krash zlataw oranzové gernou vodorové umisgénou zornici.
KuzZe €la je poseta vyraznymi bradatymi jedovymi Zlazami, ty jsou nef{Si za ¢ima
( pifudni jedové Zlazy ) a tvodvoijici tzv. parotid ( OPATRNY et BARUS, OLIVA et
al. 1992, BRUINS 1999)
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Hlavni obranou ropuchy je toxicky sekret jejich gegich Zlaz. Je to dlava,
viskosni tekutina, vylkovand pi silném podrézéhi ¢i poraréni. Hi  setkani
s pirozenym nefitelem ( nap. s uzovkou obojkovou ) zaujima odstraSujici postj
vzpiimenych napnutych kéetinach, se sklamou hlavou a nadmutymeélem
( BARUS et OLIVA, 1992).

V dobé vodni faze je jejich pokoZzka &ejsi, hladk& a fsobi volnym dojmem
( PECINA, 1979 ). Hlava je mohutna, i kdyZ v pamk €lu se rtkdy maze jevit jako
relativne mensi. Na fedni kortetin€ jsouctyii prsty a na zadnig. Plovaci blany jsou
na zadnich katetinach a dosahuji poloviny délky nejdelSichip(sVERLAG, 1997 ).

Stanovist: Obyva f6zné typy krajin od nizin do hor. Obyva i vsi asta,
zahrady, kulturni step, &tlejSi lesy. V blizkosti lidskych sidel byva néépcocetna nez
Bufo viridis.

Jeji pohyb je prav diky ponerné kratkym koretindAm a zaroue znané
velikosti &la pomaly a akteti autdi ji nazyvaji i neohrabanou (VERLAG 1997)¢isnz
ale nelze souhlasit. Naproti tomu SKIROVA et SMRCEK ( 1990 ) ji g lovu
povaZzuji, na zaklagvlastnich pozorovani, za rychlou.

Pohybuje se lezeniki kratkymi péiskoky a v pipacE nebezpé&i se snazi opustit
kritické misto, pipadre se naopak zastavi a snazi se nafukovanim égBSaxanim
objemu &la zastraSit fipadné uténiky. Toto obranné chovani, které kirpdé
spolehliv funguje, ji naopakiini znan¢ zranitelnou fi setkani glovékem a jeho
technikou (‘automobil, sekka ).

Potravu lovi pomoci vysunovatelného jazyka. Jejiskiojsou napiklad pavouci,
svinky, hmyz a jeho larvy atd..., ale i drobni obwadi pro &tSi jedince. Aktivni je
hlavre v noci a za de&t (BARUS, OLIVA et al. 1992, BRUINS 1999 ).

Podobs jako jiné Zaby lovi pouze Zivou, pohybujici s&i&b MenSi Zivaichy
chytd vymrstitelnym jazykem, velky hmy& drobné obratlovce uchvacujefimo
¢elistmi, i jejich pohlceni si pomaha pohyberrednich kogietin. Ve vzorcich obsdh
71 Zaludk ropuch z Olomoucka a z Liberecka zjistila PELANTAV1978 ) jako
nejpaetrejSi  slozky blanokdlé, predevsim mravence ( 75 % ), broukyjeyazre
imaga ( 14 % ), mnohonozky ( 2,5 % ), pavouky ( 2%2), mérg nez 1 % jsou
zastoupeni sek@ chvostoskoci, stejnonoZzci, stonozky, plosticervy motyli,

dvoulksidli, Skvai, stejnokidli, Stirci, plzi, roztdi, jepice a pisivky
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( BARUS et OLIVA,1992).

Rozmnozovani:

Pohlavni dosflosti dosahuiji ropuchy obecné veku 3 az 4 let ( MIKATOVA
et VLASIN, 2002 ). Pohlavni dimorfizmus je debpatrny. Samci jsou celk®dv
drobrgjSi, bez rezonamich méchyrkd, v dok® rozmnoZovani jsou u nich digbpatrné
mozoly na prvnich fech prstech, které slouzi k pevnémiiclpyceni na samici
( BARUS, OLIVA et al, 1992, VERLAG, 1997).

Pohlavni dimorfismus se projevujéedevSim utviienim prsi predni koretiny.

U samd je bazalnicast 1. prstu napaénzesilena, pokozka tétdasti je drsna,
mozolovata, obvykle tmavpigmentovana. Prsty samic nejsou zesilené ani &mav
pigmentované. Z biometrického vy&ati pa&etného vzorku ( 385 sarinc145 samic )
ropuch z okoliCelakovic a z Moravy ( HODROVA 1981 a ) vyplyva, %e samci
vyznauji téZ porkud delSimi kogetinami nez samice.

V obdobi rozmnoZovani se ozyva pomalym , kloak -eakl — kloak ,
nebo , ong — ong - ong, . Zimuji v nepromrzagh Ukrytech. Na zatku jara
( vétSinou v lleznu ) se hromadrstahuji k rozmnoZzovacim vodnim nadrzim. Na jejich
vlastnosti nejsouighnar narané, za vhodné nadrze slouzi rybniky, slepa rameka
jezera, tné, piskovny i zahradni jezirk& poZarni nadrze. Je — li to mozné, vraci se
kazdor@né na mista, kde se narodily. Pokud ne, obsazuglizgénove.

EIBL — EIBESFELDT ( 1950 ) zjistil , Ze&Sina dosplych jedindi migruje
kazdor@n¢ do téze vodni nadrze. HEUSSER ( 1958 b ) pomoetkmwani Zab
potvrdil, Ze ropuchy obecné davajitegnost wité vodni nadrzi fed jinymi,
pravdEpodobré vyhledavaji vlastni rodi&t Po pokusnémipmistni do jiné nadrze se
vracely na pvodni misto. HODROVA (1981 b ) na skupitiini u Celakovic zjistila,

Ze v pibéhu sezoény ttbec nemigruji z jedné&imé do druhé, v {istim roce ale rive
byt misto p&eni vynenéno za jiné.

Davaji gednost hlubSi vaddo hloubky az 70 cm, nerozhoduje atitgmnost
vodni vegetacei intenzita osluaini ( MIKATOVA et VLASIN, 2002 ).

V dobé migrace a rozmnoZovani samci vyrézprevazuji nad samicemi
(az 8 x ). Samci se k véd&huji vétsinou dive, aby zabrali vhodny okrseKasto se

ale mizeme v piibéhu migrace setkat s éma pohlavimi. To se pak samci snaZzi
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uchopit samice do amplexu jiZtem cesty, aby zamezili dalSim sdimc p&it se
s danou samici. Migtai cesta ropuch fize byt az #kolik kilometri dlouhd, coz
znané zvySuje riziko, Ze na cestbudou muset figkonavat i ®kolik dopravnich
komunikaci,¢i jinych migrasnich barier ( PECINA 1979, MIKATOVA et VLASIN,
2002).

Ropuchy na sousi obyvaji sva teritoria ( PECINA 497 Res den se skryvaji
v temnych a vlhkych Ukrytech a v noci se vydavailov. Ropuchu lze na , jejich ,
mistech i pravidekpozorovat a to i s ohledem na jeji Znau dlouho¥kost. Mohou se
dozit az 20 let ( PECINA,1979 ). V zajeti byl zameman dosazenyék 36 let
(WERNER , EX ANGEL, 1946).

Ropucha zelena Bufo viridis Laurenti, 1768)

Popis: Délka tla dosglych samé dosahuje v nasi zemi asi 50 - 82 mm, u
samic 55 — 83 mm. V jiznicastech Evropy désta tento druh az 100 mm. DeéHp
jedinci dosahuji u nds hmotnosti 30 — 60 g. Ve saov s ostatnimi nasimi ropuchami
ma ropucha zelena p@mmé¢ dlouhé nohy.

Zbarveni:Z&kladni zbarveni je svrchilaveé az Sede, &tnymi nepravidelnymi
ohrantenymi skvrnami zelené, Sedozelené, olivové az t¥ed® barvy, ¢kdy téz
stidce rozsetymi cihloy¥ nebo siikove ¢ervenymi tekami ( BARUS, OLIVA et al.,
1992).

Pohlavni dvojtvarnost. U do&lgch ropuch zelenych se projevujéedevsim
utv&enim gedni kortetiny. U samt jsou vytvdeny na 3 vninich prstech zrohov&ié
mozoly bilé, Sedé aZerné barvy, nejvyrazjsi jsou v dob p&eni. Nejnapadssi je
zesileni baze 1. prstu. Podzk na hrdle ma samec rezotahmeéchyfek, ktery se
skiehotani polokulovit nafukuje. Samci maji v pméru poréekud delSi zadni kafetiny
a dosahuji mensSich rozni nez samice. V naSich populacich patsamci pevazuji
nad samicemi, asi v pamu 8 : 5 ( OPATRNY, 1974 ).

Stanovisé: Ropucha zelend obyva ¢tginou otevenou krajinu, vetns
hospodésky obdlavanych ploch, Zije i v okoli lesnich rybiiikve vsich i mistech
( zahrady, parky ).

Ropucha zelena je také velmi odolnéciv organickému znasteni vody,

vyskytuje se i ve zrmé zneistenych navesnich ryb&gich ¢i pozarnich nadrzich
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(MORAVEC, 1994 ).V horach vystupuje pemé vysoko, na Slovensku byla nalezena

ve vy3ce 1400 m ( OPATRNY, 1982 ). V Alpach ve \ey3®00m a v Himaljich 4560
m.n.m. ( ANGEL, 1946 ).

Samci se na fa, prevazig za tmy, ozyvaji zvonivym trylkem , irrrrerreer®, Q8
pohlavi se kroritoho ozyvaji - nap pti uchopeni do ruky - chrochtavym ,, kro — kro —
kro , nebo rychlym fu—tu-tu , (BARUS, OLIVA et al., 1992 ).

Ropucha zelena dospiva pohlawe 4. roce zivota ( BANNIKOV ET AL.
1977). Pé&eni probiha ve stojatych vodactekdy i v nevelkych kaluzich. Doba fsni
v naSich zemich spada do dubna a#tha, rekdy se protahne az do léta. V mistech
s vyskytem jinych druln Zab byly pozorovany pokusy oieai s partnery jiného druhu.
BIELAWSKY ( 1967 ) pozoroval amplexuBufo viridis a Bufo calamita, OPATRNY
(in litt. ) amplexusBufo viridis a Pelobates fuscu¥sou znami kzenciBufo viridis X
Bufo kalamitaa to jak ve volné firod, tak i v zajeti ( KABISCH ET ENGELMANN
1973, FLINT ET HEMMER 1967 ).

Ropucha kratkonoha ( Bufo calamita Laurentj 1768 )

Popis: Maximalni délkudla samic udava NIEDEN ( 1923 ) na 80 mm, u samc
na 74 mm. Nejstsi msteny samec #fil 67 mm ( OPATRNY in litt. ). Celkow je
ropucha kratkonoha napadna kratkymi zadnimiktnami. @i jsou posazeny blizko u
sebe , takze meazini prostor je nejuzsi mezi nasSimi ropuchami. Udddibek je u
n¢kterych exemplé& malo vyrazny. Parotidy jsou malé a ploché. Kedpi noze je 2.
prst delSi nez 1. prst. Subartikularni hrbolky jetespd na rekterych kloubech parove,
jako uB. bufa Plovaci blana je kratsi, hlogjbvykrojena, nez u ostatnich ropuch.
Hmotnost adultnich exemgtauvadi STROMBERG (1979 ) na 35 — 66 g.

Zbarveni: Svrchu je blati¢ hnédave, zlutoSedé nebo ihdowle Sede,
jednobarevné nebo s ne@sbhrantenymi zelenavymi nebo olivovymi skvrnami, které
jsou nejvyrazgySi na tlang, na bocich a katetinach, na parotidach obvykle chybi.
Charakteristickym znakem je podélny uzky pasekibaty Sedozluté, nazowlé nebo
Zluté barvy, tahnouci se od tyla hlavy ke kloacg#Sm8 strana je naSedlelava nebo
krémovéa. Spiky prsti dosglych jedindi na gednich kowetindch jsou tmay
pigmentované. Duhovka oka je Zluta, sjemnaio\siu ¢ernou kresbou ( BARUS,
OLIVA et al. 1992).
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Pohlavni dvojtvarnost je nevyrazna. U séanevytvaen podhrdelni rezonator,
ktery se pi skiehotani nafukuje. Samci fetné znané prevazuji nad samicemi.

Je citliva na skodliviny a toxickeé latky v Zivotnipnostedi. Acidifikace vodnich
nadrzi z kyselych dés zpisobila vymizeni ropuchy kratkonohé z t&mpoloviny jejiho
pavodniho aredlu ve Velké Britanii ( BEEBEE et aP90 ).Negativa pasobi i
nadn&rné uzivani dusikatych hnojiv ( ROUSE et al.1999 )

Stanovist: Ropucha kratkonoh&a obyva vihka mista nizSichtedsich poloh,
zejména na lefich pigitych padéach.

Chovéni:Zivogich s revazre naini aktivitou, ffes den se zdrzuje v podzemnich
Ukrytech, které si vyhrabava v pite pade. Zimni Ukryt opousti ( SCHREIBER, 1912)
koncem ezna a v dubnu, k rozmnozovani vSak dochazi teppréb¢hu kwtna.

Samci se shromdiji v melké vot a ozyvaji se diehotavym ,, krak — krak —
krak ,, nebo ,, kro — kro — kro,,. Vzhledem k velmidkym noham ropucha kratkonoha
nesk&e, pohybuje se kratkym, rychlym pobihanim, podabngohybu drobnych
savdi. ( BARUS, OLIVA et al. 1992 ).

RozmnoZovani:Podle ANGELA ( 1946 ) se ropucha kratkonoh&irza
rozmnozovat ve 4. nebo 5. roce. Vejce jgetna se sitlejSi skvrnou. Provazec végk
je krat§i nez u jinych drahropuch, ngiii 150 — 1890 cm.

Pareni a ontogenez&ufo bufo

P&eni ropuchy obecné probiha peplo& 7°C, jako optimalni udava EIBL —
EIBESFELDT ( 1950 ) teplotu 18°C.fiPvlastnim aktu hraje vedouci roli samice.
Patatek kladeni vajec signalizuje prohnutim trupu wbloké lord6ze se zadnimi
koncetinami napnutymi a roztazenymi. Samec reagujeesioZ zadnich kafetin do
koSickovitéeho tvaru nad kloakou samice. V takto vysmem prostoru dojde k oplozeni
vajec. V okamziku ejakulace samec zavitd ¥ popsané poloze setrvava par 5 — 10
minut, gicemz samice vypudi z kazdého vejcovodu asi 20 couhgl Usek
provazcovitého rosolovitého Utvaru s ¢&ji. Nasleduje asi 5 — 10 minutovéeptavka
a akt se opakuje podle velikosti samice &S&y 5 — 10 krat, na@ez se amplexus uvolni.
( BARUS, OLIVA et al. 1992 ). Podle vyzkuitHODROVE ( 1981 b ) na polabskych
tanich uCelékovic setrvavaji samice ve vwogo dobu 6 df, samci asi 10 dn Smiska

tvori, jako u vSech druhropuch, rosolovité provazce tlaky asi 5 — 7 mm a délky 5 —
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10 mm. Vajéka jsoucerna, 1, 5 — 2 mm v pméru, jejich p@et ve siiSce se pohybuje
mezi 1200 — 6800 kusy ( LAC 1968 ).

Larvalni stadium trva podle teploty vody 2 — 8site. Pulci jsoderni, pondrné
mali ( @i vylihnuti asi 5 mm dlouzi ). Maximalni délka &32 mm, z toho ocas 20
mm. Ploutevni lem je tupzakorgen, vgedu nepechazi na ibet. Spirakulum je
neparové, na levém boktitni otvor je v medialni rovit téla. Usta jsou op&tna nad
hornicelisti 2tadami rohovitych zoulik( dolnifada je uprosed gerusena ), pod dolni
celisti lezi 3rady zoubki. U pular Bufo bufobyva pozorovano shlukovani dogebnych
hejn o rEkolika tisicich kusech, ktera pomalu proplouvajirzs, obvykle podél iehu,
v pasu Sirokém 20 — 50 cm a dlouhénmgkalik metn.

Praw metamorfovana miéata ngii okolo 10 mm, jsowernohrédé barvy
( BARUS, OLIVA 1992).

Rozdily mezi pulciBufo bufo, Bufo viridis a Bufo calamita

Pulci ropuchy zelené jsou &lejSi barvy a darstaji mire vétSich rozngra.
Svrchu jsou Sedé az olivové barvyiisShi strana viedu powrkud swtlejSi, zadni
polovina ¢ernoSeda. Byly popsény itipady albinismu pulc ( SCHALZ 1909,
KAPLER 1962 ). Délka larev ve stadiu lihnuti kolis&zi 3, 7 — 4, 6 mm, pmérne 4,
23 mm ( BARUS et OLIVA 1992 ).

Pulci ropuchy kratkonohé jsou podobni gucropuchy obecné, mensi nez pulci
jinych evropskych Zab. Jejich maximalni délka b@mm. Jako rozliSovaci znak se
uvadi, Ze u puic B. calamitaje 2.fada zoubk na hornim rtu upro&td geruSena SirSi
mezerou nez WB. bufq Usta jsou uzSi nez je vzdalenost megima. Jedt pied
vytvoienim gFednich kogietin se objevuje naibet switly prouzek podél pate
( BARUS et OLIVA 1992).

Larvalni vyvoj je velmi rychly a trva 6 — 8 tydrf SCHEIBER 1912, GISLEN et
KAURI 1959).
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3.2. Roz&eni ropuchovitych Bufonidae v Ceské republice

Bufo Bufo
PlosSné rozsgeni ropuchy obecné.
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Obrazeks. 1 Roz&feni Bufo bufo WCR, podle Atlasu roz&ni obojzivelnik

v Ceské republice, fliMoravec , 1994.

3.3. Rozs&feni ropuchovitych Bufonidae v EvrofE a ve sété

Bufo calamita

Rozsfeni Ve Francii, v Polsku a Svédsku fidt charakteristickym biotajpm
pistitd maska pobezi, ve Svédsku byla zastizena i v brakickésvodsalinit 3, 6
promile ( ANGEL 1946, GISLEN et KAURI 1959 ). Zijecelé Zapadni aigtdni
Evrop. Obyva Anglii, dale Francii, Belgii, Holansko, Dsko, Nemecko, Zije v jiznim
Svédsku,kde vystupuje asi aZz po 59 Siufes.
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Bufo viridis

RozS8teni Obyva tSi cast Evropy ( chybi v Anglii, zapadni polo¥ifrrancie,

v Belgii a na Pyrenejském poloostéo)y, ve Skandinavii dosahuje na sever asi po 58
stupa s.8. ( GISLEN et KAURI 1959 ), obyva Baleary, Kitw, Sardinii, Sicilii,
Krétu, dale jihozapadni, zapadniesini Asii az do zapadniho Mongolska, je rteasa i

v severni Africe, cca po 23 stups. S. ( ANDERSON 1935).

Vystupuje také powiné vysoko, na Slovensku do vysky 1400 m ( OPATRNY
1982 ), v Alpach do vysky 1900 m ( ANGEL 1946V)Himaldji byla nalezena ve
vysce 4560 m ( ANGEL 1946 ).

Na jihu Evropy obyva i posiné suché oblasti ve stepich, polopoustich,
v 04zach, v krasovych Uzemich. Ze vSech naSichZzoledpiki je nejodolwjSi proti
suchu. OPATRNY ( 1979 a ) zjistil, Ze ropucha nélgiezije i kratkodobou ztréatu
télesné tekutiny v hodnét50 procent fivodni hmotnosti dla. Rovréz viaci salinite
prostedi je méa citlivd nez jini nadi obojzivelnici. Misty ( napve Svédsku ) byla
zastizena i v brakické véd GISLEN et KAURI 1959 ).

CYREN (1923 ) uvadi pozorovanétgino patu exempléi ve vod maiského
zélivu u Svédského ostrova Oland. DINESMSAN ( EXXAKOVA 1959 ) uvadi
nalezy z Aralského jezeragigalinitt 10, 4 — 11, 4 promile. V jiznim Marsku obyva
a rozmnozuje se v prdsti solného jezera Kunfehérféi pH 9,3 ( MARIAN 1968 ).

Je znamo asi 100 dralf v uzSim pojeti ) resp. okolo 250 diufwv SirSim pojeti
rodu ) téndt kosmopolitr rozStenych, nevyskytuji se v Australii, na Nové Guineji,
Madagaskaru a v Polynésii ( BARUS, OLIVA et al. 229
V Evrops a vCR Ziji 3 druhy. ( SCHREIBER 1912, NOBLE 1954, TERENEV et
CERNOV 1949, BANNIKOV et al. 1977, DUELLMAN et TRUEB986 ).
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Bufo bufo bufo( LINNAEUS 1758 )

Buto bufo

* e~ o.before 1670 = aller 1970
B MNHMNSFN & SEH, 1587 = « gntirect = inbroducad

Obrazek:.1 RozSieni rodu Bufo bufo v Evrap

Citation: AmphibiaWeb: Information on amphibian leigy and conservation.
[web application]. 2008. Berkeley, California: AmpiaWeb. Available:
http://amphibiaweb.org/.

Rozsfeni Obyva takka celou Evropu, s vyjimkou severské tundry, Irska,
Pyrenejského, Apeninského a Balkanského poloostedea Irska, Kréty, Korsiky,
Sardinie a Balear, lze se s ni setkat v Ruskwodajkalske jezero.

Bufo bufospinosus ( DAUDIN, 1803 ) obyva krajiny okolor&iozemniho mie
s vyjimkou Kréty, Korsiky, Sardinie a Baleér, dalseverozapadni Africe a v Malé
Asii. Bufo bufo Ize rozdlit jeSt¢ na geograficke rasy:

Bufo bufo verrucosissimé PALLAS 1813 ) obyva pouze Kavkaz.

Bufo bufo japonicu§¢ SCHLEGEL 1838 ) obyva Japonsko.

Bufo bufo gargarizang CANTOR 1842 YobyvacCinu.

Bufo bufo asiaticu§ STEINDACHTER 1869 ) obyva uzemi od Bajkalského jazmo

Sachalin.
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Bufo bufo gradesicold MULLER et HELLMICH 1935)
Obyvé centrélni Spatsko.
V Asii vystupuje ropucha obecna v horach do vy389@Bm ( BARUS et
OLIVA 1992). V Alpach se vyskytuje do vysSky 210§rANGEL 1946 ), v Tatrach do
vy3e 1900m ( LAC 1961 b).

3.4. Ohrozeni a ochrana obojzivelnii

Vyznam obojzivelniik

Jsou dlezitou soudéasti zdravé firody a vyznamnym prvkem celého
ekosystému. Zivi seipdeviim hmyzem a drobnymi bezobratlymi.( Odhadejeze
nag. jedina populace rostky Adrie crepitansditajici asi 1000 jedinc by mohla
zkonzumovat 5 miliéé bezobratlych za rok ). Tim pomahaji zekistvi celého sita a
minimalizuji Steni nemoci ¥etrg¢ malarie. Obojzivelnici slouzi zaravetakée jako
potrava pro ¥tSi predéatory. V oblastech, kde doSlo k poklesuwstdbojzivelniki, doslo
k namlistu Skidci a hmyzu, ktery fenasi nejizr€jSi nemoci vetrg téch lidskych.
( EAZA a ZOO Liberec ). Jsou indikatory zdravéhwatniho prosiedi. Jejich ubytek
vzdy znamena zhorSeni Zivotniho ptedi a varovani pro dalSi druhyetre lidi. Kuze
obojzivelnili obsahuje latky, které chranitegl mikroby a viry. Jsou nad pro
lékarskou wdu i vyvijeni novych Iék. Zaby se objevuji v ndjengjsich lidskych
kulturach jiz rkolik stovek let jako symbol Zivota agsti.

Niceni pirozeného prostedi

Jak velké a nenapravitelné Skodyize mit &Zba tropického nizinného lesa,
ukazuje pipad Sri Lanky. V roce 1993 byl &t popsanych druhobojzivelniki na
tomto ostro¢ 38, nasledny dilety prizkum zbyvajicich pralésprinesl objev dalSich
vice nez 200 druhobojzivelniki pravdEpodobré endemickych pro tuto oblast, coz ze
Sri Lanky udlalo druho¥ nejbohatSi oblast na &¢. Nejvice Sokujicim faktem v této
souvislosti vSak je udaj, podle&hnZ je sotiasna rozloha pralesa na ostrdva tim i

druhova diverzita obojzivelnik ) zjevre pouhym zbytkem idvéjSiho stavu.
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Za poslednich 150 let zde bylo totiz vykaceno 98Ygpgvodnich prales Vice nez
polovina obojzZivelnik zminovanych pirodowdci, ktei zkoumali Sri Lanku fed
rokem 1900, jiz nebyla nalezena a patia vymiela ( DE SILVA et WALKER 1998,
PETHIYAGODA et MONAMENDRA — ARACHCHI 1998, WEERAKO® 2001,
MEEGASKUMBURA et al. 2002 )

Populace obojzivelnik také vyznamé& ovliviuje vysuSovani mdhdi.

Jednotlivym drubim tak ubyva mist, kde se mohou rozmnoZzovat ( JOHNIS@92 ).

Toxické latky

Destrukce prosedi patr@ neni hlavni ficinou nahlych a velmi rychlych
popul&nich zngén a vymirani typu Monteverdeéjni vSak jednotlivé druhy citli&si
k raiznym jinym vlivam. Jednim z nich fZe byt zvySena koncentrace toxickych latek
( tézké kovy, pesticidy, insekticidy, fungicidy, aronc&€ uhlovodiky, sloteniny
dusiku apod. ) v prosdi, na které jsou obojzivelnici diky své prostugkigi i
vajecnym obafim velmi citlivi ve vSech Zivotnich stadiich ( BISIHQ992, CAREY et
BRYANT 1995 ). U obojzivelnik, ryb, plazi i ptaki byl zjiStn negativni vliv ugitych
toxickych latek ( které maji podobnéciiky jako hormony ) na mnozstvi a
Zivotaschopnost spermii a na vyvoj pohlavni soyst@wnenu pohlavi ( DALTON
2002, GOLEMAN et al. 2002, HAYES et al. 2002, WHIGDT 2002 ).

Pesticidy jsou latkou, ktera patrapisobuje zné&né zvySeni p&tu somatickych
deformaci larev i dosjych obojzivelniki ( BERYL et al. 1993).

Kyselost vodniho progdi ( pH ) ma velky vliv na distribuci obojzivelriik
reprodukci, @ist a mortalitu embryi i larev ( FREDA ET DUNSON B8REDA ET
AL 1991, WYMAN ET JANCOLA 1992).

V roce 1966 popsal biolog J.Savage novy druh ropugiici v horach mlzného
lesa Monteverde v Kostarice: ropuchu zlatoByfo periglenes ). Bylo je mozno
pozorovat jen v prvnich tydnech obdobitieNa zbytek roku zmizely. Uzemi vyskyt
leZelo v soukroméifrodni rezervaci. Navzdoryfigsnym ochran&kym opaitenim vSak
celd populace roku 1987 zmizelaidhy jsou komplexni a zcela diskutabilni. Cela
poliezni oblast je klimaticky pod vliivem EL Nina. Véeh 1986 - 1987 nastala

extremni sucha.
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U nekolika zbyvajicich potok se shromafovaly ropuchy zlaté, pralesiky
harleklin a jiné vzacné druhy Zab. Tamni cizopasm@uchy druki Notocheata
bufonivora znicily jednu tetinu vSech obojzivelntk A kdyz kon€n¢ nastal dlouho
ocekavany dé&3 prinesl obojzivelnikm smrtici jed. Biocidy pouzivané na plantazich v
adoli byly wtry zanaSeny do hor, tam se slityis mlhou a pozéji s deS¢m spadly na
zem. Rozpustnost organickych stenin v mize je tisickrat vysSi nez je podle dosud
znamych pirodnich zakot mozné.

Ropuchy, které i@zily dlouhé obdobi sucha byly otraveny a spolins temef
vSechny dalSi druhy obojzivelrik Nekteré z ¢ch kdysi nejhojsjSich se po letech
poddilo objevit znovu. Ropucha zlata ani praléai harleklin vSak mezi nimi nejsou.

Aby se zajistilo peziti alepaé blizké gibuzné, ropuchy ZzZlutohlavéBufo
fastidiosus ,) bylo rekolik jedinci odchyceno aievezeno do Bmecka , kde se chovaji

do dnes.

UV zéareni

Jedna z navrhovanych hypotéz pi@iny rychleho Ubytkiti dokonce vymirani
je negativni vliv zvySeného mnozZstvi dopadajicilttatialového zéeni ( gedevsSim
UV — B slozky ) v dsledku ubyvani ozénu ve vysSich vrstvach atmosféry
( BLAUSTEIN et al. 1994 ). Zejména embryghlem nitrovajéného vyvoje jsou na
mnozstvi UV zé&eni velmi citliva ( BLAUSTEIN 1995 ). Proto jsouk&druhy , které
kladou vajéka na oslutna mista ohrozejsi nez druhy, kladouci pod kameny nebo
mezi listy vodnich rostlin ( MARCO et al. 20011V z&'eni miZe byt hlavni fi¢inou
vymirani hlavé horskych drufh obojzivelniki, jelikoZz ve vy3Sich nadniskych
vyskach je mnozstvi dopadajiciho UViedi vysSi ( BLAUSTEIN et al. 1994, NAGLE
et HOFER 1997, ANZALONE et KATS 1998 ). Tlalk& ozonové vrstvy je navic
nejmensi v zimnim a jarnim obdobi, tedy v &ldkdy dochazi k rozmnozZovani a kladeni

vajec mnoha druh
Introdukce nepivodnich druhi

Introdukované rostliny mohou it chemismus @dy a také skladbu

spol&enstva bezobratlych Zivieha, jimiz se obojzivelnici Zivi.
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V pohai Sierra Nevada Zsobilo vysazeni pstriha loso§ vymizeni Ci
vyrazny Ubytek gti ze sedmi drub obojzivelniki. V 60% rybniki, dfive obyvanych
Zabami, jsou t& pouze introdukované ryby ( BRADFORD 1989 ).

Velké nepatele vSak naSli obojzivelnici i ve vlastniéhdach. Vysazovani
skokarii volskych ( Rana catesbeiana kvili produkci Zabich stehynek a ropuch
obrovskych (Bufo marinus jako predatora Skodlivého hmyzu na plantazich oukro
titiny vedlo k negativhim trerign paetnosti mivodnich druld. Skokan volsky
v Kalifornii zlikvidoval populaci mistnich skok&rRana aurora a R. boylf FISHER
et SHAFFER 1996, KIESECKER et BLAUSTEIN 1997 ). dtfe prostedi s minimem
piirozenych nefatel naSla ropucha obrovska v Austrdlii, kde seSifita po celém
kontinentu a Zivi se&sSinou pivodnich druld ( KAISER et al. 1994 ).

Nemoci

PrestoZze vySe uvedené faktory negativiovliviiuji pocetnost populaci
obojzivelnild, prudké dramatické poklesy abundackterych druli béhem rekolika
malo let¢i dokonce nisial maji za hlavni ficinu novy faktor, jehoz isledky teprve
objevujeme ( POUDS et CRUMP 1994).

Karen Libsova objevila v roce 1992 v kostarickéastil Las Tablas najednou
hned rkolik mrtvych a umirajicich Zzab ( LIPS 1998). \ip&¢hu nasledujicicletyi let
se v této oblasti zka¢ snizil p@et jediné diive velmi p&etnych gti druhi Zab.
Mrtvé zaby byly nachazeny ve svychirpzenych pozicich, coZz ukazovalo na velmi
rychlou smrt.

Podobi rychlé vymirani zab bylo zaznamenano na vychodmiotrezi
Australie, kde vyrfelo nejmén 14 druli pralesnich Zab. VSe naskovalo tomu, Ze
piicinou je réjaky vysoce virulentni a vodourgnaseny patogeniiPsrovnani vzor
kize uhynulych Zab byl nalezen jeden nebo mozna ditdgni hub ze skupiny
Chytridiomycota. Tyto houby jsotastymi patogeny rostlin a hmyzu, ale dosud nebyly
zjistény u obratlové ( BERGER et al. 1998).

Ve stejné dob byla chytridiomykoza zjigha i ve Spojenych statech, pogd v
Africe, Jizni Americe a na Novém Zélandu. V Aukitrérazila od roku 1998 ies
6 000 km. Byla zde zji8ha u 24 druth Zab, u 11 z nich uz apobila drastické

vymirani. Vyniely nag. zaby zteledi Rheobatrachida@glamorodkovité ) s unikatni
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strategii vyvoje zarodku v m@ane Zaludku, pemenéném dd@asré na dlohu.
Vyhynutim této unikatni Zaby ztratilo lidstvo pra&pddobré i moZnost objeveni latky
na vyrobu léku na zavazné nemoci zaludku, mozakdviny ( REHAK 2008 ).

Nakazené zaby se chovaji zmatenkthem 7 — 70 dni hynou. Ryoto se zatim
presré nevi. \&dci se domnivaji, Ze plisni napadenig&e& neumoituje kozni dychani,
nebo Zaby zabiji toxiny, které plisprodukuje. V laboratornich podminkach Ize z4bu
vylécit, v prirodk je odsouzena k zahélb

V roce 1998 se objevila tato nemoc v Ewop to ve Spafisku u druhuAlytes
obstetricany SPEARE et BERGER 2000, BOSCH et al. 2000 ).

Dnes byla jiz zaznamenana celkem ve 14 zemichpgvwetré sousedniho
Némecka. Prozatim byla ve vSeckigadech krom jednoho (Rana arvalisu Berlina )
zjidténa u zab v zajeti. Prezidedieské herpetologické spélest lvan Rehak se
domniva, Ze zjigni vyskytu chotridiomykdzy na naSem Gzemi neni kaiaziasu, ale
spide jen monitoringREHAK 2008 ).

Dodnes byl izolovan pouze jeden patogenni druh yaubodu Dendrobates
auratusa popsan pod jméneBatrachochytrium dendrobatidig LONGCORE et al.
1999 ). Neni vSak jisté, jestli jiné druhy Zab aeadaji je&tjiné druhychytridiomycet.
Ani mechanismus {sobeni houby neni znam. MozZnosti j&kalik. Rostouci hyfy
mohou zj@isobovat zesileni pokozky a omezit tak jeji prostgbrpro kyslikei vodu
nebo vyl&ovat toxické latky ( BERGER et al. 1998 ). Zahag¢mujeji pivod.

Pravatpodobré vznikla v Severni Americe. Sise velmi rychle, fedevsim
s exportem Zivych zvét. Také do Austrélie se prajgbdobré dostala s dovezenymi
obojzivelniky p@atkem sedmdesatych let.

Alternativou k hypotéze infekcer&i se z jednoho centra je teorie 0 koexistenci
houby a obojzivelnik V nenaruSeném prdsti neni houba patogenni a jedinec ji
dolre snaSi. Zmrna Zivotnich podminek vSak tuto rovnovahu vychyllanaruSeny
imunitni systém neni schopen héubelit ( KIESECKER et BLAUSTEIN 1995,
KIESECKER et al. 2001 ).

Zvlastni je i odliSna rezistence jednotlivych diufiato houba se vyskytovala jiz
v minulém stoleti u drapatkyXénopus laevis.)Tato Zzaba byla po dlouha desetileti
pouzivana na vyzkumne&ely a gredevsim kdhotenskym tesim.
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Témet vSechny populace této Zzaby jsou jiz nakazené, 2apk dosud
neprokazuji Zadné Klinickérignaky. Také australska roska ( Litoria gracilenta )
pieziva na lokalitach postizenych chytridiomykdzoomeznénéné pa@etnosti.

Treti hypotéza fedpoklada zrnu virulence patogenu samotného islédku
zmen zivotniho prosedi ( LIPS 1999 ).

Chytridiomykdza nepostihuje pouze dslépjedince, ale ovliuje také larvalni
stadia obojzivelnik ( LIPS 1999, FELLERS et al. 2001 ). U plulscapadenych houbou
dochéazi k neuplnému vyvoji ustniho pole, zejménadukci odontoid a zobaku.
Stejny &inek méa nap i DDT, glukokortikosteroidy a zvySena koncentrdam/m ve
vodk ( HAYES et al. 1997).

Houbova infekce tak Zigobuje zhorSeniifmu potravy, pomalejsiist a mensi

velikost @i metamorfoze, nicmé&npiimy letalni efekt nema.

Kolisani klimatu

Vzrastajici paimérna teplota, prodluzovani obdobi sucha a zwugezi se
mezirani variabilita v mnozstvi srazektde ovlivnit populace obojzivelnik cestou
redukce mnoZstvi Kesti a zneénou dostupnosti vihkostn vyhovujicich biotop
( DONNELLY et CRUMP 1998).

Komeréni lov

Primy skér dosglych jedindi za &elem konzumacei obchodu se Zivymi
zvifaty v ojedirglych pripadech miZze zpisobit vymizeni¢i Ubytek rékterych druli.
Nap'. ve Francii se n¢ zkonzumuje 300 — 400 tun Zabich stehynek, ¢edgtavuje
priblizné 20 000 Zab. Z Asie bylofed rokem 1995 &m¢ exportovano okolo 200
miliona Zab. Spojené Staty spebuji vice nez 625 000 kg Zabich stehyne&n&o
Ackoli existuji specialni farmy na chov Zab pro tedtel, wtSina Zab v restauracich
pochazi z volné firody. Metoda, jakou se Zaby sbiraji je brutadlrdow zaziva
nabodnuty na ocelovoudyuseknou se jim nohy a poté jsou hozenst zio vody, aby

zde zahynuly.
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3.5. OhrozZeni a ochrana obojzivelnii ve s\té

Krize obojzivelniki je sogasti globalni krize biodiverzity. ObojZivelnici j$o
vSak vlivem svého iizpasobeni na Zivot ve vihkém prostli jeS¢ vice zranitelni nez
jini Zivocichové. Jejich pokozka je vice propustnd pro vodie také pro izné
Skodliviny. Dychani je az z 80 % zavislé na dydhdEnim ( REHAK 2008 ).

Béhem vyvoje zarodku a larvy neni misied ochrana embrya, kter4 dokaze
odfiltrovat ugitou ¢ast negativnich WjSich vlivi. Genotypy jsou konfrontovanyimo
s vrijSim prostedim ( REHAK 2008 ).

50% z asi 6 000 popsanych diyuhe ohrozeno vyhynutim, 33 % znamych
druhi je ohroZeno, o dalSich 23 % nemame dostatekaldaprozenych nebo jiz
vymielych Zab je 1675 druh( 32, 1 % vSech druhzab ).

Bez okamzitého zachrafskeho Usili a snahy podiiozachranésky
management, by stovky dnutéchto Gzasnych tvdérmohly vyhynout je&t béhem
nasSeho Zivota. Jejich lokality jsoutané takovou rychlosti, Ze mnoha diohhrozi, ze
by mohly zmizet ¢iv nez wibec zjistime jejich existenci.

Tabulkag.1 . Status druhv Cervené knize ohroZenych dfuflUCN Red List of
Threatened Species) u jednotlivy@tuii:

5 chroZzeng nebo

Réd POCEL | eve | Ewe | ore [ Ens | wur | wre [ Lo | DD* | wyhubene

druh ;

druhy v %

Zaby
[Anura) B4 32 1 401 | 659 | B2 | 311 2028 1.187 7 R
Dcasati
[Caudala) 535 2 0 54 109 | 56 58 155 7 458
Cervari
(Gymnophiona) | 172 o #] 1 1 3 H] 53 114 L
Celkem 5918 | 34 1 456 | TBS | 671 | 369 | 2,236 | 1,382 32.9

* kategorie ohrozenosti drutv Cervené knize ohrozenych diuflUCN Red
List of Threatened Species): EX — extinct (vyhulpdeWy — extinct in the wild
(vyhubeny veolnégrirode), CR — critically endangered (kriticky ohroZzengN —
endangered (ohroZeny), NT — near threatened (btikkgZeni), LC — lest koncern (....),

DD — data deficient (chyjici informace ) zdrojwww.eaza.net
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Tabulka 2:Cervend kniha: hodnoceni dieledi. Zdroj:www.eaza.net

o
Geled Focel 1 ex |ew|or [EN [wvu |NT|LC | DD o
vyhynulych
Allephrynidas 1 0 i} i i il a ! i 0
Ambvstomatidas 30 0 i} 9 2 2 1 13 3 433
Amphiumidae 3 [i] [i] I i [i] 1 2 I [i]
Arhroleptidas 51 il 0 = g 2 3 1a 16 |275
Ascaphidas 2 0 [i] i i [i] i 2 i [i]
Astylosternidas 20 0 il 2 11 g 2 5 1 724
Bombinatoridas 10 i} i i 1 4 i 5 i a0.0
Brachycephalidas 8 i 0 0 i 1 9 E 5 125
Bufonidas 4706 5 4 85 7 5z 26 | 171 65 [450
Caecilidas 113 i i | 1 1 i 41 B9 |27
Cenirclenidas 138 0 [i] G 16 20 18 2B 49 [37.0
Cryptobranchidas 3 i} i g/ il i 2 i i 333
Dendrobatidas 234 0 0 20 20 16 14 | 58 ay |27.8
Dicamptodontidas 4 i i} i i] 0 A 3 i 0
Discoolossidas 12 il [i] i i 2 4 5 i 250
Heleophrnidag G i} [i] 2 i] [i] i 4 i 333
Hemisotidas [ 0 [i] i i 1 i 4 4 11.1
Hylidas a04 1 0 71 G4 47 27 | 431 | 163 | 228
Hynohiidas 46 0 i} 5 10 12 2 11 5 58.7
Hyperoliidas 253 0 [i] 1 14 20 17 | 133 ] 54 [194
Ichthvophiidas 24 0 il i il 2 i » 32 |51
Leiopelmatidae 4 1] [i] 1 1 2 a [i] i 100.0
Leptodactylidas 1238 2 0 145 | 247 [ 172 | 61 | 351 | 260 (457
Limneodynastidag ol [i] 0 1 7 2 El 37 2 200
Mantellidas 158 [ 0 7 12 16 20077 34 [222
NMegaphrvidas 128 i] [i] 3 14 27 13 |40 31 [344
Microhylidas 430 [i] i} 5 27 39 18 | 177 | 163 [16.7
IMvobatrachidas 71 1 i G 2 4 3 40 5 183
Masikabatrachidas 1 i [i] i 41 [i] a i] i} 100.0
Felohatidas 4 0 i] 0 1 0 1 2 i 250
Felodylidae 3 [i] i i il [i] i 3 i [i]
Fetropedsatidas 102 0 i 3 13 8 10 | 39 29 [235
Fipidas 30 1] i ] 2 [i] 1 21 5 10.0
Flethedontidas 265 1 0 36 a2 EE] r | o1 G0 [485
Froteidae [ 0 [i] i 1 1 k| 3 i 3323
Ranidag [il]5] ] i 14 G1 a2 60 | 205 | 147 |24 86
Rhacophordae 277 18 | 0 18 ] 24 26 | b4 66 |43.7
Rheobatrachidas 2 2 il i il il i il i 100.0
Rhinatrematidas [ 0 0 i i 0 i 4 5 0
Rhincdematidas 2 0 i} 1 ] 1 ] 0 i 100.0
Rhinophnmidas 1 0 [i] i i [i] ] 1 i 0.0
Rhvacotrifonidas 4 0 [i] i i] 1 2 1 i 250
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Tabulka¢.3 Zent s nejvice endemickymi druhy

. . FPocet endemickych
Foradi Stat b
1 Brazilis 489
2 k.olumbie 337
3 Mexiko 246
4 Madagaskar 225
5 Alstralis 200
G SA 182
T Feru 181
a Zina T
] FPapua Mova Guinea 164
10 Indaonesis 161
14 Ekvadar 159
12 Yenezugla 155
13 Indig 154
14 Filipiny 77
15 Sr Lanka 67
16 Tanzaniz G5
17 Kuba a7
18 Malajsiz oG
149 Kamerun a5
20 Bolivie 53
20 Demokraticka republika Kongo a3

Tabulka¢. 3 shrnuje 20 zemi s népgim p@tem endemickych druih

(tzn. druln, které se nevyskytuji v Zadné jiné zemi). zdrejww.eaza.net

Prvni a sotiasré nejznandjSi priklad dramatického vymirani zab je jiz vySe popsany
piipad ropuchy zlaté Bufo periglenes), kterou popsal v Sedesatych letech Jay M.
Savage ( SAVAGE 1966 ). Jest roce 1987 bylo na lokatit pozorovano vice nez
1 500 dosplych jedindi. V roce 1989 pak byl sp&n posledni samec ropuchy zlaté.
( CRUMP et al. 1992 ). Samo o solymizeni jednoho druhu Zaby by patrn
nevzbudilo piliS velkou pozornost, kdyby je neprovazel ubytekrymieni dalSich 19
druhi obojzivelniki v rezervaci Monteverde akolik podobnych udalosti \aznych
¢astech celého sta ( ALFORD et RICHARDS 1999, HOULAHAN et al. 2090
Tento gipad je jednim z prvnich zaznamenanytipah drastického Ubytku a Gpiného
vymirani.

Je ironii, Ze v doh kdy je r@&n¢ popsano 1 — 2 % novych drulf HANKEN
1999 ), se objevuji alarmuijici zpravy o dramatidkypoklesech pietnosti¢i vymirani
nékterych druli na mnoha mistech celéhossry ( WEYGOLDT 1989, LAMARKA et
REINTHALER 1991, LAURANGE et al. 1996, LIPS 1998 ).
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Prvotnim pod#tem ke koordinovanému podrajgimu sledovani zem
pocetnosti obojzivelnilk na celém sité se stal 1. celostovy herpetologicky kongres
v zai roku 1989 v Canterbury, kde byla vyféda nutnost zvySené pozornosti
k popul&nim fluktuacim obojzivelnik v jednotlivych ¢astech sita. Naslednatada
konferenci a pracovnich setkani vedla v roce 19%alézeni Pracovni skupiny pro
ubyvajici populace obojzivelnik( Deelining Amphibian Populations Task Force —
DAPTF. ) DAPRF vydav&asopis Froglog, ktery je nejbohatSim zdrojem infacimo

situaci ubyvajicich druhobojzivelniki a jejich gic¢inach.

3.5.1.Celos#tova krize.

Jeiejmé, Ze celositoveé snizovani petnosti obojzivelnil nelze picitat
jedinému faktoru, ale, Ze je vysledkem rozdilnyaktdri , & uz jednotliv, nebo
v kombinaci. ( KIESECKER et al. 2001 ). Yipac, Ze se sejdeckolik negativnich
faktoni, je vymirani je& mnohem rychlejSi. Nd&jklad zneéna teploty prosedi, UV
z&eni, opakovana sussi obdobi, to vdgenoslabit imunitni systém jedince, ktery
nasleds podléha mnoherastji infekcim ¢i napadeni predatory. ( KIESECKER et al.

2001 ).

V sowasné dob hrozi vyhynuti vice nezZ jednéetiné znamych obojzivelnik
Tato situace si vyZaduje néfgi druhovou ochranu v historii. Mezinarodni Umia
ochranu pirody ( IUCN ) poukazuje na to, Ze stovky diulobojzivelniki celi
ohrozenim, kterd nemohou byt kinpdé zmirnéna, a proto zada zoologické zahrady a
dalSi instituce o jejich zachranu — zajiiit populace zifprody, aby mohla byt v kratké

dob® rozmnozena.

Na tuto krizi reaguje ,, Archa obojzivelnik AArk, ktera byla vytvdgena diky
World Asociation of Zoos and Aquariums ( WAZA ), &va Wtvemi IUCN Species
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Surfoval Commission ( IUCN/SSC ) — Conservationdsiiag Specialist Group (CBSG)
a Amphibian Specialist Group ( ASG).

Patronem kampa&nAmphibian Ark 2008 Rok obojzivelniku se stal Siavid
Attenborough.

Kampar¢ na ochranu obojzivelnik

Evropska asociace zoologickych zahrad a akvariiagyla rok 2008 Rokem
Zzaby ( The Zdar of the Frog ) — aby siejaost u¢domila krizi obojzivelnik. Unie
geskych a slovenskych zoologickych zahrad ji daiwg Zaby biji na poplach®.

17. a 18. 9. 2007 prehl ve Washingtonu summit odboriiiko zachrana
obojzivelnilii. Jednou z poslednich moznosti zachrany kritickyrobénych a
vymirajicich druli by mohl byt chov obojzivelnik v zajeti a tim zachranit alespo
uréity pocet jedind druhi nejvice ohrozenych vyhynutim.

Cilem kampa# je vzbudit po¥domi o sotiasném stavu populace obojzivelinik
a také tznymi aktivitami ziskat péebnoucastku 750 tisic EUR, coz zhruba odpovida
22 milionam korun, které budou vramci asociace EAZA pouzity nejtizngjSi
projekty podporujici zachranné akce, jez vystihgiéno z hesel kampan biblické
Archa obojzivelnik.

Situace obojzivelniik v Evrop?

8 nejohrozegsSich druti:

macarat jeskynni ( 2 poddruhy )
skokan albansky (Rana shgiperica)
ropuska balearska (Alytes muletensis)
skokan Taurus ( Rana holtzi )
mlok sardinsky ( 2 poddruhy )
ropuska (Alytes dichilleni )
Zabka korsitska

skokan pyrenejsky ( Rana pyrenaica)
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Chov v lidské pé

s

Chov obojzivelnik v lidské péi je jednim z nejdlezit¢jSich a nejdinnéjSich
zpasohi, jak tuto postupujici krizi zpomalit. Vybrané dgylodchované ve vhodnych
ex-situ podminkach, mohou znasobit a pddpiavajici populace tim, Ze mohou byt
vypusgny do chragnych mist ve volné frodé. Proto byla vyhlaSena skupinou
specialist pro chov obojzivelnik pii IUCN/SSC (Mezinarodni unie ochranyimody) a
WAZA (Svétova asociace zoologickych zahrad a akvarii) kammea podporu ex-situ
projekti po celém sité. Swtova komunita zoologickych zahrad a akvarii ochotn
piijala tuto vyzvu a poskytla vhodnaizzeni a chovatelské zkuSenosti v ramci svych
instituci. Aby byla realizace kampasskute&né prinosnou, jeieba ziskat i politickou

podporu ve vSectastech sita.

3.5.2. Ochrana zab , zvl&8Bufo bufo vCR

NasSe zaby jsou ohrozovanyepevSim rienim jejich pirozenych biotop,
zvySenou intenzitou ultrafialovéhoigfi, chemizaci zetdélské vyroby a v poslednich
letech hlavd mohutnym rozvojem automobilové a kamionové dopra®jinice
pietinaji trasy jarnich ta@hzab a tisice jich hynou kazdérg pod koly aut.

Ekologové iCeska herpetologicka spéleost se snazi informiai kampani i
mnozstvim konkrétnich akci ( zatarasy u silnic aledné penasSeni obojzivelnik
budovani podchad pro zaby, umi®vani specialnich dopravnich ze& v mistech
jarnich tafi ) snizovat poet zbyt€én¢ uhynulych jeding.

Vzhledem k vyskytu nebez@ee chytridiomykozy v sousedniméhecku je na
misg& informovanost a opatrnost u ochrar®hem manipulace s obojzivelniky.

K Sifeni této nebezaé plisk mohou nevdomky gispivat i sami ekologové
pii hromadném odchytu agnaseni Zabipjarnich tazich neboipfaunistickém
prizkumu na odchytovegie. Zarodky plistina obuvici odchytové dice Ize zndit
pouhym vysusenim ( SANDER, 2007 ).

Ropucha obecné je chiéra dle vyhlasky. 395/1992Sb. Ve zmi vyhl. 175/2006 —
druhy ohrozené.
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4. Metodika

4.1. Vyk¥r a popis lokalit

Pracoval jsemse siiSkamiBufo bufo Prvni lokalitou, kde jsem odebraltsiku
byl rybnik Kont u LiSova v nadmiské vySce 550 m.n.m. Druhou lokalitou byla vodni
nadrz \&trna u MalSina v nadniiské vySce 711 m.n.m.idtim mistem odiyu se stala

mala piskovna na Hodani u VysSiho Brodu v naihké® vySce 750 m.n.m.

4.2. Usp@adani experimentu

K provedeni pokusu bylo nutné zazadat o povoleajského @adu Zivotniho
prostedi. ( vis pilohy)

Odlovené stisky byly umistny do 6 akvarii, tak aby vzdy 2 akvaria obsahovala
sniSku z jedné lokality. fi akvaria o rozmrech 50*25*30 jsem umistil do
piirodnich podminek ( na zahradu ). Naplnil odstateodou a zakryl.
Druhé poloviny sfsek jsem umistil do akvarijni mistnosti ( laboratopodminky ),
kde byly zardeny stalé podminky, zejména teplota vody ( 23°§&tgndardni osstleni
atd. Teplota byla gfena 2 x denh( v 7 a 16 hodin ). Akvaria byla vybavena vodnimi
teploméry. Na dré akvaria byla vytvéena vrstva promytého pisku. Vodu v akvariich
jsem n&nil jednou za 14 dni ( akvéaria nebyla vzduchovanBrd krmeni pult bylo
pouzivano krmeni Vegetable pro sladkovodni dpi se suSenymifasami a
bilkovinnym komplexem. V akvariu byla téZ undisd sladkovodni rostlin&agittaria

subulata

4.3. Metody experimentu

Kazdy druhy den jsem provedl ndhodny odlov 10 jeidihpomoci akvarijnich
siti ) na Petrino misku. Miska byla zespodu vybavéseky milimetrového é&titka. U
takto umistnych puld@ jsem n&il délku ( i s ocasem ).V pozgim obdobi vyvoje
Sitku hlavy. Ri zpozorovani jedince v kotieém stadiu metamorfézy, jsem jej odchytil
a vypustil zgt na pivodni lokalitu odlovu vagiek.

K pokusu jsem vyuZil asfené metody pro zkoumani a popis fazi vyvoje

exotropnich larev ,, Gosnév systém ,, ( GOSNER 1960 ). Vyvojova stadia jsou
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ukazana n8ufo vallicepsvyrustajici (i teplo€ 25°C. Gosnéiv systém jsem pouzil na
rod Bufo bufo K presrgjSimu ugeni jsem uzival binolupy (10 x 10).
Gosnetiv systém:

Embryo: Jedna se o stadia 1 — 19. Trva 41, 1 hodin a&éb2 % vyvojového
¢asu. Po oplodmi ( stadium 1) praflava zygota ryhovani az do stadia 9 bez
zveétSovani velikosti. Bhem gastrulace ( stddium 10 — 12 ) se zanoélerstvy zainaji
formovat. Nasleduje formovani trubicové nervovessauwy ( 13 — 15 ). Smyslové
struktury se objevujidhem stadia 16 — 19.¢Bem stadii 18 — 19 probiha
somatogeneze.

Lihnuti: Lihnuti probiha ve stadiich 20 — 25, trva 73, 5ihadzabira 11, 0 %
vyvojové doby. Tato periodar@dstavuje fechod z relativét nepohyblivého embrya na
aktivni ,zZravou larvu®. V®jSi zabry atrofuji a formuji se fmluchy. Objevuji se
struktury a organy souvisejici #jmem potravy a plavanim. Také se objevuji
pigmenty, které zdnaji utv&et barevné larvalni vzorce.

Larvy: Larvalni stadium je nejdel&iasti useku vyvoje. Probiha 384 hodin,
jedna se o stadia 26 — 41 a zabira 57, 6 % vyvajold. Vyznauje se dstem €la a
vyvojem korgetin.

Metamorfoza: Probihdve stadiich 41 — 46. Trva 168 hodin a zabira 2% 2
vyvojové doby. Bhem této rozhodujici periody ztraci larvy svoje védni
charakteristiky a ziskavaji strukturu deékyi: ocas zaina atrofovat ( 43 ), larvalni asti
astroji je nahrazendelistmi a jazykem ( 41 — 43 ), &aaji fungovat pedni a zadni
korcetiny. Toto obdobi se typicky vyzéigie p'echodem z vodniho do suchozemského
prostedi. Metamorf6za je dokdana, kdyz se larva stane déisgm ( stadium 46 )

( GOSNER, 1960 ), ( DUELLMAN AND TRUEB 1986 ).
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5. Vysledky

5.1. Srovnani vyvoje puld z lokality ,LiSovsko — rybnik Koni ¥,

odchovavanych v laboratornich i gFirodnich podminkach. (in a out)

Vajicka byla odebrana ve stejném rybnice , Kbma LiSovsku, lezicim
v nadmdské vySce 550 mdirnad mdem. Pulci byli krmeni stejnym krmivem pro
bylozravé rybiky a okEma skupinam byly do vody zasazeny vodni akvarijstliny,
aby vytvéely ve vo& kyslik a roviz, aby slouzily puldm za potravu. Pulci nebyli
vystaveny Zzadnému prettamu tlaku. Jedina odliSnost byla v teglatody, ktera na
rozdil od stélé teploty v akvariu, podléhalatirgdnich podminkach pa¥mé velkym
teplotnim vykywim. Teploty byly néfené ob den, rano v 7 hodin a odpoledne v 16
hodin. K odchovu pult byla pouzivana vzdy nejmé&2 hodiny odstata voda.

5.1.1. Pulci odchovavani v laboratornich &ipodnich podminkach

Laboratorni podminky:

Teplota byla po celou dobu stala, nekolisava 62223°C ). Vyvoj byl plynuly,
nevytvaely se velké rozdily mezi pulci jak do velikostkti podle jednotlivych stufi
Gosnerovy stupnice. V&eném a pod binolupou sledovaném vzorku byly rozdily
vétSinou jen 0 2 — 3 stupnGosnerovy stupnice. &8i rozptyl se objevil az po 20. 6.
2007. Dle pedpoklad: pulci v této skupié rychleji rostli, rychleji se vyvijeli, aleipd

ukontenim metamorfézy se élskupiny téndt vyrovnaly.

Ptirodni podminky: ( out)
V ptirodnich podminkach byly velké vykyvy teplot mezanni teplotou,
meétenou v 7 hodin rano a odpolednigienou v 16 hodin. Rozdily byly nejsi
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v obdobi mezi 20.4. 2007 — 20. 5. 2007 — tn@ru 10, 714 °C, v obdobi mezi 20. 5.
2007 — 20. 6. 2007 to bylo vipnéru o 7, 876 °C a v obdobi od 20. 6. 2007 to bylo o
6, 966°C.

V této skupir byl pozorovan po 10. 6. 2007 velky rozdil pujak do velikosti,
tak i do rozptylu podle jednotlivych st Gosnerovy stupnice. Nahatinyloveny a
meéteny biomaterial ( 10 puic) se liSil po 10.6. 2007 o 10 — 14 jednotlivychpsii

Gosnerovy stupnice.

5.1.2. Pamérny stupei vyvoje pulé dle Gosnerovy stupnice

Dat. IN ouT
20.4. 2007 19,4 16,1
22.4. 17,8 16,8
24.4, 22,0 17,1
26.4. 22,8 17,5
28.4. 24,0 17,5
30.4. 249 17,8
2.5. 25,4 20,4
4.5. 26,0 21,0
6.5. 26,5 21,4
10.5. 27,8 23,4
12.5. 28,0 23,8
14.5. 27,2 + ( Tento pokles j€4,9
#poben ndhodnym
odlovem)
16.5. 28,6 24,8 (+)
18.5. 30,4 25,9
20.5. 30,3 (+) 26,1
22.5. 31,0 27,4
24.5. 33,6 28,5
26.5. 35,9 29,2
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28.5. 37,3 29,3

2.6. 37,5 30,5
6.6. 38,6 31,1
8.6. 40,1 32,4

10.6. 39,6 (+) 34,3

14.6. 39,8 34,9

16.6. 40,8 36,6

20.6. 41,3 37,9

24.6. 42,9 40,2

26.6. 42,3 (+) 40,1 (+)

30.6 42,5 40,9
2.7. 42,5 41,3

4.7. 42,9 41,9
7.7. 44.8 43,3
9.7. 45,0 44,0

Jak je vigt z tohoto pehledu, vajika a pulci se nejprve nejrychleji a mnohem
vyrovnargji vyvijeli v laboratornich podminkach. \fjpodnich podminkach se po 20.6.
2007 vytvdily 2 skupiny puld, a to tSi a vice vyvinuti ( dle Gosnerovi stupnice ) a
mensi a pomaleji se vyvijejicirdipokladam, Zedkteti pulci se dokézali ddak
zadaptovat na velky rozdil dennich a&migh teplot, zatimcoast vzorku ale vlivem
tohoto faktoru zaostavala. V laboratornich podméhiaylo tento jev mozno sledovat
az v obdobi po 26.6.2007 a nebyl tak vyrazny.

Rozdily ve vyvoji a pokréujici metamorféze byly na konci sledovaného obdobi
témet vyrovnany, mladé zZabky ( vyvojovy stupé5, 46 ) byly na misto svého odebrani
( rybnik Koni na LiSovsku ) vypoushy téntt ve stejnéntase.

Lze Winit zawr, Ze v jarnim obdobi a v patenim |ég, kdy jsou velké rozdily
mezi n&ni a denni teplotou vody, se pulci vyvijeji rychlejaboratornich podminkéch.
Pozdiji vSak vlivem ustaleni teploty vody a také vliveptiznivych podminek
venkovniho prosgedi (cerstvy vzduch, vliv slunce i v zastimm mist, vysSi teploty
béchem dne ) se naopak urychluje vyvoj gulcv ptirodnim prosiedi.
Mortalita: Uhyn jednoho pulce, stagnujicino ve vijwopiirodnich podminkach.
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5.2. Srovnani vyvoje puld z lokality ,, Piskovna na Hodani ,,

Vajicka byla odebrana z piskovny na Hodani, lezici vmagké vySce 750

m.n.maem.

5.2.1. Pulci odchovavani v laboratornich #&ipdnich podminkach

Laboratorni podminky:

Teplota byla po celou dobu stala, nekolisava 62223°C ). Vyvoj byl plynuly,
nevytvé&ely se velké rozdily mezi pulci jak do velikostkti podle jednotlivych stuf
Gosnerovy stupnice. V&eném a pod binolupou sledovaném vzorku byly rozdily
vétSinou jen 0 2 — 3 stupnGosnerovy stupnice. &8i rozptyl se objevil az po 20. 6.

2007. Dle pedpokladi pulci vtéto skupi& rychleji rostli, rychleji se vyvijeli.

Ptirodni podminky:

V ptirodnich podminkach byly velké vykyvy teplot mezanni teplotou,
meétenou v 7 hodin rano a teplotou odpolednigrenou v 16 hodin. Rozdily byly
nejwtsi v obdobi mezi 20.4. 2007 — 20. 5. 2007 —angru 10, 714 °C, v obdobi mezi
20. 5. 2007 — 20. 6. 2007 to bylo vap@ru o 7, 876 °C a v obdobi od 20. 6. 2007 to
bylo 0 6, 966°C.

Pulci byli krmeni stejnym krmivem a v akvariickélyjvysazené stejné rostliny.

5.2.2. Pamérny stupei vyvoje pulé dle Gosnerovy stupnice:

Dat. IN ouT
204. 194 17,8
224. 20,7 18,1
244. 213 18,2
264. 22,0 18,4
284. 22,7 18,5
304. 23,7 18,6
2.5. 253 20,0
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4.5. 258 21,0

6.5. 26,6 21,1
8.5. 27,7 21,8
10.5. 27,9 22,7
12.5. 28,5 24,0
145. 28,5 24,6
16.5. 29,5 25,0
18.5. 30,1 26,9
20.5. 30,9 27,1
225. 30,8 (+) 27,9
245. 315 28,6
26.5. 32,3 28,8
28.5. 33,3 30,4
2.6. 340 31,0
6.6. 34,7 31,7
8.6. 36,2 32,0
10.6. 39,1 32,3
12.6. 38,8 (+) 33,3
16.6. 41,7 36,3
20.6. 40,1 (+) 38,5
24.6. 40,7 38,3 (+)
28.6. 427 38,8
2.7. 447 40,1
4.7. 44,0 (+) 41,8
6.7. 454 41,5 (+)

| vtomto pipad dochazelo k zaostavaniistu a vyvoje pulé chovanych
v prirodnich podminkach vlivem kolisani ¢mch a dennich teplot vody. Toto
zaostavani bylo ap nejvyrazrjSi v jarnich mdsicich ( duben, kiten a v 1. polovi&

cervna).
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Oproti sledovanym skupinam pule vajicek odebranych na LiSovsku, vSak toto
zaostavani v gimeru zistalo i véervenci, v obdobi kdy pulci z laboratornich podrkine
dokortovali metamorféozu. ( 6.7. 2007 tgnérné stadium larev v laboratornich
podminkach bylo 45,4 a wipodnich podminkach 41,5 ). Totodpmérné zaostavani
dopada vSak na vrukekolika jedindi, kteri jeS€ v dok& po 20.6. 2007 byli ve stadiich
33 — 37 Gosnerovy stupnice. Tyto op&Zé larvy dokotiovaly metamorfézu az v 2.
polovirg ¢ervence. ( posledni dosahla stagé az 25.7. 2007 ).

Vajicka byla snesena do velmi chladné vody ( piskovnélodani 750 m.nad
prohrala a klimatické podminky byly migsi ( VySSi Brod m. nad ni@m ) secast
pulci metamorfovala fiblizné ve stejné dabjako pulci vykuleni z vagiek v pivodni
lokalité. ( Dle mého pozorovani v délmkolo 25.7. 2007 byli v této pisko¥mpulci ve
stadiich 42 — 46, ale i mladé , jiz metamorfovaaiky v okoli.

Pulci chovani v laboratornich podminkdch v3akij svyvoj dokortovali
v praméru od 2. 6. 7. 2007. V laboratornich podminkachtéty stalou teplotou vody
znatel® urychlit i vyvoj pulai, pochazejicich z vajek Bufo bufo, snesenych zabami ve
vySSich nadmiskych vyskach.

Mortalita: V laboratornich podminkach uhynul 1 pule stadiu 32 (12. 6. 2007)
a v girodnich podminkach 2 pulci 28. 6. 2007 patvlivem vysSi teploty vody ( tento
den byla miméadre vysoka denni teplota vzduchu v odpolednich hodiinacteplota
vody dosahla +28°C).

5.3. Srovnani vyvoje puld z lokality ,, Nadrz na V étrné*

Tato lokalita lezi 711 m. nad rream. Je to noy¥vybudovana vodni nadrziésto
zde bylo na jge 2007 nakladeno mnoho &gk Bufo bufo

5.3.1. Pulci odchovavani v laboratornich podminkéaatpfirodnich podminkach

Laboratorni podminky:
Teplota byla po celou dobu stala, nekolisava 62223°C ).Vyvoj byl plynuly,
nevytvé&ely se velké rozdily mezi pulci jak do velikostikti podle jednotlivych stufi
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Gosnerovy stupnice. V &eném a pod binolupou sledovaném vzorku byly rozdily
vétSinou jen o 2 — 3 stuprGosnerovy stupnice.&5i rozptyl se objevil az po 20. 6.

2007. Dle pedpoklad pulci v této skupié rychleji rostli a rychleji se vyvijeli.

Ptirodni podminky:

V prirodnich podminkach byly velké vykyvy teplot meznni teplotou,
meéienou v 7 hodin rano a odpolednigienou v 16 hodin. Rozdily byly nejigi
v obdobi mezi 20.4. 2007 — 20. 5. 2007 —&mmiru 10, 714 °C, v obdobi mezi 20. 5.
2007 — 20. 6. 2007 to bylo viméru o 7, 876 °C a v obdobi od 20. 6. 2007 to by& o
966°C.

Pulci byli krmeni stejnym krmivem a v akvariickéiypvysazené stejné rostliny.

5.3.2. Puimérny stupei vyvoje pulé@ dle Gosnerovy stupnice:

Dat. IN ouT

16.4. 19,7

22.4. 21,7 20,6
24 .4, 22,7 20,1
26.4. 23,7 20,8
28.4. 24,4 21,2
30.4. 25,0 21,2
2.5. 24,5 24,5
4.5. 25,3 24,9
6.5. 25,6

8.5. 26,4 26,1
10.5. 26,6 26,5
12.5. 27,5 26,6
14.5. 28,9 27,2
16.5. 29,8 27,5
18.5. 32,1 28,0
20.5. 32,9

22.5. 34,1 29,4
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24.5. 34,7 28,7

26.5. 36,2 29,4
28.5. 38,6 29,6
2.6. 38,4

6.6. 41,0

8.6. 44,3 33,4
10.6. 43,0 36,7
12.6. 41,5 38,5
16.6. 42,4 39,4
20.6. 43,2 39,4
24.6. 43,3 42,2
26.6. 43,3 41,3
28.6. 42,7 42,1
30.6. 44,0 42,5
2.7. 44,6 42,1
4.7. 46,0 42,6
7.7. - 42,7
9.7. - 44,2

Toto porovnani je obdobné porovnavani 2 skupisavika. Na zstku
pozorovani mirné opddvani sledovaného vzorku vippdnich podminkach.
NejvétSi odchylka byla 8.6. IN - 44,3 a OUT - 33,4, psééstoupajici teplotou vody
v akvariich OUT, dochazi k vyrovnavani vyvojovydhdii nag.: 28.6. IN — 42,7 a
OouT -42,1.

Presto rkteri pulci chovani v akvariich OUT dokénji metamorfézu az v polovn
¢ervence 2007. V laboratornich podminkach je poslpidmznény pulce vypu&n
4.7.2007.

Presto Ize vyvoj obou vzotkpovaZovat za vyrovnany. Ve skupi®@UT byl také SirSi
rozptyl stadii podle Gosnera (1960).

Mortalita: doSlo k Uhynu 2 pulcv laboratornich podminkach z neznamyéhkatia a 2
pulch v piirodnich podminkach 28.6.2007 pa&tmdivodu vySSi teploty vody (+28°C).
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5.4. Srovnani vzorki IN

Pro srovnani jsem vybral 6 sledovanitibpzné stejnychc¢asovych odstupech

pro srovnani postupujiciho vyvoje piilod vajiek po dokotenou metamorfozu.

Dat. LiSov — Kori Hoda \étrna
20.4.2007 19,4 19,8 21,7
10.5. 27,8 27,9 26,6
28.5. 37,3 33,3 38,6
10.6. 39,6 39,1 43,0
24.6. 42,9 40,7 43,3
4.7. 42,9 44,0 44,6

VSechny 3 vzorky se ve stejnych podminkach vyvijedy velkych odchylek,
metamorfézu shodndokortovaly na zaatkucervence.

5.5. Srovnani vzorki OUT

Dat:  LiSov — Koni Hoda ¥trna
20.4. 2007 16,8 17,8 18,5
10.5. 23,4 22,7 26,6
28.5. 29,3 30,4 29,6
10.6. 34,3 32,3 36,7
24.6. 40,2 38,3 42,2
4.7. 41,9 41,8 42.5

V prvnim sledovani ( 20.4. 2007 ) pulci z lokaliyodar nebyli nikterak
opoZzdni ve vyvoji, pozdji prokazovali nejnizsi gmeérné hodnoty. Ke konci sledovani

( 4.7.) doslo k vyrovnani s éima sledovanymi vzorky. iBsto rkolik malo jeding
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protahlo svoji pemenu az do polovingervence a jeden doséahl steépté az 25.7. 2007.
Tyto Udaje vSak dle mého nazoru nemaji Zzadnikazhi hodnotu, protoZze se jedna
pouze o Bkolik exemplda ( 25. 7. 2007 - jedinny exempld Tento fakt mohl byt
ovlivnén i mnoha faktory vnihimi a v girod plné predatar by mozna tito pulci pro
pomalejSi @ist a vyvoj byli znané handikepovani a nemuseli by se dokemi Femeny
ani dozit.

Celkow jsou odchylky od pimeéru stupitt podle Gosnera tohoto sledovaného
vzorku zanedbatelné.

Umistime —li vajfka Bufo bufo do akvarii a zajistime - li shodné

podminky ( stejna teplota vody, st&jmysoky sloupec vody, stejné krmivo,
stejné rostliny a eliminujeme — li vliv predaidvyvijeji se a metamorfuji larvigufo
bufo priblizné stejre rychle.

Mortalita v obou vzorcich byla relatignnizkd, v laboratornich podminkach
celkem 3 pulci, vZzdy z nezndmychign a v girodnich podminkéach celkengtppulai,
jeden uhynul bez wjSich gicin po delSi dob stagnovani vistu a vyvoji, tedy
pravdEpodobré z vnittnich @icin, dalSi ¢tyfi ve shodny den 28.6.2007 uhynuli
pravcEpodobrg vlivem vysSi teploty vody.
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Graf¢. 1 Vyhodnoceni vysledkvSech akvarii programem
Statistica 8

ke 1N

velik ostid

kde: OUT
o

0 & 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 20 25 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Lokalita: A Lokalita: B Lokalita: C
cas

Na tomto grafickém vyja@ni miZzeme vidt rychlost vyvoje pulé na ose ,x“
v zavislosti na jejich velikosti osa ,y* . Jedeneti na ose ,x" znazauje 2 dny vyvoje.
Na ose ,y* mizeme vidt velikosti(délka) pulé v mm. Jak je vi#t jedinci v unglych
podminkach z&ly metamorfovat idve a grafy proloZzené logaritmickouikkou na
zatatku ukazuji prudkyist a vyvoj, ktery se pozf ustali a plynule pokraije ke
kongné pgemené. Oproti tomu pulci v firodnich podminkach Z@aji svij vyvoj
pozcEji a z proloZzenych #vek lze utit, Ze st a vyvoj larev po &Sinu doby byl
intenzivrejSi nez v akvariich IN. Proto pulci Zzippdnich podminek ke konci vyvoje
dohnali vyvoj pulé v uneglych podminkach.

V grafu mizeme také porovnat lokality mezi sebou. Z prolozényivek
vyplyva, Ze pulci z lokality C ( ¥trna ) z&ali a ukortili svoji metamorfozu nejidve a

to jak v unglych, tak i v girodnich podminkéach.
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6. Diskuze

Pt porovnavani vzork IN se vzorky chovanymi vifrodnich podminkach tu je
ziejmé zrychleni vyvoje vzoitkIN, které je nejndpadjsi ve sledovanych datech 25. 5.
2007 a 10.6. 2007, tedy koncem¢tna a v 1. polovia ¢ervna . V této dobse larvy
v prirodnich podminkach musely vyrovnavat s vysokynadity teplot mezi dnem a
noci. Larvy chované vifrock ale khem 2. polovinyervna a zéatkemcéervence tento
deficit vyrovnaly. Resto ukotieni metamorfézy nastalo vipnéru déle, v gkolika
piipadech do 15.7. 2007 a v jednofippc byla gemena dokotena az 25.7. 2007.

Je vSak dokazano, Ze delSi dobstu, vyvoje a pemény nemusi byt na Skodu,
neba’ neni pro pulce vyhodné, kdyZz podstoupi metamarfibiis casre.

Nebezpei predace pro obojzivelniky Zima ve stadiu vajka ( VILLA et al.

1992 ) a pokréuje po celou dobu jejich larvalniho vyvoje ( WASSHRG et

SPERRY 1977, ARNOLD et WASSERSUG 1978 ). Larvy dbaginiki jsou porndrné
snadnym cilem pro celou Skalu predéatorad bezobratlych i obratlouc Mezi casté
obratlowi predatory larev obojzivelnikpati ryby, brodivi ptaci a drobni savci, nejsou
vzacné ani fipady predace ze strany ostatnich obojzivélnikbezobratlych se
negastji jedna o larvy vodniho hmyzu

( DUELMANN et TRUEB 1986 ).

Rychly vyvoj acasné podstoupeni metamorfézyipktantipredanim
mechanistim ( BERVEN 1990, RELYEA et HOVERMAN 2003) vedle rtapdliSné
charakteristiky ( velikost, sitB) v dol& metamorfozy ( SMITH 1987, VAN BUSKIRK
et SMITH 2000).

Je vSak dokazano, Ze kratSi dobstu, vyvoje a fermeny nemusi byt pro pulce
vzdy vyhodna. Jedinci, ke zistavaji déle ve vodnim présdi, dofistaji WtSich
velikosti @i metamorféze a tak dosahuji étgich velikosti v dosfosti ( WILBUR et
COLLINS 1993 ). \&tSi velikost pi metamorféze ma za nasledek lepSi fyziologické a

lokomaini schopnosti v suchozemském predt, WtSi Sance naipZiti juvenilnich

viN s
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( WILBUR et COLLINS 1993, SMITH 1983, WOODWARD 1983 RAVIS et al.
1985, WERNER 1986 ).

V piipadt, Ze pulec podstoupi metamorfozasre, t¢Zi sice z (iku pred
predatorenti jinymi tlaky ve vodnim prosedi, ale je naslednmensi a potencionain
mére zdatny nez jedinec, ktery séepeni az ve vySSimaku, a tedy ¥tSinou u ve ¥tSi
velikosti. Pulec se timto #Zgobem sice zbavi nebezpearodniho predatora, ale jeho
mala velikost haini zranitelrgjSim ( BERVEN 1990, RELYEA et HOVERMAN 2003
). Je napiklad mér schopnym wku pred suchozemskymti semiakvatickymi
predatory ( WERNER 1986 ) a navicabe byt ovliviena jeho budouci plodnost
( CHASE 1999; LIMA et DILLI 1990, SIH 1987).

Predaté jsou pro larvy Zab jednim z limitujicich faktora mohou vyhubit
veSkeré spolenstvo pulé, které se v rybrku vyskytuji ( MacCALLUM et al. 1995).

Pulci odchovavani v zajetit giz v prirodnich ¢i laboratornich podminkéach,
mohou dosahnout vySSi fitness, nélbemusicelit pred&nimu tlaku a spadebovavat
svoji energii na vytvieni antipredénich mechanisih Mohou Zistat ve vodnim
prostedi gimérens dlouhou dobu a dosahnoutsi velikosti gred metamorfézou.

Jedinci, ktéi zistavaji déle ve vodnim prasetli, dofistaji wtSich velikosti @
metamorféze a tak dosahuji étsich velikosti v dosflosti ( WILBUR et COLLINS
1973).

VetSi velikost Bhem metamorfozy je spojena s vysSi fitness &osp
( BERVEN 1990 ). DalSim limitujicim faktorenfistu, vyvoje a dosazeni metamorfozy
je nedostatek potravyfriRumélém odchovu neni problém potravu zajistit.

V mnou sledovanych vzorcich byli pulci pravidekrmeni a k dispozici @y i
vodni rostliny, vhodné ke konzumaci.

V piirod jsou larvy Bufo bufoi jinych druhi Zab ohroZovany i abiotickymi
faktory, jako je nap vysychani periodickych vod, chemické &8&ni vod,¢i snizeni
pH vlivem kyselych de&:.

Zde vznika opt tlak na pulce, aby dokeéii vyvoj co nejrychleji a
metamorfovali se, aniz by dosahli dostate velikosti. Zde plati to, co jiz bylo citovano
vySe. Protoze jsou pulci ve vodnim presli tolik ohroZeni, vyvinuly &teré druhy

zcela zvlastni strategie.
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V amazonském pralese si velkast druli Zab vybird pro sva véKa a vyvoj
potomstva jina progdi. Rosnika Weli (Phrynohyas resinifictrix) nebo rosrika
bradavénata (Phrynohyas venulosa kladou vajka do vodou vyplénych dr ve
vétvich stronii, rosniky rodu Osteocephaluk tomuto @elu vyuzivaji listt bromélii,
podobré jako wtSina pralesgiek zcéeledi Dendrobatidae. Na otazku preraw
v amazonském pralese je tolik Zab, které se vyhypdj svém vyvoji vod, je
v podstat nekolik odpowdi. V amazonském pralese je vlihkost vzduchu takkgs Ze
dosglym jedinaim ani vajtkaim nehrozi dehydratace. Amazonské zaby najdou ve
vétvich vice potravy nez na zemi a neni zde takoegg@ni tlak jako ve vod ¢i v okoli
vody.

Preziti druhu si firoda zajiguje casto kladenim velkého mnoZstvi vak.
Ménr¢ ¢asta, ale velice pozoruhodna je strategigepepotomstvo. Napu pralesniky
cernozluté samiek prenasi potomstvo do vodniho piesti na zadech, jiné druhy
potomstvo krmi dalSimi ¢erstv snesenymi vajky. U rosnéky buldasi ( Hyla
brevifrons) probiha cely vyvoj az po zabu ve ¥#fch, u znamé Pipy americkéipa
pipa ) ve specialnich kofimkach v Kizi zad saméa. ( DIESENER, GRUBER,
JANKE et al. 2003).

Ve Spasilsku a ve Francii Zije ropuska starostlivAlytes obstetricans }Samec
tohoto druhu si obtd retizky oplozenych vajec okolo svych nohou. KdyZnsaji
lihnout pulci, sam&k je odlozi do rybnika&i jiné vodni nadrze. Hrabatka drsna
( Pyxicephalus adspersugijici i v suché savanjizni Afriky klade vajtka do kaluzi a
dolika zaplavenych de&in. Samec u nichustava a hlida vajka i pulce. Samec také
vyhrabava mezi kaluzinami kandly, aby pulci moldptavat do rozsahlejSich vodnich
nadrzi. Obdob&ise chovaji samice jiné africké pozoruhodné Zamsaiky mramorové
( Hemisus marmoratus Y nosatky Darwinovi (Rhinoderma Darwini ¥polkne samec
az 15 vajtek a nosi je ve svych rezorainch néchyrcich , kde se z nich lihnou pulci.
Ti Ziji z vlastniho Zloutku a kdyz saemeni v malé Zakiky, vylezou z tlamy samce.
Zcela unikatni strategii @é o potomstvo vyvinula dnes jiz vyhynuta tlamorodka
zazr&na ( Rheobatrachus peronii Jato zaba spolykala oplozena &Aa. Jeji Zaludek,
organ slouzici k rozkladu spolykané potravy, se adak na utity ¢as gemenit
v délohu, organ, ktery chrani vyvoj zarodku. Vyvinutéalén Zabky pak vyskakaly
samici z tlamky fimo do vody. ( BURNIE et al. 2002, MORAVEC 1999 ).
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Odchov larev kriticky ohroZenych Zab a ocasatybbjzivelniki a nésledné
vypousEni metamorfovanych jedifc nebo jiz (pokud by byly vhodné podminky )
jedinai schopnych rozmnozovani do voln&rpdy, by pomohl udrzet jejich pet na
neklesajici Urovni anebo jejich &t i zvysit. V umglych odchovech by vlivem
vytvoreni pro pulce vyhodnych  abiotickych a biotickypbdminek jednak klesla
mortalita na minimum, ale také by jedinci mohli rikt WtSi velikosti ped
metamorfézou a dosahnout tim vysSi fithess vé&osp ( BERVEN 1990 ).

Jako lepSi variantu vidim choviwrpdnich podminkach, pouze s krmenim fpulc
a zamezenimifstupu predéatar Tito pulci zvlas v jarnich mésicich budou o dto
pomaleji st a pokraovat ve vyvoji, ale jelikoz nebudou pod zZadnym piadm
tlakem, ani nebudou ohroZovani vysychanitn zneisttnim nadrze ¢i dalSimi
negiznivymi biotickymi ¢i  biotickymi faktory, nebudou provéd metamorfézu
urychlerg, ale dosahnou nejprve optimalni velikosti. Metaibwa u rkolika jedindi
muze prokhnout pozdji, ale oproti pulém z laboratornich podminkach budou
piemenéné Zabky odolgsi vaci vykyvam teploty vody i vzduchu.

V umélém odchovu Zab a zvl&@Sjejich larev v ZOO vidim velkou n&g pro
z&chranu jednotlivych kriticky ohroZzeny¢hdokonce vymirajicich dridh Zoologické
zahrady mohou pomoci K jejich zachéatj. k vytvaeni zéloZnich populaci v lidské
p&i. DalSim uUkolem chovu obojZivelnikv zajeti je pispivat k poznavani Zivota
jednotlivych jejich druly, vytvaet vychovné projekty a zvySovat ekologick&demeni
populace.

Byl bych moc rad, kdyby i moje prace alespgoochu pomohla zvysit zajem a
informovanost o druhBufo bufoale i o ostatnich druzich Zab, o jejich velké glob
krizi a potebs je disledre chranit.

Proto jsem ve své praci zminil ékteré specifické zajimavostiiSe Zab, jako
napg. p&e o potomstvo udkterych drulid, protoZze se domnivam, Ze poznani Zivota je
zakladem z4jmu o dity druh a jeho ochranu. Proto jsem na&&wé prace zvolil citat

profesora VeselovskéhoMjlovat zviiata znamena je znat".

49



7. Zaver

Bylo zjisténo, Ze vykyvy teplot mezi nizkou teplotou v nocir&no a vyssi
teplotou odpoledne zpomaluiist a vyvoj pulé Bufo bufo.

Bylo ale i zjis€no, Ze pulci chovani vipodnich podminkach vlivem vysSich
teplot v |ét€ své opozé#ni v ristu a vyvoji doZenou a téihse srovnaji se vzorkem
chovanym pouze v laboratornich podminkéach.

Bylo zjisSttno, Ze dostatek krmiva a eliminace predace vedeinkmalni
mortalitt pulai.

Byly shromézdny poznatky o biologii vyvoje Zabich larev, které@mou byt
uziteiné pro ZOO zvlagtnyni, kdy odchov kriticky ohroZzenych drutv zajeti niize

byt jedinou cestou jejich zachrany.
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®@ KRAJISKY URAD - JIHOCESKY KRAJ 77

Odbor Zivotniho prosttedi, zemé&délstvi a lesnictvi

WiAlimniho stadionu 1952/2,370 76 Ceské Budg&jovice, tel.: 386 720 806, fax: 386 359 070
pail: ourednik@kraj-jihocesky.cz, www.kraj-jihocesky.cz

Toto ’°7—h%}1“ ”ablg ravni moci V Ceskych Budgjovicich dne 7. Servna 2007
................................ @) ¢j.: KUICK 8888/2007 OZZL/3-Ou
KRAJoKY URI‘«D JiHQ\.?ZJKY KHAJ Vyfizuje: Robert Oufednik
Jdbor Z

Rozhodnuti

Krajského ifadu - Jihogesky kraj o Zadosti pana Kuse Lukase, 5. kvétna 91, 382 73 Vys3i Brod, datum
narozeni 18.6.1985, ve véci povoleni vyjimky z § 50 odst. 2 zdkona &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a
krajiny, ve znéni pozdé&jsich pfedpisi (dale jen zakon), spoivajici v povoleni vyjimky z ochrannych
podminek zvlasté chranéného druhu Zivodicha ve smyslu § 56 zakona, pro druh — ropucha obecna (Bufo

bufo).
VYROK

Krajsky ufad — JihoCesky kraj, odbor Zivotniho prostiedi, zemé&dé€lstvi a lesnictvi, jako pfislusny
organ podle § 67 odst.1 pism. g) zdkona 129/2000 Sb., o krajich (krajské ziizeni), ve znéni pozdéjsich
piedpist a dle § 77a odst. 3 pism. 1) zakona, na zéklad& Zadosti pana Kuse Lukase, ze dne 3.4.2007,

povoluje vyjimku panu Lukasi Kusovi,

datum narozeni 18.6.1985, bytem 5. kvétna 91, 382 73 Vyssi Brod, podle § 56 odst. 3 pism. d) zdkona,
z ochrannych podminek stanovenych v § 50 odst. 2 zékona, pro druh ropucha obecna (Bufo bufo),

k odlovu a odchovu cca. 80 pulci (piipadng va_]lcek), pro studentskou bakalafskou praci na Zemédé&lské
fakults JCU,

za piredpokladu respektovani téchto podminek:

1. Vyjimka je platna od nabyti pravni moci tohoto rozhodnuti do 31.12.2008.
2.

Je moZno odlovit a odchovat cca. 80 pulcd ropuchy obecné (ptipadné€ vajicek) pro studentskou
bakalaiskou praci na Zemédelské fakulté JCU z lokalit dle tabulky:

Ceskobudéjovicko — LiSovsky rybnik, Mladohaklovsky rybnik, Vrbenské rybniky

VySebrodsko — Studanecky rybnik, klasterni rybnik pod MalSinem, vodni tiii u Mnichovic (u
Vys§iho Brodu)

Lipensko — Frymburk (zatoka Lipna)

3. Odchovani jedinci budou na konci metamorfézy vraceni zpét na lokalitu, z které byli odebrani jako
pulci, nejpozdé€ji v dob& umoziiujici jejich Gspé$né zazimovani v roce odbéru z lokality.

4. Vypousténi jedinci budou pfed vypusténim v dostateéné fyzické kondici a bez zjevnych napadani
chorobami nebo parazity. Pfed vypusténim by jedinci méli byt dostatedné aklimatizovani na prostiedi
vypusténi.

5. Organ ochrany pfirody obdrzi jednu kopii (moZno i v elektronické podobg) zpracované a obhajené
studentské prace.

ODUVODNENI

Odbor Zivotniho prostfedi, zem&délstvi a lesnictvi Krajského uradu - JihoCesky kraj, obdrzel dne
3.4.2007 Zadost pana Kuse Lukase, 5. kvétna 91, 382 73 Vys§§i Brod, datum narozeni 18.6.1985,
o povoleni vyjimky z ochrannych podminek zvlasté chranéného druhu Zivodicha ropucha obecna (Bufo
bufo) za u&elem studentské bakalafské price na Zem&d&lské fakulté JCU. Tématem prace je sledovani




vlivu ekologickych podminek na vyvoj pulci ropuchy obecné v ptirodnich a umélych podminkach.
Podanim bylo zahajeno spravni fizeni o povoleni vyjimky pod &j.: KUICK 8888/2007 OZZL/2-Ou.

Vzhledem k tomu, Ze je feSend problematika viem w&astnikiim Fizeni dostate¢n& zndma, upustil
spravni organ od nafizeni Gstniho projednani a mistniho Setfeni ve v&ci. V zakonem stanovené 1hiité se do
fizeni, v souladu s ustanovenim § 70 zdkona, nepfihlasilo Z4dné ob&anské sdruzeni a 7adny z niéastnikt
spravniho fizeni nepoZadoval jeho dalsi doplnéni.

Spravni organ je nazoru, Ze uvedeny polet jedinci, planovany pro odbér k vyzkumu, nijak nenarusi .
stav populace ropuchy obecné v doteném tizemi. Ropucha obecna je v dotéenych lokalitich odbéru bézny
druh a odebrani povoleného podtu jedincii z volné pfirody je pro zachovani populaci v lokalitach naprosto
bezvyznamné. Za dodrZeni vSech danych podminek vyroku rozhodnuti nedojde k Z4dnému olirozeni stavu
populaci a nivrat a zpétna adaptibilita odchovanych jedinci do ptvodniho prosttedi by neméla byt
problematicka. Podminka €. 4, vyroku rozhodnuti ma zajistit, aby vypousténi jednici byli pred vypusténim
v dostatecné fyzické kondici a bez zjevnych napadani chorobami nebo parazity, tedy aby ani oni ani
pfiroda nezaznamenala Zddnou (jmu.

Povoleni vyjimky je ve vefejném zajmu a je v souladu s ustanovenimi § 56 zakona. Zasahem
nedojde k zhorSeni stavu vyskytu druhu na naSem \zemi. Krajsky ufad, odbor Zivotniho prostfedi,
zem&délstvi a lesnictvi, zvazil viechny okolnosti, které jsou mu znamé, a dospél k zavéru, Ze povoleni

vyjimky nebude v daném piipad€ v rozporu se zékonem. Na zéklad€ vyse uvedeného, rozhodl spravni
organ tak, jak je uvedeno ve vyroku.

Pouceni acastniki spravniho Fizeni o odvolani:

Proti tomuto rozhodnuti mohou podat ucastnici ¥izeni odvolani k Ministerstvu Zivotniho prostedi, odboru
vykonu statni spravy II. v C. Bud&jovicich, a to do 15-ti dnii ode dne dorudeni rozhodnuti, podanim
ulinénym u Krajského dfadu — Jiholesky kraj, odboru Zivotniho prostfedi, zemédélstvi a lesnictvi
v Ceskych Budg&jovicich.

g my
vedouci odboyu Zivotniho prostiedi,
zemgdelstvi a lesnictvi

Obdrzi Gcastnici Fizeni na dorudenku:

Kus Lukas, 5. kvétna 91, 382 73 Vy$3i Brod
Mésto Ceské Budg&jovice, ndm. Piemysla Otakara II 1/1, 370 92 Ceské Budégjovice
Mesto LiSov, tfida 5. kvétna 139, 373 72 Lisov

Mgésto Vyssi Brod, Miru 250, 382 73 Vy3§i Brod

Obec Frymburk, Frymburk 78, 382 79 Frymburk

Obec Loudovice, Loudovice 51, 382 76 Loudovice

Obec Malsin, Mal$in 24, 382 73 Vy3s3i Brod
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Na védomi po nabyti pravni moci:

> Agentura ochrany ptirody a krajiny, stiedisko Ceské Budé&jovice, Namésti PF. Otakara II. 34, 370 92
Ceské Budgjovice

> Ceska4 inspekce Zivotniho prostiedi, oblastni inspektorat Ceské Budgjovice, dr.Stejskala 6, P.O.BOX
32,370 21 Ceské Budgjovice
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