Posudek na dizertaéni praci Mgr. Jakuba Vi¢ka ,,Conservation genetics of
Galdpagos mockingbirds: from immune genes to genomes”

Dizertaéni prace Jakuba VI¢ka se zabyva ochranaiskou genetikou galapazskych drozdcd
(Mimus) a zviasté pak vztahem mezi dopadem nizké populaéni velikosti na geneticky
podminénou kapacitu odolavat patogendm. Prace je vystavena kolem zakladniho
teoretického ptedpokladu, Ze ucinnost pfirozeného vybéru-je v malych populacich klesa,
zatimco mira pribuzenského kiizeni a dopady ndhodného genetického driftu se zvét3uji.
Z tohoto predpokladu pak vyplyvaji konkrétni hypotézy o variabilité gend podléhajicich
odlisnym selekénim tlakiim. Jejich testovani bylo konkrétni naplni pfedloZzené prace.

Uvodni kapitola dobfe slouzi svému G&elu. Pfehlednym zplisobem postupné predstavuje
zakladni myslenkové koncepty ochrandiské genetiky a jejich relevanci pro porozuméni
variabilité imunitnich gent. Pfedstaveny jsou zde také dva typy imunitnich gend, které byly
predmétem tohoto konkrétniho vyzkumu (MHC a TLR) a je vysvétleno jaké selekéni tlaky
mohou formovat jejich variabilitu a jak mohou interferovat s ndhodnym genetickym driftem.
Pfedstaveni jsou také galapaZsti drozdci jakoZto skupina druhd, v jejichz populacich byly
popsané jevy zkoumany. Na zavér jsou jasné vytyCeny cile prace a‘jeji ¢lenéni.

Nasleduji étyfi védecké studie, které jsou vSechny prvoautorské a tfi z nich publikované
v kvalitnich védeckych €asopisech, coZ samo o sobé svédti o kvalitach predkladané prace,
pracovitosti kandidéta a jeho vili dotahovat véci do konce.

Prvni prace mapuje dusledky populacni velikosti na diverzitu jednoho z MHC (major
histocompatibility complex) genti (MHCIIB). Prace byla vystavéna na kontrastu mezi
kontinentainim druhem M. polyglottus a ostrovnimi populacemi galapazskych druhl a
rozdilech v populaénich velikostech jednotlivych ostrovnich populaci. Jako selekéné neutralni
standard pak slouZila variabilita 26 mikrosatelitovych markerd. Na praci si cenim pozornosti,
kterou autofi vénovali riznym aspektiim diverzity MHC gent, coz umoznilo odhalit rozdilné
dopady populaéni velikosti na populaéni a individuaini Urovni a poukazat na zp(soby, jakymi
mGze balancujici selekce ovliviiovat variabilitu imunitnich gendl. Testované hypotézy byly
formulovany jasné, vysledky nebylo tplné jednoduché sledovat, ale zavéry prace byly
srozumitelné. Dvé pfipominky mam ke konkrétnimu provedeni testd.

¢ Odlignost kontinentalniho druhu bych u individudini diverzity testoval pomoci apriorniho
&i posteriorniho kontrastu &i ,kontinent vs. ostrovy" (srov. Pekar a Brabec 2009, str. 66-
76), u populaéni diverzity mi v praci chybél formalini test, zda je kontinentalni druh
odlehlym pozorovanim (outlierem) vzhledem k statistickému rozdéleni ostrovnich
hodnot. '

e Vanalyze proporcni ztraty geneticke variability bych nepouzil jako referéném’ bod nejvétsi
populaci, protoZe pozorované hodnoty se mohou i u niz rGznych diivodd vyznamné
volbu. (V tomto konkrétnim pripadé by vSak jeji pouziti zfejmé vedlo ke kvalitativné
stejnému zavéru.) '

Druhé préce je jistym roziitenim prace pfedchozi. Navazuje na zji$téni, ze dopad genetického
driftu neni dostateény, aby nebyl na Urovni individuaini genetické variability kompenzovan
dopadem balancuijici selekce. Zde bylo pak testovano, zda je plsobeni této selekce
rozpoznatelné v individudlnich rozdilech v mife parazitace. Zatimco v predchozi préci jsem se
v usporadani navazujicich testd misty trochu ztracel, zde byla struktura prace jasna a



jednoznaéné vyznél také jeji zavér, podie kterého byla mira parazitismu korelovana s mirou
imunologického stresu a pfitomnosti specifickych funkénich typa (,supertyp(i“) alel MHCIIB.
Toto pozorovani dokresluje zavéry predchozi prace, nebot ukazuje, Ze individualni
imunokompetence muze diky pfitomnosti specifickych alel zistavat vysoka, i kdyz se celkova
populacni variabilita sniZi. K praci mdm jednu otédzku, souvisejici s definici funk&nich
supertypu. '

e Jak jednoznaéné byly tyto supertypy oddélené v pfisluiném prostoru fyzikalné-
chemickych funkénich viastnosti? Jsou to doopravdy ,,jiné véci“ nebo jsou spl'lc'._e kategorie
vytvorené diskretizaci vice & méné spojité variability?

Treti prace se zabyva variabilitou TLR (toll-like receptor) genti a ukazuje, jak se mohou‘rizné
komponenty imunitniho systému vyvijet pod odlis3nym selekénim tlakem. Prezentované
vysledky jednoznaéné ukazuji u TLR genl na stéZejni vyznam purifikujici selekce, zatimco u
MHC gen0 hréla hlavni roli selekce balancujici. Z ochranaiského hlediska je zajimavym
bodem této prace odhad populaéni velikosti, pfi které ndhodny drift mize prevazit
purifikujici selekei a vést k fixaci suboptimalni alelické varianty. '

Posledni prace je prezentovana v podobé manuskriptu, aviak nepochybuji o tom, ze bude
téZ publikovéna v prestiznim Easopisu, nebot na mé zapGsobila svou viestrannosti a
promyslenym vyuZitim celogenomovych dat. Autofi v ni vytvofili referenéni genom pro
jednoho z galapaZskych drozdcd a nasledné resekvenovali 27 genomi z deviti populaci ti
druhd drozdcd. Téchto dat vyuZili k odhadu jejich fylogeneze, historickych zmén efektivni
populacni velikosti a genového toku, miry pfibuzenského kfizeni a genetické zatéze. Prace
prinasi poznatky, které jsou dilleZité z hlediska ochranaFské genetiky i fylogeografie. Na
zakladé rozsdhlych dat potvrzuje, Ze genetickd variabilita populace je korelovana s velikosti
aredlu a ukazuji, jakym zplsobem jeji riizné aspekty na velikosti aredlu zavisi. PFina&i té3
pomérné presvédCivy scéndr evoluéni historie analyzovanych druhti, ktery vysvétluje
odhadované vykyvy v poletnosti populaci doloZenym propojenim ostrovd, potvrzuje
znacnou izolovanost populaci na oddélenych ostrovech a datuje ptivodni kolonizaci Galapag
drozdci k mladsimu okraji dfive zvazovaného intervalu. Uvadim, zde nicméné nékolik otizek
a podnétd, které by stdlo za to prodiskutovat ¢i objasnit.

¢ Existuji srovnatelnd data i pro Darwinovy pénkavy? D4 se Fici, ze evoluéni historie
galapazskych drozdc( a Darwinovych pénkavy pfedstavuji opaéné extrémy? Ve smyslu -
geograficka diferenciace usedlych generalist(i (drozdc() vs. ekologicka diferenciace-
pohyblivych specialistl (pénkav).

o Cim je M. trifasciatus tak jiny, e je povazovén za samostatny druh?

¢ Jak pfesny je odhad pfedpoklddané mutaéni rychlosti, zde pfevzaty ze studie na lejskovi
bélokrkém. Neméla by byt chyba jeho odhadu brdna v potaz pfi kalibraci genetickych
odhadd, takZe by napf. velmi pfesnému odhadu 6 odpovidal méné piesny odhad Ne?

e UvaZovali jste provést v genomickych oknech o délce 100 SNP inferenci druhovych
stromu (napf. v BPP, viz. Thawornwattana et al. 2022)? Tyto odhaduji pfimo vztahy mezi
populacemi, berou v potaz moinost rekombinace mezi lokusy, neposkytuji zkreslené
vysledky v tzv. anomaini zéné. Na Metacentru jde tyto analyzy poéitat paralelné a
dokoncit je tak v dohledném &ase.

¢ Jakou analyzu presné provadi TWISST? Z textu to neni stoprocentné jasné.

* UvaZovali jste pouZit Relate i pro inferenci lokust pod pozitivni selekei? Tyto odhady by
celkovém kontextu dizertaéni prace byly velmi relevantni.



e Bylo by dobré pokusit se o detekci lokalizovanych introgresi, které nemusi zanechat
velkou stopu v celkové distribuci genovych stromi a byt tedy ,,neviditelné” pro G-PhoCS,
-ale zaroven muzou byt velmi dileZité pro Zivotaschopnost a adaptabilitu populaci.

Celkové Ize Fici, ze ptedlozena dizertagni prace je formalné a stylisticky dobie zvladnuts,
pfind3i zajimava a dobfe podloZena zjisténi. Jednoznacné ji proto doporuduji k obhajobé.
V jejim Gplném zavéru jsem ocenil autorovu Gvahu nad smyslem investic do genetického
badani. |

Vice takto kvalitnich dizertaénich praci, vice takovych Uvah a vice prostoru pro divokou
pfirodu.
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