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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva technologickym zpracovanim ,,PET FOOD* jak
mokrych = konzervovanych, tak suchych = granulovanych krmiv. Prvni ¢ast prace je
vénovana historii krmiv pro domaci zvifata a vysvétleni pojmu co to vlastné¢ ,,PET
FOOD* je. Druha ¢ast bakalarské prace je zaméfena na suroviny, které se pro vyrobu
krmiv pouzivaji, jak na suroviny zZivoc¢isného, tak na suroviny rostlinného ptivodu. Ve
tieti ¢asti jsou krmiva rozdélena do uritych sekci a poté jsou popsany. Ctvrtd Gast
bakalarské prace detailné popisuje technologické zpracovani krmiv pro psy a kocky.
Popis zacind od pfivezeni suroviny, nasledné jeji zpracovani, vafeni a baleni.
Bakalatrskéa prace se také vénuje Zivindm v krmivech, co doméci zvifata potiebuji a
naopak co jim Skodi. Posledni kapitola je vénovana obaliim na krmivech. Co musi

vyrobce krmiv dodrzovat a co musi byt uvedeno na etiketé.

Kli¢ova slova: Technologie, doméci zvite, ziviny, suroviny

Abstract

This bachelor paper is focusing on technological processing of PET FOOD, wet =
preserved and dry = granulated feeds. First part of the paper is designated to history of
feeds for pets and explanation of the term PET FOOD.

Second part of the paper is focusing on ingredients which are used for the making of the
feeds, both ingredients of animal and plant origin.

In the third part feeds are going to be divided into specific sections and then described.
Fourth part of this bachelor paper describes the technological processing of feeds for
dogs and cats in details. Description begins from the delivery of the ingredient then
describes its processing, cooking and packaging.

Bachelor paper is also focusing on nutrients in feeds, what pets really need and what
can harm them.

Last chapter is dedicated to labels on the products. What is manufacturer obligated to do

and what needs to be stated on the label.

Key words: technology, pet, nutrients, material
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1  Uvod

»PET FOOD* neboli také krmiva pro nase doméaci zvitata. Do kategorie ,,PET
FOOD* tadime piedevs§im psy a kocky. V kategorii ,,PET FOOD* Ize zaznamenat
rostouci trend, ktery je dan zejména zmeénou spotiebitelského chovani majitela
domacich mazlickd. Stile vice lidi si uvédomuje pozitiva a blahodarné vlivy
primyslové vyrabéného krmiva na zdravi svych pst, kocek a dalSich.

Krmivo pro domaéci zvifata je velkou vyhodou pro zaneprazdnéné majitele
zvitat. Primysl krmiv pro domaci zvifata je obrovsky a mimoiadné ziskovy. Vyrobci se
mohou tvéfit, Zze jim jde o nase domaci mazlicky, vSeobecné jim vSak jde o ceny jejich
akcii a o jejich zisky.

Diky stale stoupajici oblibé kompletnich suchych krmiv mezi chovateli pst a
kocek se ve vyrobé krmiv pro domadci zvitata da predvidat slibna budoucnost. Pro¢ jsou
suchd krmiva stale oblibené&jsi? S urCitou nadsazkou muzeme vycet divodi shrnout
citatem: ,, Lidska pohodlnost a lenost jsou hybnymi silami veskerého pokroku® (Jirasek,
2010).

Cilem préace bylo zpracovat reSersi na zadané téma.



2 Literarni reSerse

2.1 Cojeto,,PET FOOD* a jeho historie

Psi a kocky jsou s Clovékem spojeni jiz fadu tisicileti. V pribéhu ¢asu postupné
dochazelo k castecné adaptaci zejména u psa na lidskou potravu. Jesté pred 150 lety
nem¢l nikdo ani tuSeni o primyslové vyrabénych krmivech. Domaci zvifata se
stravovali v lepsim ptipad¢ bud’ ze stolu anebo kofisti, kterou ulovili. Prvni napad
piinesl vroce 1860 Ameri¢an James Spratt, ktery pficestoval do Anglie prodavat

svételné vodice (Taranushenko, 2010).

KdyZ po vystoupeni z lodi uvid¢l, jak psi na molu dostavaji zbylé suchary z lodi,
napadlo ho, Ze by pro né bylo lepsi, kdyby to byly suchary specialn¢ pro n¢ — pro psy. A
tak se objevily ,,Dog cakes®“. Pevny suSenkovy zdklad vytvofily rozdrcené cerealie,

¢ervena fepa a jina zelenina, spojend s masem a krvi (Prahl, 2004).

Postupnym michanim téchto surovin se vytvofilo tésto, které se nasledné upeklo
Vv pecich. Pytle s vyrobkem se davaly vysuSit na 48 hodin a pak balili. Jeho prvnim
zakaznikem se stal anglicky gentleman, ktery kupoval krmivo pro své sportovni psy. Od
roku 1885 byla spole¢nost s nazvem Spratt’s Patent Limited registrovana ve Velké
Britanii. James Spratt si svilj vynalez patentoval a mél monopol téméf 50. let

(Taranushenko, 2010).

Kolem roku 1890 pievzala Sprattovu recepturu a celou vyrobu americka
obchodni spolecnost a krmivo se tak dostalo do Spojenych stati. Na trh postupné
vstoupilo n¢kolik dalSich firem s vlastnimi krmivy, coz byly vétSinou obohacené
suchary nebo riizné hrubé drté. VSe bylo zaloZzeno na tehdejSich znac¢né kusych

znalostech o vyzivé (Prahl, 2004).

James Spratt vénoval pozornost vyvazené stravé, kvalité pouzitych surovin a
samoziejmé zlepSeni chuti krmiva. Pro své zdkazniky napsal knihu, kterd popisovala
technologii vyroby krmiv a potieby psa z hlediska vyzivy. Jako prvni prosazoval ideu
kompletni vyzivy a pouzil reklamu své znaCky na billboardu v Londyné. Velice

znamym se stalo i logo firmy s vygravirovanym psem. Vyroba mezitim neustile



stoupala a rozSifovala se. Americkd znacka KEN-L-Ration byla prvnim vyrobcem
konzerv pro psy s konskym masem. Konzervace rybiho masa pro kocky zacala v roce
1930 (Taranushenko, 2010).

Ve 30. letech se v Anglii zacaly vyrabét konzervy z masa a obilovin. Napocitalo
se 221 ruznych znacek konzervovanych krmiv. V roce 1941 konzervovana krmiva
reprezentovala kolem 91% a sucha krmiva zbylych 9% celkové vyroby, jeji objem vSak

Klesl dlouhodobé po 2. svétové valce (Taranushenko, 2010).

V 50. letech 20. stoleti se objevili dalsi nové typy suchych krmiv. Nejveétsi
rozvoj nastal rozhodné v letech Sedesatych. V roce 1960 mokra krmiva ptedstavovala
60% celkového objemu a zbylych 40% piipadalo na suchd krmiva. Na jejich konci méli
chovatelé skutecné bohaty vybér — suché krmivo pro psy a kocky, spousta druht

konzerv a dalsich vyrobku (Prahl, 2004).

V 60. letech 20. Stoleti se chopili ndpadu potravinaiské koncerny, které¢ zacali
zpracovavat zbytky potravinaiské vyroby, kde se pii vyrobé do krmiv dostavaly rtizné
semleté odpady a suroviny té nejhorsi kvality. Na trh pfisli firmy, které zacali nabizet
~kompletni a vyvadzend krmiva“ bohuzel zékladni slozkou zlstali stile obiloviny

doplnéné odpadem z zivocisné vyroby (Hajek, 2011).

Az do 60. let minulého stoleti nikdo nevyrabél granulovana krmiva pro psy a
koc¢ky. Teprve v tomto obdobi vznikaly prvni extrudéry. Mély jen jednoho Sneka a
vyuzivaly suché teplo. Plvodné slouzily k recyklaci zbytkli pro krmivéistvi (jatecni
odpady, pefi apod.). Poté byly vyvinuty systémy vlhké extruze, kde bylo dosazeno
vysokych teplot nejen mechanicky, ale 1 s pomoci pary. Pozdé¢ji byly vyvijeny extrudéry
s dvéma Sneky, které umoZznovaly vySsi konvenéni granulatory. Tuto technologii vyroby
proto ptfevzaly firmy zabyvajici se hlavné vyrobou krmiv pro psy a kocky. Extruze patii
mezi tzv. HTST(high temperature-short time) metody tepelnych tprav, které jsou
zaloZzeny na pouZiti vysokych teplot (az 160°C) a tlaku po velmi kratkou dobu
(Taranushenko, 2010).

Teprve v poslednich letech se zaCinaji na trhu objevovat krmiva, kterd zcela

odpovidaji stravé psa, jako masozravce. Jednim z téchto vyrobct je Oliver’s Pet Food,
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ktery zcela respektuje pozadavky psa vysokou mirou masa v granulich, ktera ¢ini téméf

70%. Dale je obohacena o ovoce, zeleninu, oves a hrasek (Hajek PET FOOD, 2011).

V soucasn¢ dob¢ patfi mezi nejveétsi svétové vyrobce krmiv pro psy a kocky
firmy jako Mars (Pedigree, Cesar, Whiskas, Royal Canin), Nestlé (Purina), Colgate-
Palmolive (Hill’s Science Diet, Hill’s Prescription Diet), Procter & Gamble (Eukanuba),
Del Monte Foods (Meow Mix, Kibbles n' Bits, Canine Carry Outs, Nature's Recipe)
(Taranushenko, 2010).

V nasi republice zije cca 10,2 miliéna lidi, ztoho 3,7 miliéonti rodin, pocet
zijicich zvitat 5,2 milidént, pocet pst 2,9 miliont a pocet kocek 1,6 miliont. Statisticky
tedy pfipadd na rodinu jedno zvite, které se musi krmit. Zajimava jsou naptiklad ¢isla
z Velké Britanie, kdy jednotlivé kategorie produktt ukazuji, ze nakup ,,PET
FOODU* je na c¢tvrtém misté celkového obratu a tfeba v Némecku na misté patém.
Dulezité je, aby majitel védél, jaka krmiva jsou pro jeho doméci zvife optimalni i jaké je
jejich slozeni. Mame tfi typy zékladnich krmiv. Sucha, mokra a dopliky. Dilezité je
také védet, Zze mokra krmiva jsou vyrabéna z masa, které je plnéno do konzerv, a sucha
krmiva se vyrabé¢ji z fady komponentii a pomérné slozitou technologii. Dopliky jsou
nejriznéjsi Zvykaci kosti, tyCinky a pamlsky (Kotinkova, 2005).

V soucasné¢ dobé mizeme konstatovat, Ze nejméné polovina chovateld u nas
podava svym milackim pravidelné nebo alespoini ptilezitostné kompletni granulovana
nebo konzervovand krmiva. S rlstem Zivotni Urovné se neustdle zvySuji poCty zvitat
chovanych ze zaliby a méni se samoziejmé 1 mozZnosti jejich vyzivy. Vedle tradi¢niho
zpusobu krmeni pst a kocek doma pfipravovanou stravou se stdle vice prosazuji

primyslové pripravena krmiva (Svoboda, 2010).

2.2 Suroviny pouZzivané pro vyrobu ,,PET FOOD*

2.2.1 Suroviny Zivoc¢iSného pivodu

Maso
Z krmiv Zivoc¢isného plivodu je nejvhodnéjSim krmivem maso kazdého druhu —

hoveézi, konské, ov¢i, kuteci (Barlik,1990).
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Jako maso jsou definovany vSechny casti tél zivocdichl, vcéetné ryb a
bezobratlych, v Cerstvém nebo upraveném stavu, které se hodi k vyzivé. Podle této
definice patii mezi maso 1 zivo¢isné tuky, krev, droby, kiize a kosti. V uzsim slova
smyslu se rozumi masem jen kosterni svalovina, a to bud’ samotné svalova tkan vcetné

vmezeteného tuku, cév, nervi, vazivovych a ostatnich ¢asti (Sebkova, 2010).

Maso je pro psy nejpfirozenéjsi a nejstravitelnéjsi potravou. Maso zdravych
zvitat lze zkrmovat syrové, varenim ztraci ¢ast své vyzivné hodnoty. Maso z nuceného
vyseku je vSak nutné tepeln¢ upravit z divodu nebezpeci parazitdrnich onemocnéni.
Maso ma velmi nizky obsah vapniku, a vyznacuje se nepiiznivym pomérem vapniku a
fosforu, proto je-li pes krmen pouze masem bez vhodnych dopliikid, vyvstava velmi
zavazny problém nedostate¢né mineralizace kosti. Maso je dobrym zdrojem kvalitnich
bilkovin, tukt, zeleza a n¢kterych vitamint skupiny B, ma vyborné chut'ové vlastnosti a
vysokou stravitelnost. Paklize je tedy fadn€ dopliiovano zdroji vapniku, jodu a vitaminti

A a D, fadi se mezi velmi dobra krmiva (Anonymus, 2011).

Svalovina kosterni (,,maso*
Svalovina kosterni je ovladdna somatickym nervstvem (vili), ma pfi¢né
pruhovani a schopnost rychlé kontrakce. Zakladni stavebni jednotkou pfi¢né pruhované

svaloviny je svalové vlakno. Pro psy je také velmi pfitazlivé svoji chutnosti.

Svalovina hladka (,,vnitinosti‘)
Svalovina hladka nema pfi¢né pruhovani a neni ovladatelna viili. Vyzaduje vzdy
dikladné provateni, protoze je jinak obtizné stravitelna, Také neni pfili§ vhodnéd na

zpracovani do mélnénych masnych vyrobki, protoze hiife vaze vodu (Sebkova, 2010).

,» Vnitinosti“ jsou sice pro psa vhodnym krmivem, ale je nutné je podavat
opatrné, protoze obsahuji vice kolagenu, fosforu, a také tézkych kovil. Z vnitinosti je
vhodné napftiklad srdce, které¢ ma ptiznivé sloZeni bilkovin, ale obsahuje také vice tuku,
dobré jsou i ledviny ¢i mozek, hovézi predzaludky, vemena, zaludky a délohy. Stieva a
plice se do krmiva dodavaji hlavné pro zasyceni, protoze samy o sob¢ nemaji velkou
vyzivnou hodnotu. Slezina miiZe zpusobit psovi prijem, proto je nutné pouZzivat ji velmi

uvazlivé. Vybornym krmivem jsou jatra, kterd obsahuji mnoho kvalitnich bilkovin,
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glykogenu a vitamint. Do jidelni¢ku psa se vSak nedoporucuje zarazovat je pravidelné
nebo pfili§ Casto, protoze mohou obsahovat zustatek 1éCiv, chemikalii nebo tézkych

kovi (Anonymus,2011).

Do primyslové vyrabénych krmiv (do nékterych granuli) vyrobci ptidavaji
driibezi stfeva i s obsahem zazitiny. To je vyhodné z hlediska obsahu vldkniny a

vitaminu.

Srdec¢ni svalovina zihana

Srde¢ni svalovina zihana ma podobnou stavbu jako svalovina pfi¢né pruhovana,
ale neni vili ovladatelna. Je bohatd na energii, je to jedno z nejjakostnéjSich krmiv. Z
hlediska jeji vysoké nutriéni hodnoty pozor na tloustnuti psa! Lépe je ji zkrmovat

varenou.

Pojivova tkan

Mezi pojivové tkané patii hlavné vaziva. Vaziva neobsahuji mukoidy a nejsou
inkrustovany mineralnimi latkami. RozliSujeme tidka a pevna vaziva, dale pak i tukova
vaziva. Vaziva se skladaji z kolagennich a elastickych vldken. Vzhledem k vysokému
obsahu kolagenu se pevnd vaziva hodi pro vyrobu Zelatiny. Pti zahfevu ve vodég totiz
kolagen bobtna a po rozpusténi pfi€nych vazeb pfechazi na rozpustnou latku — Zelatinu
(glutin). K vytvareni Zelatiny dochazi zejména tehdy, pokud se kolagen ve vodé zahtiva

pfi teploté 65 °C az 90 °C (Sebkova, 2010).

Zdroje masa

a) Hlavné domadci zvifata — skot, koné, prasata, ovce a kralici pfedstavuji
hlavni zdroj masa do krmiv pro zvifata.

b) Lovna zvét (maso ze zvéEfiny) — v naSich podminkach se lovi hlavné
mufloni, jeleni a srnéi zvét, zajici a divoci kralici, danci a divoka prasata. (V
Australii ma velky vyznam lov klokanti jako zdroj masa do krmiv pro
masozrava zvifata. V poslednich n¢kolika letech se prodavaji mrazené klokani
ocasy 1 u nas. Svoji tmavou barvou a vyraznym aroma pfipominaji maso zvétiny
a psi je zerou velice radi.

C) Drtbez — hlavné brojlerova kuftata, vnitfnosti s obsahem zazitiny.

13



d) Ryby — vedle savci a ptakd jsou nejvyznamnéj$im zdrojem masa.
Délime je na sladkovodni a moiské. Sladkovodni ryby jsou obvykle chovéany v
rybnicich umeéle, z hlediska velkovyroby maji u nas vyznam hlavné kapfi.
Moftské ryby se ziskdvaji z rliznych moii, obvykle lovem do siti. Jde hlavné o
tyto druhy — sardinka, sled’, sardel, tresky, Sprot, makrela, tunak a motska Stika.
V posledni dobé se stavaji pfisadou do krmiv pro psy zralo¢i chrupavky z
riznych druha Zralokt (Zraloci patfi mezi paryby, maji chrupavcitou kostru)

(Sebkova, 2010).

Tuk

Tukové vazivo se také nazyva tukova tkdn a hned po svaloviné je druhou
nejvyznamnéjsi slozkou masa. Pravé tukova tkan na sebe vaze chut’ a viini masa. Aby
bylo maso jate¢né zralé, je urcity stupel mramorovani masa tukem potiecba. Bohaty
zdroj energie a vitamind, hlavné vitamint rozpustnych v tucich.

Z tuki jsou vhodné vSechny druhy. Nejvhodnégjsi je hovézi a ovei 1dj v syrovém
stavu (Barlik,1990).

Tuky, jako zdroj energie, jsou vhodné ptidavat jen psiim s nedostate¢nou

hmotnosti nebo psiim s vysokou zatézi (Anonymus,2011).

Chrupavka

Chrupavka je tuha tkan, jeji mezibunéna hmota je impregnovana
anorganickymi latkami (Sebkova, 2010).

Chrupavky obsahuji mnoho potiebnych mineralnich latek, jsou zdrojem
chondroprotextiv a zvySuji chutnost potravy, na druhé stran¢ jsou ponékud tézko

stravitelné (Anonymus, 2011).

Kost
Kosti se zpracovavaji na masokostni moucky i1 na vyvary, které se pak vyuZzivaji
jako krmiva. (Ze zvifat uhynulych se vyrabi kafilerni moucka a kafilerni tuk.) Podil
kosti v mase zavisi na druhu zvifete, plemeni, véku, pohlavi, vykrmenosti apod. V
hovézim mase podil kosti &ini 16 az 22 %, ve vepiovém okolo 12 % (Sebkova, 2010).
Kosti jsou dobrym zdrojem mineralnich latek, obzvlaste¢ pak vapniku a fosforu.
Je vhodné je podavat psovi mimo krmeni, krom¢ Zivin mu poskytnou také zabavu.

Ptednost je tfeba davat mékkym, vétSim kostem z mladych zvitat, kosti z kralika a
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driibeze jsou pfili§ tvrdé a lamavé, a jejich tlomky jsou pro psa nebezpecné. Prilis velky
ptijem kosti vSak mlze psovi zpusobit zacpu. Odpad z dribeze, jako naptiklad hlavy
nebo béhaky, je nutné piedem tepelné upravit (Anonymus, 2011).

Kosti maji vyznam jen v potravé mladych psi, kterym podavame i chrupavky.
Z krmnych davek starSich psii a kocek je tfeba kosti uplné vyloucit. Asi 5% kosti
V potravé piiznivé ovlivituje konzistenci trusu. Uplné vylougit kosti z potravy se
nedoporucuje, protoze psy je maji radi. Mekkeé teleci kosti se davaji psim celé. Pes si
Z nich odhryzuj po drobnych kouskach, tim si trénuje zvykaci svalstvo a Cisti si chrup

(Barlik, 1990).

Kuze

Kuze jako ptisada do krmiv pro psy se pouzivaji vétSinou jen kiize vepiové a
ktaze dribezi. Obsahuji velké mnozstvi kolagennich vlédken, jsou bohatym zdrojem
zelatiny. VétSinou se podavaji jen jako doplnék bézné krmné davky a to diakladné

tepelné opracované (Sebkova, 2010).

Vejce

Vejce jsou cennym zdrojem bilkovin a vitamind. Vejce jsou také vydatnou
potravou, méla by vSak byt podavéna tepeln¢ upravena, i kdyz zatim nebylo prokazano,
Ze v syrovém stavu by mohlo psovi zptsobit zdravotni potize (Anonymus, 2011).

Syrové vajecné bilky obsahuji avidin, ktery je inhibi¢ni latkou mnohych enzymut
a vitamint (Sebkova, 2010).

Po tepelné Gipravé vSak ucinek avidinu mizi. Vejce jsou zdrojem Zeleza, bilkovin
a vitaminli B, A a D. N¢ktefi psi ochotné pfijimaji 1 skofapku vejce bez Gipravy, ktera je

dobrym zdrojem vapniku (Anonymus, 2011).

Miécné vyrobky

MIéko se doporucuje zkrmovat Cerstvé. Mléko podavame pouze pstim, ktefi ho
dobfe sndsi. Neékterym pstim chybi enzymy, pottebné k trdveni mléka, a to mize
nasledné vyvolat prijem. Pokud vSak mléko psovi nevyvolava zadné potize, neni
divod, pro¢ mu ho nepodavat. Mléko se podava Cerstvé nebo kyselé, nakyslé mléko
muze vyvolat travici poruchy. Mléko je vyborné ptedevsim pro vyzivu kojici feny a
Sténat. Dobrym zdrojem mineralnich latek, vitamint a bilkovin je tvaroh, ktery lze

povaZovat za velmi kvalitni krmivo, a rozhodné by nemél chybét v jidelni¢ku Sténat.
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Velice ptiznivé také plisobi na kvalitu srsti. Pro svlij obsah mléénych bakterii je také
vybornym krmivem jogurt. Lze jej pouzit po prijmovych onemocnénich nebo po
podavani antibiotik, kdy je potieba upravit mikrofloru stfev. Velké mnozstvi bilkovin,

tuk®l a minerald obsahuji také syry (Sebkova, 2010).

Pro dospélé psy jsou mnohem vhodnéj$i mlécné vyrobky: jako je tvaroh, rizné
druhy syrt (pozor, aby nebyly pfili§ slané) jogurt a pribiidky. Doplnék mlécnych
vyrobkt je pfi krmeni ,klasickou krmnou davkou* nepostradatelny pro rostouci Sténata,

btezi a kojici matky a pro psy, kterym ma srist kostni zlomenina (Anonymus, 2011).

2.2.2 Suroviny rostlinného piivodu

Rostlinna krmiva slouzi ptedevs$im jako zdroj vldkniny.

Obili a z n¢j vyrabéné mouky a obilné Sroty

Pro vyrobu psich krmiv se nejvice pouzivaji mouky a Sroty z pSenice a z
kukufice. Sroty se dale zkrmuji tepeln& upravené, protoze syrovy $krob je psem velmi
Spatné traven a vyuzivan. Obilné (pSeni¢né) mouky jsou vychozi surovinou pro vyrobu
téstovin, které jsou nejb&éznéjsi piilohou v ,klasické” krmné davce pro psa (Barlik,
1990).
Ovesné vlocky je mozné téZz krmit, ovSem jen velmi dobfe provafené. Syrové vlocky
jsou sice dobrym zdrojem vlakniny, ale pro psa nemaji témét zadnou vyzivnou hodnotu,

projdou zaZzivacim traktem psa jen jako "balast" (Sebkova, 2010).

Ovesné vloc¢ky a obilny Srot
Je nutné pred podanim spafit, aby byly Iépe stravitelné. Tyto ptisady pitiznivé
ovlivituji konzistenci vykald, a takto snizuji rizika prijmi nebo zacpy (Anonymus,

2011).

Ryze
Ryze je opét stézejni piilohou pro vyrobu ,klasické krmné davky*. Zasadné ji
krmime jen dokonale provafenou a mékkou. Ryze je krmivo bohaté na sacharidy a
podle novych vyzkumt, kratce po poziti vétsiho mnozstvi ryze, silné stoupd u psa
hladina krevniho cukru (Sebkova, 2010).
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Zelenina

Zelenina se piidava do chladnouciho krmiva v syrovém stavu, dobfe oCisténa a
nastrouhana nebo rozkrajend. Je dilezitou sytici slozkou a stravé dodava dulezité
vitaminy. V 1été podavame salat, mrkev, koptivy, zeli, kedlubny, kvétak, cervenou fepu,
pampeliskové listy; v zim& mrkev, kterda ma navic dobré dietetické vlastnosti a je tedy
zvlasté¢ dobra pro psy s travicimi problémy, ruzickovou kapustu, celer, poptipadé

susenou zeleninovou smés (Anonymus, 2011).

Je jako doplnék do psi stravy nepostradatelna. Denn¢ by méla byt zastoupena v
mnozstvi okolo 5 % suSiny krmné davky psa. Zelenina je zdrojem nejen cennych
minerdlnich latek a vitamint, ale hlavné vldkniny. Doporucuji ¢ast zeleniny podavat
jako tepelné opracovanou a ¢ast v rozmélnéném syrovém stavu.

Zeli a kedlubny i1 kvétak maji sice psi i v syrovém stavu radi, ale tyto brukvovité
rostliny dost Casto zplisobuji travici poruchy jako je nadymani, ptipadné pti konzumaci
vétStho mnozstvi 1 prijem. Proto pii jejich zkrmovani je nutné postupovat velmi
opatrn¢!

Vétsina pst miluje sladké papriky.

Psi béZzn¢ konzumuji i travu, ovSem jen nékteré, pro né ziejmée chutné a vybrané
druhy. Dopliuji tim vlakninu a nékteré mineralie a vitaminy. Svou roli trava hraje i v
pripadé, kdyz se pes potiebuje vyzvracet. Pozor na ,,spasani porostli oSetfenych
chemickymi postiiky a na zkrmovani chemicky oSetfené zeleniny! Veskerd zelenina,
kterou chceme psovi krmit, musi byt dopfedu fadné omytd. Zasadné€ nezkrmujeme psim
zeleninu plesnivou nebo shnilou. To samé plati samoziejmé i pro ovoce. Co bychom uz

nejedli my, nedavame ani nasemu psovi (Sebkova, 2010).

Ovoce
Pro psy jsou velmi vhodna hlavné jablka, a to v syrovém stavu. Jsou-li na né psi
od sténéciho veéku zvykli, zerou je radi i cela. Jestlize ne, je vhodné jablko opét
rozmixovat a zamichat do ostatniho krmiva. Jablka jsou cennym zdrojem vlakniny,
hlavné pektinu a napomahaji stievni peristaltice.
Je spousta pst, ktefi rtizné druhy ovoce pfimo miluji a vyhledavaji. Sbiraji na
zemi prezralé opadané Svestky a tiesn€, peclivé obrané zahony s jahodami nejsou

vzacné. Také radi oziraji z ket sladké lesni plody jako naptiklad maliny. Ja jsem svym
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psum do misek s krmenim pfiddvala i1 ostruziny a psi je Zrali velmi radi (Sebkova,

2010).

Ofechy

Ofechy jsou cennym zdrojem nenasycenych mastnych kyselin a vétSina psua je
vyhledava jako pochoutku. Na zahrad¢ nékteti psy sbiraji spadané vlasské ofechy, které
rozkusuji a obsah konzumuji. Samoziejmé, ze psovi Skodi, kdyz jako pochoutku pii
sledovani televize zkrmujeme slané burské ofisky. Prospésné jsou jen ofechy neprazené
a pro psy nesmi byt solené (Sebkova, 2010).
V tabulce €.1 jsou vypsany suroviny, které domdci zvifata potiebuji a ke kazdé suroviné

je pfipsano co, kterd surovina domacimu zviteti poskytuje.

Tab. 1: Co poskytuji rizné vstupni suroviny

Suroviny Co poskytuji
e Zivodisny tuk, sluneéni olej, e Esencidlni mastné kyseliny pro
rostlinny olej khzi a srst
e Zdroj energie
e ZvySuje vini
e Hovézi, jehnéci, kufeci, dribezi, e Zivodisné bilkoviny jako zdroj

tunak, bilé rybi maso, masokostni
moucka, dribezi jatra, syr, suSeny
vajeCny produkt, suSena cela vejce,
suSené mlécné bilkoviny, ledviny,

srdce, vnitinosti

aminokyselin

Driibezi tuk zdrojem esencialnich
MK

Zdroj energie
Vitaminy rozpustné v tucich

Fosfor a stopové mineralni latky

BHA (butylated hydroxyanisol),
BHT (butylated hydroxytoluene)

ochrana mastnych kyselin,
vitaminl rozpustnych v tucich a
ostatnich dulezitych zivin, ochrana

tuki pfed oxidaci
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Tab. 1: Co poskytuji rizné vstupni suroviny - pokracovani

Biotin, susené pivovarské
kvasnice, chloridy, d-kalcium
pantotenat,  kyselina  listova,
menadion  (VitK3), komplex
bisulfatu  sodného, pyridoxin

hydrochlorid, riboflavin, thiamine

mononitrat, vitamin B12

Zdroj esenciélnich vitaminii

Ryze, kukufice, pSenice, soja

karbohydraty jako zdroj energie

rostlinné  bilkoviny jako zdroj
aminokyselin
vlaknina na podporu stfevnich
funketi

e Vldknina z hrachu, pSenicné e zdroj hrubé vlakniny

otruby,

e Vitaminy A, D, E, K e nepostradatelné vitaminy rozpustné
v tucich

e Voda potfebnd na  vyrobu e zaruka spravné pfipravy a vafeni

masového vyvaru

vSech dodévanych surovin a

ingredienci

Zdroj: Vedouci svétova autorita ve vyziveé a pééi o mala zvitrata

2.3  Rozdéleni krmiv

Krmiva se déli:

e Podle obsahu vlhkosti a zptisobu zpracovani

e Podle veéku psa

e Podle typu a stupné fyzické zatéze




Rozdéleni dle obsahu vlhkosti:

V nabidce prumysloveé vyrabénych krmiv se mizeme setkat prakticky se tfemi
zékladnimi typy, které se lisi obsahem vody, ponechanym ve vychozi surovin¢. Tato
hodnota je na obalu uvadéna jako vlhkost a vypovida, jaky dil vody krmivo obsahuje

(Cisafovsky, 1994).

2.3.1 Charakteristika krmiv

Krmiva mizeme rozdélit na krmiva sucha, polosucha a konzervovana neboli
mokra, polosucha. Jedna se o krmiva priimyslové vyrobend specialné pro urcity druh

zvirat.

a) Sucha krmiva

Dnes svym objemem patfi k nejvyuzivanéj§im, obsahuji vétSinou 8-10%
vlhkosti. Jde o nejriznéjsi typy granuli, pelet, vloc¢ek ¢i sucharl. Vychozi surovina je
pod tlakem zpracovana (extrudovana, expandovana) tak, ze obsah vody je omezen
takika na minimum. Technologie zpracovani vylou¢i vétSinu vody, takze vysledny
produkt je vysoce koncentrovany, nicméné dochdzi k poSkozovani nékterych Zivin a
vitamint, které je pak nutné pro dosazeni komplexnosti krmiva dodévat zvlast. Moderni
zpusob zpracovani expandovanim, cili rozpindnim, zvySuje stravitelnost surovin
rostlinného ptvodu. RoztruSuje vlakninu, ktera by jinak v zazivacim traktu psa
predstavovala pouze nevyuzity, byt co do obsahu bilkovin sam o sob& hodnotny balast

(Cisafovsky, 1994).

Suché krmiva pro psy mohou byt doddvana jako kompletni krmiva nebo krmiva
urCena k michani, ktera se podavaji jako soucast krmné davky spole¢né s krmivy

bohatymi na bilkoviny, jako Cerstvé maso, rybi nebo psi konzervy (Dudek, 1996).

Piednosti suchych krmiv je pfedevSim energetickda hodnota s vysokou
koncentraci Zivin pfi relativné malém objemu a dlouhodobd Zivotnost pii minimalnich
narocich na uloZeni.

Nevyhodou je nizsi stravitelnost oproti krmivu vlhkému naptiklad masu, a

riziko, Ze je pes nebude ochoten pfijimat (Cisatovsky, 1994).
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Suchd kompletni krmiva jsou obvykle sestavena tak, aby poskytovala
odpovidajici mnozstvi vSech zivin pro urcitou zivotni etapu zvitete, jeho konkrétni
pracovni zatizeni apod. Suchd krmiva neobsahuji dostatek vody (15-20%) potiebny pro
rust bakterii a plisni, proto se mohou dlouhodobé¢ skladovat. Hlavni nevyhodou suchych
(napt. Purina Pro Plan, Friskies, Pedigree Chappi, Propesko) krmiv je, Ze jsou chutové
mnohem mén¢ piitazlivd nez krmiva S$tavnatd, jako maso a konzervovana krmiva

(Dudek, 1996).

b) Polosucha krmiva

Polosuchd krmiva obsahuji 25-30 % vlhkosti, rozmezi této kategorie je vSak
stanoveno az na 50%. Tato krmiva jsou sloZena ze surovin jen kratce extrudovanych pti
teplotach 110°C za pfidani konzervaénich piipravki, inhibitort plisni. Casty je také
nastiik tukd, aromatd ¢i siruptl, jez zvysuji chutnost. I tato krmiva se vyznacuji pomérné
dlouhou dobou skladovatelnosti, vysokou stravitelnosti a energetickou hodnotou.
V nasich podminkich vSak zatim spociva jejich vyuziti vice v roviné doplika ci
zpestieni vyzivy, vétsi uplatnéni nachazi u kocek, které zpravidla suchd krmiva odmitaji
zcela a polosuchd krmiva jsou ochotny povazovat za krajni mez, na niz pfistoupi

(Cisarovsky, 1994).

Polosucha krmiva jsou takové masové typy krmiv pro psy, které obsahuji 15-
30% vody. Tato krmiva se vyrab&ji z pestré palety surovin véetné¢ masa, vedlejSich
masnych produktl, séji, jinych rostlinnych bilkovinnych koncentrati, obilovin, tukl a
cukrl. Technologie vyroby umoziiuje ménit obsah vody v Sirokém rozsahu a tak se
vyrobky mohou blizit suchym krmivim (15% vody) nebo maji podobu mirné
Stavnatych krmiv (25-30% vody). Polosucha krmiva maji vétsi naroky na skladovéani

(Dudek, 1996).

C) Konzervovana krmiva = mokra krmiva
Konzervovana ptesnéji feCeno krmiva v konzervach nebo také mokra krmiva,
obsahuji nejvyssi procento vlhkosti, v priméru 70-75%. Pro svoji chutnost jsou zvitaty
pfijimana s nejvetsi ochotou. Nevyhodou vsak je, ze pokryti energetické hodnoty je
zapotiebi nekolikanasobné vétsi nez krmiva suchého, takze krmny program zaloZeny na

kvalitnich konzervach je mnohem vice nakladny. Sterilace vlhkych krmiv probihd pfi
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teplotach 120-130°C a dochazi pii ni ke znaéné destrukci bilkovin, vitamini i ostatnich

cennych Zivin, jez je nutné nasledné¢ do krmiva vkladat (Cisatovsky, 1994).

Konzervovand krmiva pfedstavuji velmi spolehlivou, bezpecnou a vhodnou
cestu, jak zajistit maximalné chutové ptitazlivé krmivo pro psa nebo kocku. Hlavnimi
slozkami konzervovanych krmiv je maso, vedlejsSi masné produkty, bilkovinné
koncentraty, dopliitky mineralnich latek a vitamin. VétSina konzervovanych krmiv
predstavuje chutny zdroj kvalitnich bilkovin, vitaminl a mineralnich latek, jejich
energetickd hodnota je vSak nizsi. Proto jsou zpravidla zkrmovana soucasn¢ s jinymi
krmivy (napf. suchary nebo jinymi suSenymi krmivy, které jsou zdrojem energie,
nékterych mineralnich latek a vitaminid). Vyhodou konzervovanych krmiv je i to, Ze
pfedstavuji nezdvadné vyrobky s dlouhodobou udrzitelnosti, bez zvlastnich narokd na

podminky skladovani (Dudek, 1996).

Rozdé€leni krmiv (suchd, polosucha, mokra = konzervovana) dle véku psa:
1) Od odstaveni do 5ti mésicu;
2) Od 6ti mésica do 1 roku;
3) Od 1 roku do 10 let;
4) Nad 10 let.

Uvedena obdobi, respektive jejich vymezeni pro obdobi ristu a dospivani, jsou

pouze orientacni. Lisi se podle piislusnosti psa k velikostni skuping, tedy podle toho zda

jde o:
o Sténata malych plemen;
. Sténata stfednich plemen;
o Sténata velkych plemen;
o Sténata obfich plemen.

Rozdé€leni krmiv podle aktivity psa

Na spotiebu, potiebu, hlad, chut’ zvifete maji vliv veli¢iny jako:
. pohlavi,

° momentalni zdravotni stav;
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° pocasi;

J Zpusob upravy krmiva,;
J vek;
o hmotnost a nékteré dalsi faktory, které maji to spole¢né, Ze je

V pfevazné mife nemizeme ovlivnit.
Vychozim bodem, z néjz lze teoreticky vychazet, je stav, pii némz organismus
samofunguje neboli se zachovava. Tento stav je nazyvan klidovym metabolismem a
mnozstvi energie, jez k této minimalni Cinnosti potiebuje, je pochopitelné energie

bazalniho metabolismu.

Zakladni typy aktivity a fyzické zatéze pst

BéZna zatéz
Nazyvana téz standardni. Béznd u psi s minimdlni, zatizenim. Typicky je
meéstsky zpiisob zivota s minimem pohybu, omezujicim se na tfi denni vychazky a

ptipadné vikendy v pfirod¢ (Cisatovsky, 1996).

I kdyz bude teoreticky pes zcela bez fyzické zatéze, jisty energeticky vydej ma.
Tuto bazalni energii vydava na udrzeni zakladnich funkci organismu. Kazdé pfivitani
majitele, krmeni, termoregulace nebo sebekratSi vyvenceni bazalni metabolismus
zvySuje. Proto vSechny udrZovaci diety pocitaji 1 S timto minimalnim typem zatéze

(Planeta zvitat, 2010).

Mirna zatéz

Mirnd az mirn€ zvySend zat€z naprosto vyhovuje vSem zdravym psim bez
ohledu na plemeno. Do této kategorie spadaji spolecné travené aktivity cloveka a psa,
od dlouhych prochazek, ptindseni aportti, dovadéni a divokych honicek s ostatnimi psy
po dikladné;jsi zakladni vycvik a pfipravu na vystavy.
Paradoxné& pro tento typ aktivit je na trhu nejméné hotovych krmiv; je na majiteli, aby
vybral bud’ standardni dietu ve vy$§im mnozstvi, nebo kaloricky hodnotné;jsi dietu pro
psy s vysokou zatézi, ovSem v nizSich krmnych davkach. Pii dlouhodobém stalém
zatizeni je vhodnéjsi krmivo s niz§im obsahem tuki a se zvySenym podilem bilkovin,
pfi intenzivnéjsi a narazové zat€zi zase diety s vyS$$im podilem tukl a niZS§im obsahem
bilkovin (Planeta zvitat, 2010).
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Vysoké zatéz
Reprezentovand pracovnimi psy, zejména sluzebnimi, dostihovymi a taznymi,
Vv sobé zatéze (Cisafovsky, 1994).
Pro vyzivu psu s vysokou zatézi daleko vice zalezi na tom, jaky vykon konkrétni
pes podava: zda dlouhodoby a vyrovnany, nebo narazovy a s intenzivnim vypétim.
- dlouhodob4, trvald a vyrovnana zatéz je typickd pro psy - pastevecké a
ovcacke;
- dlouhodoby vykon s vykyvy a s psychickym stresem pro psy tzv. sluzebni;
- neustaly stich a Casty narocny pohyb pro psy hlidaci a strazni;
- nepfetrzitd sluzba sice snepfiliS vysokou fyzickou namahou, zato se
znacnou psychickou zatézi pro psy vodici;
- ndrazovy, ale intenzivni vydej energie pro psy lovecké;
- narazovy vykon s maximalnim vydajem nebo dlouhodoby mimotadny vydej
pro psy tazné podle toho, zda jsou vyuzivani ke sprinterskym, nebo
vytrvalostnim zavodim;

- sprinterské zatizeni dostihovych pst (Planeta zvitat, 2010).

2.4 Technologické zpracovani ,,PET FOOD*

VeétSina krmnych surovin se nehodi k pfimému zkrmovani, proto je nutna jejich
uprava. Cilem je pak zvySeni chutnosti, stravitelnosti, biologické hodnoty, zdravotni
nezavadnosti a uchovatelnosti. ZlepsSeni chutnosti se provadi rozloZenim neptijemnych
chutovych slozek teplem nebo chemickou metodou, upravou fyzikéalni struktury
(rozmélilovani, loupdni, lisovani) ¢i maskovanim nepiijemnych chutovych slozek
pfidanim sladidla (cukr, melasa). Ke zlepSeni stravitelnosti se vyuzivd rozméliovani
téZce stravitelnych sloZek ¢i Stépeni tézko stravitelnych glycidovych slozek (vldknina).
Posledni mozZznou upravou je drceni nebo se pouzivd predCisténi, CiSténi a tfidéni,
snizovani vlhkosti, snizovani teploty, chemicka konzervace, asanace a specialni Upravy.
Sterilizace, dehydratace, puisobeni tepla ¢i chemicky konzervovanych prostfedkt se

vyuzivé ke zlep$eni zdravotni nezdvadnosti (Curda, 1988).
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2.4.1 Vyroba mokrych = konzervovanych krmiv

Vyroba konzerv jako metoda prodlouzeni trvanlivosti byla vynalezena v roce
1809 Francouzem Nicholasem Appertem. Tento vynalez byl uinén kvuli potiebam
francouzské vlady uchovévat potraviny bez rizika kazeni pro armadu. K dalSimu rozvoji
této metody doslo diky Louisovi Pasteurovi, ktery objevil vztah mezi technikou
zpracovani a kaZzenim potravin v Konzerv€. Vyroba konzerv je zavisly proces na
kombinaci teploty a ¢asu. Diky tomu se dosdhne tzv. obchodni sterility. Obchodni
sterilita je stav, kdy dojde k usmrceni vSech patogennich mikroorganismi (oproti
celkové sterilité, kdy dojde kusmrceni vSech mikroorganismii — patogennich 1
nepatogennich). Jedna se o nejlepsi metodu konzervace vlhkého krmiva po delsi casovy

asek(Huml,2009).

Maso a pfipadné obsazené krmivo je konzervovano vatrenim. Podle platného
zakona musi byt ohfdto minimalné na 138°C (sterilace) jadrové teploty. Tim je
dosazena expira¢ni doba 2-3 roky. Podobné¢ jako u termicky extrudovanych granuli je
vSak 1 vkonzervach vysokou teplotou velkd cast piirodnich bioaktivnich latek

(vitaminy, mineraly, stopové prvky) poskozena, zni¢ena nebo uzaviena (Novosadova,

2011).

Vyroba mokrych = konzervovanych krmiv je automaticky proces, ktery se

sklada z nékolika ¢asti:

° meélnéni;

° michani a vareni;

) plnéni;

. sterilace;

° etiketovani a baleni.

Vyroba mokrych neboli konzervovanych krmiv za¢ina v chladirn€, kam ptichéazi
surovina (napt. maso kuteci, hovézi, zvetfina, kralici, jatra, plice, drStky). Vepfové maso
by se v chladirné hledalo marng, protoze neodpovida zasadam spravné vyzivy. Vsechny
suroviny na vyrobu krmiv jsou vybrané na zéklad€ jejich vysoké kvality. Nejdiive

suroviny putuji k technologovi. Technolog rozhoduje, zda kvalita vyhovuje ¢i ne.
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Kvalita mokrych = konzervovanych krmiv se béhem vyroby neustdle kontroluje

(Chrpové, 2009).

Surovina se v blocich skladuje v mrazicich boxech, odkud ji podle denniho
planu zaméstnanci prevazeji do vyrobni sekce ¢islo 1. Nejdiive se, ale musi nechat

povolit, z vice nez minus 18°C na pfiblizn¢ minus 10°C (Kotinkova, 2007).

V prvni vyrobni sekci se davaji uréené bloky masa, ktera prosli kontrolou, na
nerezovy pas, ktery je premisti do drtice. V drti¢i dochazi k drceni masa. Rozdrcené
maso padad do nerezovych voziki, kazdy kus masa pada do svého. Tedy jatra do
jednoho a kufeci maso do druhého atd. Z v téchto vozicich jdou dalSim pasem do
fezacky. Cestou musi rozemletd surovina projit pies detektor kovi, ktery nevpusti

nezadouci ptimes (Chrpova, 2009).

Po kontrole detektoru kovii jde smés do dalSiho dilezitého zafizeni a tim je
michacka. Michacka ma pro pfedstavu objem kolem 1000 kg. Miché se v ni nasekana
masova smes s vitaminy, mineralnimi latkami a dal§imi slozkami. V této fazi kontroly
opét probihd kontrola kvality. Do této smési se neptidava sul, kofeni, konzervanty, tedy

cokoli, co by mohlo domacim zvifatim ublizit (Zdroj Propesko, 2011).

Smés pokracuje dal k mélnici, ktery ji rozemild na zcela jemnou pastu. Jemna

pasta jde dal do obrovskych zasobnikil a dal do parniho tunelu.

Po tomto kroku se dostavd smés do vyrobni sekce Cislo 2. Zde musi byt
pracovnik, ktery zodpovidd za to, Ze plechovky piajdou kontinudln¢ pod plnickou

(Kofinkova, 2007).

Obr. 1: Pas s granulemi
: : 1

Zdroj: Kotinkova (2007)
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Maso ze zasobnikl se pfesunuje po pasu do extrudéru, kde se rozdé€luje do
nekonecnych prouzkl. A ty nepfetrzité sméiuji do parniho tunelu, tam se za pochodu

vari.

Jedna se o kriticky bod pfi vyrobé konzerv. Zde konzerva ziskava svou strukturu
a prichut. Masova smés se v tomto kroku miize smichat s obilim (pfedem mletych nebo
loupanym), Skroby, gumou, vitaminy a mineraly a pfidava se voda. Dojde k zahtati
smési na teploty v rozmezi 25 — 85°. Pii téchto teplotach dochazi k Zelatinizaci Skrobii a
pocatku denaturace bilkovin. Tim ziska konzerva svou typickou texturu, hustotu a chut’.
Vyse pouzité teploty se fidi podle pouzitych surovin pro vyrobu konzerv (napf. pfi
vysSim obsahu sacharidii je vysSi potieba teplot). Tento krok vyroby je dilezity
z ditvodu spravné konzistence konzervy. Pokud neni vytvotena spravna viskozita, miize
dochazet k oddélovani mékkych a tuzsich soucasti hmoty plisobenim odstfedivych sil

pii dal$im zpracovani (Chrpova, 2009).

Na konci parniho tunelu je fezacka, ze které vypadavaji malé uvarené kousky
masa. Pro kocky malinké tvz. ,,chunky* a pro psy zhruba 2,5centimetrové kousky (viz.
Obr. 1) (Zdroj Propesko, 2011).

Po pasech kousky putuji do plnicky. Tam uz jsou ptipraveny plechovky, které
maji riznou velikost. Do kazdé napada potfebné mnozstvi a jedou do dalsi plnicky, kde
se obsah zaléva omackou. Podle piesné receptury se vtanku micha voda se
zchutiiujicimi latkami ptirodniho pivodu, tedy bez chemie. Pfidava se také Zelirovaci
latka. To znamend, Ze nékteré¢ druhy konzerv maji kousky v omacce, jiné v zelé¢ (viz.
Obr. 2)

Obr 2: Pas s plnymi konzervami

Zdroj: Kotinkova (2007)
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Poté nasleduje zaviracka, ve které se kazda plechovka zavickuje a pevné uzavie.
Plechovky také za pochodu prochdzeji ocistou. To proto, aby se zbavily piipadnych
zbytkli nasypanych a nalitych surovin, pak se ve specidlnim tunelu otaceji vzhuru
nohama a na jejich dno se tiskne mimo jiné datum a hodina vyroby, datum spotieby,
Cislo smény a receptury. Konzervy mivaji vétSinou dva roky zaruku. Oznalené
konzervy po dlouhém pasu piejizdéji z jedné sekce do druhé. Magnet je nabere, pfesune

do velkych nerezovych kosi. Do koSe se jich vejde pét (Kotinkova, 2007).

Poté jsou konzervy ptepraveny do sterilizatoru, kde dochéazi k samotnému
procesu sterilace a tim dosazeni jiz zmiflované obchodni sterility. Sterilace je proces, pfi
kterém se kombinuje teplota a Cas a jehoz cilem je usmrtit patogenni mikroorganismy.
Nejvetsim mikrobidlnim rizikem pfi vyrobé konzerv je bakterie Clostridium botulinum.
Tato bakterie produkuje neuroparalyticky toxin, ktery zplsobuje zavazné zdravotni
potize. Tato bakterie je usmrcena pii teplot€¢ 116°C a neroste v kyselém pH (pH <4,6).
Teplota bézné pouzivana pfi sterilizaci je 121°C, 3. minuty. Pfi pisobeni této teploty je

¢as 3 minut dostate¢ny k usmrceni patogennich mikroorganismii (Chrpova, 2009).
Samotny proces se sklada z n¢kolika krokd:

Zacatecni faze: konzervy jsou ponoiené do horké vody, kde teplota stoupa na

100°C, pak nasleduje samotna sterilizace.

Sterilizace: probiha za plsobeni pary pod tlakem, kdy mize byt dosazeno teplot
az 129°C. Teplota uvniti konzervy dosahuje 116°C po 60-90 minut. Tim je docileno

usmrceni vSech nezadoucich bakterii.
Chlazeni: Teploty postupné klesaji az na 38 - 49°C (Kotinkova, 2007).

Poté jdou konzervy do pfistroje, kde se etiketuji, v dalSim se zabali a na paletach
finalni vyrobky putuji do skladu. A odtud do meziskladi a prodejen nejen v Ceské
republice (zdroj Propesko, 2011).

2.4.2 Vyroba suchych = granulovanych krmiv

Granule se vyrabéji orientacné ve Ctyfech kvalitativnich tfidach:
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1. Kompletni vybérova krmiva v super prémiové kvalit¢ (Royal Canin, Eukanuba,

Nutro, Hill’s, Pro Plan)

- Tyto krmiva patii ke svétové Spicce, rozliSuji 4 velikostni razy plemen
(malé, stfedni, velké a obfii)

- S témito krmivy se zajisti psovi dokonald vyziva v kazdé etapé€ jeho Zivota,
vyrabi se opravdu z masa a jinych prvotiidnich surovin

- Krmiva jsou vakuov¢ balena, takika bez konzervantd, maji velmi vysokou
stravitelnost.

Kompletni krmiva v prémiové kvalit¢ (Mara Dog, Eagle, Bewi Dog, Bosh,

Nutram)

- Krmiva jsou vyborna, poskytuji specialni vyrobky pro rostouci psy velkych
plemen, tzv. maxi junior, ale jsou to krmiva i pro $téfata do 2 mésict véku,
krmiva pro bfezi a kojici feny

- Vyrabéno z jakostnich masovych moucek

Kompletni krmiva (Anka, K9, Pedigree Pal, Purina Dog Chow, Acana)

- VétSinou se jednd o levnéjsi fadu prémiovych vyrobki

Ekonomické krmiva (Purina Dog Meal, Anka Ekonomy, Aport, Delikan, Brasa,

Fitmin, krmiva v supermarketech)

- To co pes sezere, to z néj i vyjde

(Anonymus, 2011).

Suchd = granulovand forma krmiva poskytuje velké mnozstvi vyhod oproti

doma pfipravovanému krmivu. Jednd se napftiklad o stidlou recepturu a s tim souvisejici

stalost sloZeni Zivin, dopln€k vitamin®, mineral a dalSich biologicky G¢innych latek a

fadu dalSich vyhod (Novosadova, 2011).

Granulované krmivo se vyrabi procesem nazyvanym extruze. Extruze patii mezi

tepelné upravy krmiv a jednd se o jednu z nejrozsifenéjSich metod. Patii k tzv. HTST

(high temperature short time). To znamend, ze je ke zpracovanému krmivu velice

Setrna. Mezi hlavni efekty extruze patfi:

1
2
3.
4

Ptiprava krmiva s vybornymi dietetickymi vlastnostmi
Zajisténi vysoké stravitelnosti jednotlivych slozek krmiva
Snizeni zastoupeni antinutri¢nich latek

Vylouéeni vyskytu nezadoucich mikroorganismu v krmivu
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5. Zvyseni doby skladovatelnosti krmiva (Novosadlova, 2011).

Vyroba probihd v extrudéru kombinaci tepelného a mechanického pisobeni.

K vyrobé¢ jsou pouzivany bézné suroviny — obiloviny, maso, tuky, oleje a doplitkové
latky (vitaminy, mineraly apod.).
Vyroba se sklada z Sesti po sobé nésledujicich krokii:

- michani;

- hnéteni;

- kynuti;

- tvarovani;

- kynuti;

- krajeni.

Krok 1 = smiseni vSech ingredienci

Suroviny, které se pouzivaji k vyrobé krmiv, se obvykle dodavaji ve velkych
objemech. Dale jsou skladovany v silech az do doby jejich pouzit (viz. Obr. 3). Né&které
suroviny je potfeba pted jejich pouzitim rozmélnit. To se provadi v mlynech, ze kterych
ziskame surovinu s uniformni velikosti ¢astic. To je velmi dtlezité pro dalsi zpracovani
(velikost castic ovliviiuje absorpci vody, pasaz pies extrudér, vafeni, vzhled a

stravitelnost krmiva) (Polakova, 2009).

_Obr. 3: Skladovani surovin

Zdroj: Polakova (2009)
Krok 2 — Michani ingredienci

V rdmci vyroby krmiv pro domaci mazlicky dochazi nejprve, dle ptresnych
receptur, K michani sypké smési. Michani probiha v nasypce a prekondicionéru.
Prekondicioner je dvouhiidelovy (kazd4d hiidel ma nezavislou regulaci otacek),

umoznuje zpracovavat 40 % cerstvého syrového masa, pridavat tekuté kvasnice atd.

Tento krok je zasadni pro vytvofeni konzistentniho a zivinové vyvazeného produktu. Pti
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nerovnomérném rozmichani jednotlivych surovin nedojde k rovnomérné distribuci
esencialnich zivin a tim k ptipadnému nedostatku kli¢ovych slozek v produktu v krmné

davce (Kiivohlavek, 2011).

Krok 3 — hnéteni tésta, kynuti a vafeni

Tento krok probihd v extrudéru. Extrudéry jsou pfistroje se Sroubem, ktery
micha a vaii hmotu. Pracuje na principu tfeni, ktery ohfiva a vaii smés. V této fazi
dochazi ke kompletnimu uvaieni tésta, usmrceni nezadoucich mikroorganismda,
denaturaci antinutri¢nich faktort (trypsin inhibitor, hydrolytické enzymy), které mohou
zpusobovat zluknuti krmiva (Polédkova, 2009).

Krok 4 — Vateni a krajeni

Smés je protlaCovana otvory formy na konci extrudéru. Takto produkt ziska
findlni tvar. Toto formovani je také zavérecnou fazi vafeni v extrudéru. Kdyz je hmota
vytla€ena pfes formu, ma tvar dlouhého valce. NGz na povrchu protlacovaci formy feze
tento valec na mensi kousky. Pfi prichodu formou je hmota velice horka. Dosahuje
teplot az 200°C a vlhkosti 25%. Pfi kontaktu s vnéjSim prostfedim je plsobenim
chladnéjsiho vzduchu roztazena az o 50% a ziskd svou typickou porovitou strukturu

(Polakova, 2009).

Krok 5 — Suseni a chlazeni

Tento krok probiha v suSicce. Po opusténi extrudéru jsou granule horké a maji
vysokou vlhkost. Je potfeba odstranit cca 10-15% vlhkosti z granuli. Tim se zabrani
ristu plisni a bakterii a prodlouZi se trvanlivost vyrobku. Suseni a chlazemi probiha pti

ruznych kombinacich Casu a teplot (Polakova, 2009).

Krok 6 — Pokryti dalsi vrstvou

Stejn€ jako fada potravin, miZze byt granulované krmivo opatfeno vrstvou
ochucovadla.

Po poslednim kroku se hotovy vyrobek bali. Obal nam zvySuje trvanlivost
vyrobku, chrani ho ptfed napadenim Sktdci, nepfiznivymi vlivy vnéjSiho prostiedi a

poskytuje informace kone¢nému spotiebiteli (Jirasek, 2011).
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Aby byla zajisténa odpovidajici kvalita findlniho vyrobku, je nezbytné provadét
neustalou kontrolu celého vyrobniho procesu. Tato kontrola zacina jiz pti ptijmu kazdé
dodavky surovin. Dale pokracuje, kdyz produkt opousti extrudér, suSarnu, pii
jakémkoliv nastfiku nebo obaleni dals$i vrstvou a pii baleni finalniho produktu.

K zajisténi kvality je potieba urcita frekvence odbéru vzork.
Dale probihaji testy jiz hotového krmiva. Toto testovani se provadi mnoha zputsoby:

1. U vzorku z kazdé série se hodnoti viné a vzhled.

2. Provadi se chemicka analyza produktu, aby byla zajisténa stalost nutri¢niho

slozeni.
3. Jednotliva baleni jsou kontrolovana, zda jsou spravné vzduchotésné uzaviena

4. Vzorky z kazdé série jsou uschovany. Mohou byt znovu ptezkoumany v piipadé
vyskytu problémt.

5. Jsou pravidelné provadény zkousky chutnosti (Polakova, 2009).

Granulované = suché krmivo mizeme délit také na:
1. Termicky extrudované suché krmivo
- tato krmiva jsou vyrobena pii teplotach 120-200°C. Touto vysokou teplotou jsou
bioaktivni latky (pfedevSim enzymy a vitaminy) zniCeni. Bilkoviny, tuky,
stopové prvky jsou teplem denaturovany neboli odstranény;
- pro zajisténi vabivé vin€ a chuté jsou pifidavany uméle vyrobené piichuté

(sladidla, glutamaty a jiné écka). Chutové bunky pst jsou uvadény v omyl.

2. Za studena lisované krmivo

- tato krmiva jsou vyradbéna Setrnou technologii lisovanim za studena, ktera
garantuje, Ze témét vSechny vitaminy, minerdly a ostatni bioaktivni latky
ztstanou ve své puvodni podobé a v celém pivodnim spektru organismu psa

k dispozici (Novosadova, 2011).

2.5 Vstupni suroviny pro vyrobu ,PET FOOD*

Vyrobce je povinen uvadét na kazdém baleni krmiva jeho slozeni. NejCastéji je
toto slozeni uvadéno v poradi, které odpovida procentickému zastoupeni a to sestupné,
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tedy od suroviny, ktera ma na slozeni daného krmiva nejvétsi podil. Forma, kterou jsou
tyto informace uvadény, je Casto obchodni strategii, kterd ma napomoci prodejnosti
vyrobku. Je nutné si uvédomit, co jednotlivé pojmy znamenaji (Prochazka, 1994).

Mezi zékladni suroviny pouzivané¢ v dneSni dob¢ k vyrobé krmiv pro psy a
kocky patfi: obiloviny, masokostni moucky, rybi moucky, dritbezi moucky, bilkovinné
koncentraty, vejce, kvasnice, susené mléko, syrovatka, oleje, zivocisné tuky, vldknina,
mineralni a vitaminové premixy, aminokyseliny, a dalsi doplikové latky jako
chondroitin, moiské fasy, fruktooligosacharidy, zchutiovala, antioxidanty apod. (Huml,
2010).

Nékteré vstupni suroviny:

Mezi kvalitni komponenty pro vyrobu krmiv pro psy patii kufeci maso. Mnoho
vyrobcil ho stavi na prvni misto v surovinovém slozeni. Do receptur jsou pouzivany tzv.
obligatni konfiskaty. To jsou ¢asti dribezich t&l nepouzivané pro vyzivu lidi, ale spliuji
podminku zdravotni nezdvadnosti pro vyzivu masozravci. Pokud jsou pouzivana celd
kufrata, jedna se o mala ¢i jinak poskozend téla vyfazena z potravniho fetézce. Mezi
jednotlivymi zdroji jsou rozdily v obsahu Zivin. Zdroje jsou: kuieci moucka, moucka
z vedlejsich kufecich produktt a kufte.

AAFCO (American Association Of Feed Control Officials) je instituce, ktera
provadi dozor nad americkym trhem s krmivy pro domadci zvifata, jeji standardy jsou
celosvétoveé uznavané.

U krmiva pod timto oznafenim si miZeme byt jisti, Ze obsahuje potiebné denni

mnozstvi Zivin pro psy a kocky.

AAFCO definuje tyto produkty takto:
Kufte

Jate¢n¢ opracovana téla kufat v Cerstvém, chlazeném nebo mrazeném stavu.
Budeme-li mluvit o cCerstvém kufecim mase uvadéném v surovinovém slozeni na
prvnim misté, musime si uvédomit, Zze hovofime o zdroji s vlhkosti okolo 60%.
Technologie vyroby a kone¢ny produkt kalkuluje pouze s 15%. To znamena, Ze 1 kufeci
maso musi byt vysuSeno. Odstranénim vody, ktera je sice pro zachovani Zivota

nezbytna, nicméné ve vztahu k zivindm a energii ptsobi pouze jako fedidlo, se razem
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posune kufeci maso z prvniho mista surovinového slozeni na misto ve stfedu (Havelka,
2001).

Kufeci maso je zakladni zivoc€iSnou surovinou vétSiny kvalitnéjSich krmiv. Je
vynikajicim zdrojem piirozené vyzivy pro vSechna stadia rtstu a vyvoje psa a kocky.
Ma vysokou biologickou hodnotu, spliiuje dnesni vysoké pozadavky na zdravou a
plnohodnotnou vyzivu. Vyznacuje se lehkou stravitelnosti a vysokou vyuzitelnosti.
V krmivech najdete kufata v rtizné formé, mnozstvi 1 kvalit€¢, riznymi zplisoby
opracované (Autor neznamy, 2011).

Obecné podvédomi je, Ze pti pouziti Cerstvého kuieciho masa dostava v krmivu
nejvice kvalitnich bilkovin, opak je vSak pravdou. Vyrobci pouzivaji maso spise
zmrazené. Mrazené maso nemlzeme povazovat za cerstvé, nicméné je samoziejmeé

zdrojem vysoce kvalitnich Zivin (Havelka, 2001).

Kufeci moucka

V technologii vyroby krmiv je maso pouZzito ve formé& kufeci moucky. Kufeci
moucka je produkt suseny za vysokych teplot a slozeny z kuteciho masa a klize véetné
nebo bez kosti a derivati ¢i z celych tél zvirat, ptipadné jsou pouzity kombinace téchto
zdrojii. Kazdy vyrobce pouziva pro piipravu moucky rozdilné zdroje a jednotlivé
produkty se od sebe znacné 1isi. Dokonce se od sebe mohou lisit jednotlivé Sarze od
téhoz vyrobce podle toho, jaké momentalné zajisStuji zdroje. Pro psy je chutovée
pfitazlivy zdroj bilkovin s nizkym obsahem popelovin a vysokym obsahem fosforu a
vapniku. Kufeci moucka obsahuje kromé svaloviny také mleté kufeci kosti jako zdroj
organického vapniku. Neobsahuje vedlejsi produkty tzv. hlavy, pafaty, stieva, pefi
(Anonymus, 2011).

Moucka z vedlejsich kutecich produktii

Je to produkt suSeny za vysokych teplot a tlaku slozeny z ¢istého obligatniho
konfiskatu poraZenych zvifat, jsou to krky, pafaty, nevyvinutd vejce, stfeva, pefi.
Moucka z vedlejSich kufecich produkti je také zdrojem kvalitnich bilkovin spolu
S dobrym obsahem kostitvornych prvkii. Navic je slozeni stabilngj$i. Oproti kufeci

moucce ma pro psy i zajimavéjsi chut’ (Havelka, 2001).
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Dalsi suroviny pouzivané:

Rybi moucka

Rybi moucka je vyrabéna z bilych druhti motskych ryb. Jde o pfirozené
vyvazeny zdroj vysoce kvalitnich bilkovin, energie, minerdlli, vitaminii a stopovych
prvkd. Obsahuje 6-10% rybiho tuku, ktery je nejbohatSim zdrojem polynenasycenych
mastnych kyselin s dlouhym fetézcem — omega-kyselin véetné EPA a DHA. Bilkoviny
Zryb, stejné¢ jako bilkoviny z kufeciho masa, maji vysokou biologickou hodnotu,

dopliuji harmonicky aminokyselinové spektrum kuteciho masa (Novosadova, 2011).

Brambory

Brambory jsou po zpracovani tepelnymi procesy pii vyrob& granuli nejsnaze
stravitelnym ve vyzivé psti. Brambory jsou vynikajicim zdrojem vitaminu C a B6,
stejn¢ jako drasliku, ktery se podili na imunitnich pochodech a je dtlezity pro fadu
dalSich ¢innosti v organismu na urovni bunék (vyroba energie, ¢innost srde¢nich bunék,

vedeni nervovych vzruchi apod.) (Anonymus, 2011).

Vejce
Susend celd vejce jsou vSestranné hodnotnych zdrojem Zivin. Zloutek je
vynikajicim zdrojem lehce stravitelnych tukd, vitaminl a minerdlli, bilek obsahuje

bilkoviny Vv nejCistsi forme (Novosadova, 2011).

Antioxidanty:

Pfedpona anti znaci, Ze dand slozka chrani produkt proti nécemu. V piipadé
antioxidantd je to proti kysliku. Kyslik je chemicky prvek, plyn, ktery je
nepostradatelny pro Zivot. Za ucasti kysliku se v krmivech a jinych produktech vyviji
slouCeniny, které jsou pro zZivé organismy velmi Skodlivé. Kyslik je pficinou
tvz.volnych radikalt (Kalac, 1992).

Oleje a tuky obsazené ve vSech krmivech jsou rozkladany oxidacnimi procesy.
Vysledkem téchto procest, je vznik nepiijemného zapachu a latek, které maji nezadouci
zdravotni uCinky. Zaroven tyto procesy omezuji UCinnost vitaminiti obsaZenych
vV krmivech. Minimélné¢ do doby prodeje musi byt obsah kazdého baleni stabilni a

konzistentni, s pfirozenou vini a chuti. VSechna krmiva bez rozdilu jsou oSetfena

35



antioxidanty, které maji za ukol oxida¢nim procesim, Zluknuti tukl, zabranit

(Novosadova, 2011).

Typy antioxidant pouzivané v krmivech:
Mezi nejéastéji pouzivané patii ethoxiquin, BHA (bytyl-hydroxytoluen), BTQH

(tera-butyl-hydro-chinon), rozmarynovy extrakt, smés tokoferolt atd.

Ethoxiquin
Je doposud nejucinnéjsim chemickym antioxidantem. V minulych letech byl
pouzivan ve vysokych davkéach ve vSech produktech. Je to antioxidant U¢inny proti

zluknuti tuki a zajist'uje stalost barvy nékterych barevnych kofeni.

BHA

Antioxidant zpomaluje Zluknuti tuki a ma aromatické ucinky. Konzervant proti
nékterym bakteriim a plisnim. Je velmi efektivni antioxidant a je kvalitni chemickou
alternativou ethoxyquinu. BHA drzi tzv. dlouhodoby ochranny rekord a FDA mu udé¢lili
status G.R.A.S. Tento status deklaruje zdravotni nezdvadnost produktu v ptipadé jeho

pouziti podle platnych norem.

Smés tokoferolt

Je povaZovéna za tzv. slabé antioxidanty. Pro svoji slabou schopnost chranit
tuky proti zluknuti se v Cisté formé pouziva pouze sporadicky. Ve vétSing piipadd jsou
obohacovadny o nékteré dals$i slozky (kyselina citronov4, vitamin C, lecitin,

rozmarynovy extrakt) a vynikaji tzv. antioxida¢ni systémy (Kalac, 1992).
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2.6 Ziviny v krmivech

Povinnosti kazdého vyrobce krmiv je informovat své zakazniky o tom, kolik,
¢eho a z ¢eho do své smési zamichal. Pokud nékteré zdkladni tidaje na obalu krmiva
nenajdete, klidné je vratte zpét do regalu, protoze tyto tidaje bud’ vyrobce taji, nebo
nezna. Oboji je mozné a zaroven vylucujici takovéto krmivo z kruhu vaseho vybéru.
K zékladnim tdajim o sloZeni patii udaje o tom, jaky percentualni podil tvoii zakladni
Ziviny zejména:

e Dbilkoviny;

o tuky;

o cukry;

e mineralni latky;
e Vitaminy;

e Vlaknina

(Cisatovsky, 1994).

2.6.1 Bilkoviny

Udaj o podilu bilkovin na slozeni krmiva je vZdy uvadén na prvnim mist¢. Je to
z toho dtvodu, zZe bilkoviny jsou ze vSech energetickych zivin nejdalezitejsi. Bilkovina
je nékdy oznacovana za zakladni stavebni material organismu a je z néj v pfevazné mite

postaven i pes a ko¢ka (Cisatfovsky, 1994).

Bilkoviny tvoii asi 16% podilu téla psa a jsou diilezité pro rlst a obnovu télnich
tkani. PfedevSim u Sténat je nutné zajistit dostatecny ptisun bilkovin pro zajisténi jejich
rustu. U dospélych psi jsou potiebné pro regeneraci organismu po vycerpani nebo
poranéni a k rustu drapu a kize. Nejvice potfebnych bilkovin pes ziskava z vajec,
syrového masa a pon¢kud méné vyznamny je prisun rostlinnych bilkovin (Hanzal,

2000).

Bilkoviny se skladaji pfedevs§im z dusiku, uhliku, vodiku, kysliku, siry a fosforu.
Jejich zékladni stavebni jednotkou jsou aminokyseliny. Pes k fadné vyzivé potiebuje
celkem 23 aminokyselin, z nichz 10 je esencialnich (viz Tab. 2). Bilkoviny jsou

rostlinného a zivocisného ptivodu (Prochazka, 1994)
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Tab. 2: Rozd¢leni aminokyselin

AMINOKYSELINY

Nahraditelné Polonahraditelné Nenahraditelné
Alanin Cystin Arginin
Serin Fenylalanin
Kyselina asparagova Tyrosin Histidin
Kyselina glutamova Izoleucin
Glycin Leucin
Hydroxyprolin Lysin
Prolin Metionin
Treonin
Tryptofan
valin

Zdroj: Kvas (1998)

Pes jako masozravec ma neobycejné variabilni schopnost travit bilkoviny. Je
schopen travit 90-95% syrového masa, ale jen 60-80% rostlinnych bilkovin. Nadbytek
rostlinnych bilkovin miize byt pii¢inou koliky a prijmu (Taylor, 1986).

Vyuziti bilkovin probihd v organismu tak, Ze pfi procesu zvaném katabolismus
se rozkladaji na jednotlivé aminokyseliny, které pak organismus vyuZzivd procesem
zvanym anabolismus ke tvorbé organismu vlastnich specifickych bilkovin. Tento proces
probiha stejn¢ s bilkovinami rostlinného i zivoc¢isného ptivodu. V potravé pro psa by
mély byt bilkoviny zastoupeny ve 20 az 30 %. Na rozdil od sacharidi neni mozné
prebytek bilkovin v organismu ,skladovat®. Jejich dlouhodoby nadmérny piivod
zpiisobuje 1 u masozravcell nezadouci zatiZzeni organismu dusikatymi latkami, které
pretézuji ledviny. Vysoky pfisun bilkovin navic jednostranné zatéZzuje psa i zvySenym
pfivodem fosforu a vyvolava tak nepomér mezi vapnikem a fosforem. Pfekrmovani psa

bilkovinami je proto nejen neekonomické, nybrz i zdravi Skodlivé (Prochazka, 1994).

U mladych zvifat, ktera potiebuji bilkoviny k vystavbé tkani, ptrevlada
v takzvané dusikové bilanci ptijem bilkovin, a naroky jsou vyssi. Krmiva pro mladé a
rostouci psy proto také maji nejvyssi podil pfirodnich bilkovin v krmivu. U dospélych,
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plné vyvinutych zvifat, za béZznych podminek je dusikova bilance vyrovnana, piijem
vSak stoupa pii zvySeni energetické zatéze nebo pii nékterych fyziologickych zménach,
vcetné biezosti. Minimalni obsah pfirodniho proteinu ve standardnim krmivu by nem¢l

klesnout pod 22-25% (Cisafovsky, 1994).

vvvvvv

krmné davky, a na funkci organismu se podileji v celém souhrnu Zivin, jejichz pomeér
musi byt vyvazeny a kde potiebné slozky museji byt v plné mife zastoupeny

(Cisatovsky, 1994).

2.6.2 Tuky

Tuky tvofi témét Ctvrtinu psiho téla a jsou dilezitym energetickym zdrojem.

Jejich nedostatek je doprovazen ospalosti a nervozitou (Hanzal, 2000).

Tuky jsou sloZzeny ze stejnych zékladnich prvki jako sacharidy, v molekuldch
jsou vsak uspofadany jinak a v jiném poméru. Skladaji se z glycerolu a z riznych
mastnych kyselin. Rovnéz nékteré mastné kyseliny jsou esencialni, tedy k zivotu
nezbytné. Podle obsahu téchto esencidlnich mastnych kyselin jsou fazeny zdroje tukt
V tomto potadi: sdjovy olej, veptové sadlo, maslo, 1dj. Podle konzistence se rozeznavaji

tuky tuhé (1)), mekkeé (sadlo, maslo) a tekuté (rostlinné oleje) (Prochdzka, 1994).

Krmivo obsahuje tuky rozptylené v podobé drobnych tukovych kapének tii
navzajem spojenych mastnych kyselin (triglyceridy). Nékteré z mastnych kyselin jsou
pro psa nezbytné. Jejich nedostatek vyvolava svrbéni pokozky, srst zdrsni, objevuji se

Vv ni lupy (Taylor, 1986).

Pro organismus psa jsou hlavni zdsobou energie, nebot mu poskytuji az
dvojnasobné mnozstvi energie nez cukry nebo bilkoviny. Zastoupeni tukd v krmné
davce by se podle potfeby méelo pohybovat mezi 5 az 20%. Nutnost zastoupeni tukl
v krmné davce se zvySuje u psu ustajenych venku zejména v zimnich mésicich. Pti
zvySeni podilu tukd v krmné davce je nutné zvysSovat 1 podil bilkovin, mineralnich latek
a vitamind, takze napf. pii zminéném podilu 20% tukli je nutny podil 25 az 30%
bilkovin (Cisafovsky, 1994).
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2.6.3 Cukry

Cukry (sacharidy) jsou zdrojem energic (podobné jako tuky), stavebnimi
jednotkami nékterych bunck i slozkami biologicky aktivnich latek (glykoproteiny,
nékteré¢ koenzymy, hormony apod.). Cukry se nachazeji jak v zZivocisSnych (v mensi
mife) tak i v rostlinnych slozkach potravy v jednoduchych i ve slozitych formach.
Nejbéznéjsi slozité sacharidy, které tvotri hlavni soucast krmiv rostlinného ptvodu
(obiloviny) jsou skrob, celuldza, hemiceluldza a pektiny. Tyto sacharidy tvoii dilezitou
souCast extrudovaného krmiva pro masozravce. Masozravd zvifata celkové travi
sacharidy Spatné (oproti vSezravciim). Schopnost traveni sacharidi zavisi na sekreci a
aktivité¢ amylolytickych enzymt (enzymy které S§tépi cukry), slozitosti cukri i na
krmném zdroji (cukry v olejninach ~ jsou haie stravitelné nez
Vv obilovinach). Stravitelnost cukrti je zvySovana jejich mechanickou (mleti, Srotovani) a
hydrotermickou upravou pii extruzi. Pfi hydrotermické upravé sacharidy zvysuji
stabilitu kone¢ného vyrobku. Vysoky obsah neupravenych Skrobt v krmivu zpusobuje
sniZeni rustu, nizsi konverzi a ukladani tuku na jatrech (degenerace jater) (Sajfridova,

2010).

Cukry (sacharidy) jsou rovnéz organické slouceniny, i kdyz jednodussiho
sloZeni (uhlik, vodik, kyslik). Pro vyZivu psa nejsou nepostradatelné, i ptesto jejich 20%
zastoupeni v krmné déavce zlepSuje vyuziti bilkovin. Sacharidy pochdzeji prevazné
Z rostlin a organismus savct je schopen je v procesu metabolismu pfeménit na glykogen
(cukr zivocisného puvodu), ktery se uklada predevsim v jatrech a ve svalech. Zde se

pfechovava jako dilezity, snadno dosaZitelna zdroj energie (Prochazka, 1994).

2.6.4 Mineralni latky

Mineralni latky jsou na rozdil od pfedchozich (cukry) anorganického puvodu a
patii rovnéz mezi Zivotn¢ dileZité soucasti potravy psa a koCky. Hlavnim zdrojem
mineralnich latek je ptida; do organizmu savci se proto dostavaji piedev§im rostlinnou
potravou. V soucasné dobé se vSak jako vyznamné zdroje mineralii vyrdbé&ji rtizné
mineralni dopliiky, které jsou produkty chemického primyslu. Protoze v organismu
trvale probihd vyména minerdlnich latek, které jsou vyluCovany moci a vykaly, je

potieny jejich staly piisun v potravé (Prochazka, 1994).
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Jaké funkce plni mineraly?
Mineralni latky slouzi pfedevsim k vystavbé kostry, zubu, kize a srsti (vapnik, fosfor,
hot¢ik, sira, fluor). Maji zasadni vyznam pro fungovani organismu. Jsou soucasti i
nékterych zakladnich metabolickych procesti. Reguluji napt. vyménu elektrolytt, ¢imz
ovlivituji mimo jiné i hospodateni s vodou (draslik, sodik), podmiiiuji fadnou funkci
nékterych organd, maji vyznam pro pfenos vzrucht v nervech (draslik) (Anonymus,

2011).

Mineralni latky se déli na 2 skupiny:

a) pritomné v organismu ve vétSich mnozstvich, ¢emuz odpovida i jejich vyssi
potfeba; nazyvaji se makroprvky a patii k nim draslik, sodik, vépnik, hof¢ik,
fosfor a chlor;

b) pfitomné v organismu ve velmi malych mnozstvich; jejich potieba je na urovni
stopovych mnozstvi (Zelezo, méd’, kobalt, mangan, zinek, jod, fluor) a nazyvaji
se mikroprvky (téZ stopové prvky) (Prochazka, 1994).

Vépnik je také ptfitomen v procesu srazeni krve a Sifeni nervovych impulsa.
Fosfor se ucastni téméf vSech metabolickych procesii v organizmu, je soucasti mnoha
enzymovych systémil a je slozkou organickych fosfatovych sloucenin, které jsou
odpovédné za uklddani a pfeménu energie v organizmu. Metabolizmus vapniku a
fosforu je tzce propojeny s vitaminem D. Jako optimalni pomér vapniku a fosforu v
krmné davce je obvykle v odborné literatufe udavan pomeér 1-2 (Ca):1 (P). Draslik se
nachazi ve vysokych koncentracich uvniti bun¢k a je potiebny zejména pii nervovych
pfenosech, svalovém metabolizmu a metabolizmu vody. Sodik je obsaZen zejména v
mimobunéénych tekutindch a je dilezity pro normalni fyziologické funkce. Sodik
spolecné s chlorem predstavuje vétSinu elektrolyth v télnich tekutinach. Hot¢ik se podili
na normalni funkci srdce, kosterni svaloviny a nervovych tkani. Nutnd je vhodna
rovnovaha mezi vapnikem a hot¢ikem. Mezi mikroelementy fadime Zelezo, méd,
mangan, zinek, jod, selen, kobalt a dal$i. V organizmu se vyskytuji ve velmi malych
mnozstvich, patfi k biologicky aktivnim latkdm, jsou soucasti mnohych enzymi,
hormonti a vitaminG a ovliviluji mnohé Zivotni procesy. V rostlinach a Zivo€isnych

organizmech se nachazeji ve form¢ organickych slouc¢enin (Dudek, 1996).
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2.6.5 Vitaminy

Vitaminy si pes neni schopen tvofit sam — az na vyjimky, a proto musi byt trvale
dodavany v potravé. Vitaminy jsou soucasti nékterych enzymi a hormont, podporuji
odolnost organismu a jeho vykonnost. Dlouhodobi nedostatek pfivodu vitamint
zpusobuje tzv. avitamindzy nebo hypovitaminozy, pii kterych dochazi k porucham

nekterych zivotné dilezitych funkci nebo procest (Prochazka, 1994).

Podle rozpustnosti se vitaminy déli na:
a) Vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K).
b) Vitaminy rozpustné ve vodé (komplex vitamina B, C) (Slovacek, 2002).

Vitamin A se V organismu tvofi ve stfevé z provitaminu karotenu. Jeho zasoba
se uklada v jatrech. Je to vitamin dualezity pro ochranou funkci kiize a sliznice
(Prochazka, 1994).

Zdroj:
a) zdroje zivoCisného ptuvodu — rybi tuk, utroby, zejména pak jatra, vajeny
zloutek, mléko, maslo

b) zdroje rostlinného ptivodu — mrkev, jablka, zelena zelenina (Slovacéek, 2002).

Vitamin D vznikd v kUZi psa po ozafeni UV paprsky pies provitamin
dyhydrocholesterol. Vitamin D ma zakladni funkci pfi vstiebavani a metabolismu
vapniku a fosforu (Prochazka, 1994).

Zdroj: vajeény zloutek, maslo, jatra z motskych ryb (Slovacek, 2002).

Vitamin E je hlavnim antioxidantem v biologickych systémech (Laue, 2006).
Ma vyznam pro metabolismus bilkovin a ovliviiuje plodnost. Je vyznamnym faktorem
pro zvySeni odolnosti a obranyschopnosti organismu (Prochazka, 1994).

Zdroj: olej z obilnich klickt, pSenicné klicky, sdja, kukufice (Slovacek, 2002).
Vitamin K se v organismu vyskytuje pouze ve stopovém mnozstvi, je prevazné

rostlinného pivodu a jeho vyznam je pfedevsim pfi sraZeni krve. V tlustém stievé psa je

tvofen pomoci bakterii, ¢imz je témeft kryta jeho potteba (Prochazka, 1994).
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Zdroj: zelené casti rostlin — Spendt, hlavkové zeli, slunecnicova jadra, semena soji,
mrkev, brambory, vajecny bilek, rybi tuk, hovézi jatra, v mensi mite bild masa (driibez)

(Slovacek, 2002).

Vitamin C zasahuje do fady fyziologickych funkci bunék vcetné imunoreakci,
krvetvorby a psychickych pochodii, celkové posiluje organismus po raznych
onemocnénich, pusobi pfiznivé na prabéh infekéniho onemocnéni, stimuluje tvorbu
protilatek, zlepsSuje hojeni ran.

Zdroj: mléko, utroby, brambory, zeli, Spenat, kveétak (Slovacek, 2002).

Komplex vitaminid B jsou to vitaminy rozpustné ve vode¢, jejich metabolismus je
rychly a jsou snadno vylucovany moci. Jsou vyznamné pro funkci nékterych enzymi

(Prochazka, 1994).

2.6.6 Vlaknina

Vladknina tvoii jen malou procentudlni Cast potravy, ma ale velky vyznam pro
spravné fungujici traveni. Kazdy zivo¢isny druh ma specifické pozadavky na optimalni
obsah vlakniny v potravé. U kralika to je kolem 14%, u psii kolem 4%.

Vldkninou rozumime tu ¢ast potravy, kterd neni rozlozitelnd enzymaticky, je
povazovana vzhledem ke své dillezitosti pfesto za zékladni zivinu a je ze zékona
deklarovana v analyze krmiv.

Funkce vlakniny:

o regulace optimalniho objemu stolice + vazba pfebytecné vody regulace
pohyblivosti stfev (peristaltiky) sniZzeni glykemického indexu potravy a tim
mensi rozkolisani hladiny krevniho cukru po jidle, mensi naroky na slinivku a
jeji tvorbu inzulinu,

e snizuje pravdépodobnost hnilobnych procesi ve stfevé, tim zmirfiuje jak
obsah ¢pavku, tak zanétlivou pohotovost;

e vaze na sebe tuky, zluCové kyseliny a nckteré dalsi latky a poméha je

vylucovat z téla (Arden Grange, 2008).
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2.6.7 Voda

Voda je dilezita pro vSechny zivoc¢ichy. T¢€lo vétSiny psii obsahuje dvé tietiny
vody. Tento podil se snizuje - u obéznich psii asi na 50%, u hubenych naopak vzrista na
75% hmotnosti téla. Psi ztraceji vodu dychénim, ¢innosti stiev, plic a ledvin. Je tieba ji
nepietrzit¢ dopliiovat. Voda pochazi ze vSech zdroji, tudiz také z vlihkosti obsazené

v krmivu (Taylor, 1982).

Pritomnost vody je nezbytna pro pribeh vétSiny metabolickych procest.
V organismu. Je rozpoustédlem anorganickych latek a prenaSeCem metabolith
organickych latek v travicim fetézu stievo — krev — tkané, stejné tak i obracené. Voda

ma vyznam pro stalé a rovnomérné udrzeni télesné teploty (Prochazka, 1994).

2.7 Jaka pravidla musi vyrobce krmiv dodrZovat

Zakon O krmivech €.91/1996 Sb. — je zdvazny pro vSechny vyrobce krmiv pro

zvirata.

Co musi byt uvedeno na obalu krmiva:

Vyrobce nebo dodavatel krmiv, doplitkovych latek a premixii je povinen opatfit

oznacenim, v némz uvede:

a) obchodni jméno, sidlo provozovny a eviden¢ni Cislo podle paragrafu 9 tohoto
zakona;

b) druh krmiva, dopliikové latky nebo premixu;

€) udaje o mnozstvi (hmotnost, objem, pocet kusii);

d) datum vyroby;

e) ucel pouziti véetné krmného navodu;

f) dobu pouzitelnosti od data vyroby nebo datum ukonéeni zaru¢ni doby;

g) surovinové slozeni a to sestupnou fadou (na prvnim misté je uvedena
komponenta, ktera je ve vyrobku obsaZena nejvice). V soucasnosti — dle
novelizace z roku 2001 se jiz nemusi uvadét piesné nazev suroviny, stac¢i pouze
uvést skupinu surovin, odkud pochazi — ptiklad: diive se muselo napsat pSenice

potravinaiska, dnes staci jen obilniny;
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h) obsah dopliikkovych latek, jsou-li oznaceny a jsou-li v krmivech nebo premixech
stanovitelné;

i) délku ochranné lhity, jeli pfedepsana;

J) podrobnéjsi udaje vcetné zpusobu deklarace stanovené vyhlaskou;

K) varovné upozornéni, je-li pfedepsano. Oznaceni musi byt uvedeno na obalu,
kontejneru nebo na nich upevnéné etiketé, u volné¢ lozenych krmiv v privodni

listin€. Oznaceni musi byt v ceském jazyce, Citelné a trvanlivé.

Ceho si mame pfi ndkupu krmiv povS§imnout?

Krmivo musi byt oznaceno:

a) obchodni znackou - tj. napt. Pedigree, Nutram, Eukanuba, Purina, Friskies ...,

b) nazvem krmiva — zda se jedna o krmivo kompletni anebo doplitkové a udajem pro
jakou kategorii zvifat je krmivo urceno, (ptiklad — kompletni krmivo pro btezi a kojici
feny, kompletni krmivo pro rostouci Stéiata obtich a velkych plemen pst, dopliitkové

krmivo pro psy, masova strava pro psy se zvétinou — dopliikové krmivo),

Vyrobce je povinen na obalu (pfipadné na piibalovém letdku) deklarovat osm
zakladnich jakostnich znakt krmiva: obsah vody (vlhkost), bilkoviny (N-latky), tuku,
vlakniny, vapniku, fosforu, sodiku a popelovin. Obsah vSech osmi téchto vySe
uvedenych latek je mozné deklarovat dvojim zpisobem: bud’ v g / 1000 g krmiva nebo

Vv procentech.

Dale je vyrobce povinen uvést vSechny suroviny (od 2001 staci jen skupina) a
komponenty, ze kterych je krmivo vyrobeno a to podle mnozstvi, ve kterém jsou v

Krmivu zastoupeny sestupnou fadou.
Slozeni krmiva a krmny navod u krmiv prodavanych v Cechach musi byt vzdy v

cestin€. Neni-li ¢esky ndvod piimo na obalu vyrobku, prodejce je povinen kupujiciho

vybavit ptibalovym letdkem s ceskym navodem!
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3  Souhrn a zavér

Zvitata byla diive chovéna za ucelem plnéni pracovnich povinnosti a péce a
pfistup jejich vlastnikli k nim byl rlzny: krmeni nevyvazenymi krmivy, jako jsou
kuchynské odpady, mohou vyustit v poruchy skeletu, zazivaci potiZze, nemoci jater a
dalsi problémy.

Nyni je mezi zvifaty a lidmi silnd, jedine¢na vazba a zvifata maji dilezitou
socialni ulohu. Péce o domaci zvitata u¢i déti odpovédnosti a citlivosti, pro starsi lidi se
domaci zvife stava spolecnikem.

Lidé si zacinaji uvédomovat co je pro jejich domaciho mazlicka dilezité a tim
padem se stavd krmivaisky primysl dilezitym partnerem, ktery poskytuje péci,
vyzkum, nejlepsi vyzivové parametry pro dlouhy a zdravy Zivot domaciho zvifete.

Bezpecnost a kvalita, vyvaZenost Zivin a chutnost, dobra cena — to jsou dillezité

prvky pro majitele domacich zvitat a tim padem jsou dilezité 1 pro vyrobce krmiv.

Cesky trh nabizi Sirokou §kalu kompletnich granulovanych = suchych a mokrych
= konzervovanych krmiv. V Ceské republice jsou jak zahraniéni vyrobci tak i Gesti.
Kazdy vyrobce pouziva rozdilné vstupni suroviny, které se od sebe mohou liSit svou

kvalitou a mnozstvim zastoupenym v jednotlivych recepturach.

Cilem této prace bylo technologické zpracovani PET FOOD. Pomoci dostupné
literatury bylo technologické zpracovani objasnéno. Dale byla krmiva jednotlivé
popsana a bylo zde vysvétleno, jaké ziviny krmiva obsahuji a jaké mnozstvi Zivin je pro

domadci zvitata pfijatelné a které Ziviny jsou pro zvitata Spatn¢ stravitelné.

Diky stale stoupajici oblibé kompletnich suchych krmiv mezi chovateli pst a
kocek se vyrobé krmiv pro domaci zvifata da pfedvidat slibnd budoucnost. Kazdy
vyrobce krmiv pro psy a kocky ma sviij vlastni proces pro vyvoj novych produkti, nebo
modifikaci vlastni znacky krmiva. Vyrobci krmiv vénuji spoustu ¢asu na provedeni
kontrolovanych krmnych testd, aby urcili spravnou kombinaci slozek krmiva, techniky
vyrobniho procesu, vyzivnou hodnotu a chutnost krmiva. Produkce krmiv pro domaci
zvitata ukazuje trvaly celosvetovy rast s naristajicim vyvojem zpracovatelskych metod.

Hodnotu krmiva zvySuji nova technologicka vybaveni a techniky vyroby krmiv.
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Zavérem je tfeba zminit, ze se stale hledaji a rozvijeji nové technologické
postupy pro vyrobu krmiv pro domaci zvitata.
V soucasné dobé¢ se vyrobci kvalitnich krmiv pro psy a ko¢ky snazi doplnit své

vyrobky o latky, které pomahaji udrzovat zdravi zvifete a prodlouzit jeho aktivni Zivot.

Pokud chce mit chovatel svého domaciho mazlicka zdravého, mél by se mu

vénovat a podle mého nazoru by nem¢l Setfit na krmivech.
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