Priloha k protokolu o0 SZZ ¢. Autor bakalaiské prace:

Vysoka $kola: JU Pedagogicka fakulta Pavel Brdlik

Katedra: matematiky Aprobace: Mu-Fu-SZu

Datum odevzdani posudku20. 5. 2013 Vedouci bakaldské prace:

Mgr. Roman HaSek, Ph.D.

POSUDEK BAKALA RSKE PRACE

Komplexni ¢isla, kvaterniony a jejich aplikace

Cilem bakal&ské prace byloiehledné shrnuti teorie komplexni¢isel a kvaternioin spolu
s ukazko¥ reSenymi piklady, které by nazoenilustrovaly moznosti jejich praktického
vyuziti. Ulohy nely byt feSeny s pouzitim vybranych matematickych progra®ouasti
prace n&l byt popis reprezentace komplexniétsel, kvaterniofi a operaci s nimi &thto
programech.

Prace jetlenéna do gti kapitol. Prvni kapitola stitné predstavuje vybrané udalosti
z historie komplexnicltisel. Druh&a kapitola je &ovana implementaci komplexniciisel
v programech GeoGebra, wxMaxima a Wolfram Alphatohw kaZzdého software uvadi
zpasob zapisu komplexnihdisla a na konkrétnichifladech ukazuje realizaci zakladnich
pocetnich operaci s komplexningisly. Pro srovnani pak uvadeSeni jedné binomické
rovnice postup® ve vSechitech programech.i€ti kapitola pojednava o uziti komplexnich
Cisel v geometrii a ve fyzice. Mezhiznymi geometrickymi aplikacemiénuje autor znény
prostor tématu &y ,The Fundamental Theorem of 3-Bar Motion“ a vijgukomplexnich
Gisel @i dikazu jednoho jejiho zobegmi. Ctvrtd a pata kapitola jsou émovany
kvaterniorim, jejich stréné historii, operacim snimi a vyuZitifip popisu rotace
Vv trojrozmérném prostoru.

Prace obsahuje celkem 88enych fikladi raizné naronosti, které ilustruji roztiné
aplikace pedevsim komplexnictisel a jejich implementace ve vySe uvedenych progch.

Struktura a obsah prace koresponduji s jejim ciewdci o autoro¢ upfimné snaze
tohoto cile dosahnout zajimavym &nwsnym zfisobem. Je Skoda, Ze s#tgm dopustil
cetnych chyb, fevazr typografickych a stylistickych, ékdy vSak i faktickych. Autor se
¢asto uchyluje k prostému citovani pouzitych praineformaci. Brani se vlastni interpretaci
piedstavovanych postipna zaklad studia vice zdrdj informaci, ¢i alespa jejich
originalnimu zpracovani v popisovaném software.c€réak nema jednotny stylckteré
formulace jsou zmateé a malo promyslené. V textu prace se vyskytaga geklep,
z nichz rekteré bohuzel gni smysl sdlované informace. Bkteré obrazky, fedevsim ty,
které zachycuji &i na obrazovce, jsou rozmazané. &m gikladi je nepehledné,
nagiklad v podkapitole 3.1 je uvedeno osiiikfadi, z toho gt je zn&eno jako ,Riklad 1°
a ti jsou ozndeny jako ,Riklad 2“.

Prestadu nedostatknajdecten& v praci rozléné zajimavé informace o daném tématu
i 0 pouziti vybraného matematického softwaievyypoctech s komplexniméisly. Autorovi
nelze upit poctivou snahu o dosazeni stanovenychi. cBakald&skou praci navrhuji
k obhajolé se znamkou ,date”.



Pri cetk® prace jsem narazil na néasledujidieldepy, typografické chyby a nespravné
formulace (Index éisla stranky znamendslo fadku, horni index pgtano shora, dolni index
pak zdola):

Str. 9: chybicarka za ,,exponencialnim®.

Str. % ;: V goniometrickém tvaru chybi ,i“.

Str. 1Q@: V exponencialni tvaru chybi ,i“.

Str. 1Q: Chybic¢éarka za ,obai"“.

Str. 1%: Chybny pad u ,internetové aplikaci“.

Str. 1%: Misto ,kapitolal” ma byt ,kapitola 1“.

Str. 12* Misto ,ikona“ je vhod#ij$i pouzit ,tlasitko® (plati i pro nasledujici pasazénované
GeoGelbe a wxMaxing).

Str. 14 a dalSi: Odkaz na obrazek, ktery jeésti textu, neni nutné davat do zavorek. Misto
-« Na (Obr. 4)" piSeme ,,... na Obr. 4“.

Str. 15: Zadani#kladu 2 neodpovida dalSimu postupu. Vyzniva, jgkedngl pocitat rozdil
éI,SG|Zl azy.

Str. 15: ,b = (-4) + 3i” - neni dvod uvadt -4 v zavorkach.

Str. 18: Neni divod pro zaporné hodnoty posuvniku. Jeho hodnotawdda exponentu

u binomického vyrazu.

Str. 18-19: Neni jasné, zda se jedri@®eni binomické rovnice, nebo jeho grafické
znazorgni.

Str. 20: Uvozovky navic. Misto ,“%i” nglo byt ,%i".

Str. 21 a nkteré dalSi: Rozmazané obrazky.

Str. 22 a 23, fklad 4 a 5: Dané vypty jsou chybg zadany do programu wxMaxima. U
Prikladu 4 jsou Spathuspdadany zavorky, uifkladu 5 je vynechanejako zaklad
exponencialniho tvargisla c.

Str. 27% ,i“ nenf imaginarnicast!

Str. 29, Riklad 2: Chybné zadani vypiu do aplikace. Misto ,i*(1/2)” je uvedeno pouze
A(112)".

Str. 36: Uvodni sty kapitoly 3.1.2 pedkladaji poskud zmateny vyklad gfeni Ghf.

Str. 37: Nadpis ,Poznamka“ je uveden na konci gtyan

Str. 38: Jaky je vztah mezi symboly a, b, ¢, d y&xu na 9fddku a ve vyrazu na 1#@adku?
Ma snad byt vyraz na 17adku tou realnodasti, jak vyzniva z pouzité formulace?

Str. 41: Obsah poznamky neni dellormulovan.

Str. 43: Na levé stratirovnosti ma byt misto ,,c“ symbol ,e*.

Str. 49: Formulace ,Sedy jejich stran na kruhu ...“ neodpovida popis@wman obréazku.

Str. 49: Popisek Obr. 38 neni spravesky.

Str. 49: Formulace ,Vrcholyit podobnych trojthelnikjsou spojeny na ...“ je pékud
kostrbata.

Otazka: B obhajol vyswtlete obsah poznamky na stéafil, ktera se tyka podobnosti
trojuhelnilka v komplexni rovig.
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