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ABSTRAKT

NEMEC F. 2012: Diverzita zivo¢ichti zahrady: ptipadova studie s vyuZitim problematiky ve
skolnim vzdglavani. Bakalaiskd prace. Pedagogicka fakulta JihoGeské univerzity, Ceské

Bud¢jovice. 40s.

Klicova slova: bezobratli zivoCichové zahrady, faunisticky pruzkum, vyuka pfirodopisu,
projektovy den.

Bakalafska prace se zabyva rozmanitosti bezobratlych zivocichi v bézném pfirozeném
prostfedi zahrad. Shrnuje nabidku ucebnic pfirodopisu pro Sesty roc¢nik zakladnich Skol
a Cetnost druhit bezobratlych Zzivocichii ukazuje v tabulkovych piehledech. V praci jsou
uvedeny vysledky faunistického prizkumu vybrané zahrady, ktery probihal v riznych
aspektech sezony.

Na zédklad¢ vysledkd analyzy ucebnic a faunistického prizkumu byl pfipraven néavrh
projektového dne pro vyuku ptirodopisu na zakladni skole, ktery mtze slouzit jako metodicka

pomiicka pro ucitele prirodopisu.

Vedouci bakalatfské prace: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.



ABSTRACT

NEMEC F. 2012: Diversity of garden fauna: a case study with using issues in school
education. Bachelor’s Thesis. Faculty of Education University of South Bohemia, Ceské

Budé¢jovice. 40pp.

Key words: invertebrate animals gardens, fauna, teaching of natural history, project day.

This thesis deals with the diversity of invertebrate animals in the common natural
environment of gardens. It summarizes the range of natural history books for the 6th grade
and frequency of species of invertebrates are shown in tabular summary.

There are presented results of fauna survey of the chosen garden, which took place in various
aspects of the season.

Based on the results of the analysis of textbooks and fauna survey of the project proposal was
prepared for the teaching of natural history in elementary school, which can be used as
a methodological tool for teachers of natural history.

Thesis Supervisor: Prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.
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1. UVOD

Téma diverzita zivoCichii zahrady jsem zvolil z nékolika divodii. Domnivam se, ze je
smysluplné ukazat zakum, ze v prostfedi, kde se bé&Zzné ¢i Casto pohybuji, Zije obrovské
mnozstvi rozmanitych zivocichii. Takovych Zivoc€icht, kterych si zpravidla nev§imnou. Pfi
pozornéj§im vnimani okoli, trose zvidavosti a chuti objevovat, ale mohou dospét k poznatku,
ze 7ivocisna ,,fise” se jim dosud nabizela jen v o¢ividnych prikladech velkych druhu, které na
sebe okamzité upoutaji pozornost, a pfitom témef nekonecna rozmanitost téch drobnych, kteii
je doslova obklopuji na kazdém kroku, jim dosud zlstavala skryta.

Pro mé osobné je pozorovani prirodniho prostiedi, jeho Zivych i nezivych ¢asti, nekone¢nou
inspiraci. Uvédomuji si, Ze ¢loveék je jen jeho soucasti a jeho ¢innost by méla byt provadéna
tak, aby pfirodni a Zivotni prostfedi neposkozoval. Lidé by si méli vice uvédomovat, ze
negativni zmeény, které¢ svym kondnim mohou v pfirod¢ zptsobit, jsou vétSinou nevratné. Tuto
mysSlenku  bych  chtél  prostfednictvim  aktivnich ~ konstruktivnich  pfistupt
predavat v budoucnosti 1 zaktim.

Mnoho zakt dne$ni doby ma obraz ptirody zprostiedkovany pouze ucebnicemi, knihami
0 ptirodé, vefejnymi sdélovacimi prostfedky a internetem. Tato bakalaiskd prace sméfuje
k mozZnosti, aby si zaci svij vizualni ucebnicovy obraz o ptirodé, ktera je obklopuje
V kazdodennim Zivoté v lidskych sidlech, ovéftili v realité.

Prostfednictvim projektového dne bych chtél Zakim ukazat, Ze nékteré poznatky z ucebnic,
si mohou zajimavou formou ovéfit pfimo v terénu a provazat tak pro né mnohdy nezajimavou

teorii s prozitkem a praxi.

Zakladni cile této bakalarské prace jsou nasledujici:

— porovnat nabidku uéebnic piirodopisu pro Sesty ro¢nik ZS v kapitolach o bezobratlych

— realizovat vlastni zbézny faunisticky vyzkum bezobratlych na lokalité vybrané
,modelové zahrady

— srovnat vysledky vlastniho faunistického vyzkumu s u¢ivem o bezobratlych obsazené
Vv ucebnicich ptirodopisu pro zékladni skoly

— aplikovat vysledky vlastniho vyzkumu pro vzdé€lavaci cile a pfipravit vzdélavaci
(vyukovy) celek s tématikou Bezobratli Zivocichové zahrad formou projektového dne

(projektovych dni).



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Tématika ucebnic prirodopisu se vztahem k fauné zahrad

Pro posouzeni obsahu uciva s tématikou ,,fauna zahrad*“ bylo analyzovéno celkem sedm
ucebnic piirodopisu pro Sesty ro¢nik zakladnich skol. Jde o ucebnice riznych nakladatelstvi:
Jinan — Prirodopis pro 6. rocnik zdkladni skoly (Kocarek, Ko¢arek 1997), Fraus — Prirodopis
6, ucebnice pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia (Cabradova a kol. 2003), SPN —
Prirodopis 1. pro 6. rocnik zédkladni skoly a nizsi rocniky viceletych gymndzii (Cernik a kol.
2004), Scientia — Prirodopis \., pro 6. rocnik zdkladni skoly (Dobroruka a kol. 1997), Prodos
— Prirodopis 6 (Jurcak a Fron¢k 1997), Fortuna — Poznavame Zivot 6, 2. cast, Prirodopis pro
6. rocnik (Kvasni¢kova a kol. 1995), Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti — Zoologie
1., Bezobratli: ucebnice pro zdkladni skoly a nizsi stupen viceletych gymndzii (Maleninsky
a kol. 1997).

Text ucebnic vétSinou obsahuje velmi zjednoduSeny systém, s nejznaméjSimi skupinami
auvadi nékolik méalo zastupctl vyskytujicich se predeviim v Ceské republice. Texty téchto
citovanych ucebnic byvaji vétSinou strucné, usporadané formalné¢ do sloupci, Casto barevné
zvyraznéné pro piechlednost. Jsou doplnény mnozstvim barevnych 1 ¢ernobilych ilustraci,
fotografii, prifezovych nékresti, v nékterych se objevuji 1 faunistické schematické mapy
vyskytu zivo€icht.

Ugebnice Cabradové a kol. (2003), Cernika a kol. (2004), Dobroruky a kol. (1997), Juréaka
a Froiikka (1997), Maleninského a kol. (1997) jsou strukturovany systematicky. Koc¢arkova
a Kocarkova (1997) ucebnice je také uspoiadana systematicky, ale u tématu Hmyz je do
kapitol fazeni strukturovano ,.ekologicky* podle mista vyskytu — hmyz poli a luk, hmyz
zahrad a ovocnych sadi, hmyz lesi a parkli, hmyz vazany na vodni stanovist¢ a hmyz
lidskych obydli. Ucebnice Kvasni¢kové a kol. (1995) ma ekologické zaméieni.

Tato prace se zamétuje na vyskyt bezobratlych zivocichli v zahradach a sadech, proto jsou

V niZze uvedeném piehledu ucebnic jmenovani zastupci, které miizeme na téchto mistech vidét.

V uéebnici Cabradové a kol. (2003) jsou uvedeni nasledujici Zivogichové, ktefi jsou soudasti
fauny zahrad, a jejich stru¢né charakteristiky. Napt. hlemyzd zahradni (Plzi), kterého
najdeme ve vlhkém prostiedi, zvlasté v trave a v hustych nizkych porostech. Uéebnice uvadi,
ze Skody na zeleniné zpiisobuje slimacek polni (Plzi) a dobie prohnojend zahradni ptida zase

poskytuje idedlni podminky k Zivotu Zizale obecné (Krouzkovci). V ucebnici se dale uvadi, ze



na kvétech najdeme drobného pavouka béznika kopretinového, ktery nestavi sit€¢ a ¢iha na
hmyz. Na zahradach pod kameny nebo v tlejicim listi mizeme vidét stinku (Korysi). Nejvice
zéstupel, ktefi se nachdzeji vtomto prostfedi, patfi mezi vzduSnicovee'. Zmifuje
mnohonozky a stonozky (Clenovci: Stonozkovci), které se vyskytuji pod kameny, v tlejicim
listi a pod ktrou. Z hmyzu Cabradova a kol. (2003) uvadgji i pénoddjku (Polokfidli), ktera
svymi vymesky vytvari chomacky bilé pény na stéblech trav, které slouzi jako obaly pro jeji
nymfy. Mezi parazity rostlin na zahradach udava jako ptiklad msice (Poloktidli), vinatku
krvavou (parazit na jablonich), puklici Svestkovou a molici sklenikovou. Jako vazné skidce
nékterych hospodarskych rostlin uvadi knézice (Polokiidli: Plostice) a housenky bélaska
zelného (Motyli). Do velké skupiny Skidct stromi zatazuje motyly ze skupiny obalect —
fadi mandelinku bramborovou. Z dalSich Skiadct popisuje larvy vrtule tfesnové (Dvoukiidli),
které zplsobuji Cervivost tfesni. Na rostlinach dale Skodi samicky pilatek (Blanoktidli), které
kladou vajicka do rostlin. K uzite¢nym druhtim tadi kuklice (Dvoukfidli), jejiz larvy dokézou

zahubit housenky a larvy skodlivého hmyzu.

Cernikova a kol. (2004) udebnice fadi do fauny zahrad plze slimacka polniho a plzaka
lesniho, ktefi zpusobuji $kody na zeleniné tim, Ze poziraji jeji listy. Uvadi, ze hlemyzd’
zahradni zije na vlhkych mistech s pfitomnosti ur¢it¢tho mnozstvi vapniku v piudé. Mezi
destruenty fadi zizalu obecnou (Krouzkovci), ktera ma vyznam pti provzdusiovani pudy.
V ucebnici je zafazeno nejvice zastupci vyskytujicich se na zahrad€ z kmene ¢lenovcti.
Cernik a kol. (2004) sem fadi pavouky - kiizaka obecného, bé&zniky, dile pak sekace
doméciho, kterého muizeme vidét i v blizkosti lidskych obydli a mnohonozky (Clenovci:
Stonozkovci), které se zivi ¢astmi rostlinnych tél a rozkladajici se organickou hmotou. Jako
opylovace ovocnych stromit jmenuji véelu medonosnou s ¢melaky (Blanoktidli), kobylku
zelenou (Kobylky) popisuje jako lovce drobného hmyzu. V pidé najdeme i piibuznou
kobylek - krtonozku obecnou. Mezi vnéj$i parazity rostlin fadi mSici rybizovou, jablonovou
a tresiovou (Polokfidli), drobné mandelinkovité brouky diepciky, kteti Skodi na kotenech
rostlin, ale i na listech. Larvy brouka kvétopase jablonového vykusuji ty¢inky a pestiky na
kvétech jabloni. ,,Cervivostjablek zptisobuji larvy motyla obalede jableéného. Jako uZitet¢né

druhy zmifuji Cernik a kol. (2004) zlatoocku obecnou (Sitokiidli) a brouky - slunécko

1 - . ‘o - . vyt . . ,
Taxon Vzdus$nicovci je v soucasném pojeti systému zivoéichli povazovan pro nepfirozenost za neplatny. Je

nahrazen podkmeny Stonozkovci (Myriapoda) a Sestinozi (Hexapoda).



sedmitecné a pateticky, jejichz potravou jsou msice. Dale tato ucebnice uvadi pfitomnost
broukt tesafikt, které je mozné vidét na mifikovitych rostlinach. Za dulezité povazuji
pestienky (Dvoukitidli), jejichz dospélci jsou vyznamni opylovaci a naopak jejich larvy jsou
dravé a zivi se mSicemi. Mezi motyly jmenuje babocku pavi oko a babocku kopiivovou,
jejichz housenky se zivi listy koptiv. Na zahrad¢ se také casto vyskytuji okaci (Motyli).
Dobroruka a kol. (1997) ve své u¢ebnici piirodopisu fadi mezi rozkladace Zijici ve vlhké pudé
zizaly (Krouzkovci) déle stonozky a mnohonozky (Clenovci: Stonozkovci), které Ziji
V tlejicim listi a pod klirou a zivi se rostlinnymi a zivociSnymi zbytky. Zminuji také stinky
(Korysi), které najdeme pod kameny.

Pohled na rozdéleni hmyzu z hlediska ,,uzite¢nych druht*“ a ,,Skodlivych druht* popisuji
autofi ucebnice jako mylny, protoze kazdy organismus mé v ptirod¢ své nezastupitelné misto.
Napiiklad jsou zde uvedeny housenky bélaska (Motyli), které dokazou zlikvidovat zahon zeli,
budou z pohledu zahradkare Skadci, je vSak tfeba uvédomit si, pro¢ k tomu doslo: na zahradce
byl soustfedén velky pocet rostlin jednoho druhu, ¢imz byla naruSena rovnovéha v ptirodé
a tim bylo umoznéno, aby se na jednom misté vylihlo velké mnozstvi housenek.

Co se tyce problematiky Skidcii na zahradach, piSe se zde, Ze pokud naptiklad dojde
k pfemnozeni msic (Polokiidli), osvédcilo se vysazeni slunécek (Brouci) a jejich larev. Autofi
ucebnice popisuji msice, které jsou rovnéz potravou skvorti (Skvoii), Zijicich pod kirou a ve
Stérbinach. MnoZstvi druhlt mSic patii k vaZznym $ktidciim zeleniny a ovocnych stromi a také
pfenaSeji fadu virovych onemocnéni rostlin. Také zlatoocku (Sit'ok#idli) popisuji jako
zivoCicha, ktery se vyskytuje v blizkosti msic, které jsou jeji potravou.

Zajimavou informaci v Dobrorukové a kol. (1997) ucebnici mize pro zaky byt, Ze samice
obalece jablecného (Motyli) klade na mlady plod jenom jedno vajicko a kazdé jablko oznaci
pachovou znackou. Tak se ani ona ani jind samice nemuze splést ajablku, které je uz
,»obsazeno®, se vyhne. Proto se v kazdém jablku vyskytuje jen jeden ,,Cerv* (=larva obalece).
V ucebnici dale zahrnuji do fauny zahrad pestienky (Dvouk#idli), pilatky (Blanokiidli),

pateticci, tesafici a slunécka (Brouci).

Jurc¢akova a Fronkova (1997) ucebnice se témét nezabyva vyskytem druhti na zahradach,

pouze popisuje stavbu téla a uvadi nékteré zastupce meékkyst, krouzkovct a ¢lenovcei.

V Maleninského a kol. (1997) ucebnici zoologie pro zakladni Skoly jsou jako Cetnad skupina

ey

zijici na zahradach popsani sekacéi (Sekaci), ktefi svoji kofist chytaji mimo jiné na stromech



a v rostlinném opadu. Zahubi ji stiskem mohutnych klepitek. Vosy (Blanokiidli) popisuji
autofi této ucebnice jako uzite¢né, mohou snizit mnozstvi pfemnozenych Skidct a naopak
knézice (Plostice), vyskytujici se v kvétech a plodech, kde saji sladkou Stavu, odporné
pachnou a dokazou tim zkazit chut’ napt. zahradnich jahod. Dale ucebnice Maleninského
a kol. (1997) popisuje nymfy kobylky zelené (Kobylky), které jsou v sadech a zahradach
velice prospdiné, protoze se zivi msicemi. Cmelaci (Blanokfidli) jsou zde popsani jako
vyznamni opylovaci rostlin, protoze pfi sani nektaru ptendsi pyl. Jako zajimavost je zde
uvedena nenapadna zlabatka (Blanokiidli), ktera klade vajicka do listt a stonku rostlin, larvy
rostlinu drazdi a pfi tom se kolem rostliny vytvofi ,,nddor* zvany halka, ktery mizeme vidét
jako mechovity choma¢ napt. na Sipkové rizi nebo jako kulovité dubénky na listech dubu.
Mezi Skidci zahrad jmenuji jesté motyly — pid’alky a obalece, mSice (Poloktidli) a brouky
mandelinku bramborovou a diepciky. Také jsou v této ucebnici uvedeni jako pomocnici proti
Skidcim slunécko sedmiteéné (Brouci), zlatoocka skvrnita (Sitokiidli), larvy pestifenek
(Dvoukiidli), lumci a lum¢ici (Blanoktidli) jako opylovaci jsou zde jmenovany véely, ¢melaci

(Blanokfidli), pestfenky (Dvoukftidli) a rizni motyli.

Piirodopis Kocarka a Kocarka (1997) do fauny zahrad zahrnuje plze - hlemyzdé zahradniho,
paskovku hajni a slimaka velkého, dale zizalu obecnou (Krouzkovci), ktera se zivi pozastatky
riznych organismi. Pozird je spolecné s okolni ptidou a tu pak vyvrhuje ve svych vykalech.
Zizaly idajn& dokaZou timto zptisobem pfemistit nékolik tun zeminy na jednom hektaru.
Z pavoukl jsou Vv této ucebnici popsani béznik a ktizak, ktery je uziteny, protoze zahubi
mnozstvi Skodlivého hmyzu. Ucebnice Kocarka a Kocarka (1997) rozdéluje hmyz
ekologicky: podle mista vyskytu jsou zastupci ze zahrad a sadli popsani ve dvou rovinach —
skudci a proti nim jejich piirozeni neptatelé. Autoti mezi $kodici druhy na zahradach zahrnuji
bélaska zelného (Motyli), jehoz housenky se zivi listy brukvovitych rostlin a dospélci saji
nektar z kvéti. Housenky obalece jablecného (Motyli) popisuji jako pozirace semen a duziny
jablek a dospélce kvétopase jablonového (Brouci) jako skudce, ktery klade vajicka do pupent.
Dale jsou zde uvedeny msice (Poloktidli), které zptsobuji krouceni a usychani listd tim, ze
vysavaji §tavy s vyzivnymi latkami. Zminuji, Ze jeden druh mSic mize parazitovat na vice
druzich rostlin a navic pfenasi virové choroby rostlin. Mezi znamé¢jsimi druhy jsou zde
popsany vilnatka krvavé a kyjatka riZzova. Ucebnice jmenuje vosy a sr$n¢ (Blanokiidli), ktefti
znamenaji v zahradach spi§ nebezpeéi pro lovéka, nez pro zahradu samou. Zivi se sladkym
obsahem dozravajicich plodi. U€ebnice fadi k nejznaméj$im piirozenym neptatelim slunécko

sedmitecné (Brouci), které zkonzumuje velké mnozstvi msic, stejné tak jako larvy i dospélci



zlatoocka skvrnitého (Sit'okfidli), dale samicku lumcéika zlutonohého (Blanoktidli), ktera
nabodéava t€lo housenky bélaska a klade do né&j vajicka, z nichz se v housence vyviji larvy,

které vyziraji jeji vnitini organy. Larvy potom vylézaji na povrch a zakukli se.

2.2 Fauna zahrad v popularné nau¢né literatui‘e

Uvedenym tématem se zabyva celd tada titull zahradkarské a zemédé€lsky ladéné odborné
literatury. Po uvazeni bylo vybrano jen pét bézné dostupnych populariza¢nich knih
(Zahradnik, Severa (2004), Hudec a kol. (2007), Matis a kol. (2009)), které maji charakter
ptirucek a jsou uréené nejen pro zahradkare, ale i ostatni, ktefi maji radi ptirodu. Tyto knihy
jsou svym pojetim zaroven nejpiistupnéjsi i zakim zakladni $koly. Jednotlivé druhy zivodicht
jsou v nich zobrazeny na barevnych tabulich a je k nim pfipojen text s daji o vyskytu,
velikosti, rozmnozovani a po¢etnosti. Dalsi kniha, Buchariv a kol. (1995) Kli¢ bezobratlych,
slouzi jako Skolni pomiicka K uréovani bezobratlych Zivoc¢ichi. Sedlakova (2005) skripta pak

poslouzila jako teoreticky zdroj informaci o bezobratlych.

Zahradnik, Severa (2004) ve svém systému hmyzu uvadéji mnoho zastupci vyskytujicich se
na zahrad¢, ktefi patii do fada: skvoii (3 druhy), kobylky (6 druht), saranc¢e (5 druht),
plostice (20 druhil), stejnokiidli (10 druhtt), sitoktidli (1 druh), brouci (61 druhtt), blanokitidli
(28 druht1), motyli (67 druhi), srpice (1 druh) a dvoukiidli (23 druhi).

V Hudcové a kol. (2007) prirucce jsou uvedeni plzi (22 druhi), ktefi se hojné vyskytuji na
zahradach. Bézné druhy Zizal na zahradach (5 druhti), pavoukovell - pavouci, sekaci, Stirci
arozto€i (35 druhit), korysi (3 druhy) a mnohonozi (11druhti). Obdobné jako v ptedchozi
knize je hmyz ¢lenén do fadd a na zahradé mizeme najit tyto: rovnoktidli — kobylky (4 druhy)
a saranCe (6 druhi), Skvofi (3 druhy), polokiidli (plostice (57 druhu), svitilky (3 druhy),
kiisi (11 druhti) a mSicosavi (12 druhi)), sitoktidli (7 druhi), brouci (82 druht), motyli (80
druhtt), dvoukfidli (43 druhi) a blanoktidli (39 druht).

Matis a kol. (2009) ve Velké knize Zivocichii fadi k druhtim, které miZeme objevit na
zahradach zizaly (2 druhy), plze (9 druht), korySe (2 druhy), pavoukovce (17 druhi),
mnohonozky (4 druhy), stonozky (3 druhy). Z hmyzu jsou to potom Skvofi (2 druhy), kobylky
(3 druhy), cvréei (2 druhy), sarance (3 druhy), plostice (20 druhit), kiisi (9 druhti), mSice (10
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druhtt), ¢ervci (5 druht), mery (3 druhy), dlouhosijky (1 druh), sitok#idli (1 druh), brouci (78
druht), blanoktidli (31 druhit), motyli (63 druhti) a dvouktidli (33 druht).

2.3 Nejbéznéjsi skiidci zahrad

Kazda a kol. (2003) v ptirucce Choroby a $kidci polnich plodin, ovoce a zeleniny rozdéluji
Sktidce na nespecializované a déle na Sktidce jednotlivych plodin (obilnin, brambor, olejnin,
picnin, ovocnych plodin, zeleniny atd.). Nespecializovani skiidci poskozuji vice druhi rostlin.
Mezi mekkysi jsou uvedeni slimaéek sitkovany, slimacek polni, slimak nejvétsi a plzak
zahradni. Jako piileZitostné skiadce uvadi 4 zastupce mnohonozek. Castymi $ktidci jsou msice
broskvoniova a mSice makova. Na zahradach jsou dalSimi Sktdci plostice (10 druhti), brouci
(15 druhtt) a motyli (4 druhy). Ze skiidcti jednotlivych plodin uvadénych Kazdou a kol.
(2003) byli vybrani ze dvou kapitol prirucky pro potiebu této prace ti, kteti se vyskytuji na
ovocnych plodindch a na zeleniné. Na ovocnych plodinéach to jsou rozto¢i (6 druhtt), brouci
(15 druhit), motyli (12 druhtt), mSice (12 druhi). Na zeleniné $kodi mSice (10 druht), brouci
(8 druht), motyli (8 druhtt) a dvouktidli (8 druhit).

Schwarziv a kol. (1996) Obrazovy atlas chorob a sktidci zeleniny je délen na kapitoly
0 chorobach a $kudcich zeleniny a o uzite¢nych organismech. Pro potieby této prace jsou
vybrani pouze ti zastupci, ktefi se mohou castéji vyskytovat na zahradach. Ze sklidct to jsou
plzi (slimacéek polni, slimak nejvétsi a plzak zahradni), brouci (dfepéici, zrnokazi, krytonosci,
listopasi, mandelinky, chiestovnicci a kovafici), motyli (mury, bélasci, obaleCi a osenice),
mSice (9 druhl), ploStice a rozto¢i. UZite€né organismy rozdeluji Schwarz a kol. (1996) na
predatory a na parazity Skiidcli. Mezi predatory to jsou rizni brouci (slunécka, stfevlici,
pateticci a drabcici), pestfenky, zlatoocka, dravé plostice, pavouci (béznici, skakavky, slid’aci
a kiizaci), Skvofi a mravenci. Parazitické uZite¢né organismy jsou nécktefi blanoktidli (14

druht), hlistice a kuklice.

Hluchy a kol. (1997) v Obrazovém atlasu chorob a Sktdcti ovocnych dievin a révy vinné
rozdéluje kapitoly na choroby a Skidce (ovocnych dievin) a na uzite¢né organismy. Mezi
Sktidce na zahradach autofi uvadéji plze (slimécci a plzaci), brouky (kvetopasi, chrousti,
listopasi, malinovnici, nosatci, kovafici, tesafici, zobonosky a lalokonosci), motyly (obaleci,
pid’alky, bourovci, liSajové, bekyné€, osenice, ostruhdcci, bélasci a mury), roztoce, msSice,

pilatky, plostice a mnohonozky. Kuzitecnym organismim fauny zahrad tadi brouky

11



(slunécka, strevliky, svizniky, drabCiky a pateticky), zlatoocka, Skvory, pestienky, kuklice,

mravence, lumky, lum¢iky, plostice, pavouky (béznici, kiizaci a lov¢ici), sekace a stonozky.
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3. METODIKA A MATERIAL

3.1 Analyza literatury

K zjisténi, jaké bezobratlé zivoCichy zahrad zahrnuje ucivo zékladnich $kol, bylo vyuzito
sedm ucebnic piirodopisu pro Sesty rocnik zakladni Skoly riznych fad a raznych
nakladatelstvi, jejichZ autory jsou Cabradova a kol (2003), Cernik a kol. (2004), Dobroruka
a kol. (1997), Jurcak a Fron¢k (1997), Kocarek a Kocarek (1997), Kvasnickova a kol. (1995)
a Maleninsky a kol. (1997). Celé ucebnice byly procteny a byly Vvnich pro potiebu
vyhledavany druhy, které ziji na zahradach, v sadech a v lokalitach jim podobnych. Bylo
sledovano, jakym zpiisobem jsou ucebnice strukturovany, zda systematicky nebo ekologicky.
Zaroven bylo kontrolovano, zda uvedeny systém Zzivoc¢ich odpovida soudobym poznatkiim.
Nalezené druhy zahrad byly piehledné sefazeny v tabulce, ktera je rozd€lena podle
ptisluSnosti k u€ebnici, ve které jsou uvedeny. Tabulka umoziiuje nazorny piehled takovych
bezobratlych Zivo¢ichli biotopti zahrad, ktefi jsou zatazeni v uéebnicich pro ZS. Ze Siroké
nabidky odborné literatury byly zvoleny publikace od autort Buchara a kol. (1995), Hudce
a kol. (2007), Matise a kol. (2009), Sedlaka (2005) a Zahradnika a Severy (2004). Jejich
procteni napomohlo ziskat hlub$i teoretické znalosti o bezobratlych. Dale byly vyuzity
publikace Hluchého a kol. (1997), Kazdy a kol. (2003) a Schwarze a kol. (1996) zabyvajici se
chorobami a skudci rostlin azaroven uzite¢nymi organismy. Je v nich uvedeno velké
mnozstvi skudct i predatort Skidct, ale zde byly vyhledavany pouze ty druhy, které se

mohou vyskytovat na zahradach.

3.2 Faunisticky prizkum vybrané zahrady

Cilem této prace bylo zjistit, jakd je diverzita bezobratlych zivoCichli ve vybrané lokalité
a vytvoreni ptipadové studie s vyuzitim problematiky ve Skolnim vzdélavani.

Jako misto byl vybran sad na okraji vesnice Hnévkovice na jihozapad od Humpolce (z.S.
4932°31,90“ z.d. 15 21°26,78%, 527 m n. m., 51km?) (viz piiloha 1.). Sbér materialu probihal
Vv obdobi od kvétna do zacatku fijna roku 2011 v pravidelnych intervalech ptiblizn¢ jedenkrat
tydng. Z oploceného sadu o vyméfe asi 1300 m? byly vybrany useky pro odchyt Zivocichii, na
nichzZ se po celou dobu sbéru nesekla trava, tak i ty ¢asti zahrady, kde se n€kolikrat za sezonu
seklo. Sad lezi v mirné kopcovité krajiné v nadmoiské vysce asi 550m. Z vychodni strany
sousedi s n¢kolika vesnickymi stavenimi, na jih, zapad a sever je obklopen poli a loukami. Po

vétSinu dne sem dopadaji slunecni paprsky. Je zde asi desitka ovocnych stromi a jeden
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vzrostly letity ofesak vlassky (Juglans regia). Mensi ¢ast sadu je vyuzivana K péstovani
brambor a zeleniny (viz pfiloha ¢. I1.).

Sbér materidlu byl proveden n¢kolika zpisoby, které jsou realizovatelné i pti Skolni vyuce
Vv terénu. Nejvice nasbiranych druhii bylo odchyceno smykanim pomoci sitky na hmyz.
N¢kolik druhii 1étajiciho hmyzu se chytilo na mucholapku a nékteré byly naldkany do lahve se
sladkou $tavou. Pomoci pinzety byly jednotlivé sbirany druhy, nachazejici se pod kameny
a kmeny ulozeného dreva.

Material bezobratlych byl usmrcen a fixovadn 96% etanolem v epruvetach a byly k nému
ptiloZzeny idaje o odchytu (datum, teplota, pocasi).

Za pomoci Bucharova a kol. (1995) kli¢e a odborné literatury charakteru obrazovych atlast
autort Hudec a kol. (2007), Matis a kol. (2009) a Zahradnik a Severa (2004) byly urcovani
druhit bylo revidovano vedoucim prace. VSechny nasbirané a urcené druhy byly postupné
zapsany do tabulky, kde je také uvedena jejich piislusnost k vy$§imu taxonu, datum nalezu
a pocet nalezenych kusu.

Po zpracovani této tabulky bylo spoleCenstvo hmyzu modelové zahrady charakterizovano
ekologicky indexem druhové pestrosti a indexem dominance (podle Hanela a Zeleného 2000):

e Index druhové pestrosti, ktery je pomérem poctu druht k celkovému poctu jedincti
a spocita se podle vzorce D= S//N, pficemz D je index druhové pestrosti, S je pocet
druhti a N je celkovy pocet jedinc.

e Index dominance vyjadiuje procentuelni zastoupeni druhli v celém spolecenstvu.
Spocita se podle vzorce D= (n x 100) /s, pficemz D je index dominance, n je pocet
jedinct urc¢itého druhu a s je celkovy pocet jedincti vSech druhti. Podle hodnoty indexu
déle rozliSujeme druhy na eudominantni (tvofi vice nez 10 % z celku), dominantni (5-
10% zcelku), subdominantni (2-5 % zcelku), recedentni (1-2 % z celku)
a subrecedentni (méné€ nez 1 % z celku). Pro index dominance bylo pro velky pocet

vybrano jen nékolik druhi.

3.3 Priprava vyukového programu

Pro potieby piipravy vyukového programu byl porovnan seznam druhii nalezenych
faunistickym prizkumem vybrané zahrady s druhy, které jsou zafazeny v ucebnicich
piirodopisu. Bylo tak nalezeno jakési pranikové spektrum zivocicht, ktefi se vyskytuji realné

na zahrad¢ (zahradach) a Zaci je zaroven teoreticky znaji z u¢ebnic.
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Tematicky zaméteny vzdélavaci a vyukovy projekt pro zédky byl navrzen a sestavovan na
zékladé principl a zasad, které uvadi napt. Kratochvilova (2006), a to ve dvou fazich. Prvni
fazi bylo zpracovani vzdélavaciho a vyukového obsahu tématu v podobé metodického textu
(cile, motivacni diskuse, velké otazky k ovéfeni, metody vyuky, struény text charakterizujici
vzd¢lavaci obsah, problémova mista vyuky tématu: navrh otazek k diskusi s zaky, zavéry).
Druhou fazi pak bylo zpracovani podrobné metodiky projektového dne vcetné casového

harmonogramu.
Pozn.: Samotnému prostudovani odborné literatury pfedchdzelo seznameni s metodickymi

materidly, které popisuji strukturu odborné prace. Jedna se o prace Kozlové a Kubelové

(2009), Papacka a Slipky (1997) a Krali¢kové a Ditricha (2011).
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4. VYSLEDKY

4.1 Analyza ucebnic

Tab. | zachycuje jednotlivé analyzované ucebnice podle autorit a piehled bezobratlych
zivocichi, ktefi jsou v ucebnicich uvedeni. Jednd se zde o takové druhy, které se mohou
vyskytovat na zahradach a v lokalitach jim podobnych. VétSina takovych zivocicht, jejichz
ptitomnost mize byt zjisténa makroskopicky, jsou meékkysi, krouzkovci a ¢lenovci. Tabulka
je proto rozdélena systematicky do tii skupin: mékkysi, krouzkovci a ¢lenovci. Je zde patrné,
7ze nektefi zastupci jsou uvedeni ve vSech ucebnicich. Nejvétsi pozornost je ve vSech
vybranych ucebnicich vénovana ¢lenoveim. Taxon Vzdusnicovei (Tracheata), ktery je
uvadén ve dvou z téchto ucebnic, je v soucasném pojeti systému zivoichi povazovan pro
nepiirozenost za neplatny, rozpada se na podkmen Stonozkovce (Miriapoda) a podkmen

Sestinozi (Hexapoda).

Tab. | Analyza ucebnic: bezobratli Zivo¢ichové fauny zahrad uvadéni v ucebnicich pro

Sesty roc¢nik zakladnich Skol (Jednotlivé taxony jsou v uéebnicich uvadény v podobé ¢eskych

rodovych jmen).
Autor ucebnice Mékkysi Krouzkovci Clenovci
Cabradova Plzi Opaskovci Pavoukovci pavouci kiizak
a kol. (2003) hlemyzd' Zizala pokoutnik
paskovka vodouch
plzak béznik
slimacek sekadi sekac
roztodi klisté
zdkozka
Korysi svinka
stinka
Vzdusnicovci mnohonozky svinule
stonozky stonozka
hmyz vazky
stejnokfidli pénodéjka
mSice
vinatka
puklice
molice
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VS

plostice

knézice

rovnokridli

blechy

sitokridli

brouci

mandelinka

motyli

bélasek

obalec

dvouk¥idli

vrtule

kuklice

blanokfidli

pilatka

Cernik a kol.

(2004)

Plzi

Opaskovci

Pavoukovci

pavouci

pokoutnik

hlemyzd

Zizala

vodouch

paskovka

krizak

plzék

béznik

slimak

sekaci

sekac

roztoCi

klisté

zakozka

varoa

Mnohonozky

Stonozky

stonozka

Chvostoskoci

Hmyz

rybenky

vazky

Svaby

rus

sarance

sarance

kobylky

kobylka

cvréek

krtonozka

VSi

stejnokridli

msice

pénodéjka

molice

puklice

plostice

rumeénice

bruslarka

sitokridli

zlatoocka

mravkolev

blanokridli

véela
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¢meldk

vosa
srsen
mravenec
brouci slunécko
strevlik
mandelinka
drepcik
nosatec
tesarik
pateficek
dvoukridli komar
pestfenka
moucha
blechy
chrostici
motyli bélasek
babocka
otakarek
okac
modrasek
lisaj
prastevnik
Dobroruka Plzi Opaskovci Klepitkatci pavoukovci pavouci slidak
a kol. (1997) hlemyzd Zizala béznik
plzak krizak
paskovka stepnik
slimak vodouch
Stirci
sekaci
roztodi klisté
sviluska
zdkozka
rakovci stinka
svinka
Vzdusnicovci mnohonozky svinule
plochule
stonozky stonozka
zemivka
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strasnik

chvostoskoci
hmyz jepice
vazky
Svaby
Skvofi
rovnokfidli
stejnokfidli
plostice
sitokridli
chrostici
motyli
dvouk¥idli
blechy
blanokridli
brouci
Jurcak a Fronék | Plzi Krouzkovci Korysi stinka
(1997) hlemyzd’ Zizala Pavoukovci pavouci krizak
plzék vodouch
slimacek pokoutnik
béznik
sliddk
sekadi
roztodi klisté
Hmyz jepice
vazky
rovnokFidli
Skvofi
vSi
plostice knéZice
stejnokridli mSice
brouci mandelinka
slunécéko
sitokridli zlatoocka
motyli babocka
dvouk¥idli moucha
blechy
blanokfidli véela
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Kvasnickova

a kol. (1995)

hlemyzd

Zizala

sarance

lovéik

Kocarek
a Kocarek

(1998)

Plzi

Malostétinatci

Pavoukovci

pavouci

snovacka

hlemyzd'

Zizala

béznik

jantarka

pokoutnik

paskovka

kFizak

sekaci

sekac

roztoCi

klisté

Hmyz

pole a louky

babocka

Zlutasek

modrasek

¢meldk

cvréek

krtonozka

strevlik

mandelinka

kovafrik

pateficek

hrobarik

zahrada a sad

bélasek

obalec

vinatka

kvétopas

VOsa

srsen

slunécko

zlatoocka

lumdik

les a park

lykozrout

bekyné

lumek

krajnik

mravenec

svétluska

rumeénice

knéZice

voda

potdpnik

vodomilka

splestule
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bruslarka
ovad
vodomérka
znakoplavka
lidska obydli masarka
moucha
bzucivka
mol
Svab
blecha
Sténice
Maleninsky Plzi Opaskovci Korysi stinka
a kol. (1997) hlemyzd' Zizala svinka
paskovka Pavoukovci pavouci krizak
jantarka sliddk
suchomilka béznik
sekadi
Stirci
roztoci klisté
sametka
sviluska
¢melik
Hmyz vazky
jepice
plostice knéZice
rovnokfidli Skvor
stejnokridli
blanokfidli
dvoukridli pestfenka
brouci drepcik
slunécéko
mandelinka
motyli obalec

Cabradova a kol. (2003) uvadi v udebnici z kmene mé&kkysi 4 druhy, z kmene krouzkovci
1 druh, z kmene ¢lenovei 7 klepitkatcl, 2 koryse, 2 stonozkovce a 12 ze skupiny Sestinozi.
V uéebnici Cernik a kol. (2004) je uvedeno z kmene mé&kkysi 4 druhy, z kmene krouZzkovci

1 druh, z kmene ¢lenovci 8 klepitkatcti, 1 druh ze skupiny stonozkovci a 35 druht ze skupiny
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Sestinozi. Ucebnice Dobroruky a kol. (1997) fadi do kmene mekkysi 4 druhy, krouzkovci
1 druh, z kmene ¢lenovci 8 klepitkatct, 2 korySe, 5 stonozkovci a 119 druhti ze skupiny
Sestinozi. Jur¢ak a Fron¢k (1997) zahrnuji do kmene mékkysi 3 druhy, krouzkovei 1 druh
a z kmene ¢lenovci 6 klepitkatct, 1 korySe a 7 druhu Sestinohych. Ucebnice Kvasni¢kové
a kol. (1995) uvadi z kmene mekkysi 1 druh, krouzkovci 1 druh a ¢lenovcei 2 druhy. Kocarek
a Kocarek (1997) uvadi z kmene mékkysa 3 druhy, z kmene krouzkovci 1 druh a z kmene
Clenovci 6 klepitkatcti a 42 ze skupiny Sestinozi. Maleninsky a kol. (1997) v ucebnici
ptirodopisu fadi do kmene mékkysi 4 druhy, krouzkovci 1 druh, z kmene C¢lenovci
7 klepitkatct, 2 korySe a 7 druhii Sestinozi.

Nejméné druhti (4) se uvadi v uéebnici piirodopisu Kvasni¢kové a kol. (1995). Nejvétsi

pocet druhi (139) je v ucebnici Dobroruky a kol. (1997).

4.2 Faunisticky prizkum vybrané zahrady

Tab. Il uvadi ptehled vSech druhli bezobratlych, resp. m&kkysu, krouzkovcu a ¢lenovci, které
byly nalezeny na modelové zahradé. Jsou uvedeny i pocty nalezenych jedinct jednotlivych
druht.

Nejbézngjsi druhy sledované lokality tj. ty, které byly nalézany po celou dobu sbéru
a sledovani, jsou: Zizala obecna (Lumbricus terrestris) (Opaskovci: Malostétinatei), kiizak
obecny (Araneus diadematus) (Klepitkatci: Pavouci), pénod&jka obecna (Philaenus
spumarius), klopuska svétla (Adelphocoris lineolatus), lov¢ice obecna (Nabis ferus), msice
(Aphididae spp) (Sestinozi: Hmyz: Polokiidli), zlatoocka obecna (Chrysopa carnea)
(Sestinozi: Hmyz: Sitokiidli), patefiek obecny (Cantharis rustica) (Sestinozi: Hmyz:
Brouci) a vosa obecna (Vespula vulgaris) (Sestinozi: Hmyz: Blanokiidli). Nejvétsi podetnost
jedincil byla zaznamenana u zastupci hmyzu - Skvora, pénodéjky, msice, klopusky, diepcika,

octomilky, mouchy a plze vlahovky.
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Tab. Il Vysledek zb&Zného faunistického prizkumu modelové zahrady: pichled zjisténych

druhti a pocty nalezenych jedinct.

KMEN PODKMEN TRIDA RAD CELED ROD a DRUH POCET | DATUM
kobylka zelena
¢lenovci Sestinozi hmyz kobylky Tettigoniidae (Tettigonia viridisssima) 2 12.8.
kobylka lu¢ni
(Roeseliana roeselii) 4 2.8.
kobylka dubova
(Meconema thalassinum) 1 2.9.
Skvor obecny 30.6.,
Skvofi Forficulidae (Forficula auricularia) 30 13.7.
pénodéjka obecna 20.5.,
polokFidli Cercopidae (Philaenus spumarius) 100 2.8.
msSice sp1
Aphididae (Aphis sp1) 50 20.6.
msice sp2
(Aphis sp2) 30 20.6.
msice sp3
(Aphis sp3) 40 30.6.
msice sp4
(Aphis sp4) 30 12.8.
msice sp5
(Aphis sp5) 40 14.9.
klopuska svétla
Miridae (Adelphocoris lineolatus) 50 20.6.
klopuska Cervena
(Lygus pratensis) 35 12.8.
ruménice pospolna
Pyrrhocoridae (Pyrrhocoris apterus) 5 20.6.
lov€ice obecna
Nabidae (Nabis feru) 15 12.8.
lov¢ice velka
(Himacerus mirmicoides) 1 2.10.
zakernice Cervena
Reduviidae (Rhynocoris iracundus) 2 23.8.
zlatooCka obecna 20.6.,
sitokridli Chrysopidae (Chrysopa carnea) 10 30.6.
stfevliCek obecny
brouci Carabidae (Pterostichus melanarius) 1 2.8.
stfevlik zahradni
(Carabus hortensis) 1 14.9.
kvapnik obecny 1 2.8.
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(Amara communis)

krasec sp

Buprestidae (Buprestis sp) 1 14.9.
kvétomil hlohovy

Alleculidae (Omophlus proteus) 1 23.8.
drabcik sp

Staphylininidae (Paederus sp) 1 13.7.
pateficek obecny 20.5.,

Cantharidae (Cantharis rustica) 20 13.7.
pateficek Zluty 13.7,,
(Rhagonycha fulva) 4 12.8.
koZojed obecny

Dermestidae (Dermestes lardarius) 1 22.9.
kozojed
(Dermestes sp) 1 22.9.
malinovnik plstnaty

Byturidae (Byturus tomentosus) 2 20.5.
malinovnik
(Byturus unicolor) 1 22.9.
kovarik travni

Elateridae (Cindopus pilosus) 1 12.8.
blyskacek fepkovy

Nitidulidae (Meligethes aenus) 1 30.6.
lesknacek
(Epuraea depressa) 1 14.9.
slunécko 22te¢né
(Psyllobora

Coccinellidae vigintiduopunctata) 4 13.7.
slunécko sedmite¢né
(Coccinella septempunctata) 10 2.8.
tesafik obecny

Cerambycidae (Leptura rubra) 1 2.8.
tesafik skvrnity
(strangalia maculata) 1 2.8.
maloclenec Carkovity

Cryptophagidae (Atomaria linearis) 1 2.10.
kohoutek 13.7.,

Chrysomelidae (Lema lichenis) 5 2.8.
kohoutek ¢erny 13.7.,
(Lema melanopus) 4 12.8.
Stitonos zeleny
(Cassida viridis) 1 2.9.
mandelinka nadherna
(Chrysolina fastuosa) 1 2.8.
mandelinka
(Podagrica fuscicornis) 1 22.9.
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bazlivec olSovy

(Agelastica alni) 1 14.9.
bazlivec €erny
(Galeruca tanaceti) 1 13.7.
dfepcik olejkovy 2.8,
(Psylliodes chrysocephala) 40 12.8.
zobonoska slivova
Curculionidae (Rhynchites cupreus) 1 2.8.
nosatec sp
(Curculio sp) 1 22.9.
nosatcik obecny
(Apion apricans) 1 2.8.
nosat¢ik
(Apion frumentarium) 1 22.9.
nosat¢ik
(Apion longirostre) 1 22.9.
chrostik sp
chrostici Limnophilidae (Lymnophilus sp) 1 22.9.
pilatka prouzkovana
blanokFidli Tenthredinidae (Pachynematus scutellatus) 1 20.5.
pilatka polni
(Tenthredo campestris) 1 2.8.
pilatka Svestkova
(Hoplocampa minuta) 4 2.8.
lumek sp
Ichneumonidae (Phytodietus sp) 1 20.6.
lumek velky
(Rhyssa persuasoria) 1 2.9.
mravenec spl
Formicidae (Lasius sp2) 3 20.6.
mravenec ¢ernoleskly
(Lasius fuliginosus) 3 2.8.
mravenec lesni
(Formica rufa) 10 23.8.
mravenec sp2
(Lasius sp2) 1 23.8.
kutilka obecna
Sphecidae (Sphex rifocinctus) 5 2.10.
vosa obecna 20.6.,
Vespidae (Vespula vulgaris) 15 12.8.
¢émelak zedni
Apidae (Bombus terrestris) 15 13.5.
vcela medonosna
(Apis mellifera) 10 13.5.
Kovolesklec gamma
motyli Noctuidae (Autographa gamma) 1 20.5.
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hrotnokfidlec zahradni

Hepialidae (Korscheltellus lupulina) 1 23.8.
okac zedni

Nymphalidae (Lasiommata megera) 3 20.5.
okac jilkovy
(Lopinga achine) 2 20.6.
babocka pavi oko
(Nymphalis io) 4 22.9.
baboc¢ka kopfivova
(Aglais uricae) 1 14.9.
babocka admiral
(Vanessa atalanta) 2 13.7.
soumracik sp

Hesperiidae (Erynnis sp) 1 30.6.
bélasek zelny

Pieridae (Pieris brassicae) 7 2.8.
srpice obecna

srpice Panorpidae (Panorpa communis) 2 23.8.
tiplice burakova
dvoukfidli Tipulidae (Pales flavescens) 10 2.8.

tiplice zelna 2.8.,
(Tipula oleracea) 10 12.8.
tiplice spl
(Tipula spl) 1 2.8.
pestienka sp1

Syrphidae (Syrphus spl) 1 20.6.
pestifenka sp2
(Syrphus sp2) 1 20.6.
pestfenka hruSnova
(Scaeva pyrastri) 2 14.9.
pestfenka prosvitava
(Volucella pellucens) 3 30.6.
Pestfenka
(Eumerus ornatus) 1 2.8.
octomilka obecna

Drosophilidae (Sophophora sp.) 40 22.9.
moucha domaci

Muscidae (Musca domestica) 50 13.7.
moucha spl
(Musca spl) 4 20.6.
moucha sp2
(Musca sp2) 3 12.8.
Cihalka sp1

Rhagionidae (Rhagio sp1) 1 20.6.
Smutnice

Sciaridae (Sciaroidea sp) 1 22.9.
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Krouzilka

Empididae (Kritempis livida) 4 20.6.
komar pisklavy
Culicidae (Culex pipiens) 15 23.8.
pavou- kfizak obecny 13.5.,
klepitkatci kovci pavouci Araneidae (Araneus diadematus) 10 30.6.
kfizak zeleny
(Araniella cucurbitina) 4 13.5.
kfizak sp1
(Araneus spl) 1 20.5.
kfizak sp2
(Araneus sp2) 1 20.5.
plachetnatka spl
Linyphiidae (Linyphia spl) 4 13.5.
plachetnatka kefova
(Linyphia triangularis) 5 14.9.
Celistnatka sp1
Tetragnathidae (Tetragnatha spl) 3 20.6.
béznik sp1
Thomisidae (Thomisus spl) 10 20.6.
béznik sp2
(Xysticus triguttatus) 3 13.7.
béznik obecny
(Xysticus cristatus) 7 14.9.
skalovka sp1
Gnaphosidae (Drassodes spl) 1 2.8.
snovacka ovalna
Theridiidae (Enoplognatha ovata) 2 23.8.
skakavka pruhovana
Salticidae (Salticus scenicus) 5 23.8.
skakavka sp1
(Evarcha sp) 1 22.9.
sekac domaci
sekadi Phalagiidae (Opilio parietinus) 10 13.7.
sekac pestry
(Mitopus morio) 1 2.9.
sekac sp1
(Mitopus spl) 1 23.8.
klisté obecné
roztoCi Ixodidae (Ixodes ricinus) 3 23.8.
stonoha spl
stonozkovci stonozky | stejnoClenky | Cryptopoidae (Cryptops spl) 1 13.5.
stonozka Skvorova
rdznoclenky Lithobiidae (Lithobius forficatus) 4 2.9.
mnoho- mnohonozka sp1
nozky mnohonozky | Julidae (Julus spl) 3 2.9.

27




plochule kifehka

Polydesmidae (Polydesmus complanatus) 1 13.7.
stinka zedni
korysi rakovci stejnonozci Oniscidae (Oniscus asellus) 4 30.6.
hlemyzd' zahradni
mékkysi schrankovci plzi stopkooci Helicidae (Helix pomatia) 5 12.8.

Index druhové pestrosti a index dominance.

Pro jednotlivé nalezené druhy ¢i morfospecies byly vypocteny indexy dominance a pro
spoleCenstvo 1 index druhové pestrosti. Podle nich je mozné udélat si piedstavu o struktuie
spoleCenstva bezobratlych zivoc€ichi, vyskytujicich se na daném uzemi. Je patrné, Ze nckteré

druhy se vyskytuji na zahradé ve velkém mnozstvi jedinct, a naopak jiné jen vzacné (tab. 111).

Tab. Il Zakladni charakteristika struktury spolecenstva modelové zahrady prostfednictvim

indext dominance a druhové pestrosti (jako piiklady vybrany druhy zatazené do ucebnic)

Index dominance Index druhové pestrosti
typ druhu pFiklad/ druh % | D= 120/N930=3,93
Eudominantni (10 % a vice) MSice sp1-4 20

(Aphis spl — sp4)

Pénodéjka obecna 11

(Philaenus spumarius)

Dominantni (5-10 %) Klopuska 9
(Adelphocoris lineolatus,

Lygus pratensis)

Moucha domaci 6

(Musca domestica)

Subdominantni (2-5 %) Pateficek obecny 2
(Cantharis rustica)
Drepcik olejkovy 4
(Psylliodes chrysocephala)
Octomilka obecna 4
(Sophophora sp.)

Recedentni (1-2 %) Slunécko sedmitecné 1

(Coccinella septempunctata)

V¢&ela medonosna 1

(Apis mellifera)

Subrecedentni (méné nez 1 %) Kovolesklec gamma 0,1

(Autographa gamma)
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4.3 Srovnani vysledku analyzy uc¢ebnic a faunistického prizkumu
N¢kolik zivocichli, ktefi jsou uvedeni v uCebnicich piirodopisu jako typiCti reprezentanti
nejveétSich skupin bezobratlych, bylo zaroven nalezeno pfi faunistickém prizkumu vybrané
zahrady. Z kmene mékkysu to jsou hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia), plzak sp. (Arion sp),
slimak popelavy (Limax cinereoniger) (Plzi: Plicnati). Z kmene krouzkovcl je to zizala
obecna (Lumbricus terrestris) (Opaskovci: Malostétinatci). Nejvétsi pocet nalezenych druha
zivocichu je z kmene ¢lenovceid. Jedna se o kiizaka obecného (Araneus diadematus), béznika
obecného (Xysticus triguttatus) (Klepitkatci: Pavouci), sekace domaciho (Opilio parietinus)
(Klepitkatci: Sekaci), klist¢ obecné (Ixodes ricinus) (Klepitkatci: Roztoc¢i), stonozku
Skvorovou (Lithobius forficatus) (Stonozkovci: Riznoélenky), mnohonozku sp. (Julus spl)
(Stonozkovci: Mnohonozky), stinku zedni (Oniscus asellus) (Korysi: Stejnonozci), kobylku
luéni (Roeseliana roeselii) (Sestinozi: Hmyz: Kobylky), $kvora obecného (Forficula
auricularia) (Sestinozi: Hmyz: Skvoii), pénod&jku obecnou (Philaenus spumarius), msice
(Aphididae spp) (Sestinozi: Hmyz: Polokiidli: Sternorhyncha), ruménici pospolnou
(Pyrrhocoris apterus) (Sestinozi: Hmyz: Polokfidli, Plostice), zlatoodku obecnou (Chrysopa
carnea) (Sestinozi: Hmyz: Sitokiidli), stievlika zahradni (Carabus hortensis), pateticka
obecného (Cantharis rustica), kovatika travniho (Cindopus pilosus), slunécko sedmitecné
(Coccinella septempunctata), tesaiika obecného (Leptura rubra), mandelinku nadhernou
(Chrysolina fastuosa), diepc¢ika olejkového (Psylliodes chrysocephala), nosatce sp. (Curculio
sp) (Sestinozi: Hmyz: Brouci), chrostika sp. (Lymnophilus sp) (Sestinozi: Hmyz: Chrostici),
pilatku svestkovou (Hoplocampa minuta), lumka velkého (Rhyssa persuasoria), mravence
lesniho (Formica rufa), vosu obecnou (Vespula vulgaris), ¢melaka zedniho (Bombus
terrestris), véelu medonosnou (Apis mellifera) (Sestinozi: Hmyz: Blanokiidli), oka¢e zedniho
(Lasiommata megera), babocku pavi oko (Nymphalis i0), bélaska zelného (Pieris brassicae)
(Sestinozi: Hmyz: Motyli), pestienku prosvitavou (Volucella pellucens), mouchu domaci
(Musca domestica) a komara pisklavého (Culex pipiens) (Sestinozi: Hmyz: Dvoukiidli).
Celkem se jednd o 38 druht, které byly nalezeny pii zb&Zném faunistickém prizkumu
modelové zahrady azéaroven jsou uvedeny V ucebnicich. Druhli, které byly nalezeny
a vV ucebnicich piirodopisu se neuvadéji, je 82. Druhd, které jsou uvadény v ucebnicich, ale pfi

faunistickém sbéru nalezeny nebyly, je 108.
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4.4 Navrh projektového dne na téma bezobratli Zivocichové v zahradé

4.4.1 Vzdélavaci a vyukovy obsah tématu a jeho cile

Projektovy den je piipraven pro zaky Sestého rocniku zakladni Skoly. Piedpoklada se, ze
ur¢ité zékladni teoretické znalosti jiz Zaci maji z hodin pfirodopisu. Realizace by se méla
konat na konci Skolniho roku v obdobi kvéten az zacatek Cervna, coz odpovida i zarazeni
probirané latky v ucebnici.

Zaci zjisti a ovéii, Ze bezobratli Zivodichové Ziji b&Zné v mistech, kde Zije a hospodaii
Clovek. Takovym mistem je sad, zahrada ¢i zahradka. V divérné zndmém prostiedi si
vyzkouseji hledat tyto zivocCichy, chytat je a nasledné i rozliSovat a poznavat. Seznami se
S jejich roli v ptirodé (ekosystémech).

Ovéti st nckteré teoretické poznatky, ziskané zucebnice pfirodopisu na materidlu
bezobratlych ptimo v pfirod¢.

Metodika projektového dne vychazi z ptredpokladu, Zze zaci maji nasledujici zakladni
poznatky o jednotlivych druzich, které budou S nejvétsi pravdépodobnosti pozorovany
a chytany. V piipadé mékkysa, krouzkovel a ¢lenovell maji povédomi o jejich morfologii,
anatomii, i biologii. Zorientovali se v zakladnich vné&jSich i vnitinich znacich stavby téla
modelovych druhti ke kazdému kmeni prostfednictvim obrazkd v ucebnici. Teoreticky
dokdzou odhadnout, v jakém prostfedi se jednotlivé druhy nachézeji. V motivacni diskusi
mohou pfedem odhadovat, jaky pocet a kolik druht se jim podaii v prostfedi modelové
zahrady nalézt a odchytit. Cilem je, aby se Zaci prostfednictvim projektového dne naucili
vyhledat v prostiedi modelové zahrady mista, na kterych pitedpokladaji vyskyt zastupctu
zivocichll z jednotlivych kment. Déle, aby si prakticky vyzkouSeli rizné zplsoby odchytu
a to pomoci sitky na hmyz, pinzety, sklepavani a prosévani. M¢li by se naucit, jak material
fixovat do epruvet. Pozorovanim odchycenych Zivocichli by si Zaci méli ovéfit poznatky
0 morfologii a na jejich zakladé¢ se pokusit urCit jednotlivé odchycené Zzivocichy. Své
poznatky o biologii budou konfrontovat s u¢ivem ucebnic a udaji na internetu.

V zavéreéné diskusi by zaci uvadeli, co konkrétné jim Cinnost v terénu dala. Jaka ocekavani
byla splnéna, co je piekvapilo pii hledani zivocicht, jaky zpiisob odchytu se jim jevil
jednoduchy a ktery problematicky a z jakého divodu. Mohli by konstatovat, jaké druhy se na
modelové zahrad€ vyskytuji velmi Casto a ve velkém mnoZstvi a naopak, které vzacné,
popiipad¢ vibec. Zda se vyskytl problém pifi urovani jednotlivych druhli a nastinit, jak
takovy problém lze fesit. Dillezitym cilem projektového dne je i zpevnit poznatky o funkci

modelovych druhtt v pfirodé (dravci, bylozravei, zivocCichové ,uziteCni, uzitkovi
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a ,,Skodlivi“). Zavér projektového dne bude obsahovat stru¢né zhodnoceni splnénych cilt.
Zaci dostanou moznost navrhnout jiné ptirodni prostiedi, ve kterém by radi plnili podobné
ukoly. Prostiedi, které¢ je pfedmétem jejich zdjmu, napf. bezprostfedni okoli Skoly, les,

prostiedi kolem rybnika apod.

4.4.2 Metodika projektového dne

Nazev Bezobratli zivo¢ichové zahrady
Autor Filip Némec, III. ro¢. PFJU Ceské Budgjovice
Realizace 6. ro¢, ZS Halkova, Humpolec, $k. rok 2012-2013

Typ projektu podle délky: stfednédoby, dvoudenni (2x ptaldenni)

podle prostiedi: kombinovany, ¢ast v ptirodé, ¢ast ve Skolni tridé
podle poctu zucastnénych: spolecny, tfidni

podle organizace: jednopfedmétovy

podle navrhovatele: ptipraveny uméle studentem

podle informacnich zdroji: vazany

Vystup Vyplnény pracovni list s obrazky nekolika bezobratlych zivocicha
ajednoduchymi testovymi otazkami, vyplnéné tabulky, epruvety

s odchycenymi Zivocichy, fotografie.

Piedpokladané e predat teoretické poznatky o bezobratlych v rozsahu

cile projektu ucebnice

e vést zdky kvyhledani informaci na internetu a Vv dalsi
populdrné naucné literatuie

e vyhledat vhodné prostiedi k odchytu

e Seznamit zaky se zpusoby odchytu a fixace materialu

e naucit se ur¢ovat druhy bezobratlych podle atlast

e vytvorit u zakl ptfedstavu o druzich, které se nachazeji
Vv dané lokalité

e seznamit zaky s vyznamem druhll v ekosystému

e Ovérit znalosti testem
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Predpokladané e prace sucebnici, popularné naucnou literaturou

¢innosti a vyhledavani na internetu

e oOrientace a uziti atlasti a obrazovych publikaci

e Cinnosti ve volné ptirodé — odchyt zivocichl, fixace
v etanolu

e pracovni list s testem

Ptedpokladané | Slovni, pozorovani, vysvétlovani, praktické ¢innosti.
vyukové
metody

Predpokladané | Atlasy a obrazové publikace, ucebnice ptirodopisu, sitka na hmyz,
pomucky fidké sitko, pinzeta, platno o rozmérech 2x2 metry, epruvety s 96%
etanolem, pracovni listy, tuzka, samolepky k oznaleni epruvet,

mikroskop, Petriho misky, tabulky pro zaznam druht

Zpusob slovni

hodnoceni

Poznamka k piipravé ucitele:

Voditkem pro pfipravu ulitele na urcovani ocekévaného spektra bezobratlych Zivocichl
chytanych v ramci projektového dne mohou byt vysledky zbézného faunistického prizkumu
uvedeného v této praci. Ucitel musi pro zaky také ptipravit bezpecné pomucky pro odchyt
bezobratlych. Podrobné informace o sbéru, smrceni a konzervaci bezobratlych je mozno

nalézt napt. v Bucharovych (1993) skriptech Prace ze zoologie.

Organizace, prib¢eh projektového dne a Casovy harmonogram.

Prvni den

8:00 —8:45

Z4ci se shromazdi ve t¥idé a na uvod celého projektu s nimi bude veden motivaéni rozhovor
na téma jejich dosavadnich zku$enosti. Budou dotazani, zda nékdo z nich ma jiz zkusSenost
s odchytem hmyzu a to jak praktickou, tak napt. ze sledovani ptirodopisného dokumentu
v televizi. Zakiim bude sdéleno, jakou lokalitu navitivi a pokusi se odhadnout, ktefi bezobratli
by se na misté mohli vyskytovat. Bude jim pfipomenuto, ze i na jinych lokalitach 1ze provadét
odchyt bezobratlych (napf. v okoli rybnika, v lese, v parku a v lidskych obydlich). Budou

seznameni s tim, ze odchyt lze provadét riznymi metodami. Jsou to naptiklad: smykani,
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sklepavani, prosévani, lov na svétlo, pouzivani zemnich pasti, odchyt pomoci atraktantt
(napt. lahev se sladkou $§tavou), pomoci pinzety. Bude jim objasnéno, Zze S odchycenym
materialem mize byt nakladano né¢kolika moznymi zptsoby, naptiklad mize byt konzervovan
suSenim nebo nakladanim do lihového roztoku, muze byt také preparovan.

V tomto piipadé bude material ukladan do etanolu. Zaci budou upozornéni na bezpe¢nost
pfi praci, zvlasté, aby nechytali hmyz holou rukou, protoze by mohlo hrozit bodnuti Zihadlem
(zejména vosy, v&ely) a na opatrnost pii zachazeni s etanolem. Zaktim bude ukézan obrazek
stievlika rodu Carabus a budou upozornéni na to, aby takové brouky nechytali, protoZe jsou
chranéni. Poté bude nasledovat odchod na modelovou zahradu. Zde budou zaci rozdéleni do
Ctyf skupin podle zpusobu, jakym budou provadét odchyt zivocichii a uréi si mezi sebou
vedouciho, ktery bude zapisovatelem. Rozdéli si pomicky k odchytu a epruvety naplnéné
96% etanolem. Kazda skupina bude mit moznost na jednom ze Etyf stanovist, naplnit
odchycenym materidlem jednu epruvetu. Stanovisté podle zplsobu odchytu budou: smykani,
sklepavani, prosévani a sbér pinzetou.
8:45-9:15
Zakam budou nazorné predvedeny a popsany metody odchytu. Smykani se provadi sitkou
pohybem pfipominajicim osmicku. Sklepavani se pouziva pii sbéru pod stromy, kde se
rozlozi platno a pomoci klacku se tlu¢e do vétvi. Spadany material se pak posbird z platna
(misto platna muze byt pouZit i obraceny destnik). Prosévani se provadi takovym zpisobem,
ze se pomoci lopatky nabere zemina a pres fidké sitko se proséva, v sitku pak zlstanou
zivoCichové. Sbér pomoci pinzety se vyuziva pfi sbirani bezobratlych pod kameny, z kmene
stromd, z rostlin, apod. Dale budou zaci seznameni se zpusobem fixace materialu, nazorné
bude predvedeno vkladani materialu do epruvet pomoci pinzety a oznaceni epruvet pomoci
samolepek. Zde budou znovu upozornéni na bezpecnost prace s etanolem.
9:15-10:45
Nasledovat bude prace zakt ve skupiné na jednotlivych stanoviStich zahrady. Na kazdém ze
stanovist’ setrva skupina ptiblizné¢ 20 minut a pokusi se provést sbér materidlu a fixaci. Pfi
sbéru se budou zaci stfidat tak, aby mél kazdy moznost vyzkouSet si zplsob odchytu.
Zapisovatel oznaci samolepkou naplnénou epruvetu jménem skupiny, udajem o zpusobu
odchytu a struénym uvedenim mista nalezu napt. pod ofesakem, u plotu, v okoli ovocnych
stromt, pod kamenem a podobné.

Poté se skupiny pfesunou na dal$i stanovisté tak, aby kazdy zak mél moznost vyzkousSet
vSechny zptsoby odchytu. Zhruba v poloviné této Cinnosti bude kratky Casovy prostor na

obcerstventi, které si kazdy zak s sebou pfinesl.
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10:45-11:30
Po navratu z modelové zahrady zpét do Skoly, zaci ulozi oznac¢ené epruvety s materidlem do

krabice.

Druhy den

8:00 —9:45

Zaci budou pracovat ve skupinach z piedeslého dne. Obsah kazdé epruvety pieliji do Petriho
misek a s pomoci pinzety budou rozliSovat a urCovat nalezeny material (do rodu, skupin)
a zapisovat do spole¢né tabulky (viz ptiloha ¢. III.) podle jednotlivych kmenti mékkysi,
krouzkovci a cClenovei (klepitkatei, stonozkovcei, korysi, hmyz) Suvedenim poctu
odchycenych druhtl. Pfi uréovani vyuziji atlasy, obrazové publikace a kazda skupina bude mit
k dispozici mikroskop (je piedpokladana zakladni znalost prace s mikroskopem). Na zaveér

této Casti oznaci druhy, jejichz néalez na zacatku projektu predpokladali a které byly

nejhojné;jsi.
10:00 — 10:45

v

Ptiprava kratkych informaci o nejhojnéjSich druzich s podporou ucebnice, popularné nauc¢né
literatury a internetu. Zaci pracuji ve skupinach na piipravé odpovédi na ugitelem zadané
otazky (napf. Pro€ je ptes 1éto tak mnoho msic?, Co je pravdy na tom, ze mravenci chovaji
msice?, Zivi se vosa medem jako vé&ela?, Jak cvréi kobylky a jak sarandata?, Jak je to se
Skvory a jejich prokusovanim usnich bubinku?, Je seka¢ pavouk?).

11:00 — 11:45

Z4ci odpovidaji na zadané otazky a probshne diskuse a zavére¢né zhodnoceni.

12:00 —13:00

Obed

13:00 —13:30

Ovéfeni ziskanych poznatkd pomoci jednoduchého testu (viz ptiloha ¢. IV.).

Poznamka: pii samotné realizaci projektu bude zohlednén pocet zakl ve tfidé, Zaci budou
pfedem sezndmeni S programem a organizaci projektového dne. Bude jim pfipomenuto, aby si
vzali vhodnou obuv, odév a svadinu, mohou se chranit repelentem. Mlze jim byt oziveno,
jakym zpusobem se pracuje s mikroskopem. Bude provedeno preventivni zjisténi, tykajici se

bezpecnosti (zjisténi, zda n€kdo z zakh netrpi alergii na bodnuti hmyzem a na pyl).
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5. DISKUSE

Faunisticky prizkum modelové zahrady

Vysledky faunistického prizkumu ukézaly na druhy, které se v modelové zahradé
vyskytovaly nejpocetnéji a po celé obdobi sbéru materidlu a naopak i na ty, které se objevily
jen ojedingle. Otazkou vsak je, zda by takto provedeny pruzkum potvrdil stejné vysledky,
pokud by byl provadén na zahradé, ktera se nachazi naptiklad v odliSné nadmotské vySce
nebo Vv jiné zemépisné poloze v ramci Ceské republiky. Vysledky sbéru mohly byt také
ovlivnény pocasim, néktery rok muze byt obdobi konce jara a celého léta nadprimérné
destivé, jindy zase extrémné suché. Pravdépodobné i vegetace na modelové zahradé mohla
ovlivnit druhovou rozmanitost i mnozstvi bezobratlych.

Vzhledem k tomu, Ze se na modelové zahradé péstuji chemicky neoSetiené brambory, byl
predpoklad, Ze se zde stejné jako v roce 2010 vyskytne mandelinka bramborova (Leptinotarsa
decemlineata), ten se vsak nepotvrdil. Pfedpokladem rovnéz byl vysoky vyskyt msic (Aphis
sp.), ktery se potvrdil.

Faunisticky prizkum by mohl byt pojat i z jiného uhlu pohledu a mohl by byt obohacen
0 pozorovani. Pak by bylo napt. mozné sledovat vzajemné vztahy mezi jednotlivymi druhy,
zéavislosti jednoho druhu na jiném. Nebo by mohl byt zaméfen pouze na jednu skupinu
bezobratlych, tieba broukt (pocet druht, vyvojova stadia v prabéhu roku atd.).

Je ale pravdépodobné, Ze nejhojnéji se vyskytujici druhy ¢i skupiny bezobratlych, budou
nalézany na jakékoli zahrad€ a bude je mozné Zaklim demonstrovat.

Analvyza uéebnic ptirodopisu vVzhledem K fauné zahrad

K analyze ucebnic stoji za to zminit, Ze ekologicky zaméfena ucebnice ptirodopisu Kocarka
a Kocarka (1998) sice objasni zakiim na jakych mistech v pfirod¢ (pole a louky, zahrada
a sad, les a park, voda a lidska obydli) se jednotlivé druhy hmyzu vyskytuji, je zde vSak témét
potlaceno systematické rozdé€lni, o kterém si zaci na zakladé¢ této ucebnice nemohou vytvofit
ani zakladni pfedstavu. Ucebnice Dobroruky a kol. (1997) zachycuje Siroké spektrum
bezobratlych, se kterymi se na zahradach mizeme setkat, a zaroven obsahuje jejich ptehledné
systematické rozdéleni. Pro zaky Sesté tfidy je zde vSak mozna zbytecné uvadét tak velké
mnozstvi druhti motylt a broukti. U¢ebnice Maleninského a kol. (1997) obsahuje v nadpisech

3

u mnoha kapitol zdanlivé poutava hesla napi.: ,,Pravdiva povést o jednom motylovi, ,, Skiidci*

«2

jsou dilem cloveka, MIzi — jde to i bez hlavy. ““ Otazkou vsak je, nakolik je tento zptisob

2 MALENINSKY a kol. Zoologie, Praha: Nakladatelstvi Ceské geografické spolecnosti, 1997, s. 46,56
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prezentace uciva pro zaky poucny a piinasi ve vysledku skute¢né poznatky, nebo zda se jen
ponékud komerénim zptisobem snazi upoutat jejich pozornost.

Pokud by uvod nebo pfiloha jakékoli ucebnice piirodopisu jednoduchym piehlednym
zpusobem zobrazovaly hierarchii vSech zivocichl s vyznacenim téch skupin, kterymi se praveé
ta konkrétni ucebnice zabyva, zakovi by to pomohlo s orientaci v systému, mohl by si
pfipomenout, jaké ucivo pfedchazelo a odhadnout, co bude nésledovat.

Kterdkoli uc¢ebnice z téch, které byly analyzovany, obsahuje u¢ivo o fad¢ bezobratlych, kteti
byli nalezeni na modelové zahrad¢. Kteroukoli z nich lze tedy uzit pro pfipravu zakt na
projektovy den.

Projektovy den

Vyhodou projektové vyuky muize byt, ze zaci ziskdvaji poznatky k dané problematice
netradi¢nim zpusobem, aktivné se museji podilet na zjistovani fakt, musi mezi sebou umét
komunikovat, rozdélit si role, zvolit si vidce skupiny, respektovat se navzajem, umét se
domluvit. Poznatky ziskané takovymto prozitkovym ucenim mohou byt trvalejsi, protoze se
pfi ni nejednad jen 0 memorovani uciva z uéebnic a pro zaky se otevira vice moznosti
k vzajemnym diskusim o probirané latce. Navic role ucitele a zaka nejsou tak ostie rozdélené
jako pfi frontalnim vyucovani ve téid¢ a vice se vzajemné komunikuje a diskutuje.

Nevyhodou projektu miize byt, Ze pfi jeho nekvalitni pfipravé mohou nastat neo¢ekavané
situace, organizacni problémy, ¢imz se mize zdrZet postup praci, popt. se ve vymezeném case
vilbec nepodaii né€které planované uUkoly realizovat. Pokud ucitel dobfe své Zaky nezna
a rozdéli je do skupin, mize hrozit, ze ve skupiné zakl bude jeden aktivni, ktery ,,odpracuje*
veSker¢ ukoly a ostatni se jen ,,povezou‘. Dalsi obtizi je, ze pfiprava projektu ze strany ucitele
je podstatn¢ Casov€é naro¢néjsi, nez kdyby danou latku probiral s zaky pouze formou
pfedavani ucebnicovych poznatkl v prostiedi tfidy. Relativni se také mize ukdzat hodnoceni
vykonti zakd v pribéhu projektu i ovéfeni jejich znalosti. Pokud by ucitel chtél mit zpétnou
vazbu o pusobeni projektu, mohl by po ukon¢eni projektu rozdat zakim anonymni hodnotici
dotazniky, kde by se vyjadfili k n€kolika otazkam. Napt.: Bylo pro vas téma projektu
zajimavé?, Co pro vas bylo velmi obtizné?, Co vas prekvapilo?, Mate navrh na dalsi téma
projektu?

Obdobny projekt, jako je prezentovany touto praci, by mohl byt s drobnymi Upravami
realizovan i na jinych lokalitach napt. pfimo na Skolni zahrad¢, v budové skoly (sklepy,
pudy), na Skolnim hfisti, dale v méstskych parcich, u vesnickych Skol tfeba v lese nebo

U rybnika.
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Zaméreni projektového dne a Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni Skoly (dale jen

RVP)

Vzdélavacim obsahem uciva biologie je podle RVP mimo jiné uvédomovani si rozmanitosti

zivota, kK cemuz projekt prezentovany V této praci smétfuje. Jednim z oekavanych vystupt je:
wPorovnava zakladni vnéjsi stavbu vybranych zZivocichu, rozlisuje a porovnava jednotlivé
skupiny Zivocichii, urcuje vybrané zivocichy, zarazuje je do hlavnich taxonomickych skupin,
odvodi na zadkladé pozorovani zdkladni projevy chovani Zivocichit v prirode, na prikladech
objasni jejich zpusob Zivota a prizpiisobeni danému prostiedi, zhodnoti vyznam Zzivocichii

> Mezi praktické metody poznavani ptirody RVP tadi: ,,Pozorovdni

V prirodé i pro cloveka.
mikroskopem, wukdzky odchytu nékterych Zivocichii, jednoduché rozclenovini rostlin
a zivocichi.**

Projekt by se dobife nechal provazat i sucivem zemépisu, musela by vSak byt navazana
spoluprace s vyucujicim zemépisu, aby naplanoval probiranou latku tak, Ze v planovaném
obdobi se budou Zaci pii hodinach zemépisu ucit napf. urCovani svétovych stran v piirodé
napt. podle letokruhtl, mravenisté, lisejnikti na stromech, vé&elich ult. Zaci by mohli také

vyhledavat konkrétni mista (modelovou zahradu, cestu od $koly a zpét) na podrobné mapé.

¥ www.msmt.cz/RVP pro zékladni $koly

4 tamtéz
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6. ZAVER

Jednim ze zakladnich cili této bakalarské prace bylo porovnat ucivo o bezobratlych
V ucebnicich ptirodopisu se zietelem k faun¢ zahrad.
e spektrum bezobratlych zivocichd, ktefi jsou uvadéni v analyzovanych ucebnicich
a zaroven mohou byt soucasti fauny zahrad, je pomérné Siroké, zahrnuje piiblizné 140
rodid a druhti.
¢ nabidka ucebnic piirodopisu pro zakladni Skoly je rovnéz Siroka (12 ucebnic).
e kpodpofe vyuky mohou uditelé vyuzit i pracovni seSity, popf. obohatit vyuku
vlastnimi poznatky.
Faunisticky prizkum modelové zahrady potvrdil, Ze na pomérn¢ malé lokalité Ize nalézt
velkou rozmanitost zivoéichu. Bylo nalezeno 120 druht, popt. morfospecies, z nichz je
priblizné tfetina uvadéna v ucebnicich ptirodopisu.
Projektovy den je jednou z metod, pomoci niz ucitel mtize zprostiedkovat uéivo aktivizujicim
zptisobem. Usp&$na realizace je naroéna na piipravu a vyzaduje:
e predchézejici pisemnou piipravu ucitele.
e dobie promyslenou organizaci a zajisténi pomucek.
e $ir8i Casovy prostor k realizaci.
Projektovy den zakiim umozni:
e pochopit probiranou latku v Sir§im kontextu.
e vyzkouset si praktické ¢innosti v terénu.

e zazit pfimy, nezprostiedkovany kontakt s Zivo€ichy.
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Ptiloha ¢. 1.

Zobrazeni polohy modelové zahrady
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Ptiloha ¢. III.

Tabulka pro zapisovani nalezeného materialu

kmen systematicka skupina druh pocet
klepitkatci
stonozkovci
korysi
¢lenovci
hmyz
mekkysi

krouzkovci




Piiloha ¢. IV.
Pracovni list

1) Jaké pomiticky se pouzivaji pfi odchytu bezobratlych zivocichli v terénu?

2) Napi$ 5 jmen bezobratlych, které jste na zahradé chytili.

3) Kolik part koncetin ma hmyz a jaky typ o¢i hmyz ma?

4) Znas nekteré zastupce hmyzu s proménou dokonalou? Napis, jakd m&d hmyz s proménou

dokonalou vyvojova stadia.

5) Vyjmenuj 2 sktidce zahrad, patticich do bezobratlych.

6) Do které skupiny Zivocichi patii:
e stinka zedni
o KliSté obecné
e sekacC domaci
e mSice rybizova
7) Cim se Zivi:
e stinka zedni
e klisté obecné
e sekac domaci

e mSice rybizova

8) Ktery brouk pozira msice (zakrouzkuj spravnou odpoved):
a) slunécko sedmitecné
b) tesafik obecny

¢) mandelinka bramborova



9) Ktery zastupce z pavoukovcl dokaze v pripad¢ nebezpeci odlomit svou ¢lankovanou nohu?

(noha se miize po odlomeni urcitou dobu i pohybovat)

10) Vyjmenuj 3 b&zné motyly, které je mozné spatfit na zahradg.

11) Jak se fikd prvnimu paru kiidel u broukt?



12) Pojmenuj Zivo€ichy na obréazcich®:

RO P e

! zdroj: www.guh.cz



