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Odpovédi na otazky oponent( v ramci posudkt na doktorskou disertacni praci

POROVNANI RUZNYCH METOD SEPARACE DRENAZNIHO ODTOKU
SE ZMENOU TEPLOTY DRENAZNI vODY

Ing. Tomas Pomije



Oponent: Ing. Miroslav Tesaf, CSc.

1)

2)

3)

4)

5)

V tomto bodé se mohu vyjédrit pouze k nepfesnostem v seznamu literatury a uvedeni praci
v textu disertace. S pfipominkou mohu pouze souhlasit. Po kontrole uvedenych publikaci
dospél ke stejnému zjiténi a s pfipominkou oponenta proto souhlasim a pfijimam ji.

Opét akceptuji pfipominku oponenta. Je pouiivdno mnoho tvard rovnice hydrologické
bilance. V mé praci bylo namisto zjednodu$ené verze pfihodné poutit vhodné;si rovnici, kterd
zahrnuje podzemni odtok a proménou R vyjadfujici zménu zdsoby vody v povodi jako je
Ubytek ¢i prebytek zdsob vody ve snéhové pokryvce, podzemni vody, akumulované
povrchové vody atd. V pripadech, Ze nejsou tyto hodnoty zndmi, je moZné rovnici zjednodusit
bez pouiiti R. Je to moiné i zdivodu popsaného oponentem, ie lze pfedpokladat jeho
hodnotu jako nulovou.

V uvedeném odstavci byl popsan prubéh pocatku sraikové uddlosti, jeji dopad na padni
povrch a nasledna infiltrace sraZek. Lze predpoklddat, Zze ve vétsiné pFipadech neni pied
poéitkem udalost padni profil nasycen. Formulace doporuéend oponentem v3ak zahrnuje i
mozZnost infiltrace v nasyceném pudnim profilu napf. pfi vytopové infiltraci. Je proto ucelné
pouiit oponentovu formulaci.

Pro doplnéni informaci se jedna o automatickou kontinudlné pracujici stanici se
srazkomérem o zachytné plose 500 cm? a s citlivosti 0,1 mm/puls, ktery je uréen k méfeni
tekutych srazek vyuiivajici mechanismu "déleného preklapéciho ¢lunku". Tato stanice neméfi
tuhé srazky, protoZe neni vyhfivana. Srazkomér se sestdvd z valcového plasté, hlinikového
kruhu, nalevky, mechanismu pfeklapéciho ¢lunku, otvort s mfizkou pro vytékani vody a libely
pro kontrolu vodorovné plochy. Méfeni je zaloZeno na principu pocitani pulsli od pfeklopeni
déleného preklapéciho ¢lunku umisténého pod vytokem ndlevky. Zachytnd plocha ani
tepelné Cidlo neni odstinéna od ovlivnéni napf. pfimym slune¢nim zafenim.

PFi hodnoceni teplot srdiky je proto téméf vidy viditelnd vyraznd zména teploty srazky
v polatku jejiho dopadu. Pfikladdm to pravé zminénému teplotnimu ovlivnéni srdzkoméru,
kdy mGze byt povrch zdchytné plochy ovlivnén sluneénim zafenim. Casteéné vyrovnani této
nepfesnosti zajistuje vypocet primérné teploty sraiek jako vdZeny primér teploty sraiek
vzhledem ke srazkovym Ghrnim (ve vypoctovém kroku). U velmi chladnych sraZek je proces
shodny. Problémem jsou pevné srazky v podobé ledovych krup. Zde se nabizi vyuiit hodnotu
teploty srazek 0°C, ktera je teplotou tani ledu.

Lze také uvaZovat nad vypoltem primérné teploty srazky aZ po vyrovnani méfené teploty
vzduchu a sraZky (viz kapitola 2.3.1). Tento postup vsak v praci nebyl ovérovan.

Ano, domnivam se, Ze vysledky prace mohou byt zobecnitelné také na povodi bez
systematické plo3né drendie. U pouiitych zajmovych ploch hodnotim reakci povodi jako
témér idedlni a to i ztoho dlvodu, Ze drenaini odtok pochazi prevainé z mélkého obé&hu
podzemnich vod. Nelze viak pfedpoklddat, Ze shodnou reakci budou mit viechna povodi.

Néktera povodi nemusi na SO situaci zménou teploty v odtoku reagovat, u nékterych maze
byt proces tvorby odtoku sloZity na takovou droven (podzemni pfitok ze sousednich povodi,



6)

nezjisténé pramenni vyvéry, nepropustné vrstvy aj.), Ze vyufiti teploty jako stopovade bude
nadmiru komplikované (ekonomika metody, ¢as zpracovani, ziskavani dat...). Pfedpokladam
viak, Ze na celé Ffadé povodi miie byt metoda prakticky vyuZitelna at uz pro dopliikovou
kontrolu a zpfesnéni jiné metody, &i pro samostatné poufiti.

K jeji aplikaci mohou byt ndpomocny také udaje z pfirozenych pramennych vyvérd. U
nékterych sledovanych vyvéri byla jiz prokdzdna zévislost mezi zménou velikosti pritoku a
pribéhu teploty odtoku. Pfipadné nahlé zmény teploty odtoku proto slouiit jako indikator
pro puivod sloZek odtoku z vyvéru.

Zékladni draft publikace, ktery vychazi z mé disertalni prace, je sepsan a byl predloZen
k revizi kolegiim. V disertacni praci byly viak provedeny zmény, které publikace jedté
nezahrnuje. Uvazil jsem, Ze bude ucelné dokondit pfipravovany &ldnek aZ po vyslechnuti
pfipominek oponentl disertacni prace a jejich pripadného zapracovani.



Oponent: Mgr. Antonin Zajicek, PhD.

1. Uvedené charakteristiky slouZi jako popis situace pfed SO udalosti, popis SO situace a reakce

odtoku na SO situaci. Vytvari zakladni pfedstavu, jakym zptsobem a z jakého diivodu doslo
ke zvy3eni pritoku ve sledovaném odtoku a zcela jisté maji vliv na Gspénost separace podle
teploty.
Zjednodusené lze fici, Ze predpoklad vyssi uspésnosti separace dle teploty roste s tim, &m
intenzivnéjsi sraika je a ¢im je jednoznacné uzaviena a kratsi doba sraiky. Z tohoto vychazi i
pfedpoklddany parametr pro uréeni pivodu ,nové vody” a ¢lenéni dle typu teplotni separace
(Doba riistu Q / intenzita sraZek).

U indexti pfedchozich sraZek uritou pfimou zavislost na Gspésnost teplotni separace v
pouzité sadé dat neni registrovana. Je ale z mého pohledu zdsadni pro vznik SO udalosti pfi
srazkach s nizkou intenzitou. Respektive se jednd o nasyceni plidniho profilu pred udalosti.
Déle je IPS (IPS1) podstatny v pfipadech, kdy evidujeme vyznamnéjsi pfedchozi sraiku
v blizkém ¢asovém horizontu pfed pfiCinnou (viz situace 12-KP).



Oponent:

Doc. Ing. Zbynék Kulhavy, CSc.

1. Sucho je pojem, znamenajici v zdsadé nedostatek vody v pldé, rostlindch nebo i v atmosfére.
Souhrnné lze Fici, Ze drendini systémy maji na genezi sucha zejména lokdlni vliv.
Zregiondlniho pohledu vidim jako podstatny podil odvodnéné plochy v hodnoceném
regionu. Pokud se budeme bavit o podilu napfiklad 50%, pak lze jiZ uvaZovat nad vlivem
regionalnim.

2. Zimni

meteorologické sucho
o Zcelkového pohledu drendini systémy mnoistvi a intenzitu spadlych sraiek

neovliviiuji. Ztoho pohledu neovliviiuji ani meteorologické sucho. Lze viak
uvaZzovat nad myslenkou, Ze drendZni systém sniZuje hladinu podzemni vody a
hodnoty vyparu. Dusledkem toho nedochazi k vy$§imu neproduktivnimu vyparu.
Z lokainiho pohledu to muze znamenat sniZeni vihkosti vzduchu nad odvodnénou
plochou, coz muZe ovliviiovat napfiklad horizontalnich srazek — rosy.

Agronomické sucho
o Drendini systémy urychluji odtok vody zpudniho profilu a sniZuji tak

dlouhodobou retenci vody odvodnénych zemédélskych pozemki. V obdobich
agronomického sucha se tak prohlubuje vodni stres a zplsobuje Skody v
dasledku sucha. V ramci rekonstrukce drendinich systému lze technicky drené:
upravit tak, aby byla schopna vyuiivat drendini podmok. Ten nédsledné slouZi
jako zpusob zavlahy a pozitivné plisobi na zkracovani délky agronomického sucha
a sniuje potfebu zavlahy.

U pozemku, které jsou viak zamokfeny a i v obdobich agronomického sucha
vykazuji znamky dostatecné vihkosti, tak zde je vliv pozitivni i pfes probihajici
sucho.

Hydrologické
o Drendini systémy urychluji odtok vody a zvySuji jeho intenzitu. To je duleZita

funkce pfi snizovani dusledk& zamokfeni pid napf. po zimnim obdobi a po
vydatnych destich. V bezesrazkovych obdobich se snizenymi pratoky drenaini
systémy pritok mirné vylep$uji a sniZuji tim problematiku hydrologického sucha.
Toto vylep3eni pratoki trva pouze do doby, kdy je v povodi dostateéné mnoistvi
vody, které dokdze drenaini odtok zasobovat.

Socioekonomické

o Tato faze ma jiz ,extrémni charakter” a drendini systémy jiz maji minimalni vliv

na jeji prabéh.

epizody jsou odlisné od letnich ve vétdiné sledovanych parametrd. Jsou

charakteristické pozvolnym rstem priatoku i pomalou zménou teploty, trvaji delsi ¢asové
obdobi a odtece pfi nich vyrazné vétsi objem vody. Z hlediska sloZeni odtoku pak vyrazné
dominuje starad voda. Pfesto je jejich separace dle teploty moZna.



Zdivodi postupného tani snéhové pokryvky a nedostatku udaji o koncentraci izotopt
zimnich srdZek nebylo k dispozici dostatek dat pro objektivni srovnani s izotopovou metodou.
Tani snéhu povaiuji za ¢ast S-O situace, pfi které je viak mezi dopadem sraiky a jejim
odtokem (tanim) Casova prodleva.

3. Vuvedené tabulce je v jeden den uvedeny max 3 epizody. Pro povodi P6 jsou vyuZivdna data
o srazkdch z automatické srazkomérné stanice AS1. Pro povodi KL a KP vyuiivim data
z automatického €lunkového srazkoméru DA, ktery je umistén v povodi Dehtafe. Jednd se o
samostatné reakce tfi povodi na pfi¢innou srazku, kterd probéhla v daném dni.
Data v tabulce jsem provéfil a dosel k zavéru, Ze vtomto pfipadé je nutné uznat chybu
autora. Do3lo zde k prohozeni oznaceni udalosti. Uvedena tabulka vychazi z tabulky 8-1,

av3ak oznaceni situaci je nespravné. Nize uvadim spravné oznaceni epizod.

$-O uddlost Charakteristiky
thrn srilek do kulminace Doba sriiek Inte; k at a Doba ru
Oanaten ] Potétek (mm} [min] F::/;Tu [a ll/(sll lmr::lmq
1-P6 8.6.2011 10,1 60 10,10 0,8 4,11 40
1-KL 8.6.2011 18,6 190 5,87 0,9 0,63 180
1-KP 8.6.2011 18,6 190 5,87 39 1,35 170
2-P6 22.6.2011 28,4 70 24,34 2,1 66,33 40
2-KL 22.6.2011 23,9 80 17,93 0,8 1,30 40
3-P6 13.7.2011 16 90 10,67 13 9,92 80
3-KL 13.7.2011 21,1 90 14,07 0,8 0,77 70
2-KP 13.7.2011 21,1 90 14,07 43 1,56 50
4-P6 20.7.2011 28,2 780 2,17 1.8 2,16 760
4-KL 20.7.2011 24,7 920 1,61 0,5 0,87 620
3-KP 20.7.2011 24,7 882 1,68 0,6 0,95 710
5-P6 30.7.2011 20,6 1545 0,80 1,3 2,09 870
6-P6 4.8.2011 26,7 110 14,56 2,2 244,08 100
7-P6 15.8.2011 14,3 380 2,26 0,7 0,89 370
5-KL 15.8.2011 14,4 270 3,20 0,5 0,88 200
4-KP 15.8.2011 144 250 3,46 25 2,14 220
8-P6 5.9.2011 343 360 5,72 1,6 2,40 340
6-KL 5.9.2011 19,5 170 6,88 03 0,36 140
5-KP 5.9.2011 19,5 170 6,88 2,5 2,18 270
9-P6 3.5.2012 70,2 80 52,65 34 71,76 80
7-KL 1.7.2012 21,4 50 25,68 1,1 1,99 40
8-KL 6.8.2012 7,5 30 15,00 0,6 1,73 40
6-KP 6.8.2012 17,6 60 17,60 3,7 1,86 60
10-KL | 24.6.2013 56,6 1220 2,78 1,7 3,22 1610
8-KP 24.6.2013 56,6 1220 2,78 2,0 3,18 490
11-KL | 29.7.2013 8,5 100 5,10 1,7 2,62 100
12-KL 18.5.2014 9,6 520 1,11 0,4 0,30 310
9-KP 18.5.2014 9,6 520 1,11 0,3 0,56 570
13-KL | 23.5.2014 7,8 80 5,85 0,7 0,90 100




S-0 udélost Charakteristiky

tdhm kulminace U
e e i Ml Ml I 0
10-KP | 23.5.2014 7,8 80 5,85 51 0,72 100
14-Kt | 29.5.2014 10,7 680 0,94 0,8 1,26 610
11-KP | 29.5.2014 10,7 970 0,94 1,3 1,67 680
15-KL | 27.7.2014 15,5 40 8,45 0,5 0,47 30
16-KL | 31.7.2014 18,2 520 4,96 0,5 0,46 60
12-KP | 27.8.2014 18,7 80 3,87 0,4 1,05 200
17-KL 12.9.2014 32,2 680 1,99 0,8 0,58 470
13-KP | 12.9.2014 32,2 970 1,99 0,6 9,78 640
18-KL | 15.9.2014 11,3 40 16,95 0,8 0,40 130
14-KP | 15.9.2014 11,3 40 16,95 1,7 9,97 110

Souhrnné vyjddreni k pfipominkam

Oponent pfednesl fadu pfipominek k obsahu disertacni prace. S nékterymi z nich lze polemizovat a o
jejich opodstatnénosti diskutovat. V souhrnu mohu presto k pfipominkdm oponenta, které se tykaji
zejména literarni reSer3e, souhrnné konstatovat, Ze vétsina z nich ma své odivodnéni a je vhodné je
zatlenit zejména do textu pfipravovaného ¢lanku na shodné téma a tim maximalizovat jeho pfesnost
formulaci a odbornost.




ZAPIS

o vykondni obhajoby disertacni prace

Jména studenta DSP: Ing.Tomas Pomije
Obor: Aplikovana a krajinna ekologie

Téma disertacni prace: ,Porovnani riznych metod separace drenainiho odtoku se zménou teploty
drendini vody”

Misto konani: 18.9.2018, 12.00 hodin, mistnost védecké rady ZF, pavilon M.

U&astnici zasedani: viz prezenéni listina

Program jednani:

1. Jednani zahdjila pfedsedkyné komise prof. Ing. MiluSe Svobodova, CSc. seznamila pfitomné
s programem jednani véetné Zivotopisnych tidaji doktoranda.

2. Skolitel doktoranda prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc. a zastupce $koliciho pracovisté Ing. Jana
Moravcova, Ph.D. sezndmili komisi se stanovisky Skolitele a Skoliciho pracovisté
k doktorandovi

3. Predsedkyné komise poZadala doktoranda o prezentaci k danému tématu své disertacni
prace: ,Porovnani riznych metod separace drenainiho odtoku se zménou teploty drendzni
vody”.

4. Po prezentaci byly precteny oponentské posudky Ing. Miroslava Tesare, CSc., doc. Ing.
Zbyika Kulhavého, CSc. a Mgr. Antonina Zajicka, Ph.D. na které doktorand uspokojivé
reagoval.

5. Po zodpovézeni otazek oponentl nasledovala védecka rozprava k prednesenému:
prof. Svobodova
e Byla néjak feSena propustnost ptdniho profilu ve zkoumanych lokalitach?

e Dil¢i viastnosti padniho profilu je obtiiné (napf. z dlivodu heterogenity
pGdniho pokryvu) a finanéné nakladné zjistit a neni tedy ucelné pro
jednoduchost metody udaje detailnéji zkoumat

e Lze metodu doporucit pro urcity typ lokality?

e Je vyhodnéjsi pouzit metodu jako vedlejsi na lokalitach, které jsou sledovany
jinymi metodami, pouiit tato zjisténi jako kalibraci a potom jiz samotnou
metodu aplikovat.

e Dr. Fucik
e Byl pfi feseni zohlednén vliv osevnich postupl nebo jednotlivych plodin na separaci
odtoku a jsou mezi jednotlivymi plodinami néjaké rozdily?



e S vlivy jednotlivych plodin nebylo poéitano, ale Ize dale uvaZzovat o vyzkumu
této problematiky, vzhledem k tomu, Ze vegetace ma jasny vliv na sloZeni
odtoku

prof. Kvitek
e Konstatuje, Ze vegetacni pokryv ma prokazatelny vliv na viechny v prdci zmir3né
metody
doc. Brom
¢ Lze tuto metodu vyuzit pro hodnoceni vlastnosti pady v daném Gzemi?
e Pudu takto zhodnotit Ize, pfedeviim jeji propustnost, a to diky porovnani
teploty pidy v rlznych horizontech v zavislosti na prusaku srazkové vody
Ing. Tesar
e Konstatuje, Ze neni vhodné mluvit o vlivu odvodriovacich staveb na sucho
doc. Pechar
e [Konstatuje, Ze je nutné ocenit metodické zaméfeni prace, ale v navaznosti na
oponentsky posudek doc. Kulhavého doporucuje pfilozit k praci opravny listopad

Neverejna Cast:
e Komise konstatovala, Ze jmenovany s ohledem na znalosti, které doktorand prokazal,

uspésné obhdjil predloZenou disertaéni praci.

Vefejna ¢ast: Predsedkyné komise sdélila viem Gc€astniklim vysledek a zavéry komise.

Zapsal: Jana Moravcova

Ceské Budéjovice, 18.9.2018



