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Souhrn

Cilem préce je prispét ke zdokonaleni a roz$ifeni pozndni o moZnostech vyuziti
radlickovych podmitach pfi modernich technologiich minimélniho zpracovani pidy.
Za tucelem porovnani dvou typu radlickovych podmitaci pfi minimalnim zpracovani
pady byl na vybranych stanovistich zaloZen maloparcelkovy pokus. V tomto pokusu
byla zhodnocena hrudovitost, hloubka zpracovani ptidy, urovnani povrchu, zapraveni
poskliziiovych zbytki a rozvoj pleveli po zpracovani piady radlickovym
podmitac¢em. VyuZziti hodnocenych strojii bylo dle ziskanych vysledkii doporuc¢eno

do zemédélské praxe.

Klicova slova: minimdlni zpracovani pudy, radlickovy podmita¢, podmitka, hlubsi

kypfteni, kvalita zpracovani pudy

Abstract

The aim of work is to contribute to the improvement and expansion of knowledge
about how to use skive stubble plough for high-tech minimal tillage. In order to
compare two types skive stubble plough with minimum tillage, were started small —
plot experiments at selected habitats. The experiment was evaluated lumps, depth of
soil, the surface settlement, incorporation of harvest residues and weeds, the
development of soil by blade harrows. Use machines have been evaluated according

to the results obtained in the recommended agricultural practices.

Keywords: minimum cultivate, skive stubble plough, plowing, deeper losening,

quality of cultivate
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1. Uvod

Plida je bohatstvim ndroda. Pro nékoho prezité klisé, pro jiného svatd pravda. Ten,
kdo k ptidé nema 7Zadny vztah, je schopen prodat nejirodnéjsi pozemky na vystavbu
riznych center, skladi ¢i tovaren. Naopak jini se i o tu nejméné tirodnou ptdu staraji
tak, aby z ni dostali maximum moZného.

Systém trzni ekonomiky silné ovliviiuje ekonomicky cyklus i v evropském
zemédélstvi. Tlak rostouci konkurence vyvoldvd mnohd opatfeni, jejichZ tcelem je
snizeni nakladii na zeméde€lskou prvovyrobu. Soucasné se snizovanim nakladd vSak
roste diiraz kladeny na udrZeni drodnosti pid a jejich ekologickych funkci, nebof
trvalym zdkladem prosperity zemédélského hospodarstvi je jeho biologicky
vyvazena struktura.

Zakladem rostlinné vyroby bylo a je zpracovani pidy, které pfispélo v minulosti
diky zvyseni intenzity a prohlubovani ornice ke stabilizaci a zvySeni vynosi.
Spole¢né se Slechténim, vyZivou rostlin a zlepSenou agrotechnikou tak doslo
v poslednich letech k velmi vyraznému zvySeni vynost péstovanych plodin.

Pii zpracovani pidy je snaha prechdzet k raciondlnim pidoochrannym systémim,
které menSim poctem pracovnich operaci sniZuji nezadouci zhutfiovani ptdy, snizuji
nebezpedi eroze a udrzuji nebo zlepSuji né€které pidni vlastnosti a obnovu pudni
struktury se sou¢asnym zvySenim produktivity a zisku.

Se zménou struktury zemédélské vyroby rostou 1 poZadavky na zavadéni nové
techniky a zlepSovani kvality prace pii zpracovani pidy. V soucasné dobé jsou
kladeny vysoké ndroky na moderni tazné prostiedky v zemédé€lstvi, a tim rostou i
pozadavky na vyvoj a konstrukci stroji na zpracovani plidy s cilem umozniujicim co
nejsirSi vyuziti pracovnich zdbérli stroji. Trend sniZzovani ndkladi pfispél
v poslednich letech k rozsifeni minimalizacnich technologii, které nepocitaji s orbou.
Dilezitou podminkou pfi uplatiiovani této technologie je vybaveni se odpovidajici
technikou na zpracovani pudy. Pfi systému zpracovani pidy bez orby se velmi
Uspésné prosazuji naprt. radlickové podmitace v riznych provedenich, které dovoluji
zpracovavat pidu v rdznych hloubkach bez jejtho obraceni. Technologii zpracovani
pidy radlickovymi podmitaci tak Ize s kvalifikovanym pfistupem uplatnit jako

plnohodnotny systém zpracovani pidy.



2. Literarni prehled

2.1 Pida

Piida je neobnovitelnym pfirodnim zdrojem, je charakteristickou slozkou krajiny.
Pro zemédélstvi je plida predevSim stanovistém péstovanych rostlin, prostfedkem
k vyrobé potravin rostlinného ptivodu, krmiv pro hospodarska zvitata, ale i surovin
pro nepotravinaiské vyuziti. Pfi hospodaieni na pidé by mélo byt trvale v popiredi
zajmu uchovani drodnosti pudy a jejich ekologickych funkci (HULA, ABRAHAM,
BAUER, 1997).

V Ceské republice bylo vroce 2008 piiblizné 4 244 000 hektari zemd&dglské
pady, ktera tak tvoii pfiblizné polovinu (53,7 %) z celkové rozlohy statu. Nejveétsi
plochu zemédélské pidy v roce 2008 zaujimala ornd ptida na 3 026 000 hektarech, tj.
71,3 % celkové zemédélské pudy. V ramci mezindrodniho srovnani mezi zemémi EU
patii CR mezi zem& s vétsim podilem orné pidy na celkové rozloze. Na kazdého
obyvatele Ceské republiky pak piipadlo pfiblizné 0,4 ha zemé&délské pidy, presnéji
4093 m” z toho 0,30 ha pidy orné, coZ je pfiblizn& evropsky pramér (CSU, 2008,
odkaz www ¢. 1)

Na ptidu je tfeba vZdy pohliZet jako na nedilny dynamicky prirodni dtvar, ktery se
vyviji a udrzuje pod vlivem okolniho prostiedi, proto ¢ast pudy vytrZzena z celku
pudniho téla a zkoumand bez souvislosti s podminkami svého vzniku prestavd byt
pudou, ale stdvd se pouhou zeminou. Vystiznou, i kdyZ dnes uZ archaicky znéjici
definici plidy podal jeden ze zakladatelli ceského ptidoznalectvi V. Novik: ,,Pida je
piirodni utvar, ktery se vyviji z povrchovych zvétralin kiry zemské a ze zbytki
ustrojenci a jehoz stavba a sloZeni jsou vysledkem podnebi a jinych faktort
pudotvornych®. Tuto definici je tfeba upfesnit v tom smyslu, Ze zejména
v soucasnosti ziistdva byt ptida pouze pfirodnim utvarem, ale stava se v riizné mife
vytvorem antropogennim (TOMASEK, 1995).

Rozdilné miize byt plida chdpdna z pohledu jednotlivych profesi. Pro zeméd€lce a
lesnika je zdkladnim vyrobnim prostfedkem, je zde uplatiiovdno i ekonomické
hledisko. Z geologického hlediska se jednd o zvétranou povrchovou cast zemské
kiry, kterd je promichana s organickymi zbytky. Neni ostfe odd€lena od horniny,
z které vznikla, podstatné se vSak od ni li§i. Z pohledu chemika je zadsobarnou prvki

a sloucenin, nezbytnych pro vyZivu rostlin. Z ekologického hlediska je prostredim



pudniho edafonu s jeho pozadavky na energii a Ziviny, ktery se ucastni zdkladnich

kolob&hti v piirodé (LEDVINA, HORACEK, SINDELAROVA, 2000).
Pfi intenzivnim produkénim vyuZivani pud existuje fada aspektd vefejného zdjmu,

které musi byt respektovany (LHOTSKY, VASKU, 2002):

e udrzovani i zlepSovani produk¢nich vlastnosti zemédé€lskych ptid z diivodu
potravinové bezpecnosti statu

e ochrana pied tbytkem, devastaci a degradaci z dGvodu ochrany pudy jako
neobnovitelného prirodniho zdroje, ktery se musi uchovavat pro piisti generace

e celospolecensky zdjem na udrZeni produkéni schopnosti pidy a produkéni
pohotovosti (pidni rezerva)

e socialné zdravotni funkce je jeden ze zdkladu ekologicky vyvazené krajiny plnici
posléni pro télesné a duSevni zdravi obyvatel

e socidlni funkce v oblastech, kde je ptida hlavnim zdrojem obZivy resp. zaméstnani

Specifickou vlastnosti pidy je jeji urodnost, kterd predstavuje jeji hlavni
kvalitativni znak, odli§ujici pidu od horniny, ze které vznikla. Urodnost pidy je
schopnost poskytovat vhodné podminky pro rostliny a jiné organismy, pro které je
Zivotnim prostfedim. Je to tedy komplexni dynamickd vlastnost zdvisld na fadé
fyzikélnich, chemickych a biologickych vlastnosti, které ptida ziskdva v prub&hu
svého vzniku a vyvoje. Poznani Ze drodnost pudy je vlastnost dynamickd, zavazuje
¢lovéka k tomu, aby vhodnym vyuZivanim pudy a ztrodiiujicimi opatfenimi pecoval
o jeji udrZeni a riist a zabranil jeji degradaci (HULA, PROCHAZKOVA a kol.,
2008).

Nedostatkem dosavadniho velkovyrobniho systému hospodafeni byl jeho
nepiiznivy vliv na drodnost pudy. Ta je ovliviiovana pfedevS§im vyzivnym stavem
pudy, biologickou aktivitou puady, fyzikdlnimi vlastnostmi puady, pritomnosti
Skodlivych CinitelG a kontaminaci plidy primyslovymi imisemi, které zpiisobuji

okyselovani pud (STACH, 1995).

2.1.1 SlozZeni pudy

Pida vznika jako smés zvétralé zemské kiiry a organického materidlu. Obecné si
miZeme pidu predstavit jako vysledek spolecného pisobeni podnebi, organismi a

zejména rostlinstva na horniny zemského povrchu. Slozeni a vlastnosti plidy se



vyvijeji ptisobenim ptidotvornych procesti na mate¢nou horninu nebo na ptdotvorny
substrat (SANTRUCKOV A 2001).

Primérné zastoupeni jednotlivych slozek pidy (v objemovych procentech) uvadi
obr. €. 1. Pomérné zastoupeni vzduchu a vody je velmi proménlivé a do znacné miry

ovliviiuje piidni procesy (SIMEK 2005).

Mineralni podil
45%

Organicky podil

Obr. &. 1: Zastoupent slozek pady (SIMEK 2005).

2.1.2 Pudotvorny proces

Vyvoj pudy probihda dlouhodobym ptidotvornym procesem, ktery je jednim
z nejdulezitéjSich procesi na zemském povrchu. Je charakterizovan stdlym
vzdjemnym pusobenim faktorti abiotickych a biotickych v riznych kvantitativnich
pomeérech, sloZitou a stale se ménici dynamikou ptidnich vlastnosti. Zakladnimi
pudotvornymi faktory, které tento proces podmiujici jsou:
- mate¢nd hornina (material tvofici ptidni hmotu)
- klima (nadmoftska vyska, teploty, srdzky)
- biologicky faktor (¢innost organismit)
- podzemni voda
- ¢lovék - antropogenni faktor

Pisobnost jednotlivych faktorii je ovliviiovdna podminkami ptdotvorného
procesu, ke kterym patii zejména Cas a reliéf terénu (svaZitost, expozice). Vzhledem
k tomu, Ze na ur¢itych mistech Zemé dochazi ke zcela specifické kombinaci faktort

a podminek, ma i pidotvorny proces specificky charakter, jehoZ vysledkem jsou



pudy odlisné v uspofddani celého pldniho profilu i souborem zrnitostnich,
fyzikalnich, agrochemickych i biologickych vlastnosti (LEDVINA, HORACEK,
SINDELAROVA, 2000).

2.1.3 Soucasti pudy

2.1.3.1 Pudni organicka hmota

Organicky podil pudy v Sir§Sim slova smyslu, je tvofen pidnimi organismy a
riznymi organickymi latkami. Vlastnim pojmem ptdni organickd hmota se rozumi
soubor vSech nezivych organickych latek, nachdzejicich se v plidé ¢i na jejim
povrchu a Zivych organismi Zijicich v pidé€. I kdyZ nemd ptdni organickd hmota
kvantitativni pfevahu nad ¢asti mineralni ma rozhodujici vliv na pidni vlastnosti, a
tim i na pidni Grodnost (HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008).

K nezivé slozce organickych latek patii pfedev§im podzemni ¢i nadzemni zbytky
rostlin, odumfeli Zivocichové v plidé a zapravend organickd hnojiva. Tyto organické
zbytky podléhaji v ptidé neustalym pfeménam - rozkladu i syntéze. Obecné lze
rozli§it zptisoby rozkladu organickych latek na mineralizaci, raselinéni, uhelnaténi a
humifikaci. Humus je soubor organickych latek v ptidé v rizném stupni rozkladu a
latkové premény. Nejsou to tedy odumftelé rostliny a Zivocichové, ale organicka
hmota jiz pfeménéna procesem humifikace, pfi kterém vznikaji i latky nové. V ptudé
je urcujici slozkou pro drodnost pidy, predevsim umoziluje biologickou ¢innost
pudy, je vyznamny pro c¢innost mikroorganismu, slouzi jako zdsoba Zivin pro
rostliny. ZvySuje sorpcni schopnost pidy a pomdha tak poutat Ziviny, a chranit je tak
pfed vyluhovanim, podporuje také odolnost pud proti okyseleni (TEKSL a kol.,
1999).

Organickou zZivou slozku pidy prestavuji v pidé se vyskytujici Zivé organismy
nazyvané téZ pudnim edafonem. Puda, jeji neZivé sloZky, je pro né Zivotnim
prostiedim a na druhou stranu pravé pidni organismy vytvérieji z plidy unikétni
pfirodni dynamickou entitu obdafenou charakteristickymi vlastnostmi a schopnosti
zabezpecovat rist a vyvoj rostlin. Plidni organismy zahrnuji nejriznéj$i formy a

v

stupné organizace, od virl a bakterii, sinic a fas, pfes prvoky a nizsi Zivocichy az po
drobné obratlovce, a také do této skupiny fadime také kotfeny rostlin, které tvofii
nejvetsi biomasu zZivé slozky pudy. Dle spektra druhii tak lze Cinitele edafonu

rozdélit na fytoedafon a zooedafon (SIMEK 2005).



Tab. €. 1: Biomasa jednotlivych soucasti Zivé sloZky organické hmoty

(SANTRUCKOVA 2001).

Skupina organismi Primé&rné biomasa (g/m?)
Kofeny rostlin 2000
Mikroorganismy 400
Ziialy (Lumbricidae) 6
Prvoci (Protozoa) 5
Roupice (Enchytraeidae) 5
Mnohonozky a stonozky (Diplopoda a
Chilopoda) 1,1
Roztoci (Acarina) 0,6
StejnonoZzci (Isopoda) 0,3
Chvostoskoci (Collembola) 0,1

2.1.3.2 Pudni voda

Voda v pidé ma mnohostranné ucinky. Je rozhodujicim vegetacnim Cinitelem
zakladni podminkou pro Zzivot rostlin, puidnich mikroorganismd i dalSich Zivych
organismu Zijicich v ptidé€. Hlavni vyznam v ptidé ma voda kapilarni, kterd je jednak
zasobarnou pro kofenovy systém rostlin a jednak rozpoustédlem soli v pidé
(KVECH, SKODA, 1985).

BéZnym zdrojem piidni vody jsou atmosférické srazky a vzdusna vlhkost. Voda
ze srazek Castecné proteCe pudou a tvoii soucast tzv. podzemni vody. Podzemni voda
spolu s vodou povrchovou ovliviiuje celkové vldhové poméry v ptidé. Velky obsah
vody vede k fyzikdln€ - chemickym zméndm. Vysokd vlhkost zpomaluje rozklad
organickych latek a podporuje jejich hromadéni. Jindy spodni voda bohatd na
rozpuiténé latky miZe zpisobit zasoleni (TOMASEK, 1995).

Hospodateni s vodou v plidé a zdsobovani rostlin vodou a Zivinami tzce souvisi
s biologickou cinnosti pudy. Zabezpeceni dobrého hospodafeni pidy s vodou je
jeden z klic¢ovych prostfedkt pro kontrolu podminek trodnosti pady (HULA,
PROCHAZKOVA a kol., 2008).

2.1.3.3 Pidni vzduch
Vzduch obsazeny v pidé tvori plynnou fazi pidy. Vypliiuje volné prostory mezi

pevnymi pidnimi ¢dsticemi, pokud v nich neni voda. Pidni vzduch je potfebny pro



dychani kofeni rostlin i vSech dalSich Zivych organismil v pidé Zijicich, podili se na
rozkladnych procesech, oxidaci organickych liatek a na zvétrdvani minerdlniho
podilu. Ponékud se odliSuje od atmosférického vzduchu. Obsahuje méné kysliku
(kolisa v rozmezi 10 - 20 %). Oxid uhli¢ity se uvoliuje pfi rozkladu organickych
latek, pfi dychani kofenli rostlin i dalSich Zivych organismi, jeho obsah byva
v priméru 0,3 %. Vys$si obsah CO, (pfes 1 %) jiz ptisobi skodlivé (TEKSL a kol.
1999).

Obsah vzduchu v pidé je vyznamny z riznych divoda (SIMEK 2005):

e urcuje zdsobu kysliku pro respirujici organismy

e ovliviiuje vyménu plynti mezi ptidou a atmosférou

e ovliviiuje koncentraci jednotlivych plynd v pudé

e ovliviiuje koncentraci jednotlivych plynd v pidé véetné plynnych metabolitl, které

mohou pisobit nepfizniveé na piidni organismy i kofeny rostlin
2.2 Zpracovani pudy

Obraceni a kypreni pidy, rovnani povrchu nebo jeho utuZovani patii mezi
piislovi, Ze dobry zahradnik péstuje predevsim plidu. V dobré humézni a vyhnojené
pude se rostlindm Iépe daii, bujnéji rostou a jsou méné napadany Skidci a chorobami.
Zpracovani pady predstavuje soustavu mechanickych zdsahti do pidy, jejichz
hlavnim cilem je vytvofit pfiznivé podminky pro rist a vyvoj plodin a udrzet,
piipadné zvySovat drodnost pudy. Pfi zpracovani plidy dochazi k zasahtim, které
méni prostorové usporadani pidni hmoty ve zpracovdvané vrstvé, coz ma odezvu
v pribéhu fyzikdlnéchemickych a biologickych procest v pud€. Zvolené postupy
zpracovani pudy vyznamné ovliviiuji odolnost pidy vic¢i nepfiznivym vliviim,
predevsim proti vodni a vétrné erozi a neZadoucimu zhutiovani ptidy vyvoldvanému
zejména stlaCovdnim ornice pojezdovymi Ustrojimi zemédé€lské mechanizace
(MIKLENDA, NEJEDLA, 2004).

Vyznamnou funkci zpracovdni plidy je podil na utvafeni kulturni krajiny,
souvisejici s mimoprodukénimi funkcemi zemédé€lstvi. Zvolené postupy zpracovani
pudy vyznamné ovliviiuji ekonomickou stranku hospodareni, nebof zpracovani ptidy
patii k energeticky nejndro¢n&j§im postupim v zemédélstvi (LHOTSKY a kol.,

1994).



Zpracovéni pidy m4 za cil (MIKLENDA, NEJEDLA, 2004):
1. Ve vztahu k pidé:

nakypfit ulehlou ptidu (utuzit prilis§ kyprou pidu)
e zapravit poskliziové zbytky a organicka hnojiva do pudy
e optimalizovat vodni a vzdus$ny rezim v pidé
e pozitivné ovliviilovat mineralizaci a humifikaci
2. Ve vztahu k rostliné:
e piipravit lizko pro seti a sazeni
e tlumit plevele a piivodce chorob a Skiidct
e zapravit primyslova hnojiva
® umoznit rozvoj kofenového systému
Zpracovani pudy se dé€li na zpracovani strnisté, zpracovani pudy a piipravu
sef ového loZe. Se zietelem na seti 1ze rozlisit nasledujici systémy (KOLLER, LINKE
2006):
e konvencni zpracovani pidy
e minimalni zpracovani pidy
e plidoochranné zpracovani

e piimé seti

2.2.1 Systémy zpracovani pudy (MASEK, 2005):

Konvencni zpracovani puady: podstatnym rysem konvenéniho zpracovéni pudy je
kazdoro¢ni kypfeni a obraceni ornice na plnou hloubku orby radlicnym pluhem,
pficemz se do pidy zapravuji poskliziiové zbytky plodin, biomasa meziplodin a

plevelné rostliny.

Minimalni zpracovani pudy: sniZeni intenzity a hloubky zpracovani, spojovani
orby a pfipravy pidy, minimalizace s kyprenim pidy do zvolené, zpravidla malé
hloubky, v pfipadé potfeby lze ornici jednordzové hloubéji prokypfit bez obraceni,

vyuZiva se spojovani pracovnich operaci se setim do povrchové zpracované pady

Pudoochranné zpracovani: znakem pudoochraného zpracovani pady je, Ze se pida
neobraci. Podle hloubky a intenzity michani ptdy zlstdva na jejim povrchu nebo

v jeho blizkosti vice ¢i méné poskliziiovych zbytkii.



Piimé seti: je definovano jako seti s vynechanim zpracovani pidy. Piedpokladem

jsou specidlni seci stroje, které oteviraji seci ryhu a uklddaji do nf osivo.

2.2.1.1 Konven¢ni zpracovani pudy:

Konvenéni zpracovani pidy je v naSich podminkich zaloZeno na kaZdoro¢né
opakovaném kypfeni a obraceni ornice radlicnym pluhem. U tradi¢nich postupt
zpracovani pudy k jednotlivym plodindm se vyuZiva ¢asovy odstup mezi operacemi
zdkladniho a predsefového zpracovani pidy k plnéni agrotechnickych poZzadavkd,
predevsim k potlacovani plevell a k pfirozenému slehdvéni piidy v dobé mezi orbou
a setim. V soucasném pojeti zahrnujeme pod pojem konvencni zpracovani pudy i
postupy se spojovanim pracovnich operaci, naptiklad spojeni orby s drcenim hrud a
podpovrchovym utuZovdnim ornice, spojeni ptfedsefového zpracovani se setim.
Samoziejmé sem patii i doposud pouzivané systémy s oddélenymi pracovnimi
operacemi (podmitka, orba, smykovéni, valeni, vlaCeni, kypfeni), (HULA, MAYER,
1999).

Konvenéni zpracovéani pidy je v naSich podminkédch dlouhodobé uplatiiovanym a
provéfenym zpisobem. Orba je zdkladnim opatfenim klasického zpracovani pudy,
které ma vyznamny vliv na stav pady. Spravné provedena orba ma ptdu obracet,
misit, dostate¢né nakypfit a dobfe rozdrobit (KVECH, SKODA, 1985).

Pii provadéni orby je vrchni cast pidy zpravidla s naruSenou strukturou
zapravovana do vhodnéjsich podminek pro jeji obnovu. Pfi orbé se zapravuji do ptudy
rostlinné poskliziové zbytky, vydrol a plevele vzeSlé po podmitce, organickd a
minerdlni hnojiva. Stejné tak ma vyznam 1 pro omezovani pfemistovani nékterych
Zivin a jemnych disperznich ¢4stic do podorni¢i, nebof obracenim ornice se tyto
latky dostanou zpét k povrchu pidy. Drobici schopnosti méni slity, ulehly a celistvy
sloh pidy ve strukturni, ktery dal$im pasobenim pfirodnich Cciniteli prechazi
v piiznivy drobtovity stav (PICHA, 2004).

Klasickd technologie s orbou je zejména vhodnd do podminek intenzivniho
zemédélstvi v humidnim klimatu. V idedlnim pfipadé tento postup zahrnuje
podmitku kypfi¢em, orbu s vyuzitim péchu, piipravu pidy kombinétory a vysev seci
kombinaci. Tedy pomérné komplikovany postup se ¢tyfmi operacemi a ¢tyfmi typy

strojii (BENES, 2008).



Tento typ zpracovdni pidy je v naSem klimatickém regionu rozsifen jako
standardni zpasob zpracovani pidy. Tento postup pfindsi jasné predpoklady - Cisty
stil. V porovnani vynalozenych ndkladi musime nasledné piidu zpracovat, prostor
seti je bez organickych zbytkli na horni plose pidy a vysev je tedy bez problému
mozny i jednoduchym secim strojem. Mechanickd likvidace plevell a fytosanitarni
ucinek jsou nepopiratelnou prednosti tohoto pristupu. Na stanoviStich s dostatkem
vody, jako jsou oblasti s dostateCnym vyskytem srdzek, pfipravi pluh Casto idealni
podminky pro seti a je vhodné mu dét v fad€ pripadd prednost (JUREN 2007).

K hlavnim nevyhoddm konvecniho obdé€lavani pidy stile patii vyordvani semen
plevelil z pidni zdsoby, kterd mohou zvySovat zapleveleni plodin. S orbou spojené
nepiiznivé Gcinky na pidni organismy, pfedevSim sniZzovani pocetnosti Zizal a
chvostoskoki v pidé (HULA, ABRAHAM, BAUER 1997).

Déle se nabizi vysoka energetickd naro¢nost pfi provadéni orby, zvlasté pii orbé
tézkych pid a stim dédle spojené vysoce ndroné provedeni kvalitni a vcasné
provedeni predsef ové piipravy pudy. Nebezpeci se skryva i v utlaceni a utuzeni pady
v podorni¢i 1 v orni¢ni orbou kypiené vrstvé ndsledujicim provozem techniky pii
dalSich nésledujicich polnich pracich. Na pozemcich s vy$§im sklonem terénu hrozi
nebezpedi splavu ornice prostfednictvim vodni eroze. Na kamenitych a Stérkovitych
pidach se orbou dostava do povrchové vrstvy vétsi podil kament a Stérku, které
zt€Zzuji provadéni dalsich pracovnich operaci. Zejména na tézsich pudach dochazi
Casto pri orbé k vytvareni velkych hrud, u kterych mize byt problémem nasledné
rozdrobeni, a ke ztratdm pudni vldhy, coZ celkové pfispivd ke sniZeni kvality

zalozeni novych porostt. (STACH, 1997).

2.2.1.2 Minimalni zpracovani pudy:

Hlavnim cilem a prvotnim divodem pro zavedeni technologie minimalniho
zpracovani je zjednodusit tradi¢ni soustavu zpracovani pidy a snaha o minimalizaci
nakladt spojenych s klasickou orbou a dal§imi pracovnimi operacemi, které po orbé
nasleduji (PICHA 2008).

Pfednosti minimdlniho zpracovani pidy (PASTOREK a kol., 2002):
e ckologické pfinosy, zejména ochrana piidy pfed vétrnou a vodni erozi
e Uspora Casu podstatné vyssi plosSnou vykonnosti strojii pro zpracovani pidy bez
orby, coZ umoziuje vykonat prace vc€as a sniZzit riziko opozdéného seti, ¢i seti do

nekvalitné ptipravené plidy
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e menSi intenzita stlaCovani pidy, docilend omezenym poctem a rozsahem poctu
prejezdu strojii po pozemku
e Uspora nakladil prostfednictvim mensiho poctu pracovniki zajist ujicich polni

prace a spotfebou motorové nafty

Technologie minimalizace zpracovani piidy nabizi jak feSit problém ekonomické
naro¢nosti konven¢nich postuptl. Je ovSem nutné uvést, Ze tuto technologii nelze
zavadét univerzalné. Aplikace technologie musi vychdzet z pozadavka plodin, stavu
pozemku a klimatickych podminek dané lokality a v§em témto uvedenym faktorim
musi vyhovovat vybaveni stroji. O uspéSnosti zavadéni technologie rozhoduji
znalosti a zkuSenosti z praxe a celkova preciznost provadéni pracovnich operaci od
zpracovani pudy od sklizn€ az po zalozeni nového porostu (SMETANA, 2005).

Tato moderni metoda ma 1 svd omezeni a pro jejich uplatnéni jsou rozhodujici
nasledujici predpoklady:

® dobry fyzikalni stav ornice

e biologicky ¢inna ornice, kterd je dobie zasobend Zivinami
e vhodnd volba osevniho postupu

e piida nezaplevelend vytrvalymi plevely

Ve svétovém 1 evropském méfitku je minimalizace znacné vyuZivani a je
zaloZena na principech vynechdni nékterych operaci, nahrazeni u¢innéjSimi zakroky,
spojovani nékolika pracovnich operaci do jednoho pfejezdu, pasové zpracovani
pudy, seti do nezpracované pidy. U progresivnich systémt zpracovani pidy s orbou
zUstava zachovano pouziti radlicného pluhu, tj. piida se obraci. Rozhodujici je pfitom
omezovani hloubky zpracovini a sluCovani jednotlivych operaci, napf. orba a
piiprava piidy nebo piiprava pudy a seti. U bezorebnych systémd je pluh vypustén,
jde pouze o riizné zplisoby kypieni bez obraceni az po seti do nezpracované ptdy.
Néhrada orby kyprenim, spojeni piipravy pidy se setim a dal$i kombinace
pracovnich operaci umoziuji vSechny vyhody této technologie, které jiz byly
vzpomenuty vyse (MIKLENDA, NEJEDLA, 2004).

Kypfeni plidy pomoci podmitky je hlavni pracovni operace provddéna v ramci
minimélniho zpracovani pidy. Zpravidla je plidu nejrentabilnéjsi kypfit v zavislosti
na pozadavcich péstovanych plodin s nasazenim nafadi na zpracovani pudy, které ma
dostate¢nou ploSnou vykonnost a spliiuje poZzadavky na vyuziti v daném podniku

(BENES, 2006).
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Pfi prvni podmitce, kterd se provadi po sklizni porostu, hlavné obilnin, fepky a
dalSich plodin se zejména v minimalizanich technologiich nejvice poZaduje
celoplosné podfiznuti a zapraveni strniSté v dobé, kdy jest€¢ obsahuje pidni vldhu
dilezitou pro vzchazeni semen vydrolu a jinych semen. Dal§imi pozadavky jsou
rovnomérné rozdé€leni a zapraveni poskliziiovych zbytkl, prokypieni povrchové
vrstvy ornice, tedy provzdusnéni a omezeni vypafovani piidni vldhy z ornice (JILEK,
PODPERA, 2007).

Druhd podmitka zastupuje v minimaliza¢nich technologiich zpracovani pudy bez
orby fazi zédkladniho zpracovani pidy, kdy jsou kypfi¢e nastaveny na vétsi hloubku
zpracovani. Hlavnimi ukoly je zapraveni vzeSlého vydrolu, promiseni poskliziiovych
zbytkli v piidnim horizontu a urovnani povrchu pozemku. Pomoci této operace lze
uspésné zapravit minerdlni a organicka hnojiva, podpofit biologickou aktivitu pady a
napomoci hubeni chorob a $klidcti, zvlasté je - li jejich vyvoj vdzan na poskliziiové a
strnistn{ zbytky (BENES, 2006).

Systémy minimalniho zpracovani piidy mohou pfinést do oblasti zemédélstvi
urcitd pozitiva, musi vS§ak byt dodrZzovana urcita pravidla a jednotlivé operace budou
uplatiiovany jako systematickd technologie. Hlavni predpoklady pro uspéSné
uplatnéni minimalizace jsou shrnuty v téchto nékolika bodech (PRCHAL 2002,
STACH, odkaz www. €. 2):

1. Ptiprava pfedplodiny ke sklizni tak, aby byla dozrald a suchd, bez zapleveleni a
umoZznila tak provedeni kvalitni sklizné. Pokud se nepodafi zajistit Cistotu
porostu béhem vegetacniho obdobi a je - li porost zaplevelen vytrvalymi plevely,
pfipadné je nerovnomérné dozrély, je tieba tento porost zdesikovat (herbicidy:
Clinic, Dominator).

2. Priprava sklizecich mlati¢ek a jejich neustala kontrola tak, aby byly vybaveny
kvalitnimi drtic¢i sldmy a rozmetaci plev a vydrolu. Tim nevznika tzv. podiadek,
ve kterém prebytek smési organické hmoty je ptivodcem N — deficitu, uvoliiovani
aflatoxinu, chorob a skudcu.

3. DodrZeni skliziové technologie v podobé nizkého strniSté, dobie roziezané a
rozStipané sldmy (fezanka by neméla obsahovat vic neZ 1 kolénko a 50 mm délky
kvili rychlé inokulaci plidnimi organismy), dobfe rozptylenych plev a vydrolu.
Pokud sklizime slamu, je tfeba urychlit pracovni operace, abychom neoddalovali
podmitku. Pokud sldmu drtime, je tfeba velkou pozornost vénovat kontrole

fezacich noZl drtice a jejich v€asna vyméng.
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10.

Provedeni podmitky nejlépe do 24 hodin po sklizni, na koso, co nejmél¢i a co
nejkvalitnéjsi. Cilem je spofit pidni vldhou, Zivinami, urychlit pravidelné
vzchazeni plevell a vydrolu, srovnat pozemek (nezbytnd podminka mélkého
zpracovani pudy), perfektni rozptyleni organické hmoty a jejtho promichani
s nejvrchnéjsi vrstvou pady, nevytvaret hroudy a pomoci vytvorfeni zdkladu
budouciho sefového lizka.

OSetfeni podmitky bud mechanicky (na koso) branami, prutovymi zavlaovaci
nebo druhou podmitkou. Jsou - 1i plevele a vydrol ,jako koZich®, vyplati se
chemickd likvidace a nejsou - 1i zastoupeny vytrvalé plevele, sta¢i 30 % davka
glyphosatu nebo sulphosétu. Podstatnym efektem ,,chemické podmitky* je vSak
také preruSeni tzv. zeleného mostu — zdroje pfenosu chorob a Sifeni Skiidct. Na
odumfelych rostlindch se totizZ nedrzi ani choroby ani $kiidci. Druhou podmitkou
muZe zapravit i statkova hnojiva, pokud jsme tak neucinili k predplodiné a mame
dostatek Casu do doby seti ndsledujici plodiny. Vyhodné;jsi je aplikace statkovych
hnojiv na podzim.

Seti - dodrZet termin, hloubku i vysevni normu dle HTS. Diilezitym pravidlem je,
Ze ¢im diiv sejeme, tim niZ8i je vysevek. Podminkou brzkého seti je pouZziti
morforeguldtori riistu na podzim - vcas! Nejlepsi zpisob z hlediska vyuziti
plochy piidy se jevi jako seti na Siroko nebo do paski a v jedné pracovni operaci
zabezpecit pripravu sef ového lizka, aplikaci vhodného kapalného nebo pevného
hnojiva k osivu a vlastni seti.

OSetfeni po zaseti - v pfipadé sucha a eventuelni hrudovitosti (pii dodrZeni
technologie by se neméla vyskytovat) pouZiti valct typti Cambridge.

Chemicka ochrana v podobé pouZiti pudnich ¢i listovych herbicidd se bude fidit
ptdné - klimatickymi podminkami a mnoZstvi organické hmoty na povrchu ptdy
(v ptipadé sucha a vétsitho podilu organické hmoty ddme prednost oSetfeni na
vzchazejici plevele).

Morforeguldtory je nutné pfi brzkém seti v kazdém piipadé pouZit a to vcas,
zejména pouzijeme - li podkofenové piihnojeni. Cilem je lepsSi zakofenéni,
omezeni rustu nadzemnich casti rostlin, lep$i zdravotni stav a tudiZz dobré
prezimovani porostu.

Skiidci a choroby by neméli zptisobit vétsi Skody neZ u klasického zpdisobu.
Nekteré prace v SRN dokonce ukazuji na snizeny vyskyt diepciki pfi ,,michani*

mélké vrstvy plidy. Na dobie rozptylené slamé je naopak dobie pozorovatelny
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vyskyt hrabost. Ani s chorobami pfi preruSeni zeleného mostu nebyvaji vétsi
problémy. VEtsi pozornost je tfeba vénovat vytrvalym plevelim, zapleveleni
dalsimi plevely naopak klesd, nebof nevytahujeme starou ptidni zasobu. Plevele,
které vykli¢i z nové zapravenych semen zlikvidujeme 1 - 2 krat provedenou
podmitkou. Podminkou pro diferencované obdélavani pidy a uspésny vysev do
mulce je efektivni management sldmy, ktery znamend vyuZiti vSech moZnosti

k ovlivnéni: volba odridy, vedeni porostu, sklizen a obdélavani pudy.

Hlavni nevyhody a nedostatky minimalizace zpracovani pidy se projevuji
men$im odplevelovacim efektem, problémem miize byt vyskyt vytrvalych plevelt.
Projevuje se také niz$i biologickd aktivita ptidnich mikroorganismd, zhorSené
vsakovani povrchové vody a pomalejsi odbouravani latek a rezidui herbicidl v pudé.
Nedoporucuje se pouzivat minimalizaéni technologie na pidich zamokienych,
studenych, chudych na Ziviny s nizkym pH. Mezi nevyhody této technologie muize

byt zafazena i vysoké pofizovaci cena strojniho vybaveni (PICHA, 2004).

2.2.1.3 Pudoochrané zpracovani:

Zatim co je v Evropé pluh s odhrnovackou stdle jeSté¢ dominujicim strojem pro
upravu pudy, na vSech ostatnich kontinentech hraje uz jen podfadnou tlohu, napf.
v Severni Americe se timto zpusobem obdéldvand plocha pohybuje vyrazné pod
10%, dominuje zde tedy zemédélstvi bez pluhu, avSak v poslednich letech zacal
v Evropé ve vétsich a profesiondlné vedenych podnicich rlist zdjem o plidoochranné
technologie. V praxi prfispivaji k rozsiteni plidoochrannych systémi pozadavky
spolkového zdkona na ochranu pudy na stanovisti, prfiméfené obdélavani pudy, na
udrZenf a zlepSovani jeji struktury a omezovani eroze (KOLLER, LINKE, 2006).

Piidoochranné zptisoby zpracovani piidy maji predevsim za cil udrZzet a rozvijet
v pidé vSechny procesy vedouci k zabezpeceni plidni trodnosti a soucasné vytvaiet
vhodné pudni prostiedi pro rGst a vyvoj polnich plodin. Pro pidoochranné
zpracovani pudy je charakteristické ponechani rostlinnych zbytk na povrchu ptdy,
nebo pouze jejich ¢aste¢né zapraveni do pidy. Jde o zbytky predplodin, napiiklad
strniSté a rozdrcenou sldmu obilnin, 1 porosty meziplodin, ¢asto umrtvené aplikaci
herbicidii nebo vymrznutim. V postupech pidoochraného zpracovani pidy se proto

nahrazuje orba kypfenim, bez obraceni zpracovavané vrstvy pudy, které redukuje
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pocet zdsaht do pudy a napoméhd vytvoreni dobfe zpracovatelné pidni struktury a
omezeni jejtho utuZeni. K ochrannému zpracovani pudy lze dale doplnit, Ze v dobé

vzchazeni rostlin zajistuje nejméné 30% pokryti povrchu pidy rostlinnymi zbytky,
které jsou lokalizovany na rozhrani pudy a atmosféry, ¢imz pozitivné ovliviiuji

ochranu pidy a pidni prostiedi (HULA, MAYER, 1999).

Zakladni principy ptidoochraného zpracovani uvadi Masek (2006) v téchto bodech:

e Zamérné vyuzivani zbytkl pfedplodin a biomasy meziplodin na povrchu piidy a
v povrchové vrstvé ornice se pida chrani pred vodni a vétrnou erozi, pred

rozplavovanim strukturnich agregati, pfed neproduktivnim vyparem vody a
prehiivanim pady v letnim obdobi.

e ProdlouZeni obdobi, kdy je pod rostlinnym krytem, se snizuje riziko vyplavovani
snadno pohyblivych forem Zivin, pfedev§im dusiku do spodnich vod. Postupy
ochranného zpracovani pidy se §ir§im vyuzivanim meziplodin, které vyuzivaji
zbytek dusiku v ptid€ po predchozi plodin€ a vazi jej ve své biomase.

e Redukovat intenzitu zdkladniho zpracovani ptdy bez obraceni zpracovavané
vrstvy pudy se snahou o dosazeni stabilni plidni struktury.

e Ponechat rostlinné zbytky predplodin a meziplodin blizko povrchu ptidy nebo
pfimo na povrchu. Pfi tomto cileném vyuzivéani vétStho mnozstvi rostlinnych
zbytkl hovorfime o vysevu do mulce.

e SniZeni spotfeby pohonnych hmot a lidské prace, ¢imz se miZe dosahovat

priznivéjSich ekonomickych ukazatell u postupti zpracovani pady.

Pro oznaCeni postupli ochranného zpracovani pudy, které zahrnuji riiznou
intenzitu i odliSny zptisob kypreni piidy a zachdzeni s rostlinnymi zbytky uziva Hila,
Prochazkova (2002) nésledujici tfidéni:

1. Mulcovact technologie zpracovadni piidy (Mulch tillage). Po sklizni predplodiny
zustanou poskliziiové zbytky na povrchu ptdy, kde se provede jejich roztiisténi a
rozprostteni mulcovacem. Poté nésleduje mélké zpracovéani tzv. podiezani
strni$té, pii kterém se zemina nadzdvihne, avSak podfezand vrstva i
s poskliziiovymi zbytky zlstdvd na povrchu pidy. Pouzivaji se specielni druhy
naradi, zejména podmitace se Sipovymi radlickami. Po zaseti zastava 30 — 60 % z
povrchu pidy pokryto rostlinnymi zbytky. Tento postup se nejlépe uplatiiuje pfi

péstovani uzkotddkovych plodin (obilniny, luskoviny, fepka aj.).
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2. Redukované zpracovdni piidy (Reduced—tillage). Zékladem této technologie je
redukce poctu mechanickych zdsahl a intenzity zpracovani pidy. Vyuziva se
spojovani operaci pii zpracovani pady a seti.

3. Zpracovdni pudy v pdsech (Strip tillage). Oznaceni technologie zpracovani pady
v pésech §ite 0,1 - 0,2 m, do nichZ se ukldda osivo. Mezi jednotlivymi pésy je
puda nezpracovand. Soucasné se zpracovanim pudy se muze provadét jeji
pfihnojeni.

4. Zpracovdni pudy s vytvofenim hrubkii (Ridge-till). Jde v podstaté o technologii
vytvareni hriibkl na povrchu plidy obvykle soucasné se setim. Pii seti ziistava 40
— 70 % povrchu pidy pokryto poskliziiovymi zbytky, které jsou na spodu hriibka.
Tento systém je vhodny pro péstovéni Sirokofadkovych plodin, jako naptiklad
kukufice, kdy hriibky mohou na poli zGstat i nékolik sezén a vyuziji se prfi
péstovani monokultur. Ochrana plodin proti vyskytu plevelnych rostlin se
provadi aplikaci chemickych latek nebo mechanicky kypfenim v prostoru mezi
hribky.

Pokryv rostlinnymi zbytky - mul¢em sehrdvd obdobnou ulohu jako zapojeny
porost plodin. V obou pfipadech jde o vytvifeni tzv. ,stinného garé®, které se
prakticky pfiznivé podili na vSech plidnich vlastnostech. Za hlavni ti¢el mulce se
povazuje ochrana padni vyspélosti (drobtovitd struktura), zabranéni sliti a
kornaténi, a tim sniZeni vyparu ptidni vody. Mul¢ sniZuje i kolisani pidni teploty,
pusobi na zvySeni mikrobidlni ¢innosti v hornich vrstvach ornice. VyuZziti mulce
je v ptidoochranném zpisobu zpracovani riizné podle hospodareni s rostlinnymi
zbytky. V kazdém piipadé musi byt pida pokryta muléem miniméln¢ nad 30 %
jeji plochy (KOLLER, LINKE, 2006).

Plivod mulce miiZze byt ze dvou zakladnich zdrojt:

e Mul¢ z poskliziovych zbytkl pfedplodiny.
e Mul¢ z nadzemni biomasy péstovanych meziplodin
Pfi mulcovani poskliziovymi zbytky predplodiny je tfeba zohlediiovat druh

plodiny. Kvalita a rychlost rozkladu poskliziiovych zbytkl zavisi na poméru uhliku a

dusiku (C:N). Cim je hmota poskliziiovych zbytkti chudsi dusikem, tim se pomaleji

rozklada. Pro zdarny pribéh rozkladu je vhodny C : N 20 az 30 : 1. Vyska strnisté by
se méla pohybovat do maximalné 0,2 m a drobné poskliziiové zbytky by nemély
tvorit silné souvislé vrstvy na povrchu pidy. Nejméné kvalitni a nejpomaleji se

rozkladajici jsou poskliziiové zbytky olejnin, dobfe se rozkladaji poskliziiové zbytky
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luskovin a relativné vhodna je sldma ozimé fepky diky jejimu snadnému rozdrceni a
rovnomémému  rozlozeni po povrchu pozemku pH  sklizni (HULA,
PROCHAZKOVA a kol., 2008).

Pro vyuzivani mulce z rostlinné biomasy jsou nejvice aplikované strniskové
meziplodiny, nebof maji SirSi moZnosti vyuZiti. Pfed vysevem strniskové
meziplodiny je zapotiebi dokonalé posouzeni vSech okolnosti a mozZnosti, které jsou
rozhodujici pro to, aby porost meziplodiny poskytl dostate¢nou produkci nadzemni
biomasy a byla splnéna podminka vice neZ tficetiprocentniho zakryti povrchu pady.
Posuzuji se zejména podminky daného stanovisté, vliv na regulaci Skodlivych

Cinitelli, organiza&ni naro¢nost a vybér vhodné meziplodiny (MASEK, 2005).

Tab. 2.: Vliv zpracovani ptdy na rostlinné zbytky (Hila a kol., 1997)

Stroj na zpracovani pudy Podil rostlinnych zbytkil na povrchu pudy (%)
Pluh 0-7
Talifovy podmitac 60
Dlatovy kypfic¢ 75
Radlickovy kypfic¢ 65

2.2.1.4 Piimé seti do nezpracované pudy

Technologie pfimého seti do nezpracované pudy se ziikd jakéhokoli zpracovani
pudy, vysev je uskuteciovan piimo do nezpracované plidy. Seje se do uzké ryhy
nezpracované na povrchu pudy (JUREN 2007).

Piimé seti se uplatiiuje predevsim pii zakladani porostl obilnin. Lze jej uplatnit na
urodnych padach téz§tho charakteru s dostate¢nou hloubkou orni¢niho profilu.
Doporucuji se sussi a teplejsi oblasti (ro¢ni thrn srdZzek 600 mm, primérnd ro¢ni
teplota nad 8°C, nadmoiska vyska do 350 m) s pozemky nezaplevelenymi vytrvalymi
plevely, protoZe samotna technologie seti do nezpracované pidy podporuje rozvoj
zejména vytrvalych pleveld, predev§sim pyru plazivého, mléce rolntho apod. Stav
zapleveleni je nutno u této technologie regulovat chemickymi pfipravky s
herbicidnim td¢inkem (HULA, MAYER 1999).

Vysev do nezpracované pudy se nejcastéji provadi pomoci specidlnich secich
stroju. Pri pfimém seti husté vysévanych plodin ziistava vétsina povrchu mechanicky

nezasazena. Podle pouZité mezifddkové vzdélenosti a feSeni vysevnich botek stroje
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se naruSuje pouze 5 aZ 10 % povrchu pldy. VétSina strojii pro pfimy vysev je
vybavena kotoucovymi secimi botkami, které se neucpdvaji rostlinnymi zbytky.
Vyrabéji se i stroje s radlickovymi secimi botkami, které vice narusuji povrch pidy,
dale se v menS$i mife vyuZivaji seci stroje s noZzovym a rotaénim vysevnim ustrojim.
Pred setim je dilezité v piipadé potfeby urovnat povrch pole vhodnymi kypfic¢i, nebo
vhodnou kombinaci prostiedkli a odstranit tak nerovnosti nebo vyjeté koleje po

predchozi sklizni pfedplodiny (STEHNO 2009).

2.3 Vztah mezi polnimi plevely a zpracovanim puady

Zpracovani pudy ovliviiuje agrofytocenézu dlouhodobé na veSkeré orné pudé.
Dlouhodoby vliv systému zpracovani pudy, ktery se oznacuje jako tradi¢ni (orba a
ostatni klasické zasahy), je jednou z vyznamnych pfi¢in novodobé podoby
zapleveleni zemédé€lskych pozemkil. V soucasné dobé se vSak v zemédélskych
podnicich nelze obejit bez ur¢ité minimalizace v systému zpracovani pudy. Nejvice
se zjednoduSuje zpracovani pidy béhem vegetace, ale vynechdvd se i zdkladni
zpracovani pudy. Z hlediska moznosti $ifeni nékterych plevelnych druhd ma tato
skute¢nost zdsadni vyznam a dlouhodobé pouzivané mélké zpracovani ptidy musi
pocitat s moZznym vyS$im zaplevelenim a raciondlné tak k jejich regulaci vyuZivat
dostupné herbicidy (KOHOUT, SOUKUP, 2001).

Nahrada orby kypfenim bez obraceni nezandsi semena pleveli do hloubky jako
klasickd orba. U organt vegetativniho rozmnoZovani nedochazi, v porovnani
s orbou, k jejich uloZeni pod vétsi vrstvu ornice, a tim nenastdva utlumeni regenerace
plevelnych rostlin. Pfednost nafadi, které plidu neobraci, ale zachovava
v prirozenych vrstvach, se dava pii technologickych postupech, pii kterych je
zkypreni pouze do hloubky seti. Rozhodujici podil plevelnych semen ziistivd na
povrchu nebo jen mélce v pidé, kde maji priznivé podminky pro efektivni vzchazeni.
Zapleveleni plodin je proto pii této technologii vétsi. Efekt plevelohubnych opatfent,
jsou - li Uspés$nd, vzristd a prispiva k rychlejsSimu poklesu potencialniho zapleveleni.
Vliv aplikace vhodnych herbicidd na akutni (potencialni) zapleveleni je pfi té€chto
technologiich zpracovani pidy patrny jiZ v nasledujicim roce (STACH, 2001).

Slucovani operaci pfi predsetové piipravé pldy, kdy se pouzivaji nejriznéjsi
kombinatory vykonavajici né€kolik zasahti, napf. smykovani, vlaceni, kypfeni,

soucasné. Zejména pii jarni predsefové piiprave tak chybi Cas ke vzejiti pleveld po
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se tak presouvd do vegeta¢éniho obdobi plodiny (SMUTNY, 2003).

Zaména tukonu zpracovani pudy herbicidem se nejcastéji tykd mezifadkové
kultivace plodin v pribéhu vegetace. Aplikace herbicidi umoznila omezeni
mezifddkové kultivace kukufice, brambor, fepy. Tyto postupy maji pozitivni i
negativni disledky (DVORAK 2003).

Snizeni hloubky zédkladniho zpracovani plidy ma vliv na jednoleté i viceleté
plevele. Casto byva konstatovano, 7e pii mélkém zdkladnim zpracovani pady se
Zivotaschopnd semena pleveli hromadi v povrchové vrstvé ornice se zndmymi
disledky na akutni zapleveleni. Tato situace je po kratkodobé aplikaci této
technologie. Dlouhodobégjsi mélké zakladni zpracovani plidy ma odlisné dusledky.
Pii mélkém zpracovani pudy dochazi ke kumulaci semen u povrchu ptdy, zde je ale
vy$$i samodisténi, vyssi vzchdzeni rostlin a ztoho divodu dochazi k poklesu
potencidlniho zapleveleni. Jestli zabrdnime semenné reprodukci plevelli vhodnym
opatfenim (zejména herbicidy), nebude z dlouhodobého hlediska zapleveleni vzriistat
(DVORAK, 1994).

Seti do nezpracované pldy (bezorebné seti) predstavuje zdsadni zménu
ekologickych podminek pro polni plevele. V disledku odpadajictho kypreni a
promiseni pidy a vyrazné€ horSich podminek pro kli¢eni vzchazi mnohem méné
pleveld, jejich rostliny vSak nejsou obdélavanim nieny. SniZeni tlaku pleveltu pii
pfimém seti spociva také na permanentnim zakryti pidy a na vrstvé mulce. Semena,
kterd ziistala ve svrchni vrstvé ptidy, mohou snadno kli¢it a vzchazet, maji vSak nizs{
Zivotnost, protoZe je tam vy3ii biologick4 aktivita (KOLLER, LINKE, 2006).

Pfi této technologii jsou podle vysledki pozorovani podminky Ceské republiky,
pfiznivé pro vzchazeni chundelky metlice, svizele pfrituly, turanky kanadské,
hluchavek aj. Mnohé viceleté druhy jsou pfizpisobeny riistu na nezpracované piidé, a
proto se pri seti do nezpracované pudy rozmnozuji. Tyka se to zejména pyru
plazivého a celé fady druhd rozmnoZujicich se prevazné vegetativné. Zapleveleni
témito druhy tak zna¢né limituje pouZivani bezorebnych technologii (DVORAK,

SMUTNY, 2003).

2.3.1 Piimé hubeni pleveli pomoci podmitky

Z hlediska regulace plevelil je velmi vyznamnd v€asnd a kvalitni podmitka, kterd

umoziluje zaklopeni vypadlych semen a poskozeni vytrvalych pleveli. Soucasné
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zabranuje ztratdm vlhkosti a umoZni kliceni pleveli z povrchovych vrstev. M4 byt
provedena co nejdiive po sklizni plodiny (MIKULKA, J., a kol., 2005).

Zpozdéni podmitky miize umoznit plevelim v masovém méfitku vytvorit semena.
Toto byva vyrazné pii vlhkém pocasi. Vyznamné je, Ze podmitka aktivuje tpravou
pudniho prostfedi mikrofléru, a tim zvySuje samocisténi pidy. Nesporny vyznam ma
podmitka také pri regulaci vytrvalych, vegetativné se rozmnozujicich plevelt. Jejich
rozmnozovaci organy jsou mechanicky poSkozovany napf. ulamovanim mladych
odnozi oddenkil a vystavovany vyschnuti, aktivovany k riistu poruSenim dominance
apikdlnich osnich pupent. Podle typu zapleveleni je tieba volit vhodné naradi, tj.
pluh, talffovy podmita¢ nebo kypii¢ (DVORAK, SMUTNY, 2003).

Podmitka pluhem byla postupné nahrazena kypfi¢i s pevnymi slupicemi nebo
Jjinymi podmitac¢i. Po podmitce vzeSlé plevele mohou uzrdt a vyznamné obohatit
pudni zdsobu semenem. Stdva se tak pfi vlhéim a teplém pocasi koncem 1éta. Pri
opozdéné sklizni obilnin a sldmy je nékdy vhodnéj$i nepodmitat a pockat na

dostatecné srazky, po kterych dochazi k probuzeni spicich pupenti a intenzivnimu

ristu (KLEM, VANOVA, 1997).

2. 3.2 Regulace pleveli v podminkach minimalizac¢nich technologii

Pii volbé minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy, musi byt nepiimy
regulacni ucinek orby kompenzovin ucinnymi metodami pfimé ochrany zvI4sté
chemické. V podminkéch, kde nelze plné vyuZivat komplexu metod ochrany jsou
bezorebné systémy z hlediska regulace zapleveleni podstatné rizikovéjsi (MIKULKA
a kol., 2005).

Hlavnim cilem opatieni k regulaci plevelt pfi vyuziti minimalizace je zménit
konkurenci mezi plevely a uZzitkovou rostlinou ve prospéch uzitkové rostliny a sniZit
ji na hospodafsky unosnou miru. Pfi trvalém vynechdni orby se méni spektrum
plevell a rostliny vzchazi diive. Vyskytuje se tak vétsi podil viceletych plevelt a
nizsi podil plevelt jednoletych. K regulaci vyskytu jednoletych druht je tfeba vyuZit
moznosti posloupnosti plodin, mechanického boje a zejména vybér a pouZiti
herbicidid. Zakladem je, aby zvoleny herbicid vykazoval dostate¢nou uc¢innost na
spektrum plevelG vyskytujicich se na pozemku v pripadé bezorebného zpracovani
pidy. Nejlépe je tedy vyuzit herbicidi registrovanych do jednotlivych plodin a
provést jejich aplikaci v optimdlnim terminu, vzhledem k mozZnosti casnéjSiho

vzchézeni plevelnych rostlin (KOLLER, LINKE 2006).
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Intenzitu zapleveleni je nutno fesit progresivni chemickou regulaci provadénou ve
vhodném terminu, ktery je din nejen rlstovou fazi plevele, ale i priibéhem
povétrnostnich podminek. Aplikace v nevhodném terminu se milZe projevit
nedostate¢nou Gcinnosti herbicidi, coZ vede k dalsimu nartistu zapleveleni pozemku.
K regulaci vytrvalych pleveld Ize s velkou tucinnosti vyuZzit aplikace totdlnich
herbicidi s tcinnou latkou glyphosate v terminu ptfed sklizni plodin, ponévadz
v tomto terminu prevladd asimilaéni proudéni, a coZ umoznuje rychly transport
ucinné latky do podzemnich vegetativnich organti, dalsi pouziti herbicidl proti t€émto
pleveliim je po sklizni plodiny, tedy v tzv. meziporostnim obdobi. Nékteré vytrvalé
druhy mohou byt chemicky hubeny i selektivnimi herbicidy, které jsou vyuZivany na
hubeni jednoletych druhti v pribéhu vegetacniho obdobi (HULA, PROCHAZKOVA
a kol., 2008).

2.3.3 Charakteristika ¢asto se vyskytujicich druhu plevela pifi minimalnim
zpracovani pudy
Chundelka metlice (Apera spica - venti L.)

Jednolety, stfedné vysoky, volné trsnaty, Zlutavé zeleny plevel s hojnymi
svazCitymi kofeny. Rostliny dozravaji v Cervenci a jejich obilky, kterych je na jedné
rostlin€ nékolik tisic, jsou snadno vétrem roznaSeny a za znacné roz$ifeni na orné
pudé vdéci také minimalizaci jeji kultivace. Chundelka metlice patfi mezi
nejSkodlivéjsi polni plevele postihujici zejména obilniny. RozSifena je po celém staté
a jeji vyskyt musi byt regulovan agrotechnickymi a chemickymi zdsahy (HRON,
KOHOUT, 1988).

Kakost malicky (Geranium pusillum L.)

Jednolety aZ dvoulety stfedné vysoky plevel s listy v pfizemni rizici. Zapleveluje
zejména obilniny a olejniny. RozmnoZuje se pomoci semen, kterd dozravaji
v Cervenci az srpnu. Vyskyt na orné pidé v posledni dobé narlstd diky skladbé
péstovanych plodin a pomérné vysoké toleranci k pouzivanym herbicidim, ktera
vyznamné komplikuje jeho regulaci (FREITAG, KLAABEN, 2004).

Pchaé rolni (Cirsium arvense L.)

Vytrvaly, vysoky plevelny druh s kopinatymi listy a kofeny do hloubky az 2 m.

Rozmnozuje se pomoci nazek, které dolétnout vzdalenosti az 3 km a uchovavaji si

kli¢ivost az 20 let. Zapleveluje predevsim obilniny, okopaniny a fepku, kde se
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reguluje  pouZitim systematickych herbicidi (OBDRZALKOVA, PIKULA,
ZAPLETAL, 1997).
Pyr plazivy (Elytrigia repens L.)

Vytrvald mélce kofenici vzristnd plevelna trdva s vysokou konkurencni
schopnosti. RozmnoZuje se pomoci semen i oddenkl, které maji obrovskou
regeneraéni schopnost. Je velmi roz$ifeny ve vSech oblastech a ve vSech péstovanych
plodindch. Sifeni podporuje pokles trovné zpracovani pidy, a proto mu vyhovuje
technologie minimélnitho zpracovani pidy. Pyr je vSak mozné dcinné regulovat
herbicidy na bazi sulfonylmocovin a predskliziiovou aplikaci glyphosatd do porostu
(MIKULKA a kol., 2005).

Violka rolni (Viola arvensis L.)

Jedno az vicelety semenny plevel kli¢ici po celé vegetacni obdobi, avSak nejvice
na podzim. Kvete biloZlutymi kvéty od dubna do zai{ a vytvaii az 2500 hruskovitych
zlutych semen. Rozsifeni je hojné po celém tzemi stitu, zapleveluje zejména ozimé
obilniny, olejniny, luskoviny. Violka je velmi odolnd vici pisobeni herbicidi.
Utinna regulace se provadi napf. pouZivanim herbicid na bézi aminopiralidd

(FREITAG, KLAABEN, 2004).

2.4 Typy pouzivanych stroji pri minimalnim zpracovani pudy

Stroje pro zpracovani pidy maji znaky urcité univerzdlnosti, nejsou (aZ na
vyjimky) urCeny vyhradné pro zpracovani pudy k jednotlivym plodindm nebo
skupinam plodin. Vybaveni zeméd¢€lskych podniki t€mito stroji vychazi ze struktury
plodin, sestaveni osevnich postupl a uplatiovanych technologii (HULA, MAYER
1999).

Zkoumame-li vyvoj strojii a zafizeni pro zpracovani pudy a piimé seti béhem
uplynulych let, je tieba konstatovat, Ze vedle mnoha zlepSeni od zpracovani strnist az
po piimé seti tu existuje poptdvka se specifickymi pozadavky, pocinaje mélkym
zpracovanim strniSté pres rovnomérné kyptfeni bez obraceni aZ po optimalizaci
mnoZstvi slimy (KOLLER, LINKE 2006).

Pii vybéru stroji se zejména z hlediska pomérné vysoké pofizovaci ceny nelze
obejit bez dostatku objektivnich podkladl k rozhodovéni. Nejcastéjsi motivaci pii
vybéru strojii pro bezorebné zpracovani jsou ekologické piinosy a o¢ekavané snizeni
nakladt. Ekologické piinosy se projevuji zejména ve zlepSeni pldni struktury,

zvySeni odolnosti proti erozi, zmensSeni rizika nezaddouciho zhutiovani a zajiSténi
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véasného zaloZzeni porostu. Usporu ndkladd lze realizovat intenzitou ro&niho
nasazeni stroji s velkou ploSnou vykonnosti a v dspofe pohonnych hmot pro tazné
prostfedky - traktory (PASTOREK a kol., 2002).

V soucasné dobé maji zemédélské podniky moznost volit technologie zpracovani
pidy v fadé variant. Siroky sortiment strojii v zdsadé umoZiiuje piizptisobit vybér
techniky  vyrobnim  podminkdm  zemédélskych  podnikd.  V postupech
minimalizaénitho zpracovani pudy se uplatiuji skupiny kypfi¢d s riznym
konstrukénim feSenim, vybavené pasivnimi radlickovymi nebo talifovymi
pracovnimi ndstroji, z nichZ se nékteré vyznacuji ur¢itou univerzdlnosti. Uplatiiuji se
také razné typy prutovych bran pro mélké kypreni a dlitové kypfi¢e pro hlubsi
kypfeni bez obraceni pldy. Kypfice s aktivnimi pracovnimi ndstroji s pohonem
odvozenym od vyvodového hfidele traktoru se vyuzivaji v mensi mife z divodu

nizké plodné vykonnosti a vyssich ndkladi (HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008).

2.4.1 Radlickové kyprice

Skupina radlickovych kypfi¢h prestavuje stroje srizné feSenymi pracovnimi
nastroji. Pouzivaji se jak pro podmitku po sklizni plodiny, tak pro hlubsi kypieni
pudy s moznosti zapraveni organickych hnojiv. Vybér pracovnich ndstroji umoZziiuje
zvolit intenzitu kypieni a miseni zeminy s poskliziovymi zbytky. Vyraznym trendem
je zde uplatiiovani Sipovych plochych podfezavacich radlic¢ek, které umoziuji docilit
rovnomérného zpracovani pidy (JAVOREK, 2009).

Konstrukéni feseni prispiva k tomu, Ze ucinné urovnavaji pidu, coz se piiznivé
projevuje pii viceletém vyuzivani. Radlickové kypri¢e mohou byt osazeny nékolika
typy radlicek usporadanych ve dvou a vice fadach. Dlatovité, oboustranné a Sipové
radlicky jsou ve vyrobnim programu snad kazdého vyrobce stroji na zpracovani
pudy. Dlatovitd kypfici radlicka mize pidu kypfit do hloubky az 25 cm, plidu
prakticky pouze nacechravd, aniZ by ji promisila. Tento zplsob zpracovani Setii
plidni vldhu, nebof vlh¢i pidni Castice nejsou vynaseny z niz§ich horizontli na
povrch, kde se voda snadno vypatuje (J [LEK, L., PODPERA V, 2007).

Kypfici radlicka oboustrannd se pouzivd ke kypfeni do hloubky 15 cm. Je
vybrouSena na obou stranach a lze ji tedy pii otupeni otocit. Kypfici radlicka Sipova
ma masivnéj$i konstrukci a pro zvySeni kypficitho ucinku ma pomérné strmou
pracovni plochu. MiZe puidu kypfit do hloubky az 18 cm. Zabér radlicky se pohybuje

vrozmezi 200 az 300 mm. Nejvhodnéjsi je radlicka v provedeni se spodnim
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brouSenim, kde je pracovni povrch radlicky zcela hladky a nezalepuje se. Typ a Sitka
radlicky rozhoduji o pracovnim efektu kypfi¢e. Pro prvni podmitku jsou vhodné
Sipové radlicky, které jsou v zdvislosti na rozteci slupic Siroké od 200 do 400 mm
Takovéto radlicky splni poZadavek mélké celoplo$Sné podmitky. Na druhou
podmitku, kterd se déla hloubéji, jsou vhodné radlicky uzsi, a to od 70 do130 mm
(MASEK, 2008).

Zakladem tohoto nafadi je vzdy nosny ram, na ktery jsou upevnény ostatni
konstrukéni prvky. Jednoduché kypfi¢e jsou cCasto za sekci radlicek osazeny
pracovnimi disky a péchovacim védlcem pro opétovné utuZeni plidy. Radlicky mohou
byt jiStény rdznymi zpisoby, napiiklad tlaénymi pruZinami nebo hydraulickymi
valci. Stejné jako radlicky, také ostatni pracovni organy mohou byt dvoufadé ci
vicefadé. K agregaci je tieba volit spiSe vyssi vykonové kategorie traktorti, nebof
radlickové kypftice provadej kvalitni praci pti vysSich pojezdovych rychlostech (8 az
16 km/h) a pro jejich dosaZeni a moZnosti vétstho zabéru kypri¢e je potieba

dostate¢ny vykon, nejméné 20 az 30 kW na metr zdbéru (JAVOREK, 2009).

Ze sortimentu radli¢kovych kypfic¢t je mozno uvést podle MAKOVICKY (2008)
tyto zastupce:
Kockerling Vario: Vario predstavuje kypfi¢ vhodny pro intenzivni kyptfeni az do
hloubky 20 cm diky pouziti dlatovitych uzkych radlicek. Vario umoziuje diky
hmotnosti zhruba 1 t/ 1 m zédbéru pfesné dodrZeni nastavené hloubky zpracovéni.
Stroj je vhodny i zapravovani kejdy a chlévského hnoje. Pracovni zdbéry stroje jsou
od3do 7,5 m.
Kuhn Mixter: Stroj zajiStujici diky kombinaci radlicek a prutového vélce vynikajici
miseni a zpétné utuzeni pidy v jedné pracovni operaci. Vhodny ke zpracovani pidy
do hloubek 3- 15 cm. Velkoryse dimenzovany rdm se silnym profilem zajistuje
presné vedeni stroje v nastavené pracovni hloubce. Na trhu proddvén v zabérech od 3
do 6 m.
Lemken Smaragd: Urceny na prokypieni do hloubky 5 - 25 cm. Vyhodou je velmi
intenzivni zamichani plidy a s tim souvisejici schopnost zapravovat rostlinné zbytky.
Pracovni orgdny jsou uspofdddny ve tfech faddch srozestupem 25 cm. Za
radlickovou sekci jsou urovnavaci talife a utuzovaci valec, ktery slouzi také

k nastaveni pracovni hloubky. Vyrabi se v pracovnich zabérech od 2,2 m do 6 m.
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Viderstad Cultus: Zajist uje intenzivni obraceni a promichédni ptidy az do hloubky 25
cm. Je vybaven ¢tyfmi fadami radlicek a zadnim ocelovym nebo gumovym péchem
pro dokonalé urovnani a zpevnéni povrchu ptdy. Pro rovnomérnéjsi urovnani jsou
pfed péchem umistény rotacni urovnavaci kotouce. Nabizen je v pracovnich zabérech
od 3do 6,2 m.

Horsch Terrano FG: Kypfi¢ konstrukce se ¢tyfmi fadami radlicek a centralniho
podvozku vyborng€ urovnava povrch pidy a umoziuje rozsah pracovnich hloubek od
5 do 25 cm. Soudasti stroje je robustni tiifady zavlacovac a pneumaticky péch, jehoz
nespornou vyhodou je odpojitelnost od hlavniho rdmu, coZ umoziuje praci ve vlhké

pudé. Pracovni zabéry jsou od 6 do 12 m.

2.4.2 Talirové kyprice:

Talifové kypfice umoziiuji dosaZeni velmi vysoké ploSné vykonnosti pfi
primarni, ¢i opakované podmitce. Vykonnost je ovlivnéna pomérné vysokou
pojezdovou rychlosti az 14 km/ h. Dokézi si dobfe poradit i s vétSim mnoZzstvim
poskliziiovych zbytki i kvalitné zaklopit semena vydrolu. Talifové kypfice mohou
v nadmérné mife zapravovat rostlinné zbytky do plidy a promichavat je s ptudou.
Proto, ma-li vétSina rostlinnych zbytkli nebo biomasy meziplodiny zlstat na
povrchu pidy, je vhodnéjsi zvolit pro podmitku radlickovy kypfi¢. Kvalita prace
talifovych kyprica zdavisi ve znacné mife na kvalité sklizné predplodin. Podrcena
sldma v pruzich, shluky poskliziiovych zbytkid nebo zbytky nesklizené polehlé
sldmy zhorSuji kvalitu podmitky a komplikuji vyuzivani postupii zpracovani pidy
(PASTOREK a kol., 2002).

Pii primarnim zpracovani pidy zanechavaji talifové kypfi¢e hiebenité dno pod
zpracovavanou vrstvou. Proto je vhodné pfi opakovaném kypfeni zménit smér jizd
soupravy Sikmo na smér predchdzejici pracovni operace. Podmitace nové konstrukce
jsou jiz vybaveny utuZovacimi a drobicimi vélci, takZe neni zafazovat dal$i stroj na
tipravu povrchu pidy (MASEK, 2006).

Talitové naradi prodélalo za poslednich 15 az 20 let fadu konstrukénich zmén.
Dftive se uplatiiovaly kypfice tvofené nosnym rdmem, kde pracovni orgdny tvorily
hiidele s nasunutymi pracovnimi talifi. V souCasné dobé je trendem TfeSeni
s individualné uloZenymi talifi. Takovéto podmitace jsou pak osazeny talifovymi
sekcemi ve dvou fadach a talife jsou opét doplnény o zavlacovaci sekci a valce rizné

konstrukce pro opétovné utuzeni ptidy (JAVOREK 2009).
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V nabidce talffovych kypfi¢i jsou napiiklad stroje (MAKOVICKA, 2008):
- Simba SL v zabérech 4 - 7 m
- Horsch Joker v zdbérech 3 - 8 m
- Strom Export, model PM v zabérech 6 - 12 m
- Kverneland DXG v zdbérech 4,5 — 6,3 m

- Pottinger Terradisc v zdbérech 3 — 6 m

2.4.3 Kyprice pro hlubsi kypieni bez obraceni ornice

V minimaliza¢nich technologiich lze vyuzit kypfice, které kypii ptidu do hloubky
0,2 aZ 0,4 m bez vynaSeni zeminy z hlubsich vrstev k povrchu piidy. Tyto kypfice
jsou vyuzivany predevsim pro periodické kypteni zhutnélych vrstev pudy, jestlize se
tyto vrstvy v ornici ¢i v podorni¢i vytvofi pii viceletém uplatiiovani pouze mélkého
kypfeni plidy charakteru podmitky. Pfednost se davd kypfi¢lim, které minimdlné
narusuji povrch piidy a mohou plnit ochranou funkci. Pfi hlub§im kypfeni je nutné
zohlednit vlhkost piidy. Pida v dobé zasahu musi byt drobtovitd, jinak dochazi pii
zasahu k deformacim, coz muze stav zhor$it, v této situaci je hlubSi kypfeni
nevhodné provadét. Intenzita kypfeni je ddna typem kypficich radlic, pracovni
rychlosti a vybavenim kypfic¢e drobicim zafizenim. Dléatové kypftice jsou uréené pro
sttedné¢ hluboké a hluboké kypteni. Kyprice sdlaty upevnénymi na Sikmych
slupicich s ostiim umoznuji prokypfit pidu pfi minimalnim naruSeni jejtho povrchu,
rostlinné zbytky na povrchu pidy zustdvaji. Pii kypreni se zveda cely blok zeminy,
rozlamuje se a drobi. Pfi zpétném pohybu se proces naruSeni kompaktnosti zeminy
od povrchu ptidy do hloubky kypfeni dokoncuje (HULA, PROCHAZKOVA a kol.,
2008).

Ptikladem stoje pro tento typ kypfeni je Howard Paraplow tzv. parapluh, ktery
zanechdva rovny povrch a trvalé nakypfeni. Potfebny vykon traktoru jako taZzného
prostfedku se pohybuje mezi 16 a 26 kW na kazdou kypfici jednotku, pfi bézné
pracovni hloubce 30 a 40 cm (KOLLER, LINKE 2006).

Mezi dal$imi zastupci tohoto typu kypfice jsou Heliplow firmy Grégoire Besson,
Techmagri a z tuzemské produkce kypii¢ Krtek od spole¢nosti Farmet Ceskd Skalice

(MAKOVICKA, 2008).

2.4.4 Kombinované Kyprice
Kombinované kypfice pro postupné kypieni jsou charakteristické kypfenim do

nartstajici hloubky béhem jedné pracovni operace. U kypfi¢e dochdzi nejdiive
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k mélkému zpracovani pldy nejcastéji talifovymi pracovnimi ndstroji, nésleduji
dlata, kterd zasahuji do hloubky 20 aZ 30 cm. Poté je pida kyprena télesy s dlaty a
boc¢nimi kiidly, kterd kypii piidu v mezifadi predchozi sekce dlat a zasahuji do vétsi
hloubky. Dno zpracované vrstvy pidy ziistdva hfebenité (KOLLER, LINKE 2006).

V nabidce jsou napiiklad stroje (MAKOVICKA, 2008):

Horsch Tiger AS, MT, LT

Strom Export EC

Farmet Duolent

Rabe Profi Bird K
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3. Cil prace

Cilem préce je prispét ke zdokonaleni a roz$ifeni poznidni o mozZnostech vyuZziti
radlickovych podmitacti pfi modernich technologiich minimélniho zpracovani pudy.

Priace je zaméfena na zhodnoceni cinnosti radlickovych podmita¢i Horsch
Terrano 8 FG a Horsch Tiger 4 MT s rozdilnym konstrukénim feSenim.

Sledovéani se zaméfuje na kvalitu, hloubku zpracovéni, hrudovitost, zapraveni
poskliziiovych zbytki, rozvoj pleveli a urovnani povrchu pozemku po zpracovani

pudy radlickovym podmita¢em.
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4. Material a metodika

4.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Spolecnost Stagra s.r.o., uplatiiuje minimalizac¢ni technologii zpracovani ptidy. Na
pokusnych stanovistich bylo provedeno hodnoceni dvou typd radlickovych
podmitaci se zaméfenim na kvalitu zpracovani ptdy.

Po sklizni obilniny vroce 2009 byla na stanoviSti provedena sklizenl slamy,
podmitka strnisté a chemické oSetfeni vzeslého vydrolu a pleveli.

Hodnoceni radlickovych podmitacti bylo zaméfeno na provedeni hlubsiho kypieni
pudy v druhé dekadé mésice fijna s icelem prokypieni ornice s vyuZitim dvou typt
podmitaci HORSCH Terrano 8 FG a Tiger 4 MT. Na zpracovaném pozemku byl
k tomuto ucelu zaloZen maloparcelkovy pokus. Vyméra kazdé hodnocené parcelky
&inila 1 m” Na pozemku byly umistény vzdy 3 kontrolni parcelky s rozestupem mezi

jednotlivymi parcelkami 10 m.

4.2 Charakteristika spolecnosti STAGRA spol. s.r.o.

Spolecnost Stagra s.r.o. byla zapsdna do obchodniho rejstiiku Okresniho soudu
v Ceskych Budgjovicich 27. 2. 1992 jako nové vznikld spolecnost po rozpadu
tehdejSiho zemédélského druzstva ve Studené. Je spolumajitelem spolecnosti N.U.
Agrar CZ, kterd provadi poradenstvi v rostlinné vyrobé. Vedeni zajiStuji dva
spolecnici Ing. Karel Dvordk a Ing. Josef Svoboda - jednatelé se zemédélskym
vzdélanim. Je zde zaméstndno 70 osob s dobrou urovni kvalifikace. Vyméra

zemédélské pudy se postupné rozsifuje z 200 ha, v letech 1992 — 1993 na soucasnych

1800 ha.

4.2.1 Prirodni podminky

Spolec¢nost hospodaii v bramboréisko - ovesné vyrobni oblasti a horské vyrobni
oblasti. Toto uzemi lezi v povodi feky Dyje a Nezarky. Z hlediska pidniho typu
prevaZzuje hnéda ptlida, slabé oglejend a glejova. Dle piidniho druhu se vyskytuji ptidy
hlinitopiscité a piscitohlinité. Terén je znacné Clenity s velkymi vySkovymi rozdily.
Nadmoftskd vySka se pohybuje v rozmezi 550 - 700 m. n. m. Zajmové tzemi patii do
oblasti mirné teplého klimatu. Priimérny dlouhodoby ro¢ni thrn srazek je 650 mm.
Mnozstvi srazek za vegetacni obdobi ¢ini 410 mm. Pocet dnii se srdzkami nad 1 mm
za tok je 113. Pocet dnii se srazkami nad 10 mm za rok je 17. Celkovd doba

slune¢niho svitu v hodinach za rok je 1800, za vegetacni obdobi ¢ini 1400 hod
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Tab. ¢. 3 - 4 Pribéh teplot a srazek v letech 2007 azZ 2009 vcetné 40- ti letého

priméru.
Teplota [°C]

Me¢ésic/ rok 2007 2008 2009 40 lety primér
Leden 2,2 0,1 4,8 3.4
Unor 1,8 1,0 22 2,2
Bfezen 4,2 2,2 2,0 1,3
Duben 9,8 7,2 11,9 5,9

Kvéten 13,4 13,3 12,6 11,1
Cerven 17,6 16,7 14,1 14,2
Cervenec 17,6 17,1 17,4 15,8
Srpen 17,2 16,9 17,9 15,3
Z4&H 10,5 11,2 14,0 11,9
Rijen 6,4 7,6 6,4 7.4
Listopad 0,2 3,7 4,9 1,6
Prosinec 2,1 -0,5 -14 -2,3
Rok 8,2 8,0 7.7 6,3

Srazky [mm]

Me¢ésic/ rok 2007 2008 2009 40 lety primér

Leden 64,1 42,7 18,9 37
Unor 46,1 21,1 107,6 36
Biezen 67 72,4 84 42
Duben 3,9 28,9 18,5 40
Kvéten 97,5 51,8 77,8 78
Cerven 32,7 77,5 165,1 85
Cervenec 65,5 102,7 119,2 81
Srpen 90,3 40,6 113,6 80
Z4&H 154.,4 45,9 29,4 52
Rijen 34,2 25,1 72,8 39
Listopad 107 71,1 34,7 45
Prosinec 25,6 33,1 61,7 42

Celkem/rok | 788,3 612.9 903,3 657

(Zdroj tab. &. 3 - 4 CHMU Ceské Budgjovice, 2010)

Struktura spolecnosti se déli v nasledujici oddé€leni:
1. Rostlinna vyroba
2. Zivo&isna vyroba
3. Zemédélské sluzby
4. Obchodni oddé€leni
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4.2.2 Rostlinna vyroba

V rostlinné vyrobé je spolecnost zaméfena na péstovani trznich plodin — pSenice,
Zito, fepka ozimd, kmin, mak a krmnych plodin - hrachu, krmné pSenice, kukufice na
sildz. Zaroven jsou ziskdvany picniny z luk a pastvin.

Spolecnost od svého vzniku nepouZziva k pripravé zemédélské pudy pluhy, ale na
celkové vyméfe uplatiiuje celoplo$né systém mélkého zpracovani pltidy Horsch.
V letech 1992-94 bylo vyrazn€ investovano do technologickych zmén v rostlinné
vyrobé a do ndkupu novych strojii. Modernizace strojového parku je provadéna od
téchto let témér kazdorocné.

Zakoupend mechanizace je vyuzivana jak ve spolecnosti, tak 1 ve sluzbach po
s.r.o vlastni v soucasné dobé 3 seci stroje Horsch Pronto, radlickové podmitace
Horsch Terrano, Tiger, Joker, 10 traktort Deutz Fahr, 2 sklizeci mlaticky DEUTZ-
FAHR TOPLINER 4080 HTS, sklizeci mldticku DEUTZ-FAHR 5695, které jsou
vyuZzivané pro sklizenl obilnin, luSténin a olejnin. Dale se provadi chemickou ochranu
porostii proti plevelnym rostlindm, chorobam a Skiidcim pomoci samochodného

postiikovace LEEB.

Tab. €. 5 Struktura péstovanych plodin spole¢nosti Stagra spol. s.r.o.

Osevni plocha Celkova sklizeni | Celkovy vynos
Plodina (ha) OP (%) (v tunach) (t/ha)
2007 2008 2007 2008 2007 | 2008
PSenice ozima | 3622 | 3184 17,7 1883,4 | 1560,2 5,2 4,9
Zito ozimé 2246 | 358,6 20 1302,7 | 1972,3 5,8 5,5
Oves sety 29 23,3 1,3 153,7 132,8 5,3 5,7
Repka ozima | 1589 71,6 4 540,3 | 236,3 3,4 3,3
Mak sety 388,8 409 22,7 2333 | 204,5 0,6 0,5
Hrach sety 130,8 59,1 3,3 470,9 | 2009 3,6 3,4
Kukurice na
silaz 161,1 180,2 10 6234,6 | 8036,9 | 38,7 | 44,6
Vojtéska - pice
v sené 53,5 41,2 2,3 802,5 | 535.6 15 13
TTP - pice v
sené 345,3 | 3389 18,7 1139,5 | 1220,7 3,3 3,6

(Zdroj: Vlastni Setfeni)
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4.2.3 Zivotis$na vyroba

Zivodisna vyroba se zam&fuje na chov dojnic, odchov telat, jalovic a vykrm skotu.
V roce 1995 spolecnost dokoncila rekonstrukei stdji s volnym boxovym ustdjenim na
300 ks dojnic a ve spoluprdci s firmou Kamir Pacov uvedla do provozu
autotandemovou dojirnu pro 10 dojnic znacky WESTFALIA SEPARATOR. Celkem
je chovano 950 ks skotu, z toho 350 krav.
Pres dvé tretiny stavu dojnic tvor holStynské plemeno importované z Francie formou

nakupu vysokobftezich jalovic, zbytek jsou dojnice ceského strakatého plemene.

Tab.¢. 6 : Primérné stavy zvitat:

Kategorie zvirat ks Uzitkovost, prirustky Vysvétlivky
Dojnice 350 81001 uzitkovost v 1/ laktace
Mlady skot do 6. més. 250 0, 85 kg/ ks/ den pramérny prirtistek
Jalovice odchov 150 0,74 kg/ ks/ den primérny pfirtistek
Byci vikrm 200 0, 88 kg/ ks/ den pramérny prirtistek

(Zdroj: Vlastni Setfeni)

4.2.4 Zemédélské sluzby

Kromé sluzeb provadénych zemédé€lskou technikou (zpracovani pidy, seti,
sklizeni, ochrana), poskytuje spolecnost poradenskou cinnost v oblasti ochrany
rostlin, servisni a dilenské price, prepravu materidlu, price autojefdbu, pneuservis,
elektrosluzby, myti vozidel, vymény olejl, prodej ndhradnich dili a akumulatort

VARTA.

4.2.5 Obchodni oddéleni

Obchodni ¢innost je orientovana na prodej, servis strojl, prodej ndhradnich dila.
V sortimentu jsou zarazeny stroje znacek HORSCH - stroje pro zpracovani pidy a
seci stroje, DEUTZ-FAHR - traktory a picni technika, SGARIBOLDI - krmné vozy,
McCONNEL - muléovace a pfikopové sekacky, LEEB - samojizdné postiikovace,
BARUM - prodej a servis pneumatik. Déle je orientovdna na obchod a prodej

s chemickymi ochrannymi prostfedky, soucdsti prodeje je poradenskd ¢innost.
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4.3 Charakteristika radlickového podmitace HORSCH Terrano FG

HORSCH npatii jiz fadu let mezi vedouci vyrobce stroji pro zpracovani pudy a
seti. Vyrobky se vyznacuji inovativnimi myslenkami, vychézeji z praktickych potieb
uzivatell. Firemni heslo ,,Z praxe pro praxi* pfesné vystihuje i postup vyvoje novych
stroji. Vzniklé stroje tak odpovidaji svou kvalitou, robustnosti a souc¢asn¢ dlouhou
Zivotnosti nejvétsim naroktim uspéSnych zemédélci. Nové myslenky ovéfuje a
zdokonaluje firma ve vlastnich zemédé€lskych spole¢nostech. Kazdym strojem mize
uzivatel doplnit své soucasné postupy piipravy pudy a seti, nebo je zménit a ucinit
jesté ucinngjsi.

Terrano FG je univerzdlni kompaktni radlickovy podmitag, ktery se diky systému
vyménnych radlic pouzivd pro vSechny pracovni hloubky od 5 do 25 cm. Spliuje
pozadavky kvalitni mélké podmitky, ale i velice dobfe zvlad4 prokypieni ornice a

dokézZe pracovat i za vyS$si pidni vlhkosti, neZ jiné kypfice.

Stabilni ram s velkou svétlou vyskou a s velkou prichodnosti mezi sousednimi
radlicemi spolehlivé misi pidu i v obtiZnych podminkach. Celd stavba kypfice je
podiizena dosahovéni velkych pracovnich vykonti. Ctyifad4 stavba ramu s centralnd
umisténym tandemovym podvozkem, ktery piejizdi nerovnosti, ale rdm stroje
zanechava klidny bez zmény zahloubeni, umoziuje presné dodrZovani nastavené

pracovni hloubky, shodné a trvale stejné v kazdé fadé. To vyznamné sniZuje hodnotu
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a kolisani pracovniho tahového odporu a umoziiuje tak i pouzivat stroj s pracovnim
zabérem vEtSim jak 6 metrq.

Diky rozte¢i radlic 30 cm dochdzi pfi praci k jejich prekryvani a ucinnému
premisfovani pady. Pritom ale vzdalenost sousednich radlic v fadé 120 cm dovoluje
bezproblémovou prichodnost zpracovavané pidy i s piipadnym vétsim obsahem
kamenti nebo dlouhych poskliziiovych zbytkl. VSechny vyrabéné zabéry kypfice
jsou vybaveny stabilnim, robustnim tandemovym podvozkem, ktery dovoluje rychlé

ukonceni pracovni operace a presun.

Obr.¢. 3 Stiedovy podvozek Obr.¢. 4 Nastaveni hloubky dorazovou podloZkou

Pracovni jednotky TerraGrip jsou masivni radlice s pruZinovym jisténim. Do
pohybu se uvadéji jen pfi ndrazu na piekazku, kdy dosahuji zdvihu az 30 cm. ProtoZe
radlice neméni béhem prace své postaveni zlistdva odpor stroje velmi nizky. Také
ostatni vlastnosti jsou zachovany v plné mife a stroj je Setrny ke spotiebované energii

i k pidg.

Mezi vyhody jednotky TerraGrip patii:
Tuhé vedeni radlic — stabilni poloha s velmi malym tahovym odporem
Ucinné a progresivn{ ji§téni — okamZitd reakce pfi narazu na prekazku

Bezidrzbova stavba — Zadna mazaci mista, nulové vile v pouzdrech loZisek

Radli¢ka MulchMix

Pracovni polohy radlicky dédvaji nejlepsi vlastnosti pro stfedni a hluboké kypteni
pady. V rizném rozsahu pracovnich hloubek promichdvaji i velké mnozstvi dlouhé
slamy. Radlicka se skladd ze tfech casti (Spicka, odhrnovacka, kiidla), jejichz

kombinaci se dociluje pottebnych vlastnosti. Pracovni zakfiveni dovoluje, aby
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radlice vZdy ptidu drobila smérem vzhtiru, sniZovala tim pracovni odpor pii kazdé

pracovni hloubce a chovala se Setrné k pidni struktufe.

Radli¢ka ClipOn

Radli¢ka uréend pro mélké a ploché podfezavani povrchové vrstvy pudy. Presné
splituje pozadavky na podmitku a sniZuje tahovy odpor az o 70 %. Sitka radli¢ek 32
nebo 37 cm zarucuje celkové rozmiseni povrchu. Rychla vyména opotifebenych
radlicek pouhym naraZenim pfispiva ke zvySeni vykonu.
Souhrn dilezitych vlastnosti radlicek:
1. Dlouh4 Zivotnost
2. Rychlé snadnd vyména
3. Mimoradn4 kvalita prace

4. Velmi nizky pracovni odpor

Obr.¢.5 Radlicka MulchMix  Obr. €. 6 Zdvih pfed pfekdzkou Obr. ¢&. 7 Radli¢ka ClipOn

Multizavlacovac

Multizavlacova¢ pouZiva robustni tfi samostatné pracujici fady prutd s riznym
pritlakem a hustotou. Jeho dkolem je stejnomérné rozprostiit povrchovou vrstvu
posklizitovych zbytki a rozpracovat pripadné vzniklé hrudky.

Masivni zavéSeni ramen a jednotlivych fad vyhovuje provozu v nerovnych nebo
kamenitych podminkdach. Samostatny vykyv kazdé fady také vyznamné sniZuje
opotfebeni prutii. Terrano FG nemad integrovany péch, proto je snim moZné pracovat
bez potiZi i za vlhka, kde multizavlatova¢ odvadi vyte¢nou praci.

Souhrn prednosti multizavlacovace:

e optimdlni pritlak a hustota prutt sniZuje tahovy odpor stroje
e variabilni rozestup prutd

e samostatny pohyb kazdé fady prutii podporuje rovnomérné rozprostieni substratu
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Obr.¢. 8 Nezavisly vykyv fady prutt Obr. 9 Optimélni rozmistén{ a hustota prutt

Tab. ¢. 7 Technicka data HORSCH Terrano 8 FG:

Pracovni zabér (m) 7,5
Pocet radlic 25
Roztec radlic (cm) 30
Vzdalenost sousednich radlic (cm) 120
Svétld vyska ramu (mm) 600
Profil nosnikt 100 x 100
Délka s podvozkem (m) 7,15
Ptepravni Sitka (m) 3
Prepravni vyska (m) 3.9
Celkova hmotnost (kg) 5330
Potfebny tahovy piikon (k/kW) 147/200

Osvétleni sériove

Zavlacoval sériove
Zadni zavés volitelné
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4.4 Charakteristika radlickového podmitace HORSCH Tiger MT

Radlickovy podmita¢ HORSCH Tiger MT je urCen pro stiedné hluboké az
hluboké zpracovani ptidy do hloubky 10 - 35 cm. Tiger je oproti pluhu schopen do
pidy promichat i mimofddné velké mnozstvi poskliziovych zbytkl, pricemz
nevytvari v pud¢é zadné slehlé vrstvy (matrace) a pidu v pracovni hloubce viibec
neutlacuje. Je vhodny k rozpracovani utuZenych pudnich vrstev, lze totiz rychle
ménit hloubku kypieni, pfitom intenzivné vytvafi drobtovitou strukturu i na tézkych
padéch.

Poskytuje Siroké moznosti pouZiti na vSech druzich pid. Prednosti kypfice
vynikaji pfi zpracovani pozemkil po péstovani kukufice, slunecnice, meziplodinach,
zpracovani luk a pastvin, pozemkl lezicich ladem, spolehlivym rozfezanim a

zapravenim a poskliziovych zbytku.

Obr. ¢. 10 HORSCH Tiger 4 MT (foto M. Bartusek)

Tiger je diky geometrii svych radlic (rozte¢ 45 cm) ucinné vtahovan do plidy uz
pifi mélké hloubce kypieni, svymi radlickami na pidu netlaci, protoZe vSechny sily
jsou pfenaseny na zadni pneumatikovy péch. Se zvySujicim se ptidnim odporem se
zvySuje i pritlak, a tedy i dc¢innost péchu. Tento systém m4 za tikol zajistit urovnani a

uzavieni povrchu ornice za kazdych podminek.
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Ctyitad4 konstrukce ramu, se svétlou vy§kou 85 cm zajisti maximélni priichodnost
stroje, osazend ve dvou faddch uspofddanymi pracovni orgdny TerraGrip s lehce
pfistupnymi radlickami MulchMix, které dovedou rovnomérné promichat i velké
mnozstvi dlouhé slamy. Zakfiveni radlicky zajisfuje, aby se ptida drobila vzdy
smérem vzhiru, to je pro pidni strukturu velice Setrné a snizuje se tim odpor, proto
je 025 — 30 % nizsi nez u pluhu pfi stejné pracovni hloubce. Tézky dvouradovy
DiscSystem s primérem talife 68 cm pro spolehlivé drceni a michani poskliziiovych

zbytkl je doplnén konkdvnimi odpruzenymi talifi za posledni fadou radlicek, které

dokonale urovnaji pudu pred péchem.

T TR

T i

Obr. ¢. 11 Tézky Disc System  Obr. €. 12 Radlicka Mulch Mix Obr. ¢ 13. Pneumatikovy péch

Tab.¢. 8 Technickd data HORSCH Tiger 4 MT:

Pracovni zabér (m) 4
Pocet radlicek 9
Roztec radlicek (cm) 44
Vzdalenost radlic v fad€ (cm) 88
Pocet talifi DiscSystem 20
Svétld vyska rdamu (mm) 850
Profil nosnikt (mm) 120 x 120
Pneumatikovy péch (primér cm) 78
Prepravni Sitka (m) 3
Délka (m) 7,7
Prepravni vyska (m) 2,9
Celkova hmotnost (kg) 5800
Potiebny tahovy piikon (kW/k) 161/220
Osvétleni sériove
Clankovy péch/ Zavlatovac volitelné
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5. Vysledky:

5.1 Hodnoceni hrudovitosti po zpracovani pady

Zastoupeni jednotlivych velikosti hrud bylo zjiStovdano metodou méfeni jejich
velikosti pomoci pdsma a rozdélenim hrud do jednotlivych kategorii dle zvolené

stupnice (viz. tab. €. 9)

5.1.1 Podmita¢ Terrano 8 FG:

Kontrolni stanovi§té: Za Sedovy, 10,46 ha

4 Parcelka 1

Tab. & 9: Velikost hrud na kontrolnich parcelkdch (pocet v ks / 1 m%)

br. ¢. 15 Parcelka 2

-

Obr. ¢.

1

e

16 P

rcelka 3

Velikost hrud Parcelka 1 Parcelka 2 Parcelka 3 (%)

> 50 mm 15 27 30 68

> 50mm; < 100 mm 8 7 10 24
> 100 mm 2 2 4 8

mz=50mm

H>50mm;<100mm

Graf¢. 1: Procentické zastoupenihrud - Terrano 8 FG

mz100mm
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5.1.2 Podmita¢ Tiger 4 MT:
Kontrolni stanovi$té: Bartuskovo 9, 67 ha

Kontrolni parcelka: velikost 1 m” (3 opakovani), (viz obr. ¢. 17 - 19)
|y Y

0 3

Obr. ¢. 17 Parcelka 1 Obr. ¢. 18 Parcelka 2 Obr. ¢. 19 Parcelka 3

Tab. & 10: Velikost hrud na kontrolnich parcelkich (po&et v ks/ 1 m?).

Velikost hrud Parcelka 1 Parcelka 2 Parcelka 3 (%)

> 50 mm 39 30 19 62

> 50mm; <100 mm 15 24 12 35
> 100 mm 2 1 1 3

Graf ¢ 2: Procentické zastoupeni hrud - Tiger 4 MT

m=250mm m>50mm;<100mm mz100mm
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Hodnoty procentického zastoupeni hrud pfi praci obou stroji, v nastavené
hloubce jsou uvadéné v grafu 1 na str. 39 a grafu 2 na str. 40. Lze konstatovat, Ze
stroje pracuji na velmi dobré urovni, velikostni skupiny hrud pod 50 mm jsou
zastoupeny u podmitace Terrano 8 FG v priméru 68 % a u kyprice Tiger 4MT cini
zastoupeni 61 %. Podil zastoupeni hrud stfedni kategorie se u obou hodnocenych
stroji lisil o 11 % ve prospéch stroje Terrano 8 FG. NeZzadouci velikostni skupina
hrud nad 100 mm vznik4 pfi praci Terrana 8 FG v mnozstvi 8 %, u Tigera MT 3 %.
Vys8i podil hrud nad 100 mm u kypfice Terrano 8 FG lze pfisuzovat momentalni
vyS$$i ptidni vlhkosti pfi zpracovani a také vybaveni stroje, ktery je osazen za sekci
radlicek pouze prutovym zavlacovacem, ktery hroudy této skupiny obtiZnéji drobi,
proti Tigeru 4 MT, ktery je vybaven pneumatikovym péchem, ktery s rostoucim
odporem pii zpracovani pudy zvySuje i pritlak na zpracovdvanou vrstvu a tim
zUstavaji po zpracovani ptidy hroudy této skupiny ve velmi omezeném mnoZstvi do 3

%.

5.2 Hodnoceni hloubky zpracovani

Hodnoceni dodrzeni hloubky zpracovani pudy (viz. obr. ¢. 20) bylo provedeno na
kontrolnich parcelkdch kazdého stanoviSté. Stanoveni probéhlo po odkryti vrstvy
zpracované pudy zméfenim vzdalenosti od dna brazdy v kolmém sméru vzhledem k

povrchu pozemku.

Obr. ¢. 20 Méfeni hloubky zpracovani
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5.2.1 Podmita¢ Terrano 8 FG
Kontroln{ stanovisté: Za §edovy, 10,46 ha

Kontrolni parcelka: velikost 1 m’ (3 opakovani)

Tabulka €. 11: Hodnoceni hloubky zpracovéani Terrano 8 FG:

Nastavend hloubka Skute¢na hloubka zpracovani pudy
Kontrolni parcelka zpracovani pidy (cm) (cm)
1. 10 8,7
2. 10 8,3
3. 10 8,5
5.2.2 Podmitac Tiger 4 MT
Kontrolni stanovisté: Bartuskovo 9, 67 ha
Kontroln{ parcelka: velikost 1 m” (3 opakovdani)
Tabulka €. 12 Hodnoceni hloubky zpracovani Tiger 4 MT:
Nastavend hloubka Skute¢nd hloubka
Kontrolni parcelka zpracovani pudy (cm) zpracovani pudy (cm)
1. 20 16,8
2. 20 16,5
3. 20 16,2

2 1

18

16

14

12

10

o N~ B o0
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Graf ¢. 3: Porovnani nastavenych a skutecné dosazenych hloubek
zpracovani pudy radlickovymi podmitaci Terrano 8 FG a Tiger 4 MT

1

Nastavena hloubka zpracovani
phdy (cm)

B Skuteena hloubkazpracovani
pudy Tiger 4 MT (cm)

m Skuteena hloubkazpracovani
pldy Terrano 8 FG (cm)




Hodnoceni dodrzeni hloubky zpracovani ptidy bylo provadéno pro nastavenou
hloubku zpracovani pidy 10 cm u stroje Terrrano 8 FG a 20 cm pro stroj Tiger 4
MT. Dodrzeni hloubky zpracovani bylo u obou hodnocenych stroji na srovnatelné
urovni. Zjisténé odchylky od nastavené hloubky zpracovani pidy jsou u stroje
Terrano 8 FG v rozmezi 13 - 17 %, pro stroj Tiger 4 MT v rozmezi 16 - 19 %.
Maximalni zjistény vykyv ve hloubce zpracovani pidy je mezi ob&éma stroji
v rozdilu 2 %. Vyss§i vykyv od nastavené hloubky u stroje Tiger 4 MT lze ptisuzovat
pfipadnym nerovnostem na zpracovdvaném pozemku a tdké konstrukéimu feSeni
stroje u néhoz se pfi celkové délce 7, 70 m nachdzeji opérné body na zadni ndpravé
tazného prostfedku a zadnim pneumatikovém péchu, a tak v misté nerovnosti terénu
muZe stroj zpracovavat pudu do mensi nez nastavené hloubky. Naproti tomu Terrano
8 FG vybavené sttedovym tandémovym podvozkem, ktery piejiZdi nerovnosti, ale
rdm jednotlivych sekci zanechdva v klidu, umoziuje presnéjsi dodrZeni nastavené

hloubky zpracovani ptdy.

5.3 Urovnani povrchu, zapraveni poskliziiovych zbytki
Hodnoceni bylo provedeno na vybranych stanovistich zkontrolovanim povrchu
pudy a kontrolou mnozstvi nezapravenych poskliziovych zbytkt na daném pozemku

po zpracovéni radlickovym podmitacem.

DS B/

Obr. ¢. 21 Varianta Terrano 8 FG Obr. ¢. 22 Varianta Tiger 4 MT
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Ukolem hodnocenych stroji bylo zapraveni poskliziiovych zbytkGi v&etnd
vzeslého vydrolu do piidy a promiseni organického materidlu v orni¢ni vrstvé. Lze
konstatovat velmi dobrou praci z hlediska zapravovani poskliziiovych zbytkl (viz.
obr. 21 a 22 na str. 43), kdy stroje po zpracovani plidy zanechdvaji minimaln{
mnozstvi na povrchu pudy. Presto lze fici Ze Tiger 4 MT diky vybavé tézkym
Discsystem pred radlickovou sekci dokdzal 1épe rozfezat a rozprostiit poskliziiové
zbytky do profilu pidy nez Terrano 8 FG, které je za sekci radlicek vybaveno pouze
prutovym zavla¢ovacem a zanechané poskliziiové zbytky jsou na povrchu piidy vice
patrné.

K urovnéni povrchu pozemku pfispiva zejména dlouhodobé uplatiiované stiidani
sméri jizdy po pozemku pii provadéni zpracovani pudy. Po zpracovani pudy
Tigerem 4 MT vznika hiebenity povrch piidy, ktery miize napomahat osychani pidy
a zéarovén pneumaticky péch napomdhd zpétnému utuZeni svrchni vrstvy, coz
napomdhd chranit ornici pied pfipadné vznklou erozi plidy. Kypfi¢ Terrano 8 FG
zanechdva po zpracovani pady proti Tigeru 4 MT rovny povrch pidy a v mistech
nerovnosti diky stfedovému podvozku lépe kopiruje terén a utvaii rovnéjsi povrch.
Celkovy dojem lepé urovnaného povrchu pidy miize byt také prisuzovan vetSimu
zabéru stroje Terrano 8 FG. Lze konstatovat, Ze uvedené stroje dosahuji podobnych

vysledkt a diky preciznimu konstrukénimu feSeni velice dobfe rovnaji povrch pudy.

5.4 Rozvoj plevelu

Pii hodnoceni zpracovani pidy nebyl jizZ na kontrolnich stanovistich zaznamendn
vyskyt rostoucich plevell, zejména diky konéici vegetacni dobé a chemické regulaci
totdlnim herbicidem Roundup v dédvce 2 1 na hektar provedené na vzeslé spektrum
pleveli po prvni mélké podmitce strnisté. Presto lze uvést tyto nejcastéji se
vyskytujici zastupce plevelnych rostlin pfi pouzivani minimalniho zpracovani pldy:
Violka rolni (Viola arvensis L.)
Chundelka metlice (Apera spica - venti L.)
Svizel ptitula (Galium aparine L.)
Penizek rolni (Pisium arvense L.)
Kakost malicky (Geranium pusillum L.)
Poharka hiebenitd (Polygonum convolvulus L.)

Pyr plazivy (Elytrigia repens L.)
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Moznym systémem k regulaci téchto plevelnych druht je aplikace herbicidi dle
sloZeni a vyvojové fize plevelného spektra. Castym feSenim je provedeni aplikace
herbicidl na bazi sulfonylmocovin typu Glean, Logran 75 WG.

Violka rolni se v posledni dobé stdvd vyznamnym plevelnym druhem na orné
pudé, a to zejména diky jeji odolnosti k vétS§iné pouZivanych herbicidi. Lze ji
spolehlivé hubit napf. pfipravkem Maraton (G¢innd latka pendimethalin,
isoproturon).

Vyskyt pyru plazivého je pfi minimalizacnich technologiich zpracovani pudy na
hodnocenych stanoviStich i ostatnich pozemcich spole¢nosti znaén€ regulovin
vyuzitim modernich radlickovych kypfic¢d, které narusi celistvost kofend pyru
plazivého v celé hloubce zpracovani pudy. Nasledné cilevédomé pouZivani
systémovych totdlnich herbicidi napf. Roundup, (G¢innd latka glyphosate) téz

vyrazné prispiva ke sniZzeni Skodlivosti tohoto velmi nebezpecného plevele.
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6. Diskuze

Minimalizace zpracovani pldy je uplatiiovanym systémem v zemédélské vyrobé
dnesni doby. Velmi ¢astym opatfenim je pouZivani riznych typt radlickovych
podmitaci misto pouzivani klasickych radli¢nych pluhti pfi zpracovani pidy.

PASTOREK (2002) uvadi, Ze hlavnimi vyhodami bezorebné technologie je vyssi
plosna vykonnost stroji, snadné zapraveni poskliziiovych zbytki do plidy a
v neposledni fad€ utvafeni rovného povrchu zpracovaného pozemku, s ¢imz
souhlasim a vyplyva to i z dosazenych vysledkli hodnoceného pokusu.

O hrudovitosti ptidy pii provedeni hlubsiho kypieni uvadi SABATKA (2009), Ze
s pouzitim kvalitniho kypfice se tvoii mensi pocet velkych hrud, nez pfi klasickém
zpracovani pudy orbou, které zanechava velké mnozstvi hrud na povrchu zpracované
ornice. S tvrzenim autora SABATKY (2009) Ize souhlasit a vysledky prace dokazuji,
Ze nezddouci skupina hrud nad 100 mm vznikd pfi praci hodnocenych strojl
v omezeném mnoZstvi od 3 do 8 % a podle mého ndzoru tak pracuji na velmi dobré
urovni.

Z hlediska hloubky zpracovani pidy je nutné uvést minimalizaci zpracovani pudy
jako technologii, kterd v tomto sméru provadi minimum zdsahti. MASEK (2005)
uvadi jako nejvhodnéjsi pro provedeni hlubsiho kypieni bez obraceni pidy pouziti
univerzalnich kypfici, které zpracovavaji pidu bez vynaseni zeminy z hlubSich
vrstev k jejimu povrchu a zaroven prokypii ptidu do dostatecné hloubky tak, aby
byly vytvofeny optimdlni podminky pro umoznéni kvalitniho zakofenéni a rlst
nasledné péstované plodiny. Podle zjisténych vysledki uvadénych v této praci
provadély hodnocené stroje kypreni pudy v nastavené hloubce pro Terrano 8 FG 10
cm, avsak zjisténd skutecna primérnd hloubka zpracovani dosahovala 8,5 cm, a pro
stroj Tiger 4 MT v nastavené hloubce 20 cm, dosahoval tento stroj skute¢né hloubky
zpracovani pidy 16, 5 cm. V souvislosti s porovndnim obou strojt a s ptfihlédnutim
k jejich konstrukénimu feSeni a mozZnym nerovnostem zpracovavanych pozemki lze
potvrdit nazor autora MASKA (2005) o vhodnosti zafazeni univerzalnich kypiich
pro provedeni hlubsiho kypteni s ohledem na poZzadavky péstovanych plodin.

Pfi porovnani prace u hodnocenych stroji je potiebné ddle se zminit o zapraveni
poskliziiovych zbytkli. Vlivem razného zpracovani pidy dochézi k rtizné distribuci
poskliziovych zbytkd a jejich kontaktu s pldou. Po orbé se organickd hmota

homogenizuje v celém profilu, pfi provedeni hlubsiho kypfeni je zvySen jeji podil

46



v horni vrstvé pidy (HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008). Ukolem hodnocenych
stroju bylo zapraveni poskliziovych zbytkl véetné vzeslého vydrolu po provedeném
chemickém oSetfeni a promiseni zapraveného strniSt€¢ ve zpracovavané vrstve.
Priklanim se k ndzoru téchto autord o rozmisténi poskliziovych zbytk v horni
zpracovavané vrstvé, kdy zejména stroj Tiger 4 MT vybaveny DiscSystémem u¢inné
rozmélni a rovhomérné rozprostie poskliziiové zbytky ve zpracované vrstvé pildy.
Terrano 8 FG  také zeyména diky osazeni radlickami MulchMix, urcenych
k promiseni i velkého mnozstvi poskliziiovych zbytkt, provede zapraveni na dobré
urovni a tak mnoZzstvi zanechanych poskliziiovych zbytki na povrchu piidy je u obou
hodnocenych strojii minimalni.

Dalsim dilezitym faktorem pfi zpracovani pidy je urovnani povrchu zpracované
pidy na daném pozemku. NAVRATIL (2008) uvadi vynikajici rovnaci efekt
radlickového podmitade oproti jinym. Ddle zmituje dileZitost rovného povrchu
pozemku po provedeni zpracovani piidy z hlediska dalSich pracovnich operaci az po
sklizeii. Hodnocené stroje potvrzuji zavéry uvadéné NAVRATILEM (2008), 7e diky
svému konstrukénimu feSeni stroje velmi dobie kopiruji povrch pole a stfidanim
sméri pohybu po pozemku pfi zpracovani pidy ucinné odstraiiuji nerovnosti
povrchu vzniklé napriklad pfi sklizni pohybem tézké techniky. Podle mého nazoru se
lepSim rovnacim efektem diky stfedové umisténému podvozku vyznacuje Terrano 8
FG, které kopiruje povrch pozemku s velkou presnosti, ale udrzuje pracovni organy
stdle ve stejné poloze, proti Tigeru 4 MT, u kterého je tézZisté stroje zejména na
zadnim pneumatikovém péchu, v misté nerovnosti terénu m4 tak cely stroj zhorSenou
stabilitu a miZe nerovnomérné urovnat povrch pozemku.

U bezorebnych technologii zpracovéni plidy je dle KOLLERA A LINKEHO
(2000) tieba pocitat s vySSim tlakem plevelnych rostlin, protoZe jejich semena a Casti
rostlin nejsou zapravovana do velkych hloubek a zlepSuji se tak podminky pro jejich
kli¢eni. Pfesto, Ze se v dobé hodnoceni vzhledem ke konci vegetatni doby a
provedenému chemickému oSetfeni na kontrolnich stanoviStich zietelné
nevyskytoval zZadny plevel, souhlasim s nazorem téchto autorti, Ze hlavnim cilem
opatieni k regulaci plevelli pfi vyuZiti minimalizace je zménit konkurenci mezi
plevely a uZitkovou rostlinou ve prospéch uZzitkové rostliny a sniZit ji na hospodarsky
unosnou miru. Velmi rozSifenym plevelem se v dané oblasti stavd violka rolni,
kterou uvadi MIKULKA a kol. (2005) jako v posledni dobé vyrazné se rozsitujici

plevel, zejména v obilnindch, s pomérné vysokou toleranci kfadé herbicidd,
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predevsim sulfonylmocovindm, coZz lze potvrdit i v dané oblasti, kde se vyskyt tohoto
plevele zvysil zejména moznou selektivitou pouZivanych herbicidnich pfipravki na
bazi sulfonylmocovin. V soucasné dobé se violka rolni na pozemcich uvedeného
podniku Stagra s. r. o. dostivd do pozice hlavnich pleveli, které zapleveluji
predev§im porosty obilnin a jeji regulace je dle mého minéni nejvhodnéjsi

herbicidnimi pfipravky na b4zi pendimethalinu Maraton/ Stomp nebo Cougar SC.
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7. Zavér
Z hodnocenych tdajl pfi posuzovani kvality provedeného zpracovani piady stroji

Terrano 8 FG a Tiger 4 MT lze konstatovat:

* velmi dobrou praci z hlediska zapravovani rostlinnych zbytka do pudy.

* dobré drobeni pudy, kdy se nezddouci velikost hrud nad 100 mm pohybuje
vrozmezi od 3 % do 8 %

* urovnani povrchu pozemku srovnatelné pro oba stroje. Kazdy stroj vytvafi podle
osazeni odliSnymi pracovnimi ndstroji typicky povrch, v obou pfipadech se vSak po
zpracovani pidy netvori zna¢né nerovnosti a pii vybaveni bezorebnym secim
strojem neni nutné za priznivych podminek pred setim provadét Zadné dalsi zasahy.

» vyraznéjsi rozdil v dodrZeni hloubky zpracovani pudy. Tiger 4 MT pracoval s

s

vys$8im odklonem od nastaveného zahloubeni nez Terrano 8 FG. Ptesto vSak tyto
stroje dokdzaly ve skutecné hloubce zpracovani G¢inné prokypfit orni¢ni vrstvu a
eliminovat nerovnosti na povrchu pudy.
Doporuceni do zemédélské praxe:
* po provedeném hodnoceni 1ze doporucit tyto stroje pii uplatnéni technologie bez
orby jako moZnou alternativu stfidan{ stroji pro zpracovani pudy se stiidanim
hloubky kypfeni na jednotlivych pozemcich, tak aby se nevytvarela utuzena vrstva
v orni¢nim profilu a mocnost ornice mohla byt optimdlné vyuZita pro prokofenéni
kulturnich rostlin
Doporucuji vyuziti stroje Terrano 8 FG k:
* piipravé pudy pro mélce korenici plodiny, zejména obilniny s pfispénim stroje
k velice i¢innému urovnani povrchu a dostate¢nému prokypieni pudy

* provedeni poskliziové podmitky, kde se poZaduje ucinné podfiznuti strniSté a
stejnomérné rozmisténi poskliziiovych zbytki do pidy, diky stabilité zahloubeni
stroje a snadnému systému vyménnych radlicek MulchMix a ClipOn

e piipravé puady pied setim v jarnim obdobi za nepfiznivych klimatickych podminek,

kdy jiZ neni cilem prokypieni ale urychleni dozran{ a prohiati pudy

Doporucuji vyuziti stroje Tiger 4 MT k:

* preruSeni sledu mélkého kypteni pii bezorebné technologii s cilenym prohloubenim

orni¢ni vrstvy, které zabrani tvorbé zhutnélé vrstvy v padnim profilu

* pripravé pudy pro hloubgji kofenici plodiny, zejména k fepce, maku i kukufici

* zapraveni velkého mnozstvi poskliziiovych zbytki a organického hnojiva
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Systém obdélavani plidy radlickovymi podmitaci predstavuje podle mého nazoru
ucinny piistup k ptidé a jejimu zpracovani. Cilem vyuZiti stroji na zpracovani pudy
v daném podniku je vytvoreni co nejlepSich podminek pro rist kulturnich rostlin,
zlepSovani pudni struktury, pidnich vlastnosti s moznosti vyuziti vhodné regulace
plevelnych rostlin, coZ ziskané vysledky uvadéné v této praci tj. provedeni kvalitniho

zpracovani pidy dle mého minéni potvrzuji.
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10. Prilohy

Graf¢. 4: Struktura péstovanych plodin spolec¢nosti Stragra
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Obr. €. 23: Horsch Tiger 4 MT (Foto M. Bartusek)
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Obr. €. 24: Pozemek po zpracovani pudy strojem Tiger 4 MT (Foto M. Bartusek)

Obr. €. 25: Deutz Fahr X 720 v agregaci s podmitacem Horsch Terrano FG (foto Novak M. Stagra)
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