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Abstrakt

Bakalafska prace je zamétena na vyvoj systému MicroStation od roku 1995
do soucasnosti, zejména pak na postupné vyvojové novinky jednotlivych verzi tohoto
systému. Hlavnim cilem prace bylo provést jednoduché a piehledné porovnani verzi
z raznych hledisek, nasledné vyuziti systému v praxi a také vyuziti v jinych oborech
nez-li pouze pii pozemkovych upravach (Zelezni¢ni infrastruktura, mapy

inzenyrskych siti, atd.).

Klicova slova: MicroStation, funkce, pozemkové tpravy, software, DGN.

Summary

The bachelor thesis is aimed at development of system MicroStation from
1995 to the present, particularly at gradual developmental innovation of individual
versions this systém. The main objective was to make simple and uncluttered
comparison of version from different viewpoints, sebsequent using of sytem at
practice and the using at different branches than the land adjustment only (railway

infrastucture, maps of network engineering, etc.).

Key Words: MicroStation, function, land adjustment, software, DGN.
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1. Uvod

1.1. Historie

V roce 1984 bratii Keith a Barry zalozili spole¢nou firmu Bentley Systems,
jejiz naplni byla tvorba grafického programového vybaveni. Dva roky po svém
zalozeni dokoncili vyvoj svého prvniho produktu, ktery pojmenovali MicroStation.
Prvni verze MicroStationu emulovala na osobnich pocitacich PC graficky systém

IGDS firmy Intergraph, ktery byl provozovan na pocitacich VAX. [1]

Firma Intergraph si povSimla potencidlu ukrytého v malé zacinajici firmé a
obratem zakoupila prodejni a marketingovd prava na MicroStation. V tomto roce
také Bentley zacali pfevadét MicroStation na jiné popularni platformy a vzhledem
K uzkym vztahtim s firmou Intergraph byl MicroStation pieportovan (tzn. pfevést na

jinou platformu) na operacni systém Unix. [2]

Jak MicroStation rostl a silil, pfevedl Intergraph své aplikace AEC (oznacuje
oblast stavebniho projektovani a architektury) a GIS (oznacuje geografické
informacni systémy) z prostiedi systému IGDS na MicroStation. Od této chvile se
MicroStation stal hlavnim jadrem, kolem které¢ho Intergraph budoval vétsinu svych
aplikaci. Rok 1990 byl z obchodniho hlediska pielomovy, nebot’ piiblizné v této
dobé¢ zacali ve vétsi mite podporovat Microstation i dalsi producenti aplikaci AEC a

GIS. MicroStation se tak stal vS§eobecné znamym a podporovanym produktem. [3]

Rok 1991 byl dilezitym meznikem v historii Bentley Systems, a to diky
uvedeni nové verze MicroStationu 4.0. Tato verze znamenala velky technicky skok
kuptedu, nebot’ jako novinku obsahovala nové pracovni prosttedi ve stylu OSF/Motif
s podporou oken, palet nastrojl a jejich ikon i v opera¢nim systému MS-DOS, a také
novy programovaci jazyk MDL (MicroStation Development Language), ktery se
v nésledujicich letech stal motorem nejen neustalého vylepSovéani a dopliiovani
vlastnosti samotného MicroStationu, ale pfedev§im ndstrojem pro vyvoj novych
aplikaci. MicroStation se pomalu stdvd znamym 1 v naSich zemich. Nutno
pfipomenout, ze produkty firmy Intergraph (a tedy 1 MicroStation) se za Zeleznou
oponu dostaly az po zruSeni omezeni COCOM a do té doby patfily k zakdzanému

zboZi. [4]



V roce 1994 pocet aplikaci pro MicroStation stale stoupa. MicroStation je
jako jeden z prvnich systétmi CAD pieveden na nové uvedeny operacni systém
Microsoft Windows NT 3.5, a to 1 pfes skutecnost, Zze v té€ dobé nebyla Windows NT
nijak oslavovédna. Nejdulezit¢jsi udalosti nejen tohoto roku, ale i v celé historii
Bentley, je ukonceni platnosti smlouvy mezi Intergraphem a Bentley Systems o
vyhradnich prodejnich a marketingovych pravech na prodej MicroStation. Bentley
Systems se tak stdvaji obchodné samostatnou firmou, ktera ma plnou volnost
vV uvadéni a modernizaci svych produkti. Také jsou zalozeny centrdly v Evropé

(Hoofdoorp, Holandsko) a v Asii. [3]

ANy

wev

v dulezitych zemich zakladdaji svd =zastoupeni. S nejdulezitéjSimi firmami
zabyvajicimi se vyvojem aplikaci pro MicroStation uzaviraji smlouvy o spolupraci.
Bentley rozsifuji svou nabidku o produkty pro strojirenstvi a objemové modelovani
(MicroStation Modeler) a pro tvorbu vykresové dokumentace (MicroStation
PowerDraft). Bentley uvadi svou vizi oborové zaméfenych specifikaci pod nazvem
MicroStation OpenSpace a poprvé vetejn¢ ohlasuji budouci objektovou verzi
MicroStationu s pracovnim nazvem Objective MicroStation. Koncem roku 1995 je
na trh uveden MicroStation 1995 a pocet instalaci dosahuje 200 000 licenci. V Ceské
Republice je oficidlné zahajena &innost poboc¢ky Bentley Systems CR s piisobnosti i

na Slovensku. [3]

V roce 1996 Bentley obsazuji ¢tvrtou pticku v Zebticku nejrychleji rostoucich
softwarovych firem a stavaji se nejrychleji se rozvijejici firmou ve svém oboru. Ve
spolupréci se svymi partnery uvadi firma stale nové a nové produkty tak, aby svou
nabidkou co nejlépe pokryla oblasti GISu, stavebniho projektovani, architektury a

strojirenstvi. [4]

1.2. Definice MicroStationu

MicroStation je software z rodiny CAD, ktery je ur¢en pro navrh v 2D i v 3D
a je vyvijen firmou Bentley Systems od osmdesatych let 20. stoleti. Posledni verze
pro UN*Xové systémy. Mezi oblasti jeho pouziti patfi inzenyrstvi, architektura a

kartografie. Jako zakladni format pouziva DGN, ale je schopen vyuzivat i jiné
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formaty bézné v odvétvi, napiiklad DWG a DXF. Vysledné obrazky umi zapsat
naptiklad ve formatech JPEG a BMP, animace v AVI a 3D scény ve VRML a PDF.
(5]

MicroStation je ucelena platforma pro architektonické a inzenyrské projekty,
ktera je zékladem produktli V8 Generation spolecnosti Bentley. MicroStation je diky
svym vlastnostem nejvhodnéjSim nastrojem pro 3D modelovani, préaci s vice
datovymi formaty, zvySovani produktivity tymu a vyvoj rozsifujicich aplikaci.
Specializovana roz$ifeni a nadstavby, ktera jsou pro MicroStation k dispozici,
nabizeji nastroje a funkce specifické pro rizné obory a oblasti ¢innosti. Vysledkem

jsou piesnéjsi a hodnotnéjsi data a efektivnéjsi prace uzivateld. [6]

K MicroStationu je uspéSné integrovana pestra Skala softwarovych nastrojli a
utilit, které spolu hladce a plynule komunikuji, a které pruzné reaguji na
specializované pozadavky rtiznych technickych obord, profesi a plni i pozadavky,
které na projekty klade napt. statni sprava. Spolu s MicroStationem muze uzivatel
pouzivat i nékterou ze stovek (n€kdy i velmi specidln€) zaméienych oborovych

aplikaci. [7]

1.3. Vizualizace

Skvelé vizualizace se da dosdhnout, kdyz budete kombinovat inspiraci
S dobrymi nastroji a znalostmi. MicroStation ma kromé jiného vSechny nastroje
potiebné k vytvoreni vynikajicich 3D zobrazeni navrhi. Po pravdé, vizualizace byla
diive drahd, specializovand a Casto externi ¢ast navrhu. Kvili tomu spole¢nosti
nékdy vynalozi i Sesti ciferné Castky na pofizeni talentu a nastroju. Dnes je ale

provedeni vynikajici vizualizace v dosahu kaZzdého uZivatele MicroStationu. [8]
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2. Verze MicroStation

2.1. Piehled verzi MicroStation

VERZE | OBCHODNI OZNACENI VERZE | UVEDENA
MicroStation V8i
= MicroStation V8 SELECTseries 3 08.11.09.292 2012/3
|h- MicroStation V81 SELECTseries 2 08.11.07.446 2010/9
|- MicroStation V81 SELECTseries 2 08.11.07.443 2010/7
Ih— MicroStation V81 SELECTseries 1 08.11.07.177 201072
|- MicroStation V8 SELECTseries 1 08.11.07.171 2009/11
|h- MicroStation V8i 08.11.05.17 2009/1
= MicroStation V81 08.11.05.17 2008/11
MicroStation V8 XM Edition
|l- MicroStation V8 XM Edition 08.09.04.89 2008/11
I- MicroStation V8 XM Edition 08.09.04.88 2008/9
|h- MicroStation V8 XM Edition 08.09.04.51 2007/10
I- MicroStation V8 XM Edition 08.09.04.51 2007/7
|h- MicroStation V8 XM Edition 08.09.03.68 2007/7
|- MicroStation V8 XM Edition 08.09.04.44 2007/6
I- MicroStation V8 XM Edition 08.09.03.66 2007/4
I- MicroStation V8 XM Edition 08.09.03.65 2007/3
I- MicroStation V8 XM Edition 08.09.03.57 2007/1
|- MicroStation V8 XM Edition 08.09.03.48 2006/11
|h- MicroStation V8 XM Edition 08.09.02.82 2006/10
I- MicroStation V8 XM Edition 08.09.02.77 2006/8
= MicroStation V8 XM Edition 08.09.02.52 2006/5
MicroStation V8 2004 Edition
[ MicroStation V8 2004 Edition 08.05.02.70 2008/8
|- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.02.70 2007/11
|- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.02.55 2006/7
|h- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.02.35 2005/6
|- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.02.35 2005/6
|h- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.02.27 2005/3
|- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.02.27 2005/2
|h- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.01.25 2004/10
|- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.01.25 2004/9
|h- MicroStation V8 2004 Edition 08.05.00.64 2004/5
I~ MicroStation V8 2004 Edition 08.05.00.64 2004/4
MicroStation V8§ 8.1
[ MicroStation V8 8.1.2 08.01.02.17 2003/9
I- MicroStation V8 8.1.2 08.01.02.15 2003/7
I- MicroStation V8 8.1.1 08.01.01.09 2003/4
Il— MicroStation V8 8.1 08.01.00.07 2003/3
I- MicroStation V8 8.1 08.01.00.07 2003/2




MicroStation V8

[ MicroStation V8 08.00.04.01 2002/8
I- MicroStation V8 08.00.04.01 2002/7
|h- MicroStation V8 08.00.02.20 2002/4
I- MicroStation V8 08.00.02.20 2002/3
Ih— MicroStation V8 08.00.01.19 2002/1
|- MicroStation V§ 08.00.01.19 2001/12
Ih— MicroStation V§ 08.00.00.21 2001/11
[ MicroStation V8 08.00.00.21 2001/10
MicroStation/J 7.1

|- MicroStation/J 7.2 07.02.04.14 2001/9
I- MicroStation/J 7.1.5 07.01.05.02 2005/2
I- MicroStation/J 7.1.4 07.01.04.16 2001/11
I- MicroStation/J 7.1.4 07.01.04.10 2001/5
I- MicroStation/J 7.1.4 07.01.04.07 2001/3
Ih— MicroStation/J 7.1.1 07.01.01.57 2000/11
I- MicroStation/J 7.1.1 07.01.01.57 2000/10
Ih— MicroStation/J 7.1.1 07.01.01.36 2000/8
|- MicroStation/J 7.1.1 07.01.01.36 2000/4
[ MicroStation/J 7.1 07.01.00.62 1999/11
MicroStation/J

|h- MicroStation/J 07.00.01.11 1999/4
= MicroStation/J 07.00.01.11 1998/10
MicroStation SE

[ MicroStation SE 05.07.01.22 ?

[= MicroStation SE 05.07.01.22 1997/11

Tabulka 1: Prehled verzi MicroStation

Zdroj: (www.gisoft.cz, 2012)




3. MicroStation 95

3.1. Vykres

Ve svété MicroStationu je vykres soubor na pevném disku pocitace.
Standardni pifipona vykresového souboru je DGN, nicméné pii praci
S MicroStationem se setkate jest¢ s piiponami, kde prvni pismeno je Snebo H,
ptipadné s piiponou RDL. Vsechny tyto pfipony oznacuji soubory obsahujici vykres
a rozliSeni pomoci riiznych pfipon se pouziva piedev§im k jednodussimu odliSeni

jednotlivych ,typid* vykresi. [4]
3.1.1. Jednotky vykresu

Pro kazdy vykres je mozné nastavit hlavni a vedlejsi jednotky.Vedlejsi
jednotky urcuji, kolik zakladnich jednotek obsahuje jedna vedlejsi jednotka. Zakladni
jednotka odpovidd jedné dirce v desce pracovni plochy, tedy té nejzakladngjsi
jednotce, se kterou MicroStation pracuje. Hlavni jednotky naopak urcuji, kolik
vedlejsich jednotek jedna hlavni obsahuje. Cim vice zakladnich jednotek obsahuje

vedlejsi jednotka, tim MicroStation pracuje s vétsi presnosti, ale na mensi plose. [3]
3.1.2. Pracovni jednotky

Aktudlni nastaveni hlavnich a vedlejSich jednotek a jejich pojmenovani ma
souhrnny nazev pracovni jednotky. Jsou to tedy jednotky, se kterymi pracujete
V pravé otevieném vykresu. Pracovni jednotky je mozné nastavit v dialogu Nastaveni

pro vykres. [3]

3.1.3. Format souradnic

S pracovnimi jednotkami Uzce souvisi i format, ve kterém jsou soufadnice
vypisovany na obrazovku. Tento format je mozné nastavit v dialogu Nastaveni pro
wkres. Kromé formatu vypisu soufadnic (hlavni/vedlej$i/zakladni jednoky) a poctu

desetinnych mist Ize nastavit také format a rezim uhlu a pocet desetinnych mist. [3]
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Kategorie Nastavit forméat soufadnic
anipon e e
ktivni pom&r zvétdeni | | Formbt Hiavnljedno! “
Barva T
! | Presnost 01234 v
|Atributy prvku = ¥ =
Ohrada [P
Miizka | Formét _DDDDDD
;::;:i; Refim: _Standardni
¥ e ooy PR
Néjezd <o Ficanost, OUZA

Proudové kresleni
Pohledy
Pracovni jednotky

Popis vybrané polazky

[ Nastavent jednotek. kieré budou logr;zbizgny A0

Obrazek 1: Nastaveni formatu soufadnic v dialogu Nastaveni pro vykres

Zdroj: (Slegr, MicroStation 95 CZ)

3.2. Hlavni panel nastroji

Hlavni panel nastroji se od vétSiny ostatnich panell 1i8i tim, Ze neobsahuje
pifimo ndstroje, ale pouze dalsi panely néstroji. Kazdy panel obsazeny v hlavnim
panelu nastrojii je reprezentovan jednou ikonou. Pii stisknuti této ikony se zobrazi

cely panel se vSemi obsazenymi ikonami. [4]

e X

Obrazek 2: Hlavni panel néstroju s otevienym panelem Mnohouhelniky

Zdroj: (Slegr, MicroStation 95 CZ)

3.3. LiSta s ovladaci pohledu a posuvniky

Novinkou Vv MicroStationu 95 je lista ovladact pohledu. Tato lista se
zobrazuje na dolnim okraji pohledu a obsahuje nastroje umoznujici praci s pohledy.

Zobrazeni této listy je mozné vypnout v nabidce Okno, polozka Posuvniky. Vzhled
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listy se méni podle toho zda pracujete s 2D ¢i 3D vykresem a jeji obsah 1ze podle

potieby nastroji MicroStationu upravit. [4]

3.4. Nijezd

vvvvvv

Zatimco vyznam nékterych prepinaci zmizel se zavedenim pomicky Accudraw, je

najezd stale stejn¢ dilezitou pomuckou. [3]

3.4.1. Pouziti a funkce najezdu

Cinnost nijezdu je ziejma jiz z nazvu. Jde o pomiicku umoziujici piesné
zadavani datovych bodil ve vztahu k existujicim grafickym prvkam. [3]

N4jezd je zcela transparentni k bézné praci s MicroStationem, coZ znamena,
ze z4dnym zplUsobem neovliviluje bézné kresleni pomoci mysi, zaddvani datovych

bodi nebo zadavani soufadnic z klavesnice. [3]

3.4.2 Rezimy najezdu

N4jezd miiZze pracovat v nékterém z dale uvedenych rezimli. Znamena to, Ze
pouzijete-li ndjezdové tlacitko mySi pro zadani pokusného bodu, chyti se kurzor
vybraného prvku v misté ur¢eném rezimem najezdu. Nékteré rezimy najezdu nelze u

nékterych prvkl pouzit, nebot’ u nich nemaji smysl. [4]
Seznam rezimu:

a) Rezim Nejblizsi zajisti chyceni se nejbliz§iho bodu prvku. Pii zadani

pokusného bodu se vypocte, ktery bod oznaceného prvku je nejblize kurzoru.

b) Rezim Klicovy bod prvku je nejCastéji pouzivanym rezimem najezdu. Kazdy
graficky prvek ma nékolik charakteristickych bodu, které se v terminologii
MicroStationu nazyvaji klicové. Které body to jsou, je pomérn¢ jedoduché
odvodit. Je-1i prvek otevieny, jsou to jeho okraje, jde-li o liniovy prvek (napft.
lomena ¢ara), jsou lomové body i klicovymi. U prvkli majicich stied je stred

klicovym bodem.

€) V rezimu Stredovy bod se pokusny bod chyta stiedu toho segmentu prvku,

pomoci kterého byl prvek vybran.
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d)

f)

9)

h)

)

K)

V rezimu Stred se pokusny bod chyté stfedu prvku v piipadé, ze uréeny prvek

2%

Rezim Vztazny bod zajisti chyceni vztazného bodu prvku. U prvki, které se
do vykresu vkladaji jednim bodem (burika, text, textovy uzel), je tento bod i

vztaznym bodem. U ostatnich prvki jde vétSinou o prvni zadany bod prvku.

Rezim Polovina znamena chyceni pokusného bodu v poloviné prvku. Tato
polovina je odvozena ze skutecné délky prvku, v nékterych piipadech tedy

jde o stejné body jako v rezimu Stredovy bod.

Rezim Prisecik zajisti chyceni pruseciku dvou urCenych prvkid. Jde o
vyjimku v rezimech ndjezdu, nebot’ musite najezdovym tlacitkem mysi urcit
dva prvky, oba se pii vybéru zvyrazni. Vyhodnou vlastnosti tohoto rezZimu je
skute€nost, Ze priseCik je nalezen bez ohledu na to, zda se uréené prvky
fyzicky protinaji ¢i nikoliv.

Rezim Tecné lze aplikovat na prvky typu kruznice, oblouk, elipsa, nikoliv
vSak na prvek typu kiivka a linearni prvky.

Rezim Tecné od je podobny rezimu Tecné, teCny bod je ale pevné urcen
pomoci ndkezdového bodu.

Rezim Kolmo zajisti, ze prvek vytvafeny bude na urCeny kolmy. Lze jej
pouzivat na vétSinu prvki kromé kiivky a je mozné ho aktivovat pouze v
ptipad¢, Ze se vytvafi prvek, ktery mize byt k jinému kolmy.

Rezim Kolmo od je podobny rezimu Kolmo, pouze bod, ve kterém jsou prvky
kolmé, je uréen bodem najezdu.

Rezim Rovnobézbé se vyuzije pii vytvareni piedev§im liniovych prvka.

Vytvatfeny prvek bude rovnobézny s uréenym prvkem.

m) V rezimu Bodem k bude vytvareny prvek prochazet zadanym bodem.

n)

Rezim Bodem na je podobny rezimu Bodem k, pouze vytvareny prvek bude

zacinat nebo koncit v urCeném bod¢. [4]
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3.5. Funkce zpét, komprimace vykresu

MicroStation si pii svém spusténi vyhradi urcitou c¢ast paméti, kam si
postupné odklada informace o provedenych piikazech. Pokud se tento vyhrazeny
prostor naplni, nejstarS$i informace se prost¢ smaze, takze ty novéjsi vlastné
,vytlacuji“ ty stars$i. Ukladané informace jsou samoziejmé platné pouze pro aktualni
vykres a ve chvili otevieni jiného je vSe zapomenuto a MicroStation se piipravi na

praci s noveé otevienym vykresem. [3]

Funkce Zpét se naléza (tak jako témér ve vSech programech urcenych pro
Windows) v nabidce Editovat. Pokud jsou polozky pro vraceni piikazi neaktivni
(zasedlé), je zasobnik prdzdny a neni mozno vratit Zadnou funkci. Tato situace

nastava naptiklad po otevieni vykresu nebo po jeho komprimaci. [4]

S funkci Zper pomérné uzce souvisi proces, ktery se v MicroStationu
odehraje, smaZete-1i ve vykresu jeden ¢i vice prvka. V takovém piipadé MicroStation
uréeny prvek vlastné viibec nesmaze, pouze ho jako smazany oznaci. Takto oznacené
prvky se pochopitelné nezobrazuji, ale stale zabiraji misto ve vykresu. V nabidce
Soubor naleznete polozku Komprimovat vykres. Funkce tohoto nastroje spociva
Vtom, Ze projde cely vykres a vSechny prvky oznacené jako smazané skutecné

smaze. Pti té piileZitosti se ale také vyprazdni cely zasobnik funkce Zpét. [4]

3.6. Tisk

3.6.1. Princip tisku

MicroStation podle nastaveni pohledu nebo ohrady zjisti, kterou ¢ast vykresu
chcete vytisknout. Zaroven podle atributl pohledu zjisti, jakym zptisobem se ma tato
oblast vykresu vytisknout. Podle konfiguracniho souboru pro plotr zjisti, v jakém
formatu a jakym zplsobem ma vytvofit kresebny soubor. V dialogu tisk je mozné
nastavit format papiru a polohu vykresu na papire. Po spusténi tisku se v nastavené
slozce vytvorii kresebny soubor, ktery lze poslat na vystupni zatizeni. To je zakladni
princip tisku v MicroStationu 95. Nicmén¢ moznosti tisku se lisi podle opera¢niho
systému, a zatimco v prostfedi MS-DOS muze byt tisk problémem, mate velkou

nad¢ji na piijemnou praci. [3]
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Soubor Konfigurace Tisknout Nastaveni Tabulka per

8|4 BlEEs

Plotr: .. Awin32app\ustnbookplotdev\printer pit

| Pohled 2 Prifazeni per.

Obrazek 3: Dialog tisk
Zdroj: (Slegr, MicroStation 95 CZ)

3.6.2. Nastaveni pohledu a ohrady

Prvnim a nejjednodussim ukonem pii tisku vykresu je urceni oblasti, ktera
bude vytisknuta. Ur€it tuto oblast je moZné bud’ pohledem nebo ohradou. Kromé

urceni oblasti je dobré vhodné nastavit atributy pohledu. [3]

Urceni oblasti pomoci pohledu je jednodussi, nebot’ staci nastavit libovolny
pohled tak, aby zobrazoval tu ¢ast vykresu, kterou chcete vytisknout. Nevyhodou
tohoto zplisobu se mize stat nemoznost nastavit pfesné pomér stran vykresu, které

jsou piedstavovany okrajem dialogu s pohledem. [4]

ptesnéjsi zpisob, nebot’ pomoci ohrady se 1épe urci, které prvky se vytisknou a také
pomeér stran vykresu. V nékterych situacich je vyhodné vyuzit skutecnosti, ze ohrada
nemusi mit pouze obdélnikovy tvar, ale mize jit napiiklad o nepravidelny

mnohothelnik. V takovém ptipadé se vytisknou pouze prvky ur¢ené ohradou. [3]

3.7. Méreni

K vykresim neodmyslitelné patii zpétné odméfovani vzdalenosti nebo uhli.
V ptipad¢ elektronickych vykresii je odméfovani na rozdil od papirovych vykrest
samoziejmé¢ presné, rychlé a pohodlné. MicroStation navic obsahuje ndstroje
umoznujici méfit nejen zmiované vzdalenosti a thly, ale také rozméry a vlastnosti
jednotlivych téles, které v papirovém vykresu pomoci pravitka v podstaté zméfit

nejdou. [4]

Obrazek 4: Panel nastroji méfit

Zdroj: (Slegr, MicroStation 95 CZ)
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3.7.1. Urceni délky

K urceni vzdalenosti slouzi nastroje Zmérit vzddalenost. Nabidka moznosti

vzdalenost udava, jakym zptisobem se bude vzdalenost méfit.

a) Nastaveni Mezi body znamena, Ze bude zméfena vzdalenost mezi dvéma

zadanymi body.

b) Metoda Podél prvku se podoba metodé Mezi body, nebot je méfena
vzdalenost mezi dvéma body. Tyto body ale musi lezet na stejném prvku.
Vzdalenost neni ur¢ena jako pfima spojnice, ale zjistuje se vzdalenost podél

prab&hu prvku.

c) Pii metodé Kolmo se méfi nejmensi (tedy kolma) vzdalenost mezi uréenym

prvkem a zadanym datovym bodem.

d) Metoda Minimalni mezi umoziuje urcit minimalni vzdalenost mezi dvéma

ur¢enymi prvky. [4]

3.7.2. Uréeni poloméru

Pomoci nastroje Zmérit polomér zmétime polomér kruznice a kruhového
oblouku; elipsy a eliptick¢ého oblouku (polomér obou poloos); kuzelu a valce

(polomér podstav). [4]

3.7.3. Urceni thlu

Nastroj Zmerit uhel mezi useckami slouzi ke zjiSténi thlu mezi dvéma
linedrnimi prvky (usecka, lomena ¢ara, Utvar, multi¢ara). Prvky se nemusi protinat,
prisecik se zjisti pomyslnym protazenim prvkl do priseciku. Vzhledem k tomu, ze
uhel mezi prvky je pocitan v roviné pohledu, je mozné ve 3D vykresech méfit 1 thel
mezi mimobéznymi prvky (jako mimobézné prvky se oznacuji ve 3D vykresech ty
prvky, které se diky své prostorové poloze neprotinaji). V takovém piipad€ nastroj

Zmerit uhel mezi useckami urci thel, ktery sviraji prvky v pohledu. [4]

3.8. Referen¢ni vykresy

MicroStation rozeznava dva typy referenc¢nich souboril - soubory vektorové a

rastrové. Referencni vykresy nejsou zadnou specialitou MicroStationu, ale jde o

vvvvv
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programy vynikd MicroStation pfedev§im snadno pouzitelnymi ndstroji a jejich

moznostmi. [3]

Referencni vykresy odpovidaji polozenym vykrestiim (vykresy na papife a na

,,pauzaku*) na sebe, a jak ukazuje nasledujici piehled, maji velmi podobné vlastnosti:

a) Viditelnost - referen¢ni vykresy se na obrazovce zobrazuji stejnym zptisobem
jako na sebe polozené vykresy. Stejné¢ jako muzeme ncktery z papirh
vytdhnout, lze zobrazeni libovolného piipojeného referencniho vykresu

doc¢asné vypnout nebo vykres zcela 0odpojit.

b) Manipulovatelnost - S vykresy lezicimi na sobé lze vzajemné posouvat,
nataCet nebo zakryvat jejich casti. Dostupné nastroje umoznuji velmi

podobny zpisob manipulace i s referen¢nimi vykresy.

c) Bezpecnost - Referen¢ni vykresy v MicroStationu neni mozné zadnym

zpusobem meénit, jejich obsah se pouze zobrazuje. [3]

3.8.1. Pripojeni referencnich vykresi

MicroStation umoziuje k aktivnimu (otevienému) vykresu piipojit az 255
referenc¢nich souborl. Je mozné ptipojit libovolny existujici vykres o stejné nebo
niz8i dimenzi (ke 2D vykresim je tedy mozné ptipojovat pouze 2D vykresy, ke 3D
vykresim jak 2D, tak 3D vykresy). Jako referen¢ni vykres miize byt jeden vykres
ptipojen nékolikrat (v rtizné poloze nebo v jiné velikosti), aktivni vykres mtize byt

pfipojen “sdm k sobé”. [3]

Vsechny referencni vykresy jsou oznaceny Cisly (1-255). Prace s pouhymi
Cisly ale neni pfili§ pohodlnd, a proto vykresim muiZeme pfifadit logické jméno a

popis. [3]

3.8.2. Nastaveni referen¢nich vykresi

Vlastnosti a parametry pfipojenych referen¢nich vykrest lze nastavit v
nékolika dialozich. Ne¢ktera nastaveni muzeme ovlivnit pouze pfi pfipojovani

vykresu, jina kdykoliv po dobu pfipojeni. [4]
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FiRsferenil vokiesy: wkiesove sadbiary 8 1T 0
Nastroje Nastaveni Obsah
# Nazevwkresu Logické jméno: Zobrazit Najet Nalézt
1 pba_basedgn ;Fizemi *® X X
2 pba_bord.dgn bdr X X
3 pba_plandgn 1. patro X X X
4 pba_bord.dgn bdr0 X X 3
Celé cesta: e\work\pba_bord.dgn [X Zobrazit
Popis: drawing border s X Najet
Pomér (AR): 192.000:1.000 [ Naleat
Méfitko Ear: On

Obrazek 5: Dialog Referencni vykresy (v rezimu zobrazeni pfipojenych vektorovych vykrest)

Zdroj: (Slegr, MicroStation 95 CZ)

3.9. Export, import a vyména dat

Vymeéna dat mezi riiznymi programy je realitou bézného zZivota. Nékdy miize
jit o realitu velmi neptijemnou, nékdy jde naopak o béznou a bezproblémovou rutinu.
Stejné rychle jako se daii feSit objevené problémy s pfenosem dat, pfibyvaji nové
programy a verze, s nimi ptichazeji i nové formaty, a objevuji se i nové technologie
prenosu. Velké mnozstvi programii pouziva pro ukladani dat svlyj vlastni format.
V porovnani s jinymi programy stejné tfidy je MicroStation schopen zpracovat
pomérné velké mnozstvi riznych formath. Pravée tato Sife je zarukou, Ze témeét vzdy
je mozné najit vhodny zpiisob pfenosu vykresi mezi MicroStationem a ostatnimi

programy. [4]

3.9.1. 2D/3D vykresy

Pti praci s MicroStationem jsou od sebe odliSeny 2D a 3D vykresy.
MicroStation proto nabizi néstroje pro pievod 2D vykresti na 3D a naopak. Stejnym
zpusobem je také mozné prevést obsah knihovny bun¢k. Pfevod mezi dimenzemi
vykresu sice do stati o cizich formach nepatfi, nebot’ vysledkem je opét vykres ve

formatu DGN, pfesto jde o jisty druh pfevodu dat. [3]

3.9.2. Formaty DWG a DXF

Formaty DWG a DXF vyvinula firma Autodesk pro sviij program AutoCAD.
Ackoliv je AutoCAD programem stejné tfidy a stejného zaméfeni jako MicroStation,
jeho zpisob implementace grafickych prvkl (v AutoCADu se nazyvaji elementy) je

odlisnd. Ve vétsing pripadl udrzuje MicroStation o svych prvcich vice informaci. [3]
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Kazda verze programu AutoCAD s sebou piinasi jinou verzi formatd DWG i
DXF. Riizné verze formatu DWG jsou navzijem nekompatibilni. Pfi importu
souborit do DWG proto vétSina verzi MicroStationu 95 nepodporuje posledni verzi
AutoCADu R14. Naopak pfi exportu z MicroStationu je nutné védét, v jaké verzi
bude vysledny DWG soubor pouzit. [3]

3.9.3. Format IGES

Format IGES je dal§im ze standardizovanych formati podporovanych
MicroStationem. Tento format byl navrzen jako univerzalni prostfedek pro ptenos
2D 1 3D vykrest. Pouziva se pfedev§im pro pienos dat mezi ,,velkymi“ systémy.
Z hlediska mozné ztraty informaci pfi pfevodu jde o jeden z nejlepSich formati.
Umoziuje ptenos jak 2D, tak 3D vykrest. Podporuje ulozeni velkého mnozstvi
riznych typu 3D prvka, a je proto vhodny i pro pienos pomérné slozitych

prostorovych modeld. [4]
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4. Microstation SE

4.1. Informace o MicroStation SE

MicroStation SE (SELECT Edition) je specialni verze, kterd vznikla
sloucenim ptedchozi MicroStation 95 se dvéma plvodné samostatnymi produkty
a dalSimi rozsifenimi dostupnymi v ramci podpory Bentley SELECT. Upgrade na tuto

verzi je mozny jen pro zakazniky Bentley SELECT. [9]

Jde 0 softwarovy nastroj pro pocitaem podporované navrhovani CAD. Tento
program umoziuje vytvaiet technické vykresy v ruznych oborech lidské cinnsoti
jako je strojirenstvi, geodézie a kartografie (mapy, GIS), stavebnictvi, primyslovy

design, elektrotechnika a inzenyrské sité. [10]

4.2. RozSireni MicroStationu SE

Zasadnim rozsifenim je zaclenéni diive samostatnych produktii, kterymi jsou
MicroStation Masterpiece (fotorealistické stinovani objektd) a MS ImageManager
(prace s rastrovymi daty) spole¢né s integraci internetovych nastroji a digitalnich

podpist. [9]

4.2.1. Kreslici nastroje

Spravce vrstev - veskeré nastaveni z jednoho dialogového okna, nastaveni
vrstev ve vice vykresech najednou, zobrazeni obsazenych vrstev, vypnuti vrstvy

vybérem prvku (vrstvy prvku/v§ech kromé vrstvy prvku). [9]

Referenc¢ni vykresy - vyména vykresl, nakopirovani prvka do aktivniho
vykresu, ndhled pted pfipojenim, moznost setfidéni, zvyraznéni nenalezenych

vykresii, Agent referencnich vykrest. [9]

Dal$imi novinkami jsou - zvySend piesnost (volitelnd vlastnost), noveé
editacni nastroje, zlepSeny vybér prvkla (PowerSelector), moznost zvyraznéni prvkl
ve vybérové mnozing volitelnou barvou, nové 3D néstroje, nastroje pro ofezavani a

setinné stupné (grady). [10]

4.2.2. Ovladani
» Uzivatelské prostiedi vychazi ze standardu MS Office 97 (barevné ikony,

rozbalovaci seznamy, inkrementacni tlacitka apod.)
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PohodInéjsi zapindni/vypinani pohledt

Klient a server OLE 2 (umoznuje napi. vlozit tabulku Excelu do vykresu -

vazba zustava zachovana)

Inteligentni podpora operaci ,,tdhni a pust™ [9]

4.2.3. Rastrové vykresy

Integrace ImageManageru zobrazujiciho soubory ve formatu HMR

(z MicroStation Descartes a MicroStation Reprographics)
Podporuje TWF soubory

Rastrové referencéni vykresy: rychlejsi, neni potfeba aktualizace pohledd

pfi nastaveni transparentnosti [9]

4.2.4. Vizualizace

Integrace MicroStation MasterPiece
- Raytra
- Radiozita
- Zobrazeni modelu ve skute¢ném prostiedi podle fotografie
- Parametrické animace

Quick Vision (stinovani s texturami v realném c¢ase)

Asociativni 2D kompozice pies viditelné hrany [9]

4.3. Internet

Tato verze nastolila jednoznacny ptiklon k internet/intranet technologiim.

Soucasti MicroStationu SE jsou Engeneering Links (integrovany web prohlize¢ pro

prohlizeni webu, HTML authoring néstroje pro tvorbu html stranky s daty z

MicroStation SE, nastroje pro publikaci dat ve formatech VRML, SVF, CGM) a

moznost vytvorit digitalni podpis vykresu. [10]
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5. MicroStation/J

5.1. Informace o MicroStation/J

MicroStation/J je profesionalni produkt pro celopodnikové inzenyrské
modelovani. Jeho oborové zaméiené nastroje a tésna integrace s podnikovymi
informacnimi systémy ptedstavuji novou uroven produktivity uzivateld. Je navrzen S
cilem rozsahlé inzenyrské spoluprace v prostedi Internetu a podporuje Gplny Zivotni
cyklus produktli a majetku, od navrhu a vystavby az po vyuzivani. Virtualni stroj
JMDL umoziiuje uzivatelim spoustét v inZenyrském prostiedi aplikace vytvorené v
jazyce Java a napojovat se na podnikové obchodni aplikace. Inzenyrské sestavy
zvysuji snadnost pouzivani a produktivitu tim, ze nabizeji oborové specifické

nastroje. [11]

Praveé produktem MicroStation/J polozila firma Bentley Systems zéklad nové
firemni filozofie Bentley Continuum a ustanovila novou kategorii pro
celopodnikové inZzenyrské modelovani. Hlavni cil zvySeni produktivity pomoci
celopodnikového inZenyrského modelovani je v MicroStation/J dosaZzen diky tfem
vyhodam: jadro Parasolid umoziujici objemové modelovani, integrované nativni
prostiedi jazyka Java a funkcnost produkti MicroStation TriForma, MicroStation

Modeler a MicroStation GeoGraphics. [12]

5.2. InZenyrské sestavy

Mnoho vylepseni a novych vlastnosti MicroStationu/J je pro uZivatele skryto
"pod kapotou", inZenyrské sestavy jsou vSak viditelnym rozSifenim vlastnosti
systému MicroStation. Nyni si pfi zakoupeni nové instalace MicroStation/J ¢i
upgradu z predchozich verzi, wuzivatel voli mezi témito konfiguracemi
MicroStationu/J - GeoGraphics (pro digitalni mapovani a GIS), TriForma (pro
architekturu a stavebnictvi), Modeler (pro design a strojirenstvi), CivilPak (digitalni

model terénu, objektové kresleni) nebo Plantscape Schematics (vyrobni celky). [11]

5.3. Vizualizace

Stejné¢ jako v pripad¢ inzenyrskych sestav, kdy byly zacllenény do

MicroStationu/J diive samostatné programy, tak v piipadé vizualiza¢nich nastroji se
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o vylepsSeni stard jiz od verze MicroStationu SE diive samostatny program
MicroStation MasterPiece. Stinovani s aplikaci textur v redlném case béhem procesu
navrhu  zajistuje  vizualizaéni  technologie = QuickVisionGL. Pro tvorbu
fotorealistickych obrazkti s vyuzitim skutecné priuhlednosti, odrazli, prostorovych
materiald a nepfimého osvétleni lze vyuzit tradicni metody, metody sledovéni

paprsku a néstroje pro nastaveni pohledu podle existujici fotografie. [11]

5.4. Vyména dat

MicroStation/J umoziiuje ¢teni a zapis v podstaté vSech primyslovych
standardnich formata DGN, DXF, DWG R14, IGES a STEP. MicroStation také
obsahuje nastroje pro publikovani inzenyrskych dat ve standardnich formatech

Internetu jako jsou CGM, SVF, VRML, JPEG a HTML. [11]

5.5. J znamena JAVA

Protoze je Java nativnim jazykem pro MicroStation/J, mohou byt Java a
JMDL (Java MicroStation Development Language) programy a komponenty stejné

vykonné a integrované s MicroStation/J jako aplikace napsané¢ v MDL. [12]

5.6. Parasolid

Parasolid, nazyvany v MicroStationu/J jako SmartSolidsTM, piedstavuje
pokrok Vv manipulaci a vizualizaci (technologie QuickVisionGL) objemovych
modeld. Jednotlivi uzivatelé mohou tézit z produktivnéjsiho uzivatelského

rozhrani umoznujiciho objemové 3D modelovani. [12]

5.7. J Stream

"Stalym vylepSovanim" miZzeme nazvat sluzbu Bentley Systems svym
zdkaznikim, ktefi se UCastni programu Bentley SELECT. Bentley nabizi
bezodkladny pfistup k novinkdm prostfednictvim Internetu - moZznost bezplatného
stazeni nejnovéjsich verzi, rozsifeni a vylepSeni. V pfipadé MicroStationu/J se v
nejblizsi dob€ jednad o moznost prace v DWG formatech jako s nativnim formatem,

tj. bez transformace. [11]
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6. MicroStation J/7.1

6.1. ProjectBank

Nejvyznamnéj$im rozsifenim je podpora ProjectBank. ProjectBank pracuje
jako centralni, na typech souborii nezavislé ulozisté grafickych dat, ke kterému je
mozné piistupovat na urovni jednotlivych komponent. Umoziiuje soucasnou praci
vice lidi najednom vykresu, automatickou synchronizaci zmén, sledovani
a porovnavani verzi vykresii, ulozeni dat pochézejicich z vice formati (DGN,
DWG). Klienty ProjectBank serveru mohou byt vSechny programy od verze 7.1

(MicroStation/J, MicroStation PowerDraft, MicroStation Powerscope apod.). [13]

6.2. Rastrové soubory

* Nova verze Image Manageru pro praci s rastrovymi soubory - nyni muze
pracovat ijako klient programu ModelServer Imager, vyrazné se zvysila
rychlost, vlastnosti Image Manageru nyni odpovidaji zobrazovacim

vlastnostem programu MicroStation Descartes 7.X.

* Znovu se objevily afinni a Helmertovy transformace (v MicroStation/J 7.0
nebyla) [13]

6.3. Nastroje

*  Moznost pfipojit vice referenénich vykresi v jednom kroku, bud’ vybérem

vice souborti v dialogovém okné nebo pomoci operace ,tahni a pust

(drag&drop) ze souborového manazeru (napf. Prizkumnika) ve Windows.

* Integrovany nastroj pro kontrolu pravopisu (umozniuje zkontrolovat vybrané

texty, texty v ohrad¢ nebo text v dialogovém okné pro zadavani texti).

* Nastroje pro Srafovani, vzorovani, méfeni ploch avytvofeni regionu
umoznuji pii pouziti rezimu Vnitiek (Flood) zohlednit ptfipadné vnotfené
plochy. V nastrojich pro Srafovani a vzorovani lze rovnéz zohlednit texty

(Srafy nebo vzor pak pies text neptechazeji). [13]
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6.4. Import, export
* Podpora formatu AutoCAD 2000
* Import/export DWG:

a) konverze ACIS Solids - Smart Solids

b) rozsitena podpora B-splint pii exportu

C) roz$ifena podpora exportu referen¢nich vykresi (Xref)
d) rozsifena podpora uzivatelskych stylu ¢ar

e) export kotovacich stylt

f) rozsitena podpora pro SHX a fonty TrueType

g) rozsifeni programatorského rozhrani pro dalsi customizaci
* Import/export ACIS SAT

» Import/export Step AP203/AP214 [13]
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7. MicroStation V8

7.1. Zakladni informace

MicroStation V8, uvedeny v fijnu 2001, pfedstavuje nejvétsi zmeénu v historii
tohoto produkt a pravem lze tuto verzi oznacit jako milnik. Zaméfuje se piedevs§im
na vylepseni ve tfech oblastech: spoluprace a vymeéna dat, zefektivnéni pracovnich

postupti a vylepSeni MicroStation jako platformy pro vyvoj profesnich feseni. [14]

S MicroStation V8 je mozné pracovat s vykresy ve starSim formatu DGN,
Vv roz§ifeném formatu DGN ave formatu DWG. Staré vykresy DGN lze ihned
po otevieni pievést do nového formatu. K aktivnimu vykresu DGN je mozné
referenéné pripojit vykres DWG. Kromé téchto zmén MicroStation V8 piinasi
desitky dalSich vylepSeni, a to vSe pfi, pokud moZzno, minimalnich zasazich

do ovladani a zvyklosti programu. [14]

7.2. Novy format DGN

MicroStation V8 pfindsi do uzivatelova zivota velkou novinku: zménu
formatu vykresu DGN. Novy format odstrafiuje omezeni, kterd se za fadu let a fadu
verzi nahromadila - napfiklad nazev a velikost buniky, pocet vrcholli lomené ¢ary,

pocet vrstev, velikost pracovni plochy apod. [15]

[V7.dgn] je vikres ve formétu V7.

O Prejdete-i na formét VB, plvodni soubor ve formétu V7 bude
uloZen v adreséi
[.. \Work space\projecta\esamples\generic\out]

6 Zménit na format V8
' Dteviit pouze pro Gteni {uchovat format 7)

o | Stomo |

Obrazek 6: Prave je v MicroStationu V8 oteviran vykres V7.DGN ve starém ,,V7* formatu DGN.
Zdroj: (Sykora, MicroStation V8 Podrobna ptirucka)

7.2.1 Zmény souvisejici se zavedenim nového formatu DGN

* Soufadnice umistény s plovouci fadovou ¢arkou s dvojnasobnou piesnosti

(dle IEEE)

* Neomezeny pocet vrstev (pies 4 miliardy)
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* Neomezena velikost souboru (omezeno pouze operaénim systémem) - Oproti
starSimu formatu DGN jsou soubory diky komprimaci v priméru 0 25-30%

mensi, vV nékterych ptipadech az 0 50%, neomezena je také velikost knihovny
bunck

* ZvétSena maximalni velikost jednoho prvku (na 65535 bytil)
* Neomezena velikost buiilky

*  Maximalni velikost nazvu bunky je zvétSena na 512 znaki

* Neomezeny pocet pfipojenych referencnich vykresi

* ZvétSen maximalni pocet vrcholll u lomenych ¢ar (linestring), tvarti (shape)

a potazmo ohrady - maximaln¢ 5000 vrcholil

» Rozsifeni v praci s texty [14]

7.3. Format DWG

Vyznamnou novinkou MicroStationu V8 je pifiméd podpora formatu DWG.
Pokud chtél uzivatel v dfivéjSich verzich pouZzivat vykres ve formatu DWG, bylo
nutné z tohoto vykresu pomoci ptfevodu (importu) udélat vykres DGN. Nyni je
mozné vykres DWG pfipojovat jako referenéni vykres piimo. Vykres DWG je

mozné otevirat i jako aktivni a vytvafet ho pfimo nastroji MicroStationu V8. [15]

* Piimé Cteni a zapis DWG souborti (diive jen import/export)

* DWG vykres lze pfipojit jako referencni k aktivnimu vykresu DGN
nebo DWG

» Piipraci s DWG soubory funguje MicroStation v tzv. "AutoCAD rezimu",
ve kterém jsou omezeny nékteré pokroc€ilé vlastnosti, které nelze promitnout

do souboru DWG ani vyuzit v prosttedi AutoCAD

» Operace Ulozit jako umoziuje uloZeni ve star§im formatu DGN (lze nastavit

mapovaci tabulku pievodu vrstev a atributi)

» Operace Ulozit jako umoznuje ulozeni ve formatu DWG ve verzich 2.6 az

AutoCAD 2000

«  MicroStation obsahuje dvé modelovaci jadra - Parasolid a ACIS [14]
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7.4. Produkéni rozsireni

7.4.1 Vrstvy

Novy vzhled a novy spravce vrstev

Atributy barva, tloustka a styl mohou byt nyni pfifazeny vrstvé. Pokud
konkrétni prvek nebude mit nastaveny urcCité atributy, ale bude vytvoren
Podle vrstvy (By Level), tak se po zmén¢ atributd vrstvy zméni zobrazeni

vSech prvki v této vrstve s atributem Podle vrstvy. [15]

7.4.2 Buniky

Soucasné se zménou formatu DGN doslo i1 ke zméné formatu knihoven bunék

(ptevedou se pfti pfipojeni)

V knihovné Ize ulozit i pracovni jednotky

Novy indikator pocatku bunky

MozZnost vizualniho vybéru bunky z kazdého nastroje pro praci s buitkami
V jedné knihovné mohou byt uloZeny 2D i 3D bunky

3D bunku lze umistit ve 2D vykresu

Nejsou potiebné indexové soubory CDX

Moznost zobrazit buiiky ze vSech knihoven dostupnych v cesté

Burniky lze vytvéret a spravovat prostiednictvim modelt. Knihovnu bunék 1ze
oteviit jako aktivni soubor a jednotlivé bunky jsou pak dostupné jako

samostatné modely (viz. niZe) [14]

7.4.3 Referenéni soubory

L]

Piipojeni DWG vykrest (k aktivnimu DGN nebo DWG)
3D vykresy lze ptipojit ke 2D vykresiim
Pocet pfipojenych referencnich vykresti neni omezen (diive max. 255)

Noveé konfigurovatelné dialogové okno pro praci s referenénimi vykresy
(jednotlivé sloupce 1ze volitelné vypnout a zmensit tak velikost dialogového

okna)
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» Nastroje pro rotaci, piesun a zvétSeni referencénich vykres maji ovladani

konzistentni s obdobnymi nastroji pro manipulaci s prvky
* ZvétSeni a rotace zadana tfemi body
* Zvyraznéni vybraného referencniho vykresu

» "Zivé" ndsobné nofeni referencnich vykrest [14]

7.4.4 Vybér prvki

* Novy nastroj Pruzny ndjezd (AccuSnap), ktery =zajistuje automatické
pfichytavani na prvky podle zvolen¢ho uchytného rezimu, atim odstraiuje
nutnost pouziti pokusného tlacitka. V rezimu AccuSnap lze vyrazné zvysit
rychlost tvorby dat a omezit moznost vzniku topologickych chyb (uzivatel je
neustdle vizualn¢ upozornovan, zda novy prvek, ktery kresli, je pfichycen
na néktery jiz existujici prvek).

» Pfi vybéru prvku je zobrazovana bublinova napovéda.

* Pfivybéru prvki z riznych nastroji je zobrazovan divod, pro¢ nelze prvek

vybrat (napf. Ze nelze smazat prvek, protoze je v referen¢nim vykresu). [14]

7.45 SELECT rozsireni

+ Raster Manager - novy nastroj pro zobrazovani rastrovych vykresti/map,
sdruzuje to nejlepsi z rastrovych referencnich vykresti a Image Manageru,
podstatné urychleni prace zejména s jednobarevnymi rastrovymi soubory,

nove je obsazena podpora formatu MrSID

+ PopSet - diky PopSet se parametry jednotlivych funkci zobrazuji tésné

vedle nastroje a automaticky se skryvaji a objevuji [15]
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8. MicroStation V8 2004 Edition

8.1. Format DWG

Prace s daty ve formatu DWG:

- Podpora formatu DWG 2004/2005/2006 (Cteni 1 zapis)

- Moznost kontroly a opravy chyb ve vykresech DWG/DXF
- Nové moznosti pfi otevieni souboru a operaci Ulozit jako
- Moznost pfevodu referencnich vykrest

- Import uzivatelskych styli Car [16]

8.2. Novy format DGN

MicroStation V8 pfinasi zasadni zménu. Format DGN (tj. soubor s vykresem)

vvvvvv

m¢l a kterym se uzivatel musel podfidit, byla odstranéna.

K dispozici je nyni neomezeny pocet vrstev (diive pouze 63, nyni
4 294 967 296), a proto ma kazdy vykres definovany pouze ty vrstvy, které
skutecné vyuziva.

Lomené ¢ary a mnohouthelniky mohou mit neomezen€ mnoho vrcholi (dfive

maximalné 101, nyni 5001).

Buniky mohou mit libovolné nazvy (diive maximaln¢ 6 znaki bez diakritiky,

nyni 512 znakd v¢etné diakritiky) a jejich velikost je neomezena [17]

8.3. Tisk

Vydani MicroStation V8 2004 bylo prvni, které zahrnovalo Adobe PDF

knihovny, umznujici ptimy tisk PDF a 3D v PDF. [1]

L]

Tisk do souboru ve formatu PDF - standardu pro ptenositelné dokumenty.
Zdrojem pro PDF muze byt vSe, co lze bé&zné tisknout - vykresy DGN
a DWG, rastrové soubory. Tiskne se ptes ovlada¢ PDF.plt. Ve vyslednych
souborech lze vytvoftit odkazy z obsahu, URL odkazy, zachovana mize zlstat

struktura vrstev a referencnich vykrest. Pro dalsi moznosti je mozné pouzit
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MicroStation PDF Composer. Tisk do formatu PDF je vhodnym feSenim

pro opakované tisky a vytvoteni tiskového archivu. [16]

& Tisknout HP LaserJet 5P/5MP [printes.plt)

Obrazek 7: Dialog Tisknout (v Sirokém tvaru)
Zdroj: (Sykora, MicroStation V8 Podrobna ptirucka)

* Vylepseni v rozvrzeni tisku, napf. optimalizace natoceni
* Rizné mozZnosti definice méfitka tisku

*  Nové moznosti nastaveni parametri tisku rastrovych souborl bez nutnosti

zasahovat do PLT souboru

* Rozsiteni tabulky per o moznost resymbolizace jednotlivych casti styli cCar

a nové proménné pro substituce textu

* Rozsiteni Ddvkového tisku (napt. pfitisku do PDF lze pomoci Ddvkového

tisku vytvotit vicestrankovy soubor PDF)

«  Pfi pouziti systémového tiskového ovladace nebo postscriptového ovladace je

mozné mapovat TrueType a SHX pisma [16]

8.4. DalSi novinky a rozSireni

*  Multinajezdy - moZnost nastavit soucasné vice rezimil najezdu, napt. Klicové

body + prisec¢iky. Celkem lze pfepinat mezi tfemi sadami multindjezda

* Ne¢kolik novych moznosti konfigurace historie vykresu - nastaveni barev,

ulozeni historie pfi zavieni nebo ulozeni vykresu, format ¢islovani verzi

» Integrované objektové modelovani (dfive soucasti MicroStation Modeleru)
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» Pfi komprimaci vykresu lze nastavit nékteré parametry - kromé odstranénych
prvkll Ize z vykresti odstranit napf. texty, které obsahuji pouze mezery,
nepouzité vrstvy, nepouzité¢ definice sdilenych znacek, nepouzité liniové,

textove, kotovaci styly apod.

» Ptipraci s vykresy DGN V7 a DWG se standardné€ po 15 minutach zobrazi
vyzva k ulozeni souboru. Interval je mozné zménit stejné tak jako nastavit

moznost automatického ukladani bez vyzvy. [16]

8.5. Spoluprace s jinymi produkty

MicroStation V8 umi sdilet data s jinymi programy. Napfiklad standardni
format vykresu firmy Autodesk DWG je nyni podporovan pfimo. DWG vykres 1ze
otevrit jako referencni vykres, i jako aktivni vykres a prostfedky MicroStationu ho
vytvafet. Neni tedy tieba provadét pirevody (import/export) DWG vykresu, ale je
mozné pieddvat data jinym aplikacim - napf. automatické publikovani vykresi na

Internetu. [17]

MicroStation V8 podporuje tzv. negrafické informace, které jsou uchovany v
externich databazich. Negrafické informace mohou byt zpracovavany a udrZzovany
jak v ramci MicroStation projektu, tak 1 zcela mimo: objekty ve vykresu mohou byt
propojeny s popisnymi udaji, které vytvaii a spravuje nikoliv tvlirce a sprévce

projektu, ale naptiklad vzdalena statni instituce. [17]
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9. MicroStation V8 XM Edition
9.1. Data

S daty, se kterymi uzivatelé pracovali jiz dfive, je mozné pracovat i nyni. S
jedinou vyjimkou - MicroStation V8 XM Edition jiz nepodporuje Javu a

programovaci jazyk JDML. [18]

Dale Bentley tvrdi, Ze nova verze je a bude kompatibilni s MicroStationem
V8 2004 Edition (8.05.xx.xX) - jak soubory typu DGN, CEL, dgnlib, tak i zdrojové
soubory RSC a aplikace (MA, VBA). [19]

9.2. Tisk
V MicroStationu V8 XM Edition existuji dva zakladni zptsoby tisku:

a) Metoda ¢.1

Pomoci jednoduchého mechanismu se muze uzivatel rozhodnout, ze bude
tisknout ,,pfimo na papir* - klepnuti na ptisluSnou ikonu zplsobi, Ze se tiskovy

soubor zafadi do tiskové fronty. [18]

) Tisk - 1ip psc 1310 series (priote A fa]

Soubor  Konfiqurace Nastaveni  Tabuka per
A SN

(S Q\: :fH o= Y} 4
Obecné nastaveni {
Tisknout _Dheada v I~ Rastioval
Poiise - “
Kresba Bamyns | Kogif: [T |
Tabedkaper, Zadnd

- Tiskama a velikost papity ——

Tickama Windows '! Q& Fcep

Papir: |44, 210 x 297 mm i
Plocha celkem: 257 x 210 men |
Mgty v]  Powseatskiru ¥] || [ ukseskesbuvnéheda A
ST X - ey i S B s s s - -
- Rozmé a m&itko kresby e = : e
Méffko: {33898 Q30898 mivikees)k 1 mmipapit)
Fogmés [254784  [210.000  men | Maumaizovat Qlotent: 2idné v

Poc&ak [15108 [0.000 e M Auton na sted

Obrazek 8: Dialog tisk (v Sirokém tvaru)

Zdroj: (Sykora, MicroStation V8 XM Edition Podrobna piirucka uzivatele)

b) Metoda ¢.2

Druhou moznosti je tisk do souboru. Tato metoda ma vyhodu v tom, Ze u

pocitace, v némz je vykres vytvafen, nemusi byt vystupni zafizeni (tiskarna, plotr...)
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fyzicky pfitomna. ,,VytiStény vykres* (ve skute¢nosti ulozeny do ur¢eného souboru)
je mozné na disketé (emailem, CD...) pfenést k tiskarné a (ne¢kdy pozdéji) vytisknout
na papir. Pocita¢, z n¢hoz je tisk nakonec proveden, nemusi nic o MicroStationu

veédet. [18]

Soucasti standardni vybavy MicroStationu je moznost tisknout pifimo do
obrazku (souboru) v nékterém zobecné pouzivanych formati. Mohou to byt
standardni rastrové obrazky typu TIF, JPG, PNG, avSak miize to byt i format
postscript (EPS) a PDF. [19]

9.3. Atributy prvku

Atributy prvku jsou v MicroStationu zavedeny od Serého davnoveku, ve verzi

XM vsak ptibyly dva nové: prihlednost a priorita.

* Prihlednost - prvek ma stanoveny koeficient prithlednosti. Prithlednost

(0% az 100%) lze nastavit pro:

- Prvky (jako atribut)

- Vrstvy (jako atribut)

- Referenc¢ni vykresy (jako atribut)

- Rastrové obrazky (jako atribut)

- Dialogova okna (jako specialni moznost) [19]

- A%Q DMt A Bit)dE %% 6
Pohled 1 ¥| T Provést viude

Zobrazit: D model ¥
Zohledriniyzsl: Neni v

I~ Dsovj kfiz PSS
™ Pogadi
I~ Huarice of fzrstf

Obrazek 9: Pruhlednost prvki

Zdroj: (www.axis.cz, 2013)
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e Priorita - prvek ma urCeno, vjakém pofadi (vici jinym prvkam, které

prekryva) se ma prvek vykreslovat

Priihlednost a prioritu je mozno stanovit i globalnéji nez pro urcity prvek, a to pro
celou vrstvu nebo pro vSechny prvky zreference. Tyto nové atributy je mozné

pouzivat i ve formatech DGN V7 a DWG. [18]

9.4. Manipula¢ni nastroje

Manipulacni nastroje jsou v MicroStationu prakticky nezménény jiZ dlouha
1éta. Novinkou jsou pouze nekteré dil¢i dopliiky a rezimy. Naptiklad moznost otacet,
zrcadlit a ménit velikost prvku podle tézisté/stredu je relativné nova. Pti praci
s nastrojem Zmenit atributy prvku pfibyla metoda prevzit a zmenit, a také piepinac

Pouzit aktivni atributy. [18]

) zrcadit _ o] x]
 fele imt 5

“@ D0 | = ?r’ 3 Zicadit podis ey Vodarovnd |

™ Vzhledem ke stradultézist prvku

[~ Kopitovat

" Ghad il 4|

T Zrcadit odsiupy slodek multicany
™ Zicadit text

skryt dalii nastaveni

Obrazek10: Dialog manipulovat (funkce zrcadlit)
Zdroj: (Sykora, MicroStation V8 XM Edition Podrobna pfirucka uzivatele)
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10. MicroStation V8i

MicroStation V8i je softwarova platforma pro architekty, projektanty,
geodety a dal$i profese, které spojuje stejny cil - dodavat ty nejlepsi projekty.
S integrovanym balickem lehko pouzitelnych a univerzalnich nastrojii pomdha

zlepsovat jejich praci ve fazi ndvrhu, modelovani a vizualizace. [20]

10.1. Naroky MicroStationu V8i

Naroky jsou obdobné jako u verze XM. Novinkou je to, ze verze V8i
nepracuje na Windows 2000. ,,Povolené* operacni systémy jsou jen Windows Vista
a Windows XP. Oproti verzi XM je V8i rychlejsi, jak pfi spusténi, tak i pfi rutinni
praci a diivéjsi prodlevy, zplsobené piedev§im Spatnou koordinaci programu s
ovladacem grafické¢ karty, jsou odstranény. (U verze XM n¢kdy dochézelo ke
kuriozitam typu: Jakmile byla v pohledu umisténa ohrada, pohyb kurzoru se vyrazné

zpomalil apod.) [21]

10.2. Uzivatelsky vzhled

* Spravce Uloh je roztahovatelny, je pfepracovan a je mozné ho pouZivat v

nékolika stavech

11! domek.dgn [2D - ¥8 DGN] - MicroStation ¥8i (Nikoliv pro dal3i prodej a komeréni vyufiti)
| Soubor Edtovat Prvek MNastaveni Néstroje Pomdcky Prostied! Okno Népovéda

|= - remm— El2o-|Zo- =0~ Qo-[&o-||
iy x|
Ulohy 2 G-AQ(QRUMEAC HE|G

|; Kompozice vikresu [

X2 26000
P

4 Organizovat

N A+ NMN

S I
a o~
T il 0 AN Nastavit Kresit' jako kofen dlohy
) > N 7
e J 2D Vyprézdni koten Gloh
-2
Ukazovat » Trony
b1} %y 2
L
R dBA%AB I Tento zpiisob pouzivat vidy Semna
3 = A¥T panety
3 5 5o a | =d Otevit Mohothelniky’ jako panel nastroji .
D 0 >
1B O o O Bx
B ABC ?
A ANV A
- T = Ukszat{Skrt Mohodhelnky' néstroje »
+ A A
> .0 d S
o F k¥ 93 K e A P

o ALE28
f]i7 [T = A

12) Kompozice vjkresu
[ vytvoiit pohled (2D)

2] Kempozice archu

< Popisky

Obrazek 11: Spravce tloh

Zdroj: (www.axis.cz, 2013)
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* Polozky ve stavovém tadku je mozné skryvat, navic je mozné zde vypisovat
prubézné soufadnice ,,pod kurzorem®.
«  Pomoci Pojmenovanych vyrazii je mozné vytvaret napt. vlastni nabidky ,,na

pravém tlacitku* [21]

10.3. Vice modeli ve vice pohledech

Naprostou novinkou je moznost zobrazit v riznych pohledech rtizné modely
t¢hoz DGN (nebo DWG) vykresu. Je tedy mozné ,nardz* kreslit do vice modelt
najednou. Pfifazeni ,,Model — Pohled” provedete v inovovaném dialogu Atributy
pohledu. Pokud jsou naptiklad na tiskovém archu urovnany jednotlivé modely jako
reference, pak je mozné mezi modely (a popf. i archem) piechdzet pouhym
posunutim kurzoru do pfislusného pohledu s modelem. Neni problém, pokud je v
pohledu jako aktivni model pravé ten model, ktery je v jiném pohledu zobrazen jako
reference jiného modelu. Kazdy pohled si ,,drzi* sviij model jako aktivni. Lze tedy

fici, ze pfechodem mezi pohledy dojde k (docasnému) zaktivovani reference. [21]

10.4. Podpora geografickych souiradnicovych systémi (GSS) a GPS

Tato verze také obsahuje wvnitfni geo-koordinaci s geoprostorovymi

referencemi, Web Map Server podporu a podporu GPS zafizeni. [1]

* Geografické souradnicové systémy je mozné piebirat a aktivovat z riznych
zdroji (DGN vykres, knihovna dgnlib, pfipojena reference). Katalog
»zavedenych® GSS je velmi obsahly a kazdy jen trochu vyznamny statni

utvar (1 neexistujici — viz obrazek) v ném ma své zastupce.

=IElx]
BAE & of i) :@ x

Aktualni geograficky souradnicovy systém

Nézev: <Zadni>
Popis: [k
Zdrof:

M) vybrat Geograficky soufadnicovy systém B o =] 3]
Knihovna IVyh|eda[I
& Europe
B Atlantic Islands - —
Austria
Belgium
Czechslovakia
2} Czech/JTSK Krovak - Czechoslovakian Grid S
PSG:102065 - SJTSK Krovak

EPSG:102066
S-JTSK Ferro Krovak East North
Kfovakovo [presnj podatek)
ESRI PRJ [ArcGIS]
Meter
00°00'00,0000"E
00°00°00,0000"N
bez| 78°30'00,0000"N
00°00'00,0000"E
00°00°00,0000"N
0.9999

-

PSG:102066 - SJTSK Ferro Krovak East Nor
PSG:102067 - SJTSK Krovak East North
PSG:2065 - SUTSK Ferro Krovak

= Denmark
& Estonia
2] Finland

_‘J;F """" _

Ok I Stomo |
Obrazek 12: Katalog ,,zavedenych™ GSS

Zdroj: (wwwe.axis.cz, 2013)
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Geograficky soutadnicovy systém je mozné ukladat jako pomocny soufadny

systém a naopak.

Kazdy pohled miize mit pfifazen ,,sviij* pomocny souiadny systém nebo

geograficky souradnicovy systém.

Pocatek soutadnic je nyni mozné urcit licovacimi body, nikoliv jen pfimym

ptikazem.

Ve vykresu je mozné pfimo sledovat polohu ,,pfectenou’ z GPS. [21]

10.5. Tisk

Tiskovy systém byl kompletné piepracovan i s integrovanym organizérem

Vytisknout véetné stylt tisku, vice listového tisku a hierarchické PDF podpory. [1]

Naprosto nova soucast Organizator tisku nahradila dfivéjsi, ponékud
tézkopadny davkovy tisk.

Tiskové styly, vytvatené v Organizdtoru tisku, je mozné pouZzivat i pii tisku
(obvyklym zptsobem) jednotlivych archi.

Skryté hrany je mozné tisknout do PDF jako vektorovou kresbu.

S tiskovymi archy je mozné v pohledu dynamicky manipulovat, napt. zménit

papir A3 na papir A4, posunout nebo natocit. [21]

10.6. 3D modelovani

Zcela ptepracovany plosny a sitovy modelatr. S B-spline plochami je mozné

manipulovat prostym tahénim za tchyty, jsou pfipraveny nové nastroje na krajent,

zkrouceni a ofezavani ploch. Vitany bude néstroj na rozvin (libovolné) plochy. Sité

je mozné vytvaret z pfedem definovanych kiivek. Specidlnim néstrojem lze prevést

libovolnou sit’ na B-spline, ¢i obecnou plochu a s ni pak dale pracovat. Novinkou

Jsou i booleovské operace se sitémi a plochami. [21]

L]

Neékolik novych zakladnich téles bylo pfidano do objemového modeléte:
elipsoid, kuzel s eliptickou zakladnou, polyhedron, kupole, jehlan apod.
Pfi manipulacich je mozné ,,drzet* jednotlivé hrany a vrcholy, a tak plochy i

télesa vytahovat do prostoru. [1]
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Obrazek 13: DGN nahled ve Windows 7 - 3D
Zdroj: (www.ings.sk, 2013)

10.7. Vizualizace

Posledni vyznamnou novinkou je oficidlni zaclenéni stinovaciho jadra
Luxology do MicroStationu. Toto jadro, které je zdkladem napiiklad programu Modo
a které patii do skupiny skute¢né kvalitnich vizualiza¢nich technologii, sice bylo
soucasti 1 pfedchoziho MicroStationu, ale pouze ve formé testovaci verze. V nové
verzi se Luxology stavd jedinym vizualizanim nastrojem, ostatni stinovaci

technologie, jako sledovani paprsku, sledovani ¢astic a radiozita, byly odstranény.[22]
10.8. Centralni nastaveni barev

V prednostnim nastaveni je nyni moZzné centraln€ urcit nékteré barevné
efekty, které¢ dfive byly definovany ve vykresu: napf. pozadi pohledu, barva
zvyraznéného prvku, barva vybérové mnoziny apod. Nyni je mozné tato ,,vykresova“

pravidla ignorovat a definovat si pro tyto ucely neménnou barvu. [21]

10.9. Podpora datovych formati

MicroStation vZzdy vynikal moznostmi importu a exportu. VSechny verze V8
pak nabizi nativni editaci nejen soubort DGN V8, ale také pivodniho DGN V7 a
ruznych verzi formatu DWG. Novinkou je pfechod od technologie vyvijené

konsorciem Open Design Alliance k origindlnim knihovnam RealDWG spolecnosti
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Autodesk. Prestoze je znat, Ze hladké zaclenéni RealDWG knihoven do
MicroStationu a uplné odladéni bude néjaky Cas vyzadovat, okamzité pfinoSy pro
uzivatele jsou nesporné. V MicroStationu lze nyni vyuZzivat Object Enablers vyvinuté
pro AutoCAD, coz predstavuje vyrazné rozsSiteni moznosti prace s DWG vykresy.
MicroStation navic diky novym knihovnam vytvéii tzv. Trusted DWG. Uzivatelé
AutoCADu se tedy jiz nebudou setkdvat s upozornénim, Ze nejde o origindlni

soubory vytvofené jinou aplikaci nez AutoCADem. [22]

Nasledujici suchy vycet nové podporovanych formati potési piedevsSim
specializované uzivatele: OpenNurbs, SKP (Google 3D Warehouse), OBJ, SVG,
Collada DAE, Maxwell Scene. [21]

V této verzi se MicroStation také trochu odchylil od svého obecného
zaméteni a nové nabizi podporu GIS formati ESRI SHP a MapIlnfo MIF a MID.
Soubory Ize sice ,,jenom" importovat nebo ptipojit jako referencéni (moznost exportu
chybi), prosttednictvim Prohlizece polozek ovSsem zlstava zachovan pfistup k

atributlim, v ramci kterych Ize 1 vyhledavat. [22]
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11. Groma - komunikace se systémem MicroStation

11.1. Obecny popis

Program GROMA je urcen ke geodetickym vypoctim. Lze v ném feSit
vSechny zakladni geodetické ulohy. Navic obsahuje jednoduchou grafiku a moznost
digitalizace rastrovych dat. Umi zpracovavat data ve formatech vSech béznych

zaznamniktl, davkove 1 jednotlivymi vypocty. [23]
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Obrazek 14: Vzhled obrazovky

Zdroj: (www.groma.cz, 2013)

11.2. Komunikace

Modul slouzi k pfimé komunikaci Gromy se syst¢tmem MicroStation resp.
PowerDraft. Umoziuje pfimy pienos bodl ze seznami soufadnic systému Groma do
vykresu v systému MicroStation a naopak. Kromé toho obsahuje tadu dalSich
uzite¢nych nastrojii. Komunika¢ni modul je vytvofen ve vyvojovém prostiedi

MicroStation a sklada se z n€kolika aplikaci. [24]
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11.3. Spusténi

Ze systému MicroStation lze spustit Gromu jako kteroukoli jinou aplikaci, tj.
piikazem MDL LOAD GROMA. Tento piikaz lze pro uplnou intergraci systémi
zaclenit 1 do menu MicroStation. Po vyvolani ptikazu je spustén komunika¢ni modul
i systém Groma. Systém Groma se od této chvile chova jako nadstavba MicroStation

(jeho okno je stale navrchu, 1ze jej zmensit na ikonu). [24]

11.4. Export a import souiradnic

Seznamy soufadnic je mozné exportovat a importovat ve velkém mnozstvi
riznych formatd. Program umi kromé svého vnitinitho formatu ¢ist soufadnice z
textového souboru, z formatu GEUS a u nékterych typi zdznamnikli pfimo ze
souboru s namé&fenymi hodnotami. Soufadnice se daji ukladat v textovém formatu, ve
formatu GEUS, dBASE a Kokes. Textovy format pro vstup a vystup soufadnic jde
navic libovoln¢ definovat, lze tedy nacist i vytvofit textovy soubor v témér

libovolném formatu. [23]

11.5. Pienaseni bodu

Body lze do vykresu pfenést pouhym pietazenim mysi, neni tedy tfeba
zdlouhavé vytvareni souborll se seznamy soufadnic a jejich opétovné nacitani
sysémem MicroStation. Body jsou okamzité¢ po pieneseni zobrazeny ve vykresu.
Prenéset 1ze jednotlivé body i celé bloky oznacenych bodi. Vzhled bodii ve vykresu
(velikosti a umisténi Cisel, vySek, popisli a veSkeré atributy zobrazeni) 1ze podrobné
definovat v konfiguraci. Mizete si sestavit cely seznam konfiguraci, z n€hoz si pouze
vybirate, se kterou sadou atributl si piejete pracovat. Pfi pienaSeni mohou byt

automaticky umistovany bodové znacky podle popist bodi. [24]

11.6. Digitalizace rastrovych dat

Mate-li naskenovanou mapu ve formatu bitové mapy (.bmp), mizete pouzit
program GROMA pro jeji digitalizaci. Po otevieni bitové mapy se zobrazi okno s
jejim obrazem, na némz lze ukazovat body pomoci mysi. Pii digitalizaci se ukazuje
na jednotlivé body, a program pocita jejich soufadnice a ukldda je do seznamu
soufadnic. Pro pfesné ukazovani na body miiZzete pouzit lupu s nastavitelnym

zvetSenim. [23]

42



11.7. Grafika

K seznamu soufadnic mizete oteviit i okno s grafikou, v némz jsou
zobrazeny vSechny body nebo pouze body oznacené. Také lze volit typ znacky na
bodech, font, kterym jsou body popsany Ccisly, popf. vySkami, a spojovat body
Carami. Grafické elementy je mozné ukladat do 64 rGznych vrstev, které se daji
libovoln€ vypinat a zapinat. Soufadnice bodu jsou piebrany ze seznamu soufadnic,
pii jejich zméné je bod okamzité posunut i v grafice, vCetn¢ vSech Car z n¢j
vychazejicich. Grafiku mtizete ulozit ve standardnim formatu DXF (i s nastavenim
vrstev). Tento format umi nacist vétSina grafickych systémi, vcéetné systému

MicroStation a AutoCAD. [23]
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12. Programové nadstavby

12.1. MacroGEO 6.51

Systém MacroGEO 6.51 je programova nadstavba systému MicroStation 95,
MicroStation SE, MicroStation/J nebo MicroStation GeoOutlook. Poskytuje
prostiedky pro ptipravu a udrzbu dat informacniho systému o Uzemi, tvorbu map

velkych méftitek, technickych digitalnich map apod. [25]

Jeho vlastnosti jsou pfizplisobeny pro uzivatele, kteii pracuji s udaji o uzemi
ve form¢ grafické i negrafické. Tedy ufady statni spravy i samospravy, spravci
objektli inzenyrské vystavby, pramyslové podniky apod. Pomoci systému
MacroGEO 6.00 méa uzivatel pii tvorb¢ digitalni mapy zajisténo, Ze nevznikne pouze
"holy" obrazek. Snadné spojeni kresby a negrafickych informaci umoZznuje provadét

vyhledavani a vybéry podle nejriiznéjsich kriterii. [25]

12.2 DMT

Systétm DMT (digitdlni model terénu) je programovad nadstavba systému
MicroStation. Poskytuje prostfedky pro triangulaci plochy, generovani vrstevnic,
generovani podélnych 1 pfi€nych profill, uréeni sméru nejvétsiho spadu a
modelovani terénu. Systém muze byt pouzit samostatné jako nadstavba systému

MicroStation nebo jako soucast systému MacroGEO. [25]
12.3. DIKAT

DIKAT je systém pro tvorbu a vedeni informacnich systémi o izemi, obnovu
katastralniho operatu novym mapovanim, pfepracovanim a na zakladé vysledki
komplexnich pozemkovych uprav a pro automatizované vyhotoveni geometrického
planu. Produkt je uréen zejména zeméméficim a pracovnikim, ktefi pfijimaji a
vyuzivaji data informac¢niho systému katastru nemovitosti (ISKN) od katastralnich
ufadii. Je urcen téZ pro pracovniky orgdnt statni spravy a samospravy, pracovnikiim
velkych lesnich zavodl a vojenskych sprav, pracovnikiim provadéjicim pozemkové
upravy a osobam, které potfebuji pracovat se soubory popisnych informaci (SPI) a se
soubory geodetickych informaci (SGI) katastru nemovitosti (KN) Ceské republiky.
Systém DIKAT je nadstavbou nad platformu MicroStation/J. Pracuje nad databazi

Oracle 9i. [26]
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12.4. GRAFIN 2000
Grafin2000 je produkt a aplikace pro prostiedi Windows NT/95/98, ktera

umoziuje prohlizeni datové zakladny vytvofené v systému MicroStation V5 a

pozdégjsich (95, SE, J). [25]
Umoznuje zobrazeni DGN souboru a:

- zobrazeni referencnich souborti, které k nému byly v systému

MicroStation pfipojeny,

- nabizi moznost referen¢ni soubory odpojit, zapnout ¢i vypnout jejich

viditelnost,
- umoziuje pracovat s viditelnosti vrstev

- pracuje s detailem ve smyslu funkce zoom (zvé&tSit, zmenSit, vybér

vyfezu, navrat k celku)

- umoznuje vystup zobrazenych dat v zadaném méfitku na tiskarnu. [25]
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13. Pozemkové upravy a MicroStation

13.1. Definice pozemkovych uprav

Pozemkové upravy pomoci projektti sceluji nebo déli pozemky a vyrovnavaji
jejich hranice, ptip. uspotradavaji vlastnicka prava k pozemkiim a s nimi souvisejici
vécna bfemena. Soucasn¢ vytvaii podminky k ochrané pidniho fondu a

k ekologickému zvelebeni Krajiny. [27]

Realizace pozemkovych uprav uzce souvisi i s napliiovdnim programu
obnovy venkova, ktery ucinné motivuje obyvatele venkova k tomu, aby se nejen
prostfednictvim samospravy, ale i vlastnimi silami snazili o harmonicky rozvoj
plnohodnotného zivotniho prostfedi, udrzovani piirodnich a kulturnich hodnot
krajiny a o rozvoj ekologického hospodateni. Neopominutelna je i souvisejici
realizace tvorby krajinnych programii, jako napf. Uprava vodohospodaiskych
pomérl, obnova tokli a nadrzi, budovani protierozni a povodiové ochrany tizemi,
systémi ekologické stability, biocenter a biokoridord, obnova remizkii nezbytnych
pro zivot drobné zvéfe, zajiSténi lepSi prostupnosti izemi vhodné zvolenou siti
polnich cest a v neposledni fad¢ dosazeni estetické kvality krajiny za G€elem zvySeni

rekreaéniho efektu. [28]

13.2. Software POZEM

Pro projektovani pozemkovych Gprav se mize vyuzit software POZEM, ktery
je nadstavbou systému MicroStation. Programové vybaveni syst¢ému POZEM slouzi
ke zpracovani digitalni mapy nemovitosti vstupujicich do pozemkové upravy a
k tvorbé¢ projektu nového stavu Kkatastralniho tzemi, vzniklého komplexni
pozemkovou uUpravou. Vytvafeni a vyuzivani spojeni grafickych prvki
s negrafickymi daty v databazich povysuje prostiedi systému POZEM na informacni

systém. [29]

Systétm POZEM obsahuje funkce pro piipravu a zpracovani grafickych
I databazovych dat, pro vypocet naroku a pro tvorbu projektu komplexni pozemkové
upravy v ramci platné legislativy. Vstupem z hlediska databazovych dat jsou soubory
vyménného formatu (*.VFK) informaé¢niho systému katastru nemovitosti (VF ISKN)

poskytované katastralnimi Grady. K ptipravé grafickych dat jsou k dispozici funkce
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pro ¢isténi kresby, automatickou tvorbu uzavienych ploch a feseni vnotfenych ploch.
Pro vytvofeni vazeb mezi kresbou a negrafickymi informacemi jsou v systému
POZEM funkce, které automaticky propoji grafické prvky s odpovidajicimi
databazovymi zaznamy, nebo propoji grafické¢ prvky s vyznamovym kodem. Jako
vstupni grafickd data tedy slouzi mapy bonitovanych piidné ekologickych jednotek,
mapa zaméieného stavu a dale kresby parcel, které jsou vychozim podkladem pro
stanoveni narokl napf. z map katastru nemovitosti, z map ptvodniho (pozemkového)

katastru, ve vektorovém tvaru. [30]

Projektovani pozemkové upravy se provadi v prostiedi, kde je pii umistovani
parcely pribézné¢ zobrazovana cena, vyméra apodil nové parcely na celkové
narokované vymeéte v procentech. Soucasné s umisténim parcely je automaticky
provadéno ocenéni (dle BPEJ). K dispozici jsou dale informace o rozdéleni kazdé
piidélené parcely na dily (dle BPEJ), piehled o dosud pfidélenych parcelach pro
zpracovavany list vlastnictvi, idaje o uspokojeni narokti v procentech jednotlivé za
kazdou parcelu i celkové za vSechny pfidélené parcely. Po umisténi parcely lze
editovat jeji tvar (posun, pfidani ¢i vymaz lomového bodu, posun strany parcely)
opét s okamzitou aktualizaci ve vSech sledovanych hodnotach. Lze také prevzit do
projektu jako novou parcelu jiz existujici plochu. Pro parcelu lze graficky urcit jeji
vzdalenost od referen¢niho bodu, vécné biemeno, zpusob ochrany nemovitosti.
Projekt novych parcel se provadi pro list vlastnictvi. Udaje ziskané v prib&hu
projektovani jsou ukladany do databazovych tabulek, které maji stejnou zakladni
strukturu jako tabulky databaze katastru nemovitosti. Tato skutecnost zarucuje

snadny piistup K témto udajim i po schvaleni projektu. [30]

V prostiedi systému MicroStation 1ze vytvaret aktualni prehledy jak o stavu
soucasném, tak 10 navrzeném stavu ve fazi projektovéani. Jsou to napf. seznamy
parcel vcetné informaci k jednotlivé parcele, seznam vlastnikd ¢i listli vlastnictvi,
opét s moznosti podrobnych informaci k vybrané polozce, kalkulace odsouhlaseni
pozemkové upravy uzivateli, funkce pro vypocet délky hranice pro vytyCeni atd.
Rovnéz lze v grafice vyhleddvat prvky podle nejriznéjSich kritérii, napf. najit
vSechny plochy s urcitou vymeérou apod. Nastroj kresba poskytuje uzivateli funkce

pro snazsi vytvafeni prvka digitalni katastralni mapy. [30]
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13.3. Vyuziti v praxi

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pady (VUMOP, v.v.i.), pfesngji fedeno
jeho oddéleni pozemkovych Uprav a vyuziti krajiny, se zabyva ¢innostmi, jejichz
pfedmétem je feSeni:

- metod navrhovani a provadéni pozemkovych Uprav v souladu se
zékonem ¢. 139/2002 Sb., o pozemkovych upravach a pozemkovych
ufadech, v platném znéni, vcéetné navrhi jeho zmén a zmeén

souvisejicich predpist,

- uplatiovani ovéfenych metod ochrany pidy a vody v procesu

pozemkovych uprav a v programech rozvoje venkova,
- metod krajinného planovani, tvorby, vyuZiti a ochrany krajiny,

- novych metod a postupi feSeni pii ucelovém vyuzivani prostiedka

geografickych informacnich systému. [31]

Pravé oddéleni pozemkovych tprav a vyuziti krajiny pii své praci a tvorbé
vyuziva MicroStation V8 - nadstavbu POZEM 8 jako jeden z mnoha softwarovych a

hardwarovych vybaveni.

Spole¢nost Geodetika s.r.o. se zabyvd nejen tvorbou geodetické a
kartografické prace Vv inZenyrské a majetkopravni geodézii na Uzemi okrest
Prostéjov, Ptrerov, Olomouc a Vyskov, ale také se vénuje projektovani pozemkovych

uprav. [32]

Na zaklad¢ vlastniho Setfeni jsem zjistil, Ze tato spole¢nost b&hem
zpracovavani pozemkovych Uprav vyuziva nastavbu POZEM softwaru MicroStation
pfi navrhovych pracich a nasledné i pro tvorbu vysledné DKM. Jinak samotny

Microstation vyuzivaji i v geodetické ¢asti pozemkovych tuprav.
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14. MoZnosti dalSiho vyuZziti

Program MicroStation se dale mlze vyuzivat pii projektovani elektrickych
zafizeni staveb, tak jak to provadi firma ENERGON Dobii§ s. r. 0.. Tato firma
zapracovava montazni vykresy v grafickém programu MicroStation - PowerDraft ve
formatu DGN s moznosti pfevodu do jakéhokoliv jiného grafického formatu. Pro
zpracovani mapového podkladu vyuzivaji nadstavbu grafického programu

MicroStation ReproGraphics a Autocad. [33]

Technické mapy inZenyrskych siti pofizuji a udrzuji v aktudlnim stavu
obvykle spravci jednotlivych inZzenyrskych siti. Pro pofizovani technickych map je s
vyhodou vyuzivan standardni CAD software (AutoCAD, MicroStation). Zéakresy
inzenyrskych siti, zejména siti ulozenych v zemi vyuzivaji pfedevSim projektanti
staveb, spravci dalSich podzemnich siti a jini uzivatelé, ktefi provadéji prace pod

zemskym povrchem (napt. geologicky prizkum). [34]

DalSim ptikladem vyuziti programu MicroStationu je jeho pouziti pfi
zaméteni skute¢ného stavu nepiistupného skalniho masivu. Jako hlavni systém se pfi
tomto procesu pouziva systém Cyrax. Laserové skenovani je zde kombinovano s
béZnymi geodetickymi metodami jako je zamé&feni vlicovacich bodii a paty masivu
totalni stanici. V dalSim kroku se jiz o¢iSt€éna mracna bodl spoji v jeden celek a ten
pak slouzi jako podklad pro vyhotoveni digitalniho modelu skalniho masivu. Z
modelu je pak mozné generovat jednotlivé pii€né fezy ¢i vrstevnice (obr. 3) a
nasledné¢ je exportovat napf. do grafického prostiedi programi AutoCAD a

Microstation pro zpracovani projektli sanaci skalnich svahil a odiezi. [35]

Ve spolupraci s programem Bentley Rail Track V8i je MicroStation V8i
vyuzivan i1 pro navrhovani, udrzbu a spravu Zelezni¢ni infrastruktury. Veskeré prace
a nasledné kontroly se odehravaji v plném, detailnim 3D modelu. V aplikaci jsou
obsazeny komplexni funkce pro vytvafeni projektové dokumentace, uzivatel miize
pouzivat efektivni mapovaci 1 modelovaci nastroje, a tak je zajiStén vysoky stupent

automatizace pracovnich postupt pii navrhovani Zelezni¢nich trati. [36]
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15. Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo provést sepsani postupného vyvoje systému
MicroStation od roku 1995 vyuzivaného pii ndvrhu pozemkovych uprav az po

soucasnost a moznosti jeho dal$iho vyuziti.

Na ziklad¢ ziskanych informaci a poznatkl jsem zjistil, Ze systém
MicroStation se nevyuziva pouze pii ndvrhu pozemkovych uprav, ale tento systém je
vyuzivan 1 v jinych odvétvich, at’ uz se jedna o stavebni i strojirensky pramysl,
dokonce i pii projektovani elektrickych zafizeni staveb. Vidét je i to, ze MicroStation
opravdu prochdzi neustalym vyvojem, a to nejen funkénim, ale i co se tyce
grafického projevu a vzhledu. Funkéné se MicroStation nejvice ménil u starSich
verzi, aby se co nejdiive vychytaly vS§emozné chyby a postupné se S nastupem
novéjsich verzi jiz poupravovaly a ménily pouze urcité funkce, které tento systém
zatadi mezi nejvice uzivané grafické programy v oboru. S tim mé¢ napada i otazka:
Opravdu je naplno vyuzivan potencidl sytému MicroStation nebo je jeho potenciél
nedocenény?

Na zavér prace si proto dovolim konstatovat, ze vyvoj MicroStationu, stejné
jako do soucasnosti, bude jisté pokraovat i nadale. A stejn¢ tak ptjde uz pouze o

drobna vylepSeni nékterych funkci, aby se dosdhlo uplné dokonalosti a co

nejjednodussiho a hlavné intuitivniho ovladani pro vSechny uzivatele MicroStationu.
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18. Seznam zkratek

DGN

DWG

PDF

JPEG

CAD

DXF

VRML

CGM

PNG

Design
- Vektorovy soubor programu MicroStation
DraWinG
- Nativni forméat soubort (vykresii) programu AutoCAD
Portable Document Format
- Pfenosny format dokumentu. Format pro dokumenty Adobe Acrobat
Joint Photographic Expert Group
- Skupina koordinujici standardizaci datové komprese
Computer-aided design
- Pocita¢em podporované kresleni nebo projektovani
Data eXchange Format
- Formét vyvinuty firmou Autodesk, umoziujici vyménu dat mezi
AutoCADem a dalSimi programy
Virtual Reality Modeling Language
- Modelovaci jazyk pro virtudlni realitu. Obdoba HTML, popisuje
objektové orientovany souborovy format pro popis grafiky a 3D scény
Computer Graphics Metafile
- Graficky pocitatovy metasoubor, format souboru pro vektorovou
grafiku
Portable Network Graphics

- Graficky format ur¢eny pro bezeztratovou kompresi rastrové grafiky
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