Oponentsky posudek na doktorskou disertaéni praci Ing. Jana Konopicka MoZnosti
vyuZiti vybranych druhii entomopatogennich hub v biologické ochran& rostlin proti
modelovym druhiém $kiidcii hospoda¥skych plodin

- PredloZena disertaCni prace je v podstaté rozdélena na dvé &sti. Do prvni je zahrnut Uvod,
Literdrni reSerSe a Hypotézy a cile. Druhd &st se zabyva vlastni experimentélni praci a je
rozdelena do péti okruhd. V kazdém z nich je kratce uvedena problematika a déle odkazy na
publikace, které s ni souvisi. Nékteré z nich jsou soudsti prilohy.

Kapitola Uvod vhodnym zpisobem charakterizuje dtvody, pro¢ byla diserta¢ni prace
vypracovana a je dostateéné vymluvna.

V kapitole Literarni reserSe, se autorka zaméfila na definici integrované ochrany rostlin
znékolika pohledf. Dalsi kapitola popisuje biologickou ochranou. JelikoZ je zaméfena
pfedev8§im na ochranu vii¢i hmyzu bylo by vhodn&j§i ndzvy doplnit na 2.2.1 Strategie
biolegické ochrany rostlin vii¢i hmyzu a 2.2.2 P¥irozeni nep¥atelé hmyzu. Napf. na strang
uvadi citaci ,,nejsou paraziti v biologické ochrané tak vyznamni (Navratilova 2015a)“, coZ se
tyka predeviim hmyzu. PH ochrané vii¢i houbim jsou parazité naopak nejvyznamnéjsi
skupinou. Velkd pozornost je vénovéna entomopatogennim houbdm, jejich taxonomii,
vyskytu a jejich rozsifeni a vyvojovych cykli. Jsou popsény nejdileZit&jsi biotické a abiotické
faktory ovliviiujici ucinnost entomopatogennich hub. Uvedeny jsou také nejvyznamnejsi
druhy Beauveria bassiana (Balsamo-Crivelli) Vuillemin , Isaria fumosorosea (Wize) Brown
& Smith Lecanicillium lecanii (Zimmermann) Zare & W. Gams a Metarhizum anisopliae
(Metschnikoff) Sorokin. Autorka se také vénuje entomopatogennim houbam, které jsou
pouZivany jako pesticidy a vlivu téchto hub na necilové organismy. K &asti Literarni reSerse
mam tyto otazky:

e Jsou v literatufe popsana rizika introdukce pfirozenych nepiatel pro stavajici
ekosystémy?
® Nastr. 13 mate uvedeno souslovi ,, vznik rezistence®. V jakém smyslu ho chapete?

Hypotézy a cile jsou popsany v dostateéném rozsahu a svédéi o koncepénim piistupu autorky
k feSené problematice.

Experimentélni ¢ast je rozd€lena do péti okruhd. JelikoZ prosla oponentnim fizeni v ramci
procesu publikovani, pfipadné€ udéleni UZzitného vzoru, omezim se pouze na vydet faktd a u
¢lankd s IF jsem doplnil jejich zafazeni v kvartilech (3xQ1, 1xQ2 a 1xQ3, dva &éanky jsou
prvoautorské). Béhem obhajoby disertaéni prace by autorka méla uvést jeji podil na
jednotlivych publikacich.

Ukinnost entomopatogennich hub vyizolovanych z Ceské republiky a Izraele proti
roztoli Rhizoglyphus robini (Acari: Acaridae)

e Konopicka J., Bohatd A, Palevsky E., Nermut' J., Piiza V., Zemek R. (2021) Survey
of entomopathogenic and mycoparasitic fungi in the soil of onion and garlic fields in
the Czech Republic and Israel. Journal of Plant Diseases and Protection, Early View.
DOI: 10.1007/s41348-021-00557-5 Q2

* Konopicka J., Bohatd A., Nermut' J., Jozovd E., Mra&ek Z., Palevsky E., Zemek R.
(2021) Efficacy of soil isolates of entomopathogenic fungi against the bulb mite,



Rhizoglyphus robini (Acari: Acaridae). Systematic and Applied Acarology 26: 1149—
1167. DOI: 10.11158/saa.26.6.11 Q3

Utinnost entomopatogenni houby Isaria fumosorosea CCM 8367 proti zavijedi
zimostrazovému (Cydalima perspectalis)

e Zemek R., Konopicka J., Ul Abdin Z. (2020) Low efficacy of Isaria Sfumosorosea
against box tree moth Cydalima perspectalis: Are host plant phytochemicals involved
in herbivore defence against fungal pathogens? Journal of Fungi 6: 342. DOI:
10.3390/j0f6040342 Q1

Utinnost entomopatogenni houby Beauveria bassiana proti mandelince bramborové
(Leptinotarsa decemlineata)

* Zemek R., Konopicka J., Jozova E., Skokova Habustova O. (2021) Virulence of
Beauveria bassiana strains isolated from cadavers of Colorado potato beetle,
Leptinotarsa decemlineata. Insects 12: 1077. DOI: 10.3390/insects12121077

e PuZza V., Nermut J., Konopicka J., Skokova Habustova O. (2021) Efficacy of the
applied natural enemies on the survival of Colorado Potato Beetle adults. Insects 12:
1030. DOI: 10.3390/insects12111030 Q1

Obohaceni pilidniho substriatu entomopatogenni houbou Isaria Jumosorosea CCM 8367
pro zvySeni jeho supresivity

® Zemek R., Nermut' J., Konopicka J., Bohata A. (2018) Insekticidni a akaricidni
aditivum do nosného mmmp;@pémmmﬂiwzmgz vzor-&. 32259, Utad —
primyslového vlastnictvi, reg. &. 2018-35411.

e Zemek R., Konopicka J., Bohatd A. (2018) Pé&stebni substrat s insekticidnimi a
akaricidnimi vlastnostmi. UZitny vzor & 31982. Ufad primyslového vlastnictvi, reg. &.
2018-35195.

® Zemek R., Konopickd J., Bohatd A. (2018) Inoculation of sphagnum-based soil
substrate  with entomopathogenic fungus Isaria fumosorosea (Hypocreales:
Cordycipitaceae). AIP Conference Proceedings 1954: 030009- 1— 030009-5. DOI:
10.1063/1.5033389

Sifeni spor entomopatogenni houby Isaria fumosorosea CCM 8367 hlisticemi
® Nermut' J., Konopicka J., Zemek R., Kopacka M., Bohatd A., Piza V. (2020)
Dissemination of Isaria fumosorosea spores by Steinernema feltiae and
Heterorhabdlitis bacteriophora. Journal of Fungi 6: 359. DOI: 10.3390/j0f6040359 Q1

Zaverem lze konstatovat, Ze disertaéni prace je zpracovana velmi peclive, vyzdvihuji, Ze neni
zameéfena pouze teoreticky, ale v uréitych ¢astech m4 i praktické vyuziti. NaVI’hU.JI tuto praci
schvalit a po isp&$né obhajobé udélit doktorandce titul Ph.D.

V Brné 2.3.2022 prof. Ing. Radovan Pokorny, Ph.D.



Oponentni posudek dizertaéni price

Autor: Ing. Jana Konopicka
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proti modelovym druhiim $ktdci hospodarskych plodin

Oponent: doc. Ing. Miloslav Zouhar, Ph.D.

Ochrana rostlin proti $kodlivym organismim je zakladnim pilifem zaji$téni trvale udr¥itelné
produkce bezpecnych surovin pro vyrobu krmiv a potravin. Spoledn& se sniZovanim poctu
ucinnych latek v registru pfipravkd na ochranu rostlin, s cilem sniZit negativni dopady na
necilové organismy, Zivotni prostfedi a bezpenost produkce zemé&délskych komodit, je
zvySovén tlak hledani novych progresivnich a k Zivotnimu prostfedi Setrnych metod ochrany
rostlin. VyuZiti pfirozenych vztahti mezi organismy v ochrané rostlin se jevi jako vhodna cesta.
Zvolené téma dizertatni prace: MoZnosti vyuZiti vybranych druhii entomopatogennich hub v
biologické ochrang rostlin proti modelovym druhtim $kiidcii hospodafskych plodin®, reflektuje
vySe uvedené skuteCnosti a povazuji ho za velmi aktudlni.

PfedloZena dizerta¢ni prace je rozdélena na tfi zakladni logicky provazané &asti. Prvni &ast je
zaméfena na hledani novych virulentnich kmeni entomopatogennich hub jejich determinace a
stanoveni zakladnich patogennich charakteristik. Ve druhé &asti jsou experimentalng testovany
mozZnosti pro aplikaci entomopatogennich hub do péidniho substratu. Tieti Sast je zam&fena na
interakce hub a hlistic s cilem objasnit vliv této interakce na $ifeni hub v prostiedi.

Pfedlozena dizertatni prace je zpracovana standartnim zplisobem na 155 strankach textu.
Autorka dizertatni prace zpracovala uceleny literarni ptehled, ve kterém uvadi citace 141
literarnich zdrojd, ktery je nasledovéan experimentalni &4sti a vysledky, které jsou prezentovany
formou vloZenych publikaci s komentéfi. V dizertaéni praci bylo vyuZito celkem 6 publikaci
v asopisech IF, dale dvou uZitnych vzord a jednoho piispévku ve sborniku. Prace je z hlediska
obsahu i formy ucelena a autorka timto prokazala schopnost prace s odbornou a védeckou

literaturou, schopnosti indukce a dedukce, které jsou pro praci védce zcela zésadni.

Rad bych vyzdvihl i skute¢nost, Ze védecka Sinnost uchazetky je vyvazena a obsahuje jak prvky
bibliometrické tak nebibliometrické, coZ v piipadé doktorského studia neni vZdy pravidlem.
Publikagni aktivita uchazetky je dokumentovéana sedmi &lanky v Casopisech s IF z nichz dva
jsou prvoautorské, dale sedmi ¢lanky v recenzovanych &asopisech, osmi ptispévky ve sborniku.
Velmi pozitivné hodnotim i dal§i aktivity uchazetky sméfujici k uplatnitelnym vysledkim
v praxi, a to dosaZeni dvou funké&nich vzorkd, dvou uZitnych vzort a jedné ovefené technologie.

K uchazeéce mam nasledujici otazky:

® Ve své praci uvadite celou fadu nevyhod aplikace metod biologické ochrany, miiZete
uvést opatfeni, kterd mohou frekvenci t&chto nevyhod sniZit. A to jak z hlediska
organizace logistiky vyroby, natasovani ochranného zasahu, tak z hlediska formulace
napfiklad entomopatogennich hub.

* Prvni kapitolou literarniho pfehledu vasi dizerta&ni prace je integrovans ochrana rostlin.
Integrace biologickych metod ochrany je vZdy spojena s celou fadou komplikaci, a to
zejména pokud dochdzi k integraci s konvenénimi zplsoby ochrany rostlin. Jaké
postupy a opatfeni je moZné pouzit k zamezeni negatvniho vlivu konvenénich zpasobi



ochrany rostlin na pouZivani entomopatogennich hub v integrovanych systémech
ochrany rostlin? Existuji kmeny entomopatogennich hub, které jsou rezistentni vigi
fungicidlim, pfipadng jsou komeréné dostupné ve formd biologickych pfipravkii na
ochranu rostlin?

* Bezpecnost metod ochrany rostlin pro &lovéka je &asto diskutovana, a to zejména
s ohledem na aplikaci pesticidii. Biologické metody ochrany rostlin jsou naproti tomu
Casto velmi dobfe piijimany vefejnosti. U celé fady mikroorganismii, které by bylo
moZn¢ vyuZit pro ochranu rostlin proti $kiidetim, byl prokazén i negativni vliv na zdravi
¢lovéka. O které organismy se jedn4 a bylo by podle vaseho nazoru moZné za urcitych
podminek vyuZit?

PredloZena dizertatni prace Ing. Jany Konopnické splituje jak po formalni, tak vécné strance
veSkeré pozadavky kladené na prace tohoto typu. Autorka prokézala schopnosti védeckého
badani a samostatné tviir¢i Einnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje. O tom svédéi i fada novych
a prakticky vyuZitelnych informaci, které v ramci svého studia ziskala. Cile dizertagni prace
byly splnény a vysledky byly publikoviny ve v&deckém tisku. Na zakladé vyse uvedenych
skute¢nosti souhlasim s pfijetim dizertani prace Ing. Jany Konopnické k obhajobé a po
Usp&Sném obhajent s ud€lenim akademického titulu doktor (Ph.D.).

V Praze dne: 4-3-2022
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Autor: Ing. Jana Konopicka
Skolitel: prof. Ing. Vladislav Curn, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Andrea Bohata, Ph.D.

Skolitel specialista: Ing. Rostislav Zemek, CSe.

PiedloZena disertacni prace se zabyva aktualni problematikou vyuZiti entomopatogennich
hub v biologické ochran¢ rostlin. Spousta $kidci vyznamnych zemédélskych plodin je
v soucasné dobé& rezistentnich vuéi pesticidim. Rezistence populaci $kidcti je zpsobovana
nedodrzovanim antirezistentnich strategii pro zabranéni vyskytu rezistence. Proto existuje
snaha vyuzivat alternativni metody v ramei programi integrované ochrany rostlin. Mezi tyto
metody patfi biologicka ochrana rostlin zalozena na vyuzivani pfirozenych nepratel, jako jsou
predatofi, parazitoidi a mikroorganismy, mezi které patii také entomopatogenni houby.

Prace je napséana na 155 strankach véetné seznamu pouzité literatury a 3 stran se
seznamem Vvlastnich publikaci autorky. Sklada se z 9 védeckych praci doplné€nych tGvodni a
hodnotici ¢asti. PriloZenymi ¢lanky se nebudu ve svém posudku podrobnéji zabyvat, protoze
prosly lektorskym fizenim.

Literarni ¢ast je zpracovana v rozsahu 23 stran a je rozélenéna do 7 kapitol. Popisuje
integrovanou ochranu rostlin, biologickou ochranu rostlin, charakteristiky entomopatogennich
hub, faktory ovliviiujici G¢innost entomopatogennich hub, entomopatogenni houby jako
biopesticidy a vliv entomopatogennich hub na necilové organismy. Uroveti této &asti sv&déi
o hlubokych teoretickych znalostech doktorandky a velmi dobré orientaci v problematice
diserta¢ni prace.

Cile a hypotézy disertacni prace jsou jasn¢ definovany. Prace testovala nasledujici
vyzkumné hypotézy: (1) Diverzita kmenii hub je natolik vysoka, ze je mozné vyizolovat
zplidy novy (virulentni) kmen entomopatogenni houby s novymi vlastnostmi,
(2) Entomopatogenni houby redukuji populace Skodlivych ¢initeld, (3) Pomoci zamérné
inokulace kmene entomopatogenni houby lze zvysit supresivitu pady a (4) Hlistice mohou
Sifit spory entomopatogennich hub v zivotnim prostfedi. Hypotézy 1, 3 a 4 byly potvrzeny.
Hypotéza 2 byla potvrzena pouze ¢aste¢né. Hlavni cile prace byly: (1) Najit virulentni kmeny
entomopatogennich hub proti vybranym cilovym hostitelim, (2) Obohatit pudni vysevni
substrat o kmen CCM 8367 entomopatogenni houby Isaria fumosorosea a (3) Zjistit, zdali se



mize kmen CCM 8367 entomopatogenni houby I fumosorosea §ifit v prostiedi efektivngji za
pomoci entomopatogennich hlistic. V§ech hlavnich cilii prace bylo dosaZeno.

PouZity materidl a metody jsou popsany v pfiloZenych ¢lancich. Studentka prokazala
dobrou znalost piislusnych technik, jak jejich aplikaci, tak podrobnym piehledem literatury.

Ziskané vysledky lze shrnout do nésledujicich zjidténi: Né&které kmeny
entomopatogennich hub, zejména rodu Metarhizium, maji vysoky potencidl regulovat
populace rozto¢lh Rhizoglyphus robini a vyuZiti téchto hub pfedstavuje vyznamnou alternativu
vici chemické ochrané. Kmen CCM 8367 houby Isaria fumosorosea neni vhodny
pro potlaCeni populace zavijete zimostrazového (Cydalima perspectalis). Terénni aplikace
houby Beauveria bassiana vyznamng sniZila potet objevujicich se dospé&lcti mandelinky
bramborové ve srovnani s kontrolni variantou o pfiblizng 30 %, zatimco u&inek hlistic a
kombinace hlistice-houba nebyl statisticky vyznamny. Substrat kolonizovany houbou
I fumosorosea mize byt vhodny pro preventivni i trvalou ochranu rznych rostlin pred sktidci
Zijicimi v pidé. Siteni konidii i blastospor I fumosorosea je vyznamné& posileno pfitomnosti
entomopatogennich hlistic, ale t¢innost $ifeni je negativné ovlivnéna heterogenitou prostredi
pokusu. Hlistice Heterorhabditis bacteriophora $if{ houby efektivn&ji nez Steinernema feltiae.
Blastospory houby I fumosorosea se $ifi u¢innéji nez jeji konidie.

Ziskané vysledky jsou v kapitole “Diskuze® piiloZzenych ¢lankéi dany do kontextu
se sou¢asnym stavem vyzkumu v oboru. Jsou tam také uvedeny pfi¢iny nenaplnéni hypotézy
a jeho dusledky.

Velmi pozitivn€ lze hodnotit, Ze vysledky FeSeni disertaéni prace byly publikovany
v Casopisech s impakt faktorem (7 ¢lanki) a soucasné bylo dosaZeno 5 aplikovanych vysledkt
(2 funkéni vzorky, 2 uZitné vzory a 1 ovéfena technologie).

K praci mam nésledujici otazky a pfipominky:

e Mohla byste vysvétlit vyznam spojeni “vzchazejicich dospélch L. decemlineata”
na strané 367

e Cim si vysvétlujete nizsi G¢innost oSetfeni kombinaci hlistice-houba proti mandelince
bramborové? (str. 36)

e Jaky je podle véas potencial vyuziti entomopatogenni houby Beauveria bassiana
proti mandelince bramborové v polnich podminkach?

Zav&rem mohu konstatovat, ze predloZend disertadni prace splituje stanovené védecké i
formalni poZadavky a doporuduji ji k vefejné obhajob&, pfi které prosim autorku
0 zodpov€zeni vySe uvedenych otdzek. Po isp&$né obhajobé navrhuji Ing. Jané Konopické
udélit akademicky titul “Philosophiae Doctor* (Ph.D.).

Praha, 21. tinora 2022
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