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Abstrakt

Prace se sklada ze dvou Casti, a to teoretické a praktické. Teoretickd ¢ast se zabyva rliznymi
aspekty chovu telat, zvlasté se zaméruje na podminky ustdjeni a z vétsi ¢asti popisuje stfevni parazity
telat s dirazem na ty, ktefi byli nalezeni ve vzorcich vykall zkoumanych telat ve dvou vybranych
chovech Ceského strakatého skotu na okrese Pelhfimov. Celkem bylo provedeno 99 odbérd od telat,
49 od byckud a 50 od jalovicek. Celkové bylo 38% vzork( s pozitivnim nalezem, ze vSech pripadud bycci
17% a jalovicky 21%. Kokcidie se vyskytovaly u 35% vzorku. Nalezeny byly i kryptosporidie o relativni
Cetnosti 3%, ovsem tato parazitdza se ve dvou pfipadech v mikroskopickém ndlezu nachazela ve

stavu masivni infekce. Z vysledki prace se neda urcit, ve kterém véku byla telata k infekci nachylnéjsi.

Klicova slova: Kokcididza, kryptosporididza,

Abstract

The work consists of two parts — theoretical and practical. In the theoretical part, various aspects of
calves rearinf are discussed, especially their housing. Larger part is dedicated to parasites of calves,
notably those that have been found in faeces samples from two chosen farms in Pelhrimov district. A
total of 99 samples were collected — 49 from males and 50 from females. 38 % of the samples were
positive for parasites — 17% of males and 21% of females. Coccidia were present in 35 % of samples.
Cryptosporidia were also found (in 3 % of samples) — the infection was massive in two cases. We
could not decide which age category of calves was more susceptible to infections on the basis of this

work.
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I. Teoreticka ¢ast

1. Uvod

Z logiky véci jde kazdému chovateli o zabezpeceni spravnych podminek prostiedi pro chov
hospodarskych zvitat. Jesté v prvni poloviné minulého stoleti, kdy se hospodafilo témér vSude
soukromé, znal kazdy chovatel pfesné sva zvirata a choval se k nim témér jako ke ¢lentim rodiny.
Védél totiz, Ze tato zvitata zajistuji obZivu nejen jeho, ale i celé rodiny. Mél naprosty pfehled o tom,

v jakém stavu se zvife nachdzi a dle toho se k nému i choval. Pokud se pfihodilo, Ze doslo k ihynu
telete, do druhého dne o tom védéla celd vesnice. Aby se tomuto predchazelo, délal chovatel vie pro
to, aby tyto situace nenastavaly, a skute¢né snad viem se to dafilo. Clovék byl k zemédélstvi veden jiz
,,0d kolébky.” Jiz od malicka zastdval rizné préce, takze déti chodily k dobytku krmit jiZz od péti let a

s postupujicim ¢asem zastavaly ¢im dal naro¢néjsi a zodpovédnéjsi tkoly, aZ jeden z potomk{ prebral

hospodafstvi a cely cyklus se opakoval.

Ovsem postupné az do dnesnich dni dochazelo k intenzifikaci zemédélské vyroby. Tento
kolobéh lidi v tomto odvétvi se uplatiiuje jen minimalné, coz ma za nésledek, Ze lidé jiz vétSinou
postradaji vztah k padé a zvifatim. Problém se projevuje tim, Ze je problém sehnat kvalifikované lidi
do zemédélskych provozl, ¢imz se zvlasté do budoucna mze snizZit kvalita péce o zvirata. V soucasné
dobé jsou zvitata vystavovana celé skale patogend. Jednak zvifata se chovaji ve vysokych
koncentracich ve stdjich, kde je vysoka vlhkost, teplota se pfilis neméni a pfimé slunecni zareni se
sem prakticky nedostane, pak také stale stoupa uzitkovost, ¢imz reciprocné klesa imunitni schopnost
zvitat vc¢i zminénym patogendm. V souvislosti tim, Ze patogeny si vici spousté farmak jiz
vypéstovala rezistenci a dalsi rezistenci dale ziskavaji, stava se boj proti nim stale sloZitéjsi a

nakladnéjsi zaleZitosti.

Spolu s opétovnym rozvojem pastevnich chov, stoupa infikovanost zvitat hlisty, ve stadjovych
chovech se zase zesiluje problém s protozoarnimi infekcemi. Dfive se kokcidiézou telat nikdo moc
nezabyval a dnes roste na vyznamu. Kryptosporidie, a¢ se o nich védélo, nikdo jesté relativné
nedavno nepredpokladal jejich patogenitu. Navic kryptosporididza je poslednich nékolik malo desitek

let i problémem pro humanni medicinu.

Stfevni paraziti telat nemalo chovatellim pridélavaji starosti primarni infekci, ale i sekundarni

infekci rznymi dalSimi infekénimi agens, pro néz paraziti svoji ¢innosti zlepsuji podminky. Tato prace



je sice kvalifikacni, ale snazil jsem se do ni zanést i nékteré informace, které by pripadné ¢tenafi

mohly jeho informovanost o problému alespon néjak usnadnit.

2. Ustajeni telat
Telata byvaji ustdjena v zavislosti na obdobi vyzivy, ve kterém se pravé nachdzeji. Teletem

rozumime skot od narozeni do poloviny prvniho roku Zivota. Poté se jiZ jedna o bycky a jalovicky.

Odchov telat se déli do tfi kategorii.

Prvnich pét az deset dni Zivota tele prochazi obdobim mlezivové vyzivy, poté do 2,5 az 3
mésicl véku nasleduje mlééna vyZiva. Po mlécné vyzivé uz nastupuje rostlinna vyziva, jez trva do pdl
roku Zivota (Vejcik et al. 2001). Po tomto obdobi se jiZz nejedna o tele, ale o jalovicku ¢i bycka, ovsem

rostlinnou vyZivu skot pfijima i naddle.

V obdobi mlezivové a mlécné vyZivy byvaji telata nejéastéji umisténa v bouddach, odkud jsou
potom v co nejvyrovnanéjsich skupinach premistovana do improvizovanych zastfesenych budov,
nebo do teletnikl(. Nesmime zapomenout na zamezeni prlivanu. Za prlvan je povaZzovano proudéni
vzduchu o rychlosti nad 0,2m/sec. Telatim po narozeni zajistime kvalitni podestylku o vrstvé alespori

15cm nejcastéji z nefezané slamy (Broucek 2008).

2.1. Obdobi mlezivové vyzivy
V tomto obdobi jsou vyuZivany dvé moznosti vyZivy. Teleti je poddvano oddojené mlezivo

z nadoby, nebo je ponechdno k napajeni mlezivem pfimo od matky (Vejcik et al. 2001). Druhd
moznost je pfirozené;jsi, nebot vice odpovida fyziologickym a morfologickym vlastnostem telete,
presto je z ekonomickych dlvodl upfednostriovana pravé prvni metoda. Zde bychom neméli
zapomenout na dodrZovani nékolika zasad. Mlezivo odebirame pouze od zdravych krav. Zde
uprednostriujeme plemenice starsi, nebot se predpoklada, Ze se za svij Zivot setkaly s Sirsi Skalou
patogent a imunoglobuliny obsaZzené v kolostru budou tedy mit daleko $irsi zabér, nez mlezivo tieba
od prvotelek. Nejlépe je vyuZivat kolostrum z prvniho nadoje po teleni, nebot v mlezivu z druhého
nadoje je jiz obsah imunoglobulin redukovan cca na polovinu (Kaske a Kunz 2011). Kolostrum sice
obsahuje i specifické kolostralni protilatky, avsak tyto nejsou natolik ucinné, aby dokazaly klinické
kokcididze zabranit (Koudela 2007). Co nejpfirozenéjsi musi byt i zplsob podavani mleziva. Tele u
matky zaujima tzv. antiparalelni polohu a zaroven pije naklonéné hlavou nahoru (Vofriskova et al.
2001). Z toho tedy vyplyva, Ze je |épe podavat nadobu s mlezivem tak, aby mélo tele hlavu v poloze,

ve které by pilo i od matky. Pokud pije tele hlavou smérem dold, pak takto pfijaté mlezivo jde rovnou
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do slezu (Hlasny 2000). Jako nasledek pfijmu mleziva s hlavou smérujici doll se muzZe objevit
permanentni priijem. | pokud tele takové problémy prefZije, je po zbytek Zivota vice nachylné

k chorobam a omezen byva i jeho rlist (Dawis a Drackley 1998).

Nejlepsi by z chovatelského hlediska byl odchov telete s matkou. Telatim trva delsi dobu, nez
se napiji a tak nemaji pozdéji snahu se cucat navzajem, ¢imz je pozdéji podstatné eliminovan vyskyt
cucalek ve stadé. Tento zpisob ma dokonce pozitivni vliv na rdst Zivé hmotnosti, nebot diky zamezeni

potreby nezadouciho cucani se prodluzuje ¢as odpocinku (Broucek, Kisac 2001).

2.2.0bdobi mlécné vyzivy

Venkovni individualni boxy

Castou variantou v obdobi mlé¢né vyZivy je individudlni ustajeni telat. Pouzivaji se piistresky
o minimalnich rozmérech 120 x 120 x 120 cm se vstupnim otvorem 44 x 60 x 100 cm. Ptisttesek je
osazen spadovanou stfechou. K pfistfesku je také pfifazen vybéh o minimalnich rozmérech 120 x 120
x 110 cm. V predni ¢asti vybéhu se nachazi zastfeSené krmisté. Z boku jsou jesté kryté jesle se senem

(Vejcik a kol. 20010).

Venkovni skupinové pftistiesky

Telata v obdobi mlééné vyZivy se ustajuji také do venkovnich skupinovych pfistfeskl. Pficemz
poslednich 7 - 10 dni po ukonceni tohoto obdobi se zvifata navykaji na objemnd krmiva, kterd jsou
jim podavana v nasledujicim obdobi (Vejcik a kol. 2001). Pro telata do 150 kg Z. hm. musi byt plocha
bez prekazek o rozloze 1,5 m” na kus, pro telata mezi 150 a 220 kg 7. hm. toto je stanoveno na 1,7 m*

na kus, a telata nad 220 kg %. hm. musi mit k dispozici plochu 1,8 m? na kus (anonymus 1: 2004).

2.3. Obdobi rostlinné vyzivy
Jde o obdobi od 2,5 (3) mésicd do pll roku Zivota. Telata se ustajuji ve venkovnich

skupinovych boxech, pfistfescich, ¢i v zateplenych teletnicich. Od vyuZiti zateplenych teletnik( se jiz
upousti kvlli nevhodnym mikroklimatickym podminkam téchto prostor (Vejcik a kol. 2001). Zde se jiz
podava i silaz ¢i sendz. Takto konzervovana krmiva maiji z parazitologického hlediska tu vyhodu, Ze pfi
procesu konzervace odsahuje teplota az na uroven 87°C (Marendiak 1987), ¢imz dojde k likvidaci

vSech plivodcll parazitarnich onemocnéni. Nakaza zvifat tedy pfipada v ivahu jenom
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kontaminovanou vodou, senem, nebo nejcastéji olizovanim predmétli kontaminovanych vykaly

s oocystami.

Teletniky

Jednd se o zdéné stavby pouzivané pro ustajeni telat ponejvice v obdobi rostlinné vyzivy.
Pokud vSak neustajujeme ani mladsi telata venku, pak v obdobi 7 aZ 14 dni véku telata umistujeme
v teletniku v tzv. profylaktoriu (Prikryl a kol. 1997). V teletnicich tedy telata mohou prochazet
oddélenim mlezivové vyZivy, profylaktoriem, oddélenim mlécné vyZivy a nakonec oddélenim
rostlinné vyZivy. Poctem ustdjenych telat nejsou tyto budovy limitovany, ovsem za velkokapacitni
teletnik Ize pokladat ten, jehoz kapacita dosahuje alespon 1000 telat (Hucko a kol. 1987). Prikryl a
kol. 2007 uvadéji jako moznost ustdjeni telat také v teletnicich na vaznych stanich (Pfikryl a kol.
1997), avsak dle vyhlasky ¢islo 208/2004 o minimalnich standardech pro ochranu hospodarskych
zvirat sb. (425/2005) §2 pism. b) je zakazano chovat telata, tedy skot do 6 mésicl véku, uvazany. Tato
vyhlaska vsak vstoupila v platnost aZ dne 14. 4. 2004, v dobé vydani Prikrylovy publikace tedy tento
zpUsob byl jesté zcela legdlni. Jak jiz bylo uvedeno vyse, teletnikd se miZe vyuzivat i pro obdobf
mlezivové vyzivy. SlouZi k tomu zminéné profylaktorium. Toto ovSsem musi byt rozdéleno do t¥i ¢asti

kvlli provadéni pravidelné sanace stajovych prostor (Sykora, Dostalova 1980).

Odchov telat s matkou

liz bylo zminéno, Ze se jedna o nejpfirozenéjsi zplsob odchovu telat po morfofyziologické
strance. Takto odchovavana telata byvaji s matkou nejéastéji na pastvé. Pouziva se i stadjovy odchov,
avsak zde je moZno chovat zvifata pouze na technologii s podestylkou. Pro tento odchov totiz

bezstelivové ustdjeni nepfipada v Uvahu. (Damm, 1994)

2.4. VSeobecna prevence

Sanitace

Sanitaci (v naSem pripadé proti parazitlim) je tfeba provadét bez ohledu na systém ustdjeni,
protoZe oocysty se vyskytuji v individualnich boudach i ve skupinovych kotcich, na betonové podlaze i

na roStech bezstelivového ustajeni (Jedlicka 2007). Sanitaci stajovych prostor je tfeba provadét
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pravidelné, a to alespon formou pravidelného bileni stén hasenym vapnem. Proti vSem druhim
infekénich agens lze pouzit mechanické, fyzikalni a chemické prostfedky. Mezi chemické prostredky
jmenovité proti kokcidiim patfi napf. hydroxid sodny (Stejskalova a kol. 1975). Mezi mechanické
bychom zaradili mechanickou ocistu prostor, ovsem ucinné je i vysuseni veskerych prostor (Boch a

Supperer 2000).
Vliv t€innych latek rostlinnych krmiv

Je odjakZiva znamo, Ze zvifata trpici néjakou nemoci instinktivné vyhledavaji r(izné rostliny
dle zastoupeni jejich ucinnych [atek majicich pfiznivy vliv na terapii urcité choroby. Je tedy snaha
zejména v ekologickych systémech podporovat biodiverzitu lu¢nich porostl. U kondenzovanych
tanin( se da vypozorovat vliv na strongilidy. Napfiklad zkrmovani Stirovniku rizkatého (Lotus

corniculatus) nejvice eliminovalo vyskyt druhu Trichostrongylus columbiformis (Podstatzky 2009).

Ovsem nelze fici, Ze by vliv kondenzovanych tanind mél vyhradné pozitivni vliv na zdravotni
stav, Ci spiSe na uZitkovost. Kalac¢ uvadi pozitivni vliv na sniZovani rizika nadymani pfi nizkém
zastoupeni polyfenoll v krmné davce, aviak zaroven mohou sniZovat ptijem krmiva zhorsenim jeho

chutnosti ¢i travicich pochodi a to zejména pfi vysokych obsazich (Kala¢ a Mika 1997).

3. Parazitizmus
3. 1. Podstata parazitizmu

Parazitizmus je jednim ze zpUsobU soufZiti, kdy na rozdil od symbidzy (novéji mutualismu, kdy
maji oba organismy z tohoto vztahu uZitek), se setkdvame se situaci, kdy jeden z organism z tohoto
souZziti uzitek ma, avsak druhy jiz ne. Prvy tedy Zije na ukor toho druhého (Hordk a Volf 2007).
Ptibuznym jevem, ktery ma zdanlivé blizko k parazitizmu, je tzv. komenzalismus, at jiz k sobé maji
jakkoliv zdanlivé blizko (Eckert a kol. 2009). Komenzalismus je vztahem mezi komenzalem a jeho
hostitelem, kdy komenzal svého hostitele nijak vyrazné neovliviiuje. Parazitismus neni doménou
pouze mikroorganismU. Zname rlzné varianty parazitizmu, jako tfeba hnizdni parazitismus kukacky
(Cuculus canorus), parazitismus rostlin, napf. kokotice (Cuscuta trifoli, Cuscuta campestris), jmeli bilé
(Viscum album), ochmet evropsky (Loranthus europaeus). Ovsem ani humanitni sféra nezlstala

uSetfena, protoZe ta zna zase socialni parazitismus (Horak a Volf 2007).
Parazit jednoznacné svému hostiteli Skodi. Dalo by se to popsat asi tak, Ze Skody napachané

parazitem jsou vysledkem antagonismu mezi virulenci parazita a rezistenci hostitele (Lysek 1969).
Vymezeni zakladnich pojm{ viz konec prace.
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4 Kokcidie
4.1 Vyznam kokcidii

PrestozZe kokcidii zname velké mnozstvi druhd, jen malo z nich zpUsobuje u svych hostitell
klinické priznaky (Boch a Supperer 2000). Nesmime také zapomenout, Ze kokcidie jsou hostitelsky
silné specifické, takze prakticky nehrozi, Zze by doslo k prenosu infekce z jednoho hostitele na
hostitele jiného, ktery je prislusnikem jiného druhu (Koudela 2007). Eimeridze zacala byt vénovana
pozornost v poloviné 60. Az 70. letech 20. stoleti (Jedlicka 2007). Kokcidie jsou obligdtnimi
nitrobunécnymi parazity (McGavin, Zachary 2009) napadajicimi enterocyty, tedy bunky stfevniho
epitelu. Drive se pro toto onemocnéni u skotu uzival nazev ,Cervena Uplavice” pravé kvili krvavym
prajmUim, které kokcidie mohou vyvolavat (Stejskalova 1975). Zvlasté napadné mohou byt v trusu
srazeniny fibrinu (Koudela 2007). PrGjmy jsou mimoto hlenovité, pachnouci, nékdy pénivé (Boch a
Supperer 2000), s prfimésmi nekrotické stfevni sliznice (Koudela 2007). Onemocnéni kokcidiemi je
problémem zejména u mladych zvitat (Busch a kol. 2004), celkové naklady u viech kategorii skotu
jsou vycisleny v celosvétovém meéritku na ¢astku okolo 700 milionl kazdy rok (Boch a Supperer 2000).
U telat je toto onemocnéni zavazné hlavné ve véku od jednoho do péti mésica (Jedlicka 2007). Mimo

skotu ¢ini kokcididza, plsobena ovsem jinymi druhy, problém hlavné u dribeZe (Hiepe a kol. 2006).

4.2 Patogeneze
Kokcidie skodi zejména mechanickym naruSovanim stény strevni (Busch, Methling,

Ameselgruber 2004), nejvice vSak u mladych zvirat (Johannsen et al. 1986), u telat Ize objevit ojedinéle
oocysty ve vykalech jiz v prvnim tydnu véku (Schanzel 1960), nedavno byly popsany i infekce sajicich
selat Koudela 2007). U pastevnich systém chovu skotu se relativni pocet napadenych zvirat
pohybuje v rozmezi 12 — 100% (Boch a Supperer 2000), bez ohledu na obdobi, protoze u kokcididzy
se nevyskytuje sezénni charakter (Jedlicka 2007). Kokcididza se projevuje v zavislosti na stupni
napadeni, virulenci parazita a patogenité i krvacivymi zanéty ohrani¢enymi ¢i difuznimi, zanétlivymi
zménami na sliznici stfevni, anemii a vyhublosti (Johannsen et all. 1986). Bylo prokazano, ze
kokcidiéza ma vliv i na psychiku zvitat. V USA, Kanadé a Austrdlii u telat a jatecného skotu mladsiho
jednoho roku v postiZzenych skupinach témér tficet procent populace ve stddé vykazovalo priznaky
zvysSené nervozity, zejména pak v obdobi pozdniho podzimu a zimy (Dirksen, Griinder, Stober 2006).

Autofi této publikace tedy mimo pro |écbu obvyklych kurativ doporucuji i nasazeni sedativ.

4.3 Nakaza
K nakaze dochazi peroralné nakazenou potravou, vodou obsahujici oocysty (Stejskalova

1975), obecné vsim, co pfislo do styku s kontaminovanymi vykaly (Boch a Supperer 2000). K projevu

klinickych ptiznakl dojde ale jen po pozieni dostatecného poctu infekénich stadii patogennich druhd
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(Koudela 2007). Mimo tohoto faktoru se uplatriuje i stres, napf. z pfesund skupin do jinych staji
(Jedlicka 2007). Klinické priznaky se projevuji pfi prvni infekci, pfi druhé jiz jsou tyto imunitnim
systémem hostitele potlaceny, pfi reinfekci dochazi pouze k vylu¢ovani mensiho mnozstvi oocyst a
mira imunitni odpovédi pfimo zdavisi na mite prvni infekce (Koudela 2007). MUZe se stat, Ze kokcididza

se projevi i jako zoonédza u lidi HIV — pozitivnich (McGavin, Zachary 2009).

4.4 Taxonomické zarazeni
Rige: Eukaryota

PodfiSe: Chromalveolata

Kmen: Apikomplexa (Vytrusovci)
Tfida: Coccidea

Podtfida: Coccidia

R4d: Eimeriida

(popsano dle: Horak a Volf 2007)

4.5 Morfologie kokcidii
Obrazek €. 1: schéma ultrastruktury merontu
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Obrazek €. 2: Oocysta

Sporocysta Mikropyle
: * pélové télisko
Sporozoit

Residuum
oocysty

Sténa oocysty

Na obrazcich 1 a 2 je zndzornéna morfologicka stavba merontu a oocysty. V merontu
(obrazek €. 1) vidime kromé béznych soucasti bunék i tzv. apikalni komplex, ktery je pro cely kmen
Apikomplexa ptiznacény. Zoiti se pohybuji aktivné klouzavym pohybem za pomoci aktin-myozinového
komplexu (Volf a Hordk 2007). Obrazek ¢. 2 znazorriuje stavbu oocysty s morfologickymi

charakteristickymi morfologickymi znaky.

4.6 Vyvojovy cyklus
Sporozoit excystuje v travicim Ustroji hostitele z oocysty a nasledné napadne hostitelskou

buriku. Uvnitf napadené buriky se poté vytvari parazitoforni vakuola. Zde sporozoit roste a pretvati se
na mnohojaderny meront, ktery se déli na fadu merozoitd. Ty bud opakuji merogonii, nebo invaduji
dalsi buriky, kde se pretvareji na mnohojaderny samdi ¢i jednojaderny samici gametocyt. Samdi
gametocyty zraji a po uvolnéni oplozuji samic¢i gametu. Vznikla zygota se pak obaluje tlustou
bunécnou sténou a méni se v oocystu. Oocysta je vyloucena do vnéjsiho prostredi. Tam dochazi za
pfistupu kysliku ke sporulaci, a tedy meidze. V oocysté vzniknou ¢tyfi buriky, z nichz kazda zraje ve

sporocystu obsahujici v sobé dva sporozoity. Viz napf. Volf a Horak (2007).

V dal$im, podrobné&jsim popisu vyvojového cyklu, jeZ vychazi zejména z publikace Cerné
(1983) se budeme zabyvat jenom jednohostitelskymi kokcidiemi, protoZe vicehostitelské kokcidie

nehraji v chovech skotu vyznamnou roli.

Excystace

V této fazi vyvojového cyklu dochazi k uvolnéni infekénich sporozoitl z oocysty. Toto probiha
ve strevé hostitele, kde md parazit pfihodné podminky. Specificka fyziologie stfeva umoZzruje tuto
fazi uskutecnit pravé ve strevé hostitele. Dojde-li k tomu, Ze tato faze probéhne mimo télo vhodného

hostitele je takovy paraziticky jedinec vyfazen z Zivotniho cyklu, nebot zde nema ptihodné podminky
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pro svij dalsi vyvoj. Na iniciaci excystace se podili dva hlavni faktory. Prvnim faktorem je oxid uhlicity,
druhym zase chemizmus prostredi utvareny trypsinem a zluci. Oxidem uhli¢itym je spusténa
enzymova aktivita pretvarejici vnitrni i vnéjsi sténu oocysty. Trypsin a Zlu¢ zase ovliviuji pohyblivost
sporozoitt (Jackson1962, dle Cerné 1983). Nesmi se rovnéz zapomenout na teplotu, jiZ jsou oocysty
ve stfevé exponovany. Teplota prostifedi by se méla pohybovat v rozmezi 37 az 40°C. Prostredi by
mélo byt mirné zasadité (Hibbert, a kol. 1969, dle Cerné 1983). DilleZitou roli pfi excystaci hraje i tzv.
Stiedovo télisko. Timto Utvarem je vybavena oocysta vétsiny druhl eimerii. Toto télisko se pfi
excystaci odklopi, ¢imZ dojde k uvolnéni sporozoitl z oocyst. Po vypusténi sporozoitll z oocyst tito
okamZité napadaji enterocyty, pripadné jsou u nékterych specializovanych druhi krevnim recistém
odplaveni jinam do téla. To je tfeba ptipad krdli¢iho parazita E. stiedai, jeZ takto kolonizuje Zlu¢ovod,

¢imz zapficini jaterni kokcidiézu.
Merogonie

Tato ¢ast vyvoje vynika svoji sloZitosti nad jiné faze. Jedna se o nepohlavni mnozZeni kokcidif,
kdy meront, tedy nepohlavni stadium vyvoje, prochazi vlastnim vyvojem v merozoity. Pribéh této
faze mGzeme rozdélit na dvé varianty typické pro rGzné rody kokcidii, a to na endomerogonii a

ektomerogonii.

Specificita endomerogonie spociva v utvareni dvou novych jedincd, aniz by organely
materského jedince byly pred jejim rozdélenim resorbovdny. To trochu pfipomina binarni déleni.

vvvvvv

jednohostitelskych kokcidii.

Ektomerogonie se vyznaduje vysunovanim noveé vznikajicich merozoitl do parazitoforni
vakuoly. Oproti predchozimu zpUsobu tento prevaZuje u jednohostitelskych kokcidii. Merozoit se
zvétsuje v parazitoforni vakuole hostitelské burky, pficemz dochazi k odbouravani materskych
organel mateiského jedince a mnohonasobnému déleni jadra. Jadra s viditelnymi délicimi vieténky
se pohybuji smérem k povrchu merontu. Nad kazdym jadrem dochazi k posouvani bunécéné
membrany a plasmy merontu do parazitoforni vakuoly, kontinudlné s timto pochodem se vytvareji

bunécné organely nové se tvoficich jedinca.

Pocet opakovani nepohlavnich generaci je druhové specificky a v této praci jsou uvedeny

pocty nepohlavnich generaci v tabulce €. 1 na konci kapitoly 4.7.
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Gamogonie

Gamogonii zacind pohlavni ¢ast vyvojového cyklu. Zde dochazi k diferenciaci dle pohlavi na

samci (mikrogametocyty, mikrogamety) a samici (makrogametocyty, makrogamety) stadia.

Makrogametocyty ve vétsiné pfipadd zaujimaiji kulovity, ¢i ovoidni tvar. V jejich pfipadé je
priznacna tvorba glykogenovych a lipidickych granuli se zasobni funkci. Mimo mikroporickych
vchlipenin vyskytujicich se i u nepohlavnich stadii se na jejich povrchu nachazi i mnoho dalSich
invaginaci, ¢asto hluboce se zanofujicich do nitra parazita. Protoze tyto Utvary byvaji velmi ¢asto
doprovazeny i tvorbou trubicovych utvard, Ize odvodit, Ze smyslem tohoto je umoznéni efektivni

vyZivy parazita z napadené buriky.

Tvorba mikrogamet za¢ina po namnozZeni jader mikrogametocytu. | zde k vyvoji dochazi ve
vakuole uvnitf hostitelské buriky. Stejné jako u makrogametocytu, i zde Ize najit na povrchu
mikrogametocytl mikropory. Jadra se nachazeji pfi okrajich buriky a tésné k nim nasedaji

mitochondrie. Zralé mikrogamety jsou uvolfiovany do lumen stfeva a vyhledavaji makrogamety.
Oocysta

Po oplozeni makrogametocytu mikrogametocytem vznika zygota, budujici budouci sténu
oocysty z ¢asti svych uloZenych rezervnich granuli. Nasledné po utvoreni stény cyst tyto vypadavaji
do lumen strev (pokud se tedy jejich pohlavni ¢ast vyvoje odehrala ve stfevech). Poté ndsleduje

sporulace cyst, ale ta jiz probihd mimo télo hostitele.
Sporulace

Zacatkem této faze je prakticky cely prostor vyplnén protoplasmatickym obsahem, ze kterého
se postupné utvari pfiblizné kulovity Utvar oddéleny od stény oocystovou tekutinou. Meidzou vznikaji
sporozoity ve sporocystach. V pripadé rodu Eimeria jsou v oocysté sporozoity usporadany po

dvojicich v celkem ¢tyrech sporocystach.

4.7 Druhy eimerii skotu a jejich popis
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E. zuernii (Rivolta, 1878, Martin, 1909)

Tvar oocyst je subsféricky Ci vejcity, ale tvofii eliptické typy. Sténa hladka, residuum se
v oocystach po sporulaci netvoii (Cerna 1983). Tvori dvé generace merontd. Prvni merogonie

probiha v ileu, dalsi merogonie a gamogonie jiZ v tlustém stfevé (Chroust et al. 1998)
E. bovis (Ziblin 1908, Fiebinger 1912)

Oocysty jsou vejcité, s dvojitou sténou asi 2 um tlustou, mikropyle jen malo zfetelnd
nachazejici se na zizeném konci oocysty, sporulace trva 2 — 3 dny p¥i pokojové teploté (Cernd 1983).
Meronti se tvori na konci tenkého stfeva. Pozoruhodni je velikost gametocytd, které dosahuji 300-
400 mikrometrd, takZe je Ize zaznamenat i makroskopicky na sliznici (Chroust a kol. 1998). Nachazi se
vileu, caeku a kolonu (Eckert et al. 2009). Lze je zpozorovat jako bilé tecky na sliznici stény stfevni
(Boch, Supperer 2000). Svoji morfologii se velice podobaji druhu E. canadensis, ovsem od tohoto

druhu se odlisuji v jediném — svymi rozméry.
E. ellipsiodalis (Becker a Frye, 1929)

Prochazi dvéma fazemi merogonie v jejunu a ileu. Prepatogenni perioda trva 8-10dni

(Chroust et al. 1998).
E. auburnensis (Christensen a Porter, 1939)

Oocysty ovalné az vejCité, na ziZzeném polu zplostélé, sténa je zuZzend smérem k mikropyle
sporocysty ma protahlé se zfetelnymi Stiedovymi télisky na zdzeném pdlu (Cerna 1983). Tvoti
meronty az 240 mikrometrU velké v kaudalni ¢asti tenkého stfeva (Chroust et al. 1998). Jeji
prepatentni periodu lze povaZovat za jednu z nejdelSich. Jeden z disledk( tato skutecnosti je i fakt,

e prvni gamogonie zadina aZ 14 dni po infekci (Cernd 1983).
E. alabamanensis (Christensen, 1941)

Tvar oocyst vejcity aZz hruskovity, nékdy ovalny, sporocysty protahlé, ovalné, s malo patrnymi
Stiedovymi télisky na uz$im pélu (Cerna 1983). Jednd se o parazita skotu pfi spise pastevnim systému
chovu (Eckert a kol. 2008). Meronti tohoto druhu vytvareji 16 — 32 merozoitl v kaudalni ¢asti jejuna,
zde probiha gametogonie, ovsem pfi silnych infekcich mize probihat také v tlustém a slepém strevé
(Chroust et al. 1998). Cerna uvadi prepatentni periodu o délce 6 — 11 dni a sporulace trva 4 — 5 dni

(Cernd 1983).
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E. brasiliensis (Torres a Ramos, 1939)

Oocysty hnédaveé Zlutavé elipsoidni s hladkou sténou, nékdy krytou deskovymi Utvary,
mikropyle se nachazi na jednom pdlu a je kryto pdélovou cepi¢kou. Sporocysty protahlé, eliptické,

Stiedova téliska jsou tvoFena pouze tmavsi sténou na zuzeném pdlu (Cernd 1983).
E. bukidnonensis (Tubangui 1931)

Hruskovité, Zlutavohnédé oocysty s velmi silnou sténou (asi 3,5 um), na povrchu drsné,
mikropyle vyrazné nachazejici se na ziZzeném poélu sporocyst, reziduum sporocyst tvofeno

jednotlivymi roztrousenymi granuly (Cernd 1983).
E. canadensis (Bruce 1921)

Mirné vejcité, Ci eliptické oocysty obvykle s hladkou sténou, jen nékdy zdrsnélou, bezbarvé,
nékdy nazloutlé, vnéj$i sténa oocysty ztlustla v okoli mikropyle (Cerna 1983). Residuum v oocystach
neni vytvoreno, sporocysty protahle vejcité s malo zfetelnymi Stiedovymi télisky, sporulace trvd 3 —5

dni pri teploté 27°C (Cerna 1983).
E. cylindrica (Wilson 1931)

Oocysty elipsovité s viceméné rovnobéznymi sténami, sténa bezbarva, hladka se zuzeninou u
jednoho pdlu, nezietelné mikropyle, jeden z pdlu je zlzZeny, sporocysty eliptické, protahlé, reziduum
sporocysty tvoreno shlukem granuli (Cerna 1983). Prepatentni perioda trva dle autora popisu
pfiblizné 11 dni.

E. ellipsoidalis (Becker a Frye, 1929)

Ovalné oocysty s hladkou, bezbarvou a tenkou sténou, bez zfetelné mikropyle, na jednom

polu je sténa oocysty mirné ztencena, po sporulaci se nevytvari reziduum oocyst a obvykle ani polarni

granulum (Cernda 1982). Sporocysty jsou protahle ovalné se zGZzenym pélem a malo zfetelnymi

stiedovymi télisky, sporulace trvd tfi dny a prepatentni perioda trva 8 — 13 dni (Cerna 1983).
E. illinoinensis (Levine a lvens 1967)

Eliptické, nebo mirné vejcité oocysty, sténa hladkd, bezbarva, nezietelné mikropyle, jeden pdl
oocysty je vsak sefiznutéjsi s tmavsim ohranicenim, nevytvari se reziduum, ani polarni granulum
(Cernd 1983). Sporocysty jsou protahle ovalné, s jednim zizené&j$im pdlem a nepfili§ zietelnymi

Stiedovymi télisky (Cernd 1983).
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E. pellita (Supperer 1952)

Vejcité oocysty se sefiznutym uzsim pdlem, na kterém je vytvoreno mikropyle, sténa oocyst
relativné silna, tmavohnédd, s mnozstvim jemnych prohloubenin, jez utvareji dojem plstnatého
povrchu, reziduum ani polarni granulum nebylo zjisténo. Sporocysty jsou protdhle ovalné, bez

vyraznych Stiedovych télisek (Cerna 1983).
E. subspherica (Christensen 1941)

Sférické, ¢i subsféricky oocysty s tenkou hladkou sténou svétle Zlutavé barvy, velmi malé
rozméry (9-14 x 8-13 um), bez rezidua oocyst a polarniho granula (Cernd 1983). Sporocysty protahle
ovalné s malymi Stiedovymi télisky na ziZzeném pdlu, reziduum sporocyst chybi, i je tvofeno nékolika

granuly, sporulace trva 4 — 5 dni pi pokojové teploté (Cernd 1983).
E. wyomingensis (Huinziga a Winger 1942)

Oocysty hruskovitého tvaru se sténou o mocnosti 2,5 um Zlutohnédé barvy, na uzsim pélu
zfetelné mikropyle, sténa miva zdrsnély povrch, poldrni granulum ani reziduum sporocyst nebyly
pozorovany (Cerna 1983). Sporocysty protéhle elipsovité se zfetelnymi stiedovymi télisky, rezidudini

granula nebyla pozorovana, sporulace trva 5-7 dni pfi pokojové teploté

NejnebezpecnéjSimi druhy kokcidii u skotu jsou Eimeria zuernii a Eimeria bovis (Dahme Weiss 2007).

vewvs

Tabulka €. 1: Nejvyznamnéjsi zastupci rodu Eimeria u skotu

VO(um) MP St Pt Ps Pgs Pp (dny)
_ 26-32 x . 2(1 y
E. bovis + - - 2az3 ] 18 az 21
18-21 makroschizont)
E. zuernii 16-20x (+) + . 2az3 2 (1. 15a718
15-18 makroschizont)
... |18-26x y y
E. ellipsoidalis + + - 2az3 2 8az31
13-18
E. auburnensis [2® 40X + + + 2az3 2(1. 16 a7 24
19-26 makroschizont)
3 + + + 5ai7 13az15
' 36-45 x
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wyomingensis |26-30

32-42 x

E. pellita + + - 10az14
22-27
o 16-27 x
E. cylindrica - - - 2 10
12-15
[+]s
E. brasiliensis 33-42x | podlovou + + 12az14

23-30 Cepickou

E. -
. 16-24 x - + 5az8 6az8
alabamanensis |12-16
. 10-13 x v Y
E. Subspherica 9-12 - + - 7az8 7az18

(tabulka zpracovana dle: Boch a supperer 2000)

Vysvétlivky k tabulce:

VO:velikost oocysty (um), Mp: mikropyle, St: Stiedovo télisko, Pt: pdlové télisko, Ps: pocet dni pro
sporulaci (pfi teploté 20°C), Pgs: pocet dni pro sporulaci, Pp: prepatentni perioda

4.8 Diagnoza
Adspektivni zhodnoceni absence klinickych pfiznakd kokcididozy vyskyt této nemoci jesté zcela

nevylucuje, protoze klinické priznaky vykazuji pouze Eimeria bovis a Eimeria zuernii (Koudela 2007).
At na zakladé vnéjsich symptomu ¢i naméatkou se provede odbér koprologického vzorku, ¢i rektalni
vytér plastovou lZi¢kou jesté pred uplynutim prepatentni periody (Boch a Supperer 2000). Termind
odbérd musi byt vice, pokud chceme presnéji zhodnotit potencialni rizikovost kokcididzy

v konkrétnim chovu, protoZe tato nemoc se projevuje v tzv. vinach, ¢imz maze prizkumem za poufZiti
jen jedné sady vzorkd nase hodnoceni situace zatizit ptilis velikou chybou (Jedlicka 2007). Pro

vyhotoveni preparatu se pouzivaji nej¢astéji rlizné modifikace flota¢nich metod.

4.9 Lécba kokcidioz a prevence
Lécba je provadéna zejména medikativné. Je nutné dodrzovat predepsanou davku léciva.

Pokud se nedrzime doporucené davky a davkovani zvysime, pak zvireti potlacujeme jeho vlastni
imunitu (Loscher et al. 2006). Doporuduje se Toltrazuril v ddvce 15mg/kg Zivé hmotnosti a Diklazuril

v davce 1 mg/kg Zivé hmotnosti (Eckert, Zahner, Friedhof, Deplazes 2008). Pro kokcididzy, kde
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plvodcem nékazy jsou druhy Eimeria bovis a Eimeria zuerni, je nejlépe pouzit Sulfadimidin v davce
100 mg/kg z. hm. intra vendzné, poté udrzovaci davku 50 mg/kg z. hm. per oralné po dobu
nasledujicich 3-4dni (Loscher et al. 2006). Ddle autor uvadi mimo této latky i Sulfamethoxypyridazin
75 mg/kg intra vendzné poté 50 mg/kg intra muskularné, ¢i subkutanné po dalsi 4 dny. U nas je

k dispozici napf. Baycox Bovis 50 mg/ml v perorélni suspenzi (Anonymus 1, 2007). Nutnou soucasti
|éCby je i soucasna aplikace rehydratacnich roztokl a antibiotik proti sekundarnim infekcim (Koudela

2007).

Prevence spociva predevsim v dodrzovani zakladnich hygienickych opatfeni. Celkem logicky
z toho vyplyva vhodnost dostateéné vymeény podestylky (Koudela 2007). Jiz od nepaméti se staje

kazdoro€né na jare bili haSenym vapnem, ¢imz je zlikvidovdna drtiva vétsina patogennich agens.

5. Kryptosporidioza
5.1 Uvod do kryptosporidii

Cryptosporidium je prvok, ktery zapficiiuje nemoc zvanou kryptospoididza. Kryptosporididza
je celosvétové rozsifena nemoc lidi, ale i uZitkovych a volné Zijicich zvifat (Hiepe 1999). Zatim bylo
popsano 14 druhli a mnoho genotyp(, z nichZ nékteré budou dle predpokladl popsany jako dalsi
druhy (Kvac 2005). Toto onemocnéni je v nékterych chovech skotu dosti ¢asté, zvlasté pak u telat.
Naproti tomu u selat se toto onemocnéni vyskytuje méné casto (Johannsen 1986). Kryptosporidiézou
vsak trpi dalsi druhy zvitat. Napt. C. parvum a C. muris parazituje u savcu, C. baileyi a C. melagridis u
ptakd, C. nasorum u ryb. (Hiepe 1999). U skotu se vyskytuje hlavné C. parvum a C. andersoni (Kvaé
2006). Prevalence tohoto parazita v chovech telat v CR v roce 1998 se uvadi na trovni 38 — 72%,
v nékterych chovech i 100% (Chroust et al. 1998). Kryptosporididza je nejcastéji diagnostikovana u
telat, a zejména ve véku 2 az 30 dni (Dirksen et al. 2006), kdy telata byvaji vysoce vnimava k jinym
patogenlm, jako jsou tfeba rotaviry, coronaviry apod. V dlsledku této nemoci mize dochazet

k uhyntm (McGavin, Zachary 2009).

5.2 Historie
V roce 1907 bylo poprvé Cryptosporidium nalezeno v Zaludecnich Zlazach mysi. Po dlouhé

dobé nezadjmu bylo aZ v roce 1971 pozorovano, Ze kryptosporidie vyvolavaji u telat prdjmy (Hiepe
1999), konkrétné Slo o druh C. parvum (Kvac 2005). Toto zjiSténi je pro tuto praci dosti vyznamné,
protoZe patogenni vliv kryptosporidii se poprvé projevil pravé v této skupiné hospodarskych zvirat.

Dalsi zjisténi na sebe nedalo dlouho cekat. Roku 1976 byla kryptosporidiova ndkaza objevena poprvé
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u ¢lovéka. Casem byla kryptosporidiéza objevena u 170 druhd hostiteld, mimo savcl véetné ¢lovéka
se nové zapocitali plazi, 9 druhl ryb a 30 druh(i ptak( (Hiepe 1999). Rozvoj védeckého poznani
tohoto rodu jde stdle kupredu a jsou stale popisovany nové druhy jako C. andersoni, C. gali, C. canis,

C. molnari, C. hominis (Harkova 2003) a stéle pribyvaji dalsi (Kvac 2005).

5.3 Taxonomie
Ri$e: Eukaryota

Podfise: Chromalveolata

Kmen: Vytrusovci (Apikomplexa)
Trida: Cryptosporidea

Rod: Cryptosporidium

(zpracovano dle.: Volf a Horak 2007)

Ve starSich materidlech se setkdme s jinym pojetim. NejenZe je odliSné chapani vyssich

taxont, ale plivodné byly navic kryptosporidie fazeny mezi kokcidie (Volf a Horak 2007).

5.4 Nejvyznamnéjs$i druhy

Cryptosporidium parvum

Tento druh parazituje v tenkém stfeveé telat pied odstavem a s vysokou intenzitou infekce
(Kvac 2006). Spolu s druhem Giardia sp. tvoti C. parvum hlavni kontaminanty pitné vody (Schoenen,

Karanis 2001).
Cryptosporidium muris

Tento druh prestoZe byl objeven jako prvni a tedy se uvadi jako druh typovy, neni tak znamy

jako dalsi druhy v rdmci tohoto rodu (Hlrkova 2003).

5.5 Vyvojovy cyklus

Obrazek 3: Vyvojovy cyklus kryptosporidii
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(http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/images/Parasitelmages/A-
F/Cryptosporidiosis/Cryptosporidium_LifeCycle.gif)
a)Oocysta, b) sporozoit, c) trofozoit , d)e) meront, f) meront nasledné generace, g) mikrogamont, h)

makrogamont, i) zygota, j) tlustosténna oocysta, k) tenkosténna oocysta

Na obr. 3 je schematicky znazornén vyvojovy cyklus tohoto parazita. Excystace sporozoitli z oospory
probiha perforaci stény oospory a Unikem trofozoitl (b) do lumen strev, kde dochazi aktivnim
pohybem trofozoitli k usazeni se v zéné mikroklk( a napadeni vhodného enterocytu. Nasledné
dochazi k vytvareni prvni asexualni generace (c az e) — merogonii, kdy probiha tvorba parazitoforni
vakuoly, rist merontu, jez se pak rozpadne na 8 merozoitu. Ti pak cely nepohlavni vyvoj (merogonii)
opakuji, nasleduje pohlavni (sexualni) generace tzv. gamogonie (f); tato pak zahrnuje
mikrogametocyt (g) a makrogametocyt(h). Po oplodnéni makrogamet mikrogametami (i) vznikne
zranim tlustosténnd oocysta (j) vyloucena se stolici do vnéjsiho prostredi, ¢i tenkosténna oocysta (k)
zodpovédna za autoinfekce (komentdar upraven dle Smith a kol. 2005 uvedeného v: Volf a Horak

2007).

Infekce dalsiho jedince je zplsobena prijmem otravy ¢i vody kontaminované vykaly

nakaZenych zvitat, u kterych jiz probéhla doba prepatentni periody (Ledochowski 2010).
Pfenos na clovéka (zoonoticka forma)

Kryptosporididza se projevuje i zoonoticky, zejména pak u lidi postizenych virem HIV (Votava
2003, Volf a Horak 2007). U lidi se uplatriuje C. hominis, které bylo dfive povazovano za lidsky
genotyp C. parvum (Volf a Horak 2007). Asi nejsilnéji se kryptosporididza jako zoonotické

onemocnéni projevila roku 1993 v USA v Millwaukee, kdy doslo k nakaZeni asi 400 000 lidi po poziti
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kontaminované pitné vody (Mackenzie a kol. 1995, dle Gornik 2011). Celkové neptimé naklady
presahly 1000 milidn( dolar(, hospitalizovano bylo 4 000 osob a doslo i ke smrtelnym pfipadim
onemocnéni (Gornik 2011). U ¢lovéka byly celkem popsany druhy C. andersoni, C. baileyi, C. canis, C.
felis, C. meleagridis, C. muris, C. parvum a C. hominis, které ovsem vyjma C. parvum byly popsany

pouze u imunosuprimovanych jedincl (Hlrkova 2003).

5.6 Lokalizace
Cryptosporidium je stfevni parazit. Konkrétné napada kaudalni ¢ast jejuna, ileum, caecum a

predni ¢ast kolonu (Johannsen 1986). Napf. Cryptosporidium parvum obyva zénu mikroklkl ve
zminénych ¢astech strev skotu, mysi, morcat a fakultativné i clovéka (Horak a Volf 2007). Nékteré
druhy obyvaiji i Zaludek, jako tfeba jiz zminéné C. muris a dalsi validni druhy (H(rkova 2003). Ostatné
vyskyt kryptosporidii nemusi nutné byt striktné omezen jenom na travici soustavu, protoZe napf ptaci
druh C. baileyi se vyskytuje v plicich, v burze Fabriciové, ledvinach, ¢i ve vzdusnych vacich (HUrkova

2003).

5.7 Priznaky
Onemocnéni se projevuje vodnatymi nekrvavymi prajmy, které u jedincud se spravnou funkci

imunitniho systému po nepfilis dlouhé dobé vymizi, ale ohroZeni spociva v dehydrataci (Horak, Volf
2007). Treba C. muris nevykazuje prijmova onemocnéni, takze je velice obtizné pro chovatele bez
plosného prizkumu zjistit pfitomnost tohoto druhu u kazdého telete individualné (Boch, Supperer
2000). Ovsem na vyznam patogenity kryptosporidii na prjmova onemocnéni telat a selat existuji
rozdilné nazory (Johannsen et al 1986). Oocysty byvaji vyluéovany nejvice u telat ve stafi 11 tydnd

(Boch, Supperer 2000).

5.8 Lécba Kryptosporidiozy a prevence
Pasivné Ize telata ochrdnit protilatkami matky pres podavané mlezivo, které tyto protilatky

obsahuje, mimoto se musi uzit vSech preventivnich opatreni jako je Cistota, izolace nakazenych telat
apod. (Boch, Supperer 2000). U&inna léba ovéem neni doposud zndma (Volf a Hordk 2007, Kvag
2005), navic toxicita experimentdlné pouzivanych farmak je relativné vysoka, takze se v praxi
nepouZivaji ani pro tlumeni infekce (Kvac 2005). Jednim z takovych terapeutik je Lasalocid — natrium
(3 mg/kg z. hm.), coZ je antibiotikum v této déavce jiZ toxické (Dirksen et al. 2006). Na nasem trhu
ovsem nejsou k dispozici Zadna léciva, ktera by vyslovné deklarovala jakykoliv uc¢inek v boji proti
kterémukoliv druhu kryptosporidii. V Uvahu tak pfichazi pouze prevence nebo disledné prevadéni
nakazenych kust do karantény. Na druhou stranu dle Boche a Supperera je v EU registrovan napf.
Halofuginon v davce 0,6 mg/kg z. hm. nad 7 dni (Boch, Supperer 2000). Tento lék ale u nas jesté
neprosel registraci, takZze neni mozné jej pouzit. Ostatné nemoc za néjaky ¢as odezni, tedy pokud se

nejedna o imunosuprimované jedince, kde spontanni odeznéni nemoci prakticky neni mozné
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(Ledochowski 2010). Jedinym dostupnym prostiedkem je tedy v pfipadé napadeni stievnimi druhy

rehydratace a udrzovani stabilniho stavu iontové rovnovahy zvitete (Kvac 2005).

Jedinou ochranou proti Siteni kryptosporidii je hygiena potravin (Votava 2003), naradi,
krmeni a ustajovacich i jinych prostor (Kvac 2005). Dale pak, zvlasté ve stdjich kde se toto
onemocnéni doposud nevyskytlo, je nutné zvifata ziskana z jinych chovl ponechat v izolaci od stada
po dobu delsi nez je prepatentni perioda. Vhodné je také pravidelné provadét koprologicka vysetreni
(Kvac 2006). Oocysty kryptosporidii nesnesou, pokud jsou vystaveny teplotam vyssim nez 65°C po 5
minut, ¢i 75°C po 1 minutu, pfipadné mrazu -25°C po alespon 24 hodin (Boch a kol. 2006). Chemické
zpUsoby desinfekce nevykazuji dostate¢nou ucinnost, protoZe oocysty kryptosporidii jsou schopny

jim Gc¢inné odolavat (Kvac 2006).

5.9 Diagnédza
V trusu se deteku;ji tlustosténné oospory velké dle druhu 5-7um (Volf a Horak 2007), C.

parvum zaujima rozméry 4,5-5,4 x 4,2-5um, zatimco C. muris 6,6-7,9 x 5,3-6,5um (Boch, Supperer
2000). Tyto se nachdazeji v trusu infikovaného zvifete po probéhnuti prepatentni periody u telat —ta
vétSinou trva 2 — 4 tydny (Chroust a kol. 1998). Na histologickém fezu mikroklkl enterocytl Ize
kryptosporidie v ohniscich nalézt elektronovym mikroskopem (Johannsen 1986). Ze stolice se
detekuji metodou dle Shaethera, barveni nativnich preparatd se provadi rGznymi barvivy, at jiz
karbolfuchsinem dle Ziehl-Neelsena, barvenim dle Milacka a Vitovce, ¢i z novéjsich metod lze uZit
genetické metody PCR nebo RFLP (Chroust 1998). Pro flota¢ni metody mimo Shaetherovy flotace
pouziva i ZnCl,-NaCl flotace (Boch a Supperer 2000). Pfedmétem rozbor( na kryptosporidiovou
infekci je i pitna voda. Jeji nezavadnost z parazitologického hlediska se ovétuje tak, Zze 100 az 1 000
litrG vody je prefiltrovano pres filtracni patrony s péry o definované velikosti 1 um, ¢i pres
membranové filtry, filtrat je dle pokynu vyrobce splachnut z kazety, a nasledné vysSetren vyse
zminénymi metodami (Hassl et al. 1999). V soucasné dobé jiz identifikace na zakladé velikosti
nedostacuje, proto je jiz nezbytnosti pro urcéeni konkrétniho druhu pouzivat genetické metody, navic
pravé u skotu mlze vyskytovat fada novych genotypt ¢i druht kryptosporidii. Nelze zanedbavat
jejich zoonoticky potencial (Kvac 2005), navic diky této genetické variabilité vlastné ani neni znamo,
zda druh dfive diagnostikovany u nékterych typ( hostitel( bez uziti molekuldrné genetickych metod
je skutec¢né ten, za ktery byl oznacen (Ditrich et al 2005). To je problém hlavné v pfipadé C. parvum,
kde neni jasné, o jaky genotyp vlastné Slo, cozZ praci v oblasti epidemiologie do znacné miry ztézuje

(Ditrich et al 2005).
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I1. Prakticka cast

6. Metodika

Tuto ¢ast mizZzeme shrnout do tfech fazi: jde o odbér vzorku, pfipravu a jeho vyhodnocovani.

Odbér vzorku se Fidi nékterymi obecné platnymi zdsadami. Pfedevsim zviteti se nesmi ublizit,
ani samotnym odbérem nesmi byt zbytecné stresovano. Pokud zviteti ubliZime napfiklad neSetrnym
pohybem v rektu, presnéji v ampuli konecniku, mzeme tomuto jedinci zpUsobit krvaciva zranéni.
Pokud svym chovanim zvifata stresujeme, snizujeme jejich odolnost vici rliznym patogenim,

v neposledni fadé i plivodclim parazitarnich chorob. Nerespektovani téchto zasad nam tedy

v dlouhodobéjsim ¢asovém vyhledu muze vysledky dané prace do jisté miry zkreslit. K telatlim tedy
pfistupujeme tak aby o nas védéla, abychom je zbytecné nerozruSovali. Zvite pfed odbérem fixujeme
nejlépe pfitisknutim k pevné prekazce, kterou nemuize podlézt ani preskocit. Dale jednou rukou tele
fixujeme zpredu a prst druhé ruky, na které je navlecena latexova rukavice vsuneme do rekta a
¢ekame na prichod peristaltické viny, ktera vytlaci exkrement. Z toho se pak odebere objem
dostacujici na zhotoveni vice preparatl pro pfipad opravy, ¢i duplikace preparatu. Pfi zpracovavani
mé prace téchto nebylo uzito, pouze odebrané vzorky byly uloZeny do vzorkovnic a dale
prechovavany v chladu. Vzorkovnice ihned po vloZeni vzorku evidujeme tak, aby bylo zfejmé od

kterého jedince se vzorek odebral a zaroven nedoslo k zaméné.

Pro laboratorni zpracovani vzorkd bylo uZito tzv. Shaetherovy flotace. Pro tuto metodu na
rozdil od jinych flota¢nich metod se uZziva tzv. Shaetherova cukerného roztoku, jehoz slozeni je
popsano v oddile materialniho zabezpeceni. Vzorky se postupné jeden po druhém v tfeci misce
tloukem homogenizuiji, stfickou se doplni voda v takovém mnozstvi, aby se vzorek pfeved! v suspenzi,
ten pak pres sitko prelijeme trychtyfem do zkumavky. Sadu zkumavek se vzorky vlozime do
odstredivky. Tato se nastavi na 2 500 ot/min. po dobu 5 minut. Po vyjmuti slijeme supernatant, a
sediment do poloviny vysky zkumavky doplnime Shaetherovym roztokem. Protfepanim
nesuspendujeme sediment v roztoku, nasledné doplnime zkumavku Shaetherovym roztokem 1,5 cm
pod okraj. Sadu zkumavek opét vliozime do odstfedivky a nechame stejné nastaveni jako v prvnim
stoceni. Po vyjmuti zkumavek z odstredivky pfeneseme tenkou blanku pomoci parazitologické klicky
na podlozni sklicko po dvou preparatech na kazdé sklicko. Kazdy preparat ihned prekryjeme krycim
sklickem, aby nedochazelo k nadmérnému tvoreni vzduchovych bublin. Kazdy vzorek opét

nesmazatelné oznacime, aby nedoslo k jeho zaméné.
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Preparaty byly pozorovany pod svételnym mikroskopem 200x zvétSené a pfi ndlezu oocysty,
¢i pti podezieni na ndlez se zvétSeni zvysilo na 400x. Mira infekce se stanovovala pod 400 ndsobnym
zvétsenim a namérené hodnoty se porovnavaly dle pfislusné tabulky (viz tabulka miry infekce).

Z kazdého preparatu vykazujiciho parazitarni infekci byl také potizen ilustraéni fotograficky snimek.

Materialni zabezpeceni

Sada vzorkovnic, latexové lavice, lihovy fix, psaci potfeby, sesit pro evidenci, tfeci miska
s tloukem, sada zkumavek ve stojanku, sitko, trychtyf, stficka, Shaether(v roztok, odstredivka

(centrifuga), podlozni sklicka, kryci sklicka, parazitologicka klicka, svételny mikroskop, méftici okular.

SloZeni Shaetherova roztoku
640ml vody
1kg sachardzy (fepného cukru)

13g fenolu

7 Vysledky

7.1 Charakteristika zkoumanych chovi
V obou chovech byla telata béhem nékolika malo hodin po narozeni umisténa ven do
individualnich boud, ¢imZ je zamezeno néjakému delSimu kontaktu s matkou, od které oviem

dostdvaji mlezivo.

V chovu ¢. 1 byly tyto boudy dievéné na hlinéném podlozZi ve tfech fadach rovnobézné vedle
sebe. Vystlany byly sldmou o dostatecné sile vrstvy podestylky, ktera se po odvezeni telete vyhrnula,
a bouda byla prevracena tak, aby vnitirkem proudil vzduch a mohlo sem slunecni zareni. Zde telata
zUstavala po celou dobu mlécné vyzivy, po které se prefazuji do zastfeseného vybéhu (kryty ze t¥i
stran) tak, aby byly vytvofeny vyrovnané skupiny. V obdobi mlécné vyzivy méla telata ad libitni
pfistup k senu a startéru pro vyvoj predzaludk(l, ovsem v krmitkach se startérem bylo obcas

nakaleno, coZz mohlo zvySovat ¢etnost parazitarnich infekci.
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V chovu ¢. 2 se uzivaly boudy plastové na asfaltovém podloZi a vystlané véetné vybéhu
sldmou. V jeslich byl vidy dostatek sena, ¢imz se od urcitého véku mechanicky zaplnil bachor a telata
tak neméla takovou snahu pfedméty ve svém dosahu olizovat. Plastové boudy maji jednu velkou
vyhodu oproti dfevénym: daji daleko ucinnéji desinfikovat chemickymi prostfedky. Na druhou stranu
je v nich v été vétsi horko a nedokazou , dychat.” V téchto boudach zlstavaji telata do véku asi 11

tydnd.

Tyto chovy byly vybrany, protoze obé stada se skladaji z plemene Ceského ¢ervenostrakatého
skotu, které je pro nasi zemépisnou polohu typické, takZe se zde neuplatfiuji v porovnani s jinymi
plemeny vlivy, na které zvifata nejsou Slechténa. UZitkovost je v obou chovech na pomérné vysoké
urovni. Chov 1 ma dokonce stajovy primér 8 000 kg mléka na kus a laktaci, chov 2 tento prlimér drzi

na Urovni 7 000kg na kus a laktaci.

7.2 Parazitologicka ¢ast
Pro vyhodnoceni sily infekce byla zvolena stupnice, ktera je pro tyto ucely na fakultni

laboratofi parazitologie bézné pouzivana. Sila infekce se odhaduje poctem oocyst v zorném poli

mikroskopu pfi 400 — ndsobném zvétseni. Viz tabulka €. 2.

Tabulka ¢. 2: Sila infekce

oznaceni sila infekce pocet oocyst v zorném poli
+/- velmi slaba ojedinély vyskyt
+ slaba laz5
++ stfedné silna 6az25
+++ silna 25az50
++++ masivni 50 a vice

V pfiloZené tabulce (viz ptilohy na konci prace) je soupis vysledkl laboratorniho vysetfeni
obou vybranych chovl. Pro prehlednost nebylo uvddéno u Cisel zvitat ze statni evidence trojcisli
oznacujici kraj. Toto trojéisli je: 961. Zvitata uvedena v tabulce byla v podniku plvodni, tedy trojcisli
znacici kraj bylo pro vSechna zvitata stejné. Z tabulky Ize vycist na zakladé poradi jeho prislusnost
k chovim. V poradi 1 az 49 jsou telata z chovu ¢. 1 a od 50 do 99 z chovu €. 2. Pro oznaceni pohlavi

zde bylo pouZzito oznaceni a pro samce, b pro samice.

Na zakladé udajli z této tabulky byla provedena dalsi vyhodnoceni vysledk(l v souvislosti s
vékem a pohlavni pfislusnosti telat. Tabulka ¢. 3 pfehledné charakterizuje vybrané chovy z hlediska

véku a pohlavi telat, od kterych byly v obdobi od 10. 10. 2010 do 2. 4. 2011 provadény odbéry vzorka.
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Tabulka ¢. 3: Vék a pohlavi

medianovy vék 6
pramérny vék (dny) 60, 9
vek nejmladsiho nakaZeného zvifete 15
vék nejstarsiho nakazeného zvirete (dny) 160
relativni pocet nakazenych zvirat (%) 37
z toho kokcidii (%) 35
z toho kryptosporidii (%) 3
bycci (%) 49,5
jalovicky (%) 50

Dalsi tabulka se podrobné zabyva infikovanosti telat v zavislosti na véku. Telata byla dle véku
rozdélena do 11 intervall po 14 dnech pocinaje 7. dnem véku. V tabulce se uvadi jak absolutni

vyjadreni hodnot, tak i jejich relativni hodnoty.

Tabulka €. 4: Infikovanost telat

Absolutni hodnoty Relativni rodnoty

intervaly odbéry | Eimeria | Cryptospor. | Eimeria | Cryptospor.
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7azl4 5 0 0 0 0
15az29 16 6 0 16,7 0
30az44 21 11 0 30,6 0
45 az59 14 6 0 16,7 0
60az 74 12 0 111 0
752z 89 10 1 2 2,8 66,7
90z 104 6 2 0 5,6 0
105 aZ 119 6 3 1 8,3 33,3
1202z 134 2 1 0 2,8 0
135 aZ 149 5 1 0 2,8 0
150 az 164 2 1 0 2,8 0
Suma 99 36 3 100 100

V odbérech se vyskytla nékterd telata, od kterych byl proveden odbér opakované, nejcastéji
dvakrat. Dalsi tabulka (tabulka €. 5) zachycuje, kterd telata to byla, zménu intenzity jejich napadeni a

v Casové roztedi je uveden ¢asovy rozdil mezi odbéry telete vyjadieny ve dnech.

Tabulka €. 5: Vicenasobné vysetiena telata

¢islo
zmeéna stavu infekce
telete pocet opakovani ¢asova rozted
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431190 2 ++ - X 34
431 253 2 X---X 35
431 257 2 X--X 18
432 856 3 + - 4+ - /- 40a5
432 857 2 +---X 6
432 858 2 X +4 - +/- 7a13
432 859 3 X---++ 15
459792 2 X - ++++ 13
459793 2 X--X 19
725 249 2 X---+ 118
725252 2 X---+/- 41
726 687 2 X--X 54
755 145 2 + -+ 7
755 146 2 X - ++ 13

Z tabulky ¢. 5 mUzZzeme na pfikladu téchto telat vidét, jak se sila infekce méni v prabéhu casu.

Nékterymi uvedenymi hodnotami tedy vyplyva, Ze zvife je schopno samo se za pomoci vlastniho

imunitniho systému z infekce vylécit.

Tabulka €. 6: porovnani chovti

chov 1 chov 2

Primérny vék 83,62 41,66
medidnovy vék 75 37
nejstarsi napadeny kus 160 77
nejmladsi napadeny kus 31 15
infikovano celkem 13 25
samci (pocet) 29 21

infikovani (%) 31 33
samice (pocet) 20 29

infikované (%) 20 55
prevalence 30,8 50
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Tabulka €. 6 shrnuje data z obou chovi zvlasté. Zde Ize vypozorovat rozdilnosti mezi obéma
chovy. Tato jednak mZe byt zplisobena odlisSnostmi ve véku i podilu jednotlivych pohlavi, ale
zaroven vyznamnou roli zde hraji i odliSnosti typu ustdjeni, vyse uZitkovosti matek (geneticky

potencial), apod.

Graf ¢. 1: Sila infekce
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Vyse uvedeny graf zobrazuje cetnost vyskytu infekce kokcidiemi u pozitivnich odbérl v
zavislosti na intenzité infekce. Jak mizZeme vidét, nejvice nalezl vykazuje jen ojedinély vyskyt parazita

v preparatu, s nardstajici silou infekce klesa pocet zaznamenanych pfipada.

Graf &. 2: Cetnost kokcidiové infekce v zavislosti na pohlavi
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B pocet odbérd pocet pozitivnich odbér
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Graf ¢. 2 ukazuje, jaky vliv by mohla mit pfislusnost k pohlavi na vyskyt kokcididzy u telat.
Z hodnot Ize vypocitat, Ze u samcU byla relativni ¢etnost 32% a u samic pfiblizné 40,1%. S ohledem na

tak maly rozdil nelze prokazat ani vyvratit zavislost cetnosti infekce na pohlavi telat.

8 Diskuze
Laboratorni prlizkum infikovanosti telat byl provadén v obdobi od 10. 10. 2010 do 2. 4. 2011

ve dvou vybranych chovech. V chovu €. 2 byly zpracovdvany vzorky pouze do 84 dni véku, protoze

pak se telata prevazela do teletniku, kam jsem se béhem doby odbér( nedostal.

Celkové napadeni telat kokcidiemi bylo na zakladé laboratornich rozbord stanoveno na 35%.
Dle Boche a Supperera se toto Cislo pohybuje v rozmezi 12 — 100% Boch a Supperer 2000). Ernst zjistil
v populaci telat masného skotu na pobrezni pldni stdtu Georgia v USA, vyskyt kokcididzy na drovni
86,3% (Ernst et al. 1985). V Holandsku se u ustajeného skotu zjistila infekce kokcidiemi (i zde rod

Eimeria) u telat o hodnoté 46% (Cornelissen et al. 1995).

Bé&hem odbéri ziskavanych pro tuto praci byly u kokcidii nejéastéji identifikovany druhy E.
alabamanensis a E. bovis. U pastevniho skotu byvaji telata nejcastéji napadena Druhy E.
alabamanensis a E. bovis(von Samson-Himmelstjerna a kol. 2005) pficemz se tyto a jiné druhy ve

svych hostitelich evidentné mohou vyskytovat soucasné.

Rozbory koprologickych vzork( neprokazaly zavislost mezi po¢tem pozitivnich vzorkd a

pohlavim telat.

9 Zavér
Laboratorni pozorovani ve dvou vybranych chovech stejného plemene bylo provadéno

v nepravidelnych ¢asovych rozestupech od 10. 10. 2010 do 4. 2. 2011. Celkem bylo provedeno 99
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odbér(, pficemz jejich pocet byl z obou chovl zhruba stejny. Pozitivnich vzork( bylo nalezeno 35%.
Pramérny vék zkoumanych telat byl 61 dn(, nejmladsi infikovany kus byl 15 dni stary a nejstarsi
vySetfeny kus s pozitivnim nalezem byl ve véku 160 dni. Mezi odebranymi vzorky byly tfi s ndlezem
kryptosporididzy, jeden s ojedinélym vyskytem a dva s masivni infekci. Kryptosporididza vsak u vSech
tfech pripadu vsak byla bez vnéjsich priznak(. Souvislost mezi Cetnosti Ci silou infekce vici
prislusnosti k pohlavi se prokdzat nepodaftilo. Obtizné by bylo i stanoveni vyznamu parazitarnich
nakaz na umrtnost telat ve vybranych chovech, protoZe zkoumani se provadélo pouze na Zivych
zvitatech a prljmova onemocnéni, kterd jsou nejcastéjsim priznakem strevnich parazitd, mohou mit

vice pficin.
Summary

The laboratory observations of two chosen farms were maintained irregularly from 10. 10.
2010 to 4. 2. 2011. A total of 99 samples were collected, rougly the same number from the two
localities. 35 % of the samples were positive for parasites. Mean age of the calves was 61 days, the
youngest infected individual was 15 days old, the oldest 160 days. Three of the samples were positive
for Cryptosporidium, one with sporadic occurence of the parasite, two with massive infection.
However, no observable symptoms were registered. Any relation between frequency or intensity of
the infection and sex of the calves was not observed. Influence of the parasites on death rate of the
calves was also not established as only living animals were sampled and diarrhoea might be caused

by other agents.
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10. Prilohy

Tabulka €. 3: Vysledky laboratorniho pozorovani

. datum| vék
poradi Cislo nalez datum odbéru narozeni| (dni) | pohlavi
89 755 149 X 20.3.2011 13.3.2011 7 a
88 459 793 X 20.3.2011 9.3.2011 11 b
93 459 797 X 2.4.2011 22.3.2011 11 b
87 755 146 X 20.3.2011 7.3.2011 13 a
82 459 792 X 20.3.2011 6.3.2011 14 b
94 432 856 Eimeria +/- 2.4.2011 18.1.2011 15 b
98 432 859 Eimeria ++ 2.4.2011 18.2.2011 15 b
92 459 796 X 2.4.2011 15.3.2011 18 b
52 725 683 X 17.10.2010 28.9.2010 19 a
64 726 679 Eimeria +/- 7.11.2010 18.9.2010 20| a
37 725 353 X 21.1.2011 7.1.2011 21 a
38 725331 X 21.1.2011 7.1.2011 21 a
36 725 360 X 21.1.2011 6.1.2011 22 a
91 755 147 X 2.4.2011 11.3.2010 22 a
50 726 681 Eimeria +/- 17.10.2010 22.9.2010 25 a
97 755 146 Eimeria ++ 2.4.2011 7.3.2011 26 a
99 459 792 Eimeria ++++ 2.4.2011 6.3.2011 27 b
58 726 687 X 7.11.2010 10.10.2010 28 a
59 726 686 X 7.11.2010 10.10.2010 28 a
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60 432 846 X 7.11.2010 9.10.2010 29 b
72 726 692 X 31.12.2010 2.12.2010 29 a
85 432 859 X 20.3.2011 18.2.2011 30 b
90 459 793 X 2.4.2011 9.3.2011 30 b

1 725252 Eimeria ++ 10.10.2010 3.9.2010 31 a
61 432 845 Eimeria + 7.11.2010 7.10.2010 31 b
62 432 843 Eimeria + 7.11.2010 6.102010 32 b
63 432 844 Eimeria +/- 7.11.2010 6.10.2010 32 b
33 725 275 Eimeria +/- 21.1.2011 18.12.2010 34 a
35 431275 X 21.1.2011 18.12.2010 34 b
78 755 145 Eimeria + 13.3.2011 7.2.2011 34 a

5 431253 X 10.10.2010 5.9.2010 35 b
55 726 677 Eimeria ++ 17.10.2010 11.9.2010 36 a
39 725335 Eimeria +/- 21.1.2011 14.12.2010 38 a
80 432 858 X 13.3.2011 3.2.2011 38 b
56 432838 Eimeria +/- 17.10.2010 7.9.2010 40 b
32 431272 X 21.1.2011 12.12.2010 40 b
40 725272 X 21.1.2011 12.12.2010 40 a

7 725 250 X 10.10.2010 30.8.2010 41 a
86 755 145 Eimeria + 20.3.2011 7.2.2011 41 a

3 725 249 X 10.10.2010 29.8.2010 42 a
57 726 676 Eimeria ++ 17.10.2010 5.9.2010 42 a
25 725268 X 18.12.2010 5.11.2010 43 a
34 725333 X 21.1.2011 7.12.2010 45 a
84 432 858 Eimeria ++ 20.3.2011 3.2.2011 45 b
26 725 269 Eimeria +/- 18.12.2010 1.11.2010 47| a
79 432 857 Eimeria + 13.3.2011 25.1.2011 47 b

6 725 246 X 10.10.2010 21.8.2010 50 a
15 725258 X 14.11.2010 25.9.2010 50 a
51 726 675 X 17.10.2010 27.8.2010 51 a
54 432 837 Eimeria +/- 17.10.2010 27 8.2010 51 b
65 432 850 X 31.12.2010 8.11.2010 53 b
83 432 857 X 20.3.2011 25.1.2011 53 b
95 755 145 X 2.4.2011 7.2.2011 54 a
73 432 856 Eimeria + 13.3.2011 18.1 55 b
31 725328 X 21.1.2011 25.11.2010 57 a
96 432 858 Eimeria+/- 2.4.2011 3.2.2011 58 b
81 432 856 Eimeria ++ 20.3.2011 18.1.2011 60 b
66 726 691 X 31.12.2010 29.10.2010 63 a
17 725 255 X 14.11.2010 11.9.2010 64 a
67 726 689 X 31.12.2010 25.10.2010 67 a
18 725 254 X 14.11.2010 7.9.2010 68 a
20 431255 X 14.11.2010 7.9.2010 68 b
77 432 855 Eimeria + 13.3.2011 3.1 69 b
24 431253 X 14.11.2010 5.9.2010 70 b
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68 726 688 X 31.12.2010 22.10.2010 70 a
16 725 252 Eimeria +/- 14.11.2010 3.9.2010 72 a

4 431200 X 10.10.2010 29.7.2010 73 b
53 432 836 Eimeria +/- 17.10.2010 5.8.2010 73 b
19 725251 X 14.11.2010 1.9.2010 75 a
69 432 848 X 31.12.2010 16.10.2010 76 b
71 438 847 Eimeria ++ 31.12.2010 16.10.2010 76 b
76 432 854 | Cryptosporidium ++++ 13.3.2011 27.12.2010 76 b
74 726 694 | Cryptosporidium ++++ 13.3.2011 26.12 77 a
11 725239 X 23.10.2010 6.8.2010 78 a
14 725237 X 23.10.2010 3.8.2010 81 a
70 726 687 X 31.12.2010 10.10.2010 82 a

2 431185 X 10.10.2010 19.7.2010 83 b
75 432 853 X 13.3.2011 19.12.2010 84 b
28 225 256 X 18.12.2010 19.9.2010 90 b
29 431257 X 18.12.2010 21.9.2010 90 b

9 431187 Eimeria ++++ 23.10.2010 23.7.2010 92 b
13 725232 Eimeria +/- 23.10.2010 19.7.2010 96 a
46 725 265 X 5.2.2011 29.10.2010 99 a
21 431195 X 14.11.2010 2.8.2010 104 b
23 431194 | Cryptosporidium +/- 14.11.2010 31.7.2010 106 b
22 431190 Eimeria ++ 14.11.2010 27.7.2010 110 b

8 725230 Eimeria +/- 23.10.2010 3.7.2010 112 a
45 725261 X 5.2.2011 12.10.2010 116 a
47 725261 X 5.2.2011 12.10.2010 116 a
42 431262 Eimjeria + 5.2.2011 10.10.2010 118 b
27 725241 X 18.12.2010 12.8.2010 126 a
12 431119 Eimeria +/- 23.10.2010 15.6.2010 130 b
41 725 257 Eimeria + 5.2.2011 21.9.2010 137 a
48 431257 X 5.2.2011 21.9 137 b
43 431256 X 5.2.2011 18.9.2010 140 b
30 431190 X 18.12.2010 27.7.2010 144 b
10 431107 X 23.10.2010 12.5.2010 145 b
44 431252 X 5.2.2011 3.9.2010 155 b
49 725249 Eimeria + 5.2.2011 29.8.2010 160 a

Obrazek ¢. 4: Oocysta Eimerie
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Obrazek ¢. 5: Masivni infekce kryptosporidiemi (ZvétSeni 200 - nasobné)

11. Vymezeni pojmu
Anémie: také zvana jako chudokrevnost. M{zZe byt zplsobena chronickou ztratou krve, ¢i poruchami
krvetvorby.
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vrve

Endoparazit: organismus parazitujici uvnitf hostitele.
Epidemie: hromadné sifeni patogenniho organizmu ve vi¢i nému neimunni populaci.
Fakultativni parazit: organismus, ktery parazituje jen ptilezitostné.

Chronicka ndkaza: dlouhodobé pretrvavani infekce, ale symptomy mohou byt mirnéjsi nez v akutni
fazi.

Infekce: pfimé i nepfimé, aktivni, nebo pasivni obsazeni hostitelského organizmu parazity. Zahrnuje
v sobé i reprodukci parazitd.

Intra vendzné (i. v.) injek¢ni aplikace [écivé latky [é¢enému jedinci do cévy (Zily)
Invaze: pfimé a aktivni pronikdni parazita do hostitele.

Komenzaliznus: vztah dvou organizmd, pfi kterém jeden organizmus vyuziva druhy organizmus, a
zaroven mu neskodi.

Monoxenni parazit: jednohostitelsky parazit, ktery pro svij vyvoj potrebuje jen jednoho hostitele.
Morfogeneze: proces vyvoje tkani, organl a bunék, kdy se méni jejich velikost a tvar.

Odolnost (rezistence): schopnost organizmu odolavat neptiznivym vlivim prostredi. Také schopnost
hostitele omezovat mnoZeni parazita a odolavat jeho patogennimu pUsobeni.

Parazit: organizmus, ktery je typicky spojovan s urcéitym hostitelem, parazit odebira Ziviny jednomu,
Ci vice hostitelim, ale nemusi je nutné zabit.

Peroralni (per os): pfijaty pomoci Ust.

Prepatentni perioda: doba od infekce hostitele parazitem do doby, kdy je mozno prokazat
pfitomnost parazita pomoci ptimych diagnostickych metod, nej¢astéji v okamzik, kdy parazit z téla
hostitele jiz vylucuje sva infekéni stadia.

Prevalence: relativni vyjadreni poc¢tu nakazenych jedincli v populaci.

Trofozoit: pomérné malo diferencovana, rostouci burika v rdmci vyvojového cyklu protist.
Vnimavost: nachylnost hostitele k parazitarni nakaze.

Zoondaza: infekéni onemocnéni zvifat prenosné na clovéka.

(Vymezeni pojmu zpracovano dle:Volf a Horak 2007)
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