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Podtkovani

Chela bych timto po&ovat Mgr. Romanu HaSkovi, Ph.D., ktery byl vedownainé
bakal&ské prace. Bkuji mu predevSim za jeho cenné rady a ochaiuspolupraci na

sestaveni mé bakatké prace.



Anotace:

Cilem bakal&ské prace ShirkgeSenych uloh z geometrie bylo sestavit soubsenych

tloh, zandtenych gedevsSim nadivo geometrie na 2. stupni zakladni skoly. Jedwétli
tlohy jsou rozdleny do r@nika. Kazda kapitola zana sériiteSenych uloh, po nich
nésleduji ulohy urené k prociovani dané problematiky. Na konci prace jsou umist
vysledky &chto uloh. Ulohy jsou doptmy fadou obrazk vytvorenych pomoci

programu GeoGebra.

Annotation:

The target of the Bachelor piece of work ,Collentmf solved exercises from

geometry” was to form a package of solved exerciescted primarily at schoolwork

of geometry at middle schools. The single exera@seseparated into grades. Each
chapter begins by a set of solved exercises, saereises designated for practising of
the given issues are following. The results of ¢hesercises are placed at the end of this

work. The exercises are completed by many pictarested by the GeoGebra program.
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1. Uvod

Bakal&ska prace je anovana sestaveni shirky uloh obsahujitklady z geometrie na
zakladni Skole. Eivo geometrie je rozileno do jednotlivych rénika. Kazdy r@&nik
tvoii jednu kapitolu. Kazda kapitola obsahujeSené fklady a piklady ugené

k procvicovani. Na z&atku kazdé kapitoly je shrnut@iuvo, které doportuje RAmcovy
vzdklavaci program pro dany oik. ReSené fiklady jsou vybrany tak, aby pokryly
jednotlivé okruhy kazdé kapitolyiiRlady jsou doplany obrazky, které byly vytueny
pomoci programu GeoGebra, kterému je v préénovanda samostatna kapitola.
Vysledky vSech fikladi jsou uvedeny ke kazdé kapitole na konci prace.

Tato prace vychazi z Ramcového &adaciho programu (RVP), jehoz obsah je
uveden v nasledujici kapitole. RVP jsemélan moznost porovnat se Skolnim
vzklavacim programem Zakladni Skoly OtokardeBny v Pg@atkach. NaSla jsem

n¢kolik odliSnosti, které jsou @pzmirgny v nasledujici kapitole.

Souasti prace je CD, na kterém jsou ulozeny postupstaokci vSecheSenych
tloh v programu GeoGebra. Ten umoje zobrazit jednotlivé kroky konstrukce, coz
umozni zakm lepSi porozurni danému problému. Diky této moznosti by tak mohla

byt ozivena vyuka na zakladnich Skolach.



2. Ramcovy vzdlavaci program
RVP

Formuluje d@ekdvanou 0rove vzdlani stanovenou pro vSechny absolventy
jednotlivych etap vz&lavani. RAmcovy vadavaci program pro zakladni vdévani
navazuje na RVPipdSkolniho vz&lavani. Vymezuje vSe, co je spéihe@ a nezbytné

v povinném zakladnim vzthvani zak. Specifikuje uroveé klicovych kompetenci, jiz
by meli Zaci dosahnout na konci zakladniho $t&dani. RVP je zavazny pro vSechny
stredni Skoly pi stanovovani pozadavukprijimaciho fizeni do stdniho vzdlavani.
Dale gedpoklada volbutiznych vzalavacich postulp odliSnych metod, forem vyuky

a vyuziti vSech podpnych opaiteni ve shoél's individualnimi patbami zak.

V oblasti matematiky na 2. stupni zakladni Skobnjsse zagftila na geometrii. Zde
se Zaci maji seznamit s geometrii v r@vénv prostoru. Ufuji a znazatuji geometrické
Gtvary a geometricky modeluji realné situace, hjledadobnosti a odliSnosti Utuar
které se vyskytuji vSude kolem nasgédomuji si vzajemné polohy objektvy roving
(resp. v prostoru), di se porovnavat, odhadovat,éiiht délku, velikost uhlu, obvod
a obsah (resp. povrch a objem) .

Podle RVP by Zaci na zakladni Skoldimniskat nasledujiciadomosti a dovednosti:

e rovinné utvary- ptimka, polopimka, uséka, kruznice, kruh, thel, trojahelnik,
¢tyfthelnik (licholgZnik, rovnolsznik), pravidelné mnohouhelniky, vzajemna
poloha pimek v rovirgé (typy uhk), shodnost a podobnostéfy o shodnosti
a podobnosti trojuhelniii

* metrické vlastnosti vroviné- druhy Uhti, vzdalenost bodu od finky,
trojuhelnikova nerovnost, Pythagorowsday

» prostorové Utvary- kvadr, krychle, roténi valec, jehlan, rotai kuZel, koule,
kolmy hranol

* konstrukéni tlohy- mnoziny vSech baddané vlastnosti (osa ey, osa uhlu,
Thaletova kruznice), osova soémost, stedova sourrnost
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Dale ministerstvo Skolstvi, mlddeZe &ovychovy vypracovalo dopotené webni

osnovy pro z&kladni Skolu. Kde detdjinrozpracovalo RVP podle jednotlivych

ro¢nika.

Podle &chto doportenych @ebnich osnov by Zaci & mit v jednotlivych tidach

nasledujici ¥domosti a dovednosti:

6. tfida

vzajemna poloha dvouimek v roviré

trojuhelnikova nerovnost gty o shodnosti trojuhelnik

shodnost geometrickych Gtvar

zakladni rovinné utvary jako jsou bodjmka, polopimka, Uséka, ¢tyruhelnik,
trojuhelnik, kruh, kruznice, polorovina

druhycar

thel a jeho velikost, jednotky velikosti Uhlu, cpes s Ghly
trojuhelniku

pravidelny mnohouhelnik

obsah a obvodtverce, obdélniku, trojahelniku, mnohouhelniku
konstrukce rovinnych atvar ahlu, trojuhelnikug¢tyiuhelniku
pravidelny Sestithelnik, osmithelnik

0SOVA Sourrnost

krychle, kvadr- objem, povrch

volné rovnolszné promitani

postup pi feSeni slovni tlohy

7. trida

¢tyiahelniky (rovnobzniky a licholkZniky)- obvod, obsah, konstrukce
stredova sourrnost
hranoly- objem, povrch ,t5kolmého hranolu

volné rovnolszné promitani



e postup pi feSeni aplikani slovni dlohy s vyuzitim znalosti geometrie virgyv

a prostoru

8. tfida
» pravouhly trojuhelnik, Pythagorovéte
* kruh, kruznice- obvod, obsah
* mnoziny bod dané vlastnosti
» Thaletova kruznice acta
e Kkonstrukce rovinnych atvar trojuhelniku, c¢tyruhelniku (rovnobzniku,
lichob¢Zniku), kruznice
» valec, koule- objem, povrch tsiélce

» volné rovnolkszné promitani postupipreSeni aplikéni slovni tlohy

9. tfida
» podobnost, &ty o podobnosti trojuhelnik
* jehlan, roténi kuZel- objem, povrch, i
* volné rovnolkszné promitani
» podobnost v Uloh&ach z praxe

[33]

Jednotlivé zakladni Skoly si podle RVP vybjasvé individualni Skolni vadavaci
programy (SVP). J& jsem ve své praci spolupracoselazékladni Skolou Otokara

Bteziny v Paatkach. Ziskala jsem jejich SVP a mohla jsem haopporovnat s RVP.

SVP z&kladni koly OtokaraiBziny v Paéatkach

6. tFida
* rysovani a fenaseni Uhlu, osa uhlu
» jednotky velikosti Uhlu a gfeni velikosti Ghlu
e ostry, tupy, pravy aijimy uhel
* pocetni operace s velikostmi il

» vrcholové a vedlejSi uhly



* mnohouhelniky- pojem, pravidelny Sestithelnik, agminik (konstrukce,
obvod)

e 0SOVAa sourrnost, 0osov soungrné utvary

* shodné utvary

» kvadr, krychle, siteles

» zobrazovanides

» krychle, kvadru- objem, povrch

* jednotky objemu
piicka, vySky

» Kruznice opsana, vepsana

7. tFida
» shodnost trojuhelnik
» trojuhelnikova nerovnost
» konstrukce trojuhelnik
» opakovani osové sowmosti
» sestrojeni obrazu verstlové sourrnosti
* rovnolezky- vlastnosti, rozéleni, konstrukce
» obvod, obsah rovnetiniku
» trojuhelnik a lichobznik
» konstrukce
* o0obsah a obvod licheélniku
» obsah trojuhelniku

« hranol- povrch, objem

8. trida
» Pythagorova &ta, uziti Pythagorovy dty, vypctet délek stran v pravouhlém
trojuhelniku
* vzajemna polohaipmky a kruznice

» vzajemna poloha dvou kruznic
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* Thaletova ¥ta

» délka kruznice, obsah kruhu
e valec- objem, povrch

* jednoduché konstrukce

* mnoziny vSech baddané vlastnosti

konstrukni alohy

9. tFida
» goniometrické funkce sin, cos, tg v konsttnich Glohach
» podobnost, &ty o podobnosti trojuhelnik
e uziti podobnosti
* jehlan, kuzel

e povrch a objemétes

Po porovnani ziskaného SVP s RVP jsem dogksledujicimu z&u. Podle RVP
by se ngla vzajemna poloha dvouimek probirat v 6.ifd¢, tato zakladni Skola tento
bod zahrnula az do 7fidy. DalSi odliSnost jsem naSla u shodnosti trdjiilké
a trojuhelnikové nerovnosti, kde RVP tento bod dvéé. #idé a SVP v 7. iids.
Posledni zrnu jsem naSla v tom, Ze u SVP v Qniku z&adila tato zakladni Skola
jes€ goniometrické funkce sinus, kosinus a tangensjiehjauziti pi konstruknich

ulohach.
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3. Sestattida

1) Osova sourrnost

2) Konstrukce

3) Uhel-velikost

4) Krychle, kvadr- gi, objem, povrch

Ctverec, obdélnik- obvod, obsah

3.1.Redené piklady

Piiklad 3.1.1
Pani Hrub& si chce v koupeélvytvorit z dlazdic oso¥ soungrny obrazec. Dokresli

dlazdice tak, aby vznikly obrazec byl og@oungrny se zadanim.

(o]

Obr. 1 Dlazdice

12



Resent:

Zluty obrazec je osav
soungrny Kk pavodni-
mu zelenému obrazci,

tedy je jeho obrazem.

Obr. 2 DlazdicefeSeni

Piiklad 3.1.2
Na obrazku vidime obrazec a osuDokreslete obrazec, ktery bude oS®oungrny

s paivodnim obrazcem.

Obr. 3 Obrazec

13



Resent:

Fialovy obrazec je os@vsoungrny

k pavodnimu obrazci.

Obr.@brazec ¥eSeni 1cast

1. Bodem A  sestrojime
kolmici k oseo.

2. Praseikem kolmice a osp
ziskame bod\.

3. Na kolmici sestrojime bod
A’ tak, ze body, je stedem
useky AA’.

4. Stejre  postupujeme i
sestrojeni ba@B’, C'.

5. Takto postupujeme i u

dalSichgasti obrazce. Vzniklé ObrOrazec ¥eSeni 2¢ast

body poté spojime a ziskame tak vysledny®soungrny obrazec.

Piiklad 3.1.3

Pfi hodineé matematiky narysoval parcitel rovnoramenny trojuhelnik. Zadal pouze
Uhely a chce po Zacich dogitat Ghela. Zaci se ale ohradili tim, Ze tdgei nejde. Maji
pravdu? Pokud ne, dogitejte Uhelx. [14]
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Obr. 6 Rovnoramenny trojuhelnik

Reseni:

Souwet vSechif vnitinich Ghti v obecném trojihelniku je 180°. V naSeiippc se
ovSem jedna o rovnoramenny trojuhelnik. Ktery mavkastnost, Ze jeho uhlyfip
z&kladré maji shodnou velikost.

Z tohoto divodu Ize tento Pklad vyresit nasledujicim Zobem:

Zname- li velikost Ghly, pak ndm na Ghlyipzaklad zbyva hell80°-y. Oba tyto

ahly maiji stejnou velikost, proto kazdému z niclpodda hodnota@. Uhel g

vrcholu A tvori s Ghlema piimy Uhel ( ktery ma hodnotli80°). Proto hodnota Ghla

je:
180 =g+ 18720
2
a :180’—@

a=90° -

N I

15



Piiklad 3.1.4

Pan Datel se rozhodl zateplit strop v chiadBhce si koupittvercové desky, které by
poté nalepil na strop. Vis-li, Ze délka straiyercoveé desky j¢00 cm vypctite] kolik
desek bude muset pan Datel koupit. Zaiaxakresli do obrazku pibné udaje.

|AB| =3 m

[EF| =7 m
IDE| =3 m
|AF| =7 m
A F
B c
D E
Obr. 7 Strop
Reseni:

Obr. I. Obr. I1.
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T

A F
7 /
7 / 7
0
B G B
C
D E G D E
Obr. 11, Obr. IV.

Pro vypa@et obsahu si plochu stropu r@&fiche. Existuje Bkolik moznosti, jak vidime
nahde na obrazku.

My jsme si vybrali obrazeKislo I. Dostaneme tak obdélnikBGF s obsahents
a obdélnikCDEG s obsahens;.

ObdéInikABGF 7m
AYV77777777777777777777 F
a= |AB|, b= |BG| Y,
§=3.7=21mM
G
B c 7m
ObdéInikCDEG
c=|CD|, d= |DE| 4m S5
S=c.d
S=4.3=12mM
D E
3m

Nyni zndme obsah stropu. Vime, Ze obsah jedné dedkg?t. TudiZ na cely strop bude
potreba21ks + 12kstedy33 kus desek.

17



Piiklad 3.1.5
Narysujte rovnostranny trojuheln&BC s délkou strany cma sestrojte vSechny jeho

vySky.

Resent:

Rozbor:

Z rozboru vyplyva, Ze nejtie musime sestrojit kruzniéeal, tim dostaneme ba@.

k C l
Postup konstrukce:
1. AB;|AB =8cm
2. k:k (A;8cm)
3. |1 (B;8cm)
4. C;,COknl
A B

18



5.A ABC

b
w

3.2. Riklady k procviéovani

Priklad 3.2.1

Anic¢ka si na cestu chce nakreslit skakaciho panakamZzstnakreslila navrh, jak by
meél panak vypadat. Honzik by ahtvédét, jak dlouha by bylaara, kterou posklada
z ¢ar tvaicich obvod skakaciho panéka.cUdélku cary, vis-li, Ze délka jedné strany

¢tvergtku na nakresu odpovidd® cm

Obr. 8 Skakaci panak
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Priklad 3.2.2
Jana si vyrobila krabku ve tvaru krychle. Tuto kradku chce naplnit kostkovym
cukrem, ktery ma také tvar krychle. Krakii zaala pinit, ale zjistila, Ze ji kostkovy

cukr dosel. Kolik kostiek cukru musi Jana jédoplnit, aby byla kraltka plna?

OBrKrabitka

Piiklad 3.2.3

Pani Stard si chce na své zahradce ¥ittymilkruh, ktery osazi k&tinami. Tento
pulkruh chce rozdit pod riznymi dhly. Pan Stary nakreslil navrh, sarepae
z legrace nepouzil jenom stuprale i minuty. Porizete pani Staré dopitat zbyvajici
Uhela a ukdzat tak, Ze tohlégxi neni &Zky problém.

Vime-li :

|ACE| = 63° 30°
|ECF| = a
|FCG| = 17° 40°
|GCD| = 2a
|IDCB| = 65° 20°

e B

C

Obr. 10 #kruh s kwtinami

20



Priklad 3.2.4
Na obrazku vidime hodiny. Malé didka ukazuje naislici 2. Na jakécislo(a) musi

smefovat velka rdicka, aby spoleng sviraly ihell20° ?

Obr. 11 Hodiny

Priklad 3.2.5
Honzik si postavil kraliku z papiru, jejiz podstava ma tvar pravidelnérstiGeelniku.

Jaka je velikost jednotlivych Gif?

>4
w

Obr. 12 Podstava kraiky

21



Piiklad 3.2.6

Jindra se pokouSel narysovatdswlmice, ale ner# k tomu potebné ponicky. Kdyz si

zmeil jeden z Ghb, zjistil, Ze ma velikos102°. Rekl si, Ze je zbytné geci mfit

I zbyvajici uhly, Ze je ragi zkusi dopd@itat. Dopd@itejte také zbyvajici thly.

Piiklad 3.2.7

e

Obr. 13 Pokus o kolmice

Pfi hodine matematiky dostalydi vzor obrazek®. 1, maji za ukol narysovat k tomuto

obrazci obrazce shodné. Vyber ty, které jsou nadsp sprava.

Obr.1

Obr.2

AAv4

A~

Obr.3

N\

Obr.4

Obr.5

Obr.6

Obr.7 Obr.8

22



Priklad 3.2.8
Na obrazku vidite nedplnou mozaikuékteré dlazdice uz stihly odpadnout. Pokuste se,
doplnit ji tak, aby byla osavsoungrna podle osy.

o

Obr. 14 Mozaika

Piiklad 3.2.9

Déti si chgji vytvorit papirového draka. Sestrojily si planek. Sipejte kolik cnf papiru
budou potebovat.

Vis-li: IBD| = 35cm |AC|= 57cnpricemzZ gimka BD déli ptimku AC v pontru 1:2.

[14] )

Obr. 15 Drak
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Priklad 3.2.10
Najdéte osu sourrnosti tohoto obrazku.

Obr. 16 Osa obrazku

Priklad 3.2.11

ManZelé Novakovi si padili loni novy bazén. Letos ci prostor kolem bazénu
vydlazdit. Kolik nf dlazby budou péebovat? Vis-li, Ze délka jedné straftyerce na
nakresu odpovida m

Obr. 17 Bazén

24



Priklad 3.2.12
Na obréazku je nakresleny trojuhelnik. VaSim ukojerdopaitat zbyvajici uhly.

Obr. 18 Trojuhelnik- thel

Priklad 3.2.13
Sestrojte trojuhelniklABC, je-li dano ve= 5,5 cmt.= 6 cmac = 7,8 cm Provelte

rozbor, zapis konstrukce, konstrukci a &av

Piiklad 3.2.14
Akvarium tvaru kvadru ma rozéry dna80 cma5 dm Jakou vySku ma, je-li nagino

Z 88 %svého objemu a obsahuje?B,8 litri vody?

Piiklad 3.2.15
Hadanka: TrojuhelnikABC je pravouhly, v kterém beédse protnou vSechny jeho

vySky?

b :

Obr. 19 Pravouhly trojuhelnik

25



Priklad 3.2.16
Mezi ttemi z&hony je travnik trojuhelnikového tvaruwédaiek Novak chce na tomto
travniku napast svoji kozu. Kam na travnik musistinkolik k uvazani kozy, aby koza

spasla co nejvice travy a zardvweedosahla na Zzadny ze zah@n

Piiklad 3.2.17
Sestrojte kruznici opsanou trojuhelniKuM s délkami stran:

k=8cml=7cm m=9cm
Piiklad 3.2.18

Sestrojte kruznici vepsanou trojuhelnikBC s délkami stran:

a=6cmb=5cmc=4cm

26



4. Sedmatkida

stredova sourrnost
obvod, obsah- rovnetinik, trojuhelnik, lichobznik

konstrukce- licho&znik, rovnolgznik

R

hranoly- sf, povrch, objem

4.1.ReSené piklady

Piiklad 4.1.1

Sestrojte obrazec verstiové sourrnosti se sedemsS,

Obr. 20 Obrazec- &dova sourrnost

27



Resent:

c® *B
D e
ObrazecA'B'C'D'E'F je
sttedow soungrny se E'. F'.
zadanym obrazcem A e
ABCDEF.

Obr. 21 Obrazsitedova sournost-

feSeni 1¢ast

1. Sestrojime mku AS

2. Na pimce AS sestroji-
me bodA’ tak, ze bod
Sje stedem Us&ky AA’

3. Stejre postupujeme ip
sestrojeni boil B’, C’,
D,E,F

Takto ziskané body

spojime a dostaneme

tak vysledny obrazec,
ktery je stedow soungr- Obr. 22 Obrazec+stlova sourrnost-
ny se sedem sourrnosti feSeni 2¢ast

Ss pivodnim obrazcem.

28



Priklad 4.1.2
Jaké rozrmry musi mit rovnostranny trojuhelnik, ktery chcenakreslit na zé, vime-
li, Ze barva ndm vystana plochd nf a jeho vyska musi by metry Jaky bude obvod

tohoto trojuhelniku ?

Resent:
C
[ |
_ aly, |
SA— 2 a :
S=9nf :va
|
— al:B |
A a B
18 = 3[a
a=6m

Obr. 23 Rovnostranny trojuhelnik
oy=a+b+c
os =3la

0,=18 m

Na zel’ mizeme nakreslit rovnostranny trojuhelnik o maximdléice stranys metti.
Obvod tohoto trojuhelniku bude3 mett..
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Piiklad 4.1.3
Jarda nakreslil na papir rovrgimik o délce strana = 7 cm b = 5cm Spaitejte obvod

rovnokszniku.

. _C
A B
Obr. 24 RovnotZnik
Reseni:
D, _C
Orovnotzzniki= 2L[(@+b) 5cm
Orovnobszniku= 21 (7 +5) A B

7 cm
Orovnolzniku= 24CmM

Obr. 24 Rovnimik

Obvod rovnobzniku je24 cm

Priklad 4.1.4
Jaky obvod mactverec ABCD,

p T

5¢cm G

ktery ma stejny obsah jako i
lichobéznik EFGH o délkach :V
zékladen 7 cma 5 cma vysce, E
ktera je aritmetickym imérem DY

Mg

: ) F
jeho zakladen? 7.om

Obr. Pshobsznik
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(e+g)lv

Qverce = a’
2

Siichobezniku =

Siichobezniku= Setverce Octverce= 4la

(e+g)lv _
2

(7+5)16_ 22
2

a’ wfree= 416= 24 cm

36 =a®

a=6cm
Obvodc¢tverceABCDje 24 cm
Priklad 4.1.5

Sestrojte kostiverecABCDo délce strang = 5 cma Uhlogiiccee = 7 cm

Reseni:

Rozbor

Z rozboru vyplyvd, Ze konstrukci musiciasestrojenim trojuhelnik&BC.
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Postup konstrukce

1. AB;|AB =5cm
2.1;1 (A;7cm)
3. k;k(B;5cm)
4.C;CUIn k

5. p;p| ABOCOp

6. D; DO p;|CD| =5cm

7. rovnoldznik ABCD
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Piiklad 4.1.6
Sestrojte licho&Znik ABCD, kde :a = 60 mma =55°, #=75",d = 67 mm
[15]

Reseni:
i
2 \
Rozbor 3 c
¥
G
% 7
A 60 B

Z rozboru vyplyva, Ze musime sestrojit rovabku q sAB ve vzdalenost67 mmod

boduA.

Postup konstrukce D

1. AB;|AB =60mm
2. OBAX;|OBAX =a
3. OABY;|0ABY =S

4. h;h (A;67mm) (oo 50
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q
5.D;DOh+— AX
6.q;q| ABOD Oq
7.C;ClUgn > BY
8. licholsznik ABCD 55° 75°
B

Priklad 4.1.7
Pricny fez silntniho ndspu ma tvar rovnoramenného lictiotiku o délkach zakladen

8 mal4 ma délce ramen B Kolik m® zeminy je v naspu o dél&50 m? [19]

8m c

kO

5m

A 14 m

OB6 Rovnoramenny lich@inik
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Resent:

D C
I |
Vnéspu = Sp v : :
5m | | 5Sm
1 Ve Vi
| |
_(a+c)ly ! !
5= el e
A 3m 8m 3m B
v,°=5%-32 OB7. Rovnoramenny lichalinik-reSeni
vV, =4m
+
s, = 14+8)(4
2
S, = 44m’
Vnéspu = Sp v
V.o = 440350=15400m"

naspu

V naspu je15400 mi zeminy.
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4.2. Riklady k procviéovani

Piiklad 4.2.1

Sestrojte obragtyiuhelniku ve sedoveé sourrnosti se sedemsS,

Obr. 28Ctytuhelnik- stedova sourrnost

Priklad 4.2.2
Rozhod#te, zda je obrazekisdow soungérny. Pokud ano, naftie sted soundrnostiS.

Obr. 29 Kruznice- $edova sourgrnost
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Piiklad 4.2.3
Prekreslete si obrazek do seSitu. Patgkpesli Utvarl sttedow soungrny podle stedu
Sa poté ho fekreslete osavsoungrny podle 0S\0,.

Obr. 30 Utvar L

Piiklad 4.2.4
Pan David zakoupil zahradu ve tvaru rovéioiiku ( viz. Obr. 31) s vySkolil0 mett..
Rozhodl se ji nejprve oplotit a pot@st osit travnikem. AvSak na zahtge jeSt
zahradni domekEFGH ve tvaructverce s délkou strarfy metts.
A. Spaitejte, kolik mett plotu bude pdebovat k jejimu oploceni.
B. Spaitejte kolik sloupk bude patebovat na oploceni, vime- li, Ze sloupky
budou v kazdém rohu a maximalni délka mezi nindi peett:.
C. Kolik metri ¢tverg&nich bude ze zahrady oseto, vysledek \igtel
v procentech.

AB =36 m 3

BC =28 m . v
F G

Obr. 31 Zahrada
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Piiklad 4.2.5
Pavla ma za doméci ukol viisinout ze ¢tvrtky o rozngrech 210 x 297 (min

rovnoramenny licha¥znik. O tomto lichobzniku vime, Ze zakladnAB ma délku

144 mma zakladnaCD ma délku0,75 délky AB. Vyska je85 mm Kolik mm? odpadu

zectvrtky Pavle zbude?

Obr. 32 Licholznik

Piiklad 4.2.6
Manzelé Novakovi se rozhodli vytiib uprosted zahrady obrazec z kvetoucichetiv.

Kvétiny cheji rozdklit do ¢ty shodnych obraZc ve tvaru lichobzniki podle
jednotlivych barev. Tyto lichatzniky tak vytvdi ¢tvercovy obrazec. Sgdejte, kolik
m? z celkové plochy budou zabirat jednotlivé barvythkv Vime- li, Ze¢tverecABCD
ma& obsatB2 400 crh a obraze®FGH 8 100 crh Déle spéitejte vysku lichobzniku

ABFE

Obr. 33 Obrazec- kiiny
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Piiklad 4.2.7
ObdélnikABCD ma délky straAB = 36 cmaBC = 16 cm BodE je stedem stranyAB.
A. Vypocitejte obsah trojuhelnikiEBD.
B. Urcete obsah trojuhelnik&ED.
C. Vypocitejte obsah trojuhelnikBCD.
D. Porovnejte satet obsah trojuhelniki s obsahem obdélnikABCD.
[25]

A E B

Obr. 34 Obdélnik

Piiklad 4.2.8
Sestrojte rovnokZnik KLMN, je-li dano :
k=6cmn=7cm|LN|=4cm

Priklad 4.2.9
Sestrojte kosodéIniRQRSo strag p = 6 cm g = 4 cma UhluPQR = 36

Piiklad 4.2.10
Sestrojte licho&Znik ABCD, ve kterém jsou délky zaklader= 5 cmac = 2,8 cm Dale

zname délku ramene= 3,2 cma uhlogicku |JAC| = 2,1 cm
Priklad 4.2.11

Sestrojte lichokZnik EFGH, ve kterém e = 58 mmg = 28 mmh = 26 mma
|[FH| = 54 mm
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Priklad 4.2.12
Sestrojte licho&Znik ABCD, kde :a = 60 mma =55°, #=75",d = 67 mm

Piiklad 4.2.13
Narysujte g hranolu, jehoz vySkav = 42 mm a ktery ma podstavu tvaru
rovnoramenného lichatinikuPQRS kde|PQ|= 46 mm |PS|= 28 mm|SPQ|= 55

Piiklad 4.2.14
Krychle s délkou strany a mé povrBh= 11,52 drfi. Nairtnéte sf’ krychle a vypéitejte
délku stranya.

Piiklad 4.2.15

Krmelec ma tvar §ibokého hranolu srozény a =85 cmb =125 mc=11m
d=7,5dme = 37 cm Délka krmelce je170 cm Kolik m*® sena je v&m uloZeno,
vime- li, Ze je napkn z84 9%? [19]

Pricny rez krmelce je znazo&n na obrazku.

Obr. 35 Krmelec
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5. Osma fida

Vzajemna poloha atvar- kruznice a fimka, dv¥ kruznice
Vélec - objem, povrch
Pythagorova &ta

A

Konstrukeni tlohy, Thaletova &ta

5.1.ReSené piklady

Piiklad 5.1.1
Na louce je uvazana koza. Provaz, jimz je uvazendlouhy2,7 m Jakou maximalni

plochu miZe koza spast a jaky je obvod obrazce, ktery kgpasia?

Reseni:
Koza
Koza se bude pohybovat po ploSe tvaru
kruhu. Kdy kolik bude gedem kruznice
aprovaz, jimz je koza uvdzana bude
polomérem této kruznice.
Obr. 36 Provaz a koza
r=27m
SKruhu = ”|]2

Sy = TR7 2= 229m°
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Obvod obrazce: .
=20t

okruinice

okruinice = 2 DTE2’7

=17m

okruinice

Koza miZe spéast ploch82,9 nf a obvod tohoto kruhu jE7 m

Piiklad 5.1.2

V obchod si pan Prochazka vyhlédl sud ve tvaru valce. Olpsaistavy tohoto sudu je

roven obsahu plaSt Pimér podstavy jel,2 m Pan Prochazka pebuje, aby se do

sudu vesI®30 litriz vody. Miaze si tento sud koupit?

Reseni:

S, =S,
S, = 7712 S, =2k v

i’ =2rd v
r=2[v
v:L r=06m
2

Vo, =% v
V, ., = 7[06 °[03

sudu

V4 = 0339m® =339dm’ = 339I

sudu

v=03m

Pan Prochazka si vybrany sudZe koupit, do tohoto sudu se vejgig9 | vody.
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Priklad 5.1.3

Pan Svoboda pigbuje diznout suchou &tev ze smrku. Ke smrku je ovSem slozity
pristup, takze zetk musi byt ve vzdalenossi metry Zekik je dlouhy7 meti:. Do jaké
maximalni vysky dosahne? Dokéaze pan Svoboda suctteu wiznout? \&tev je ve

vySce7 metti.

Obr. 37 Strom se Zélkem

Reseni:

Vysku stromu, kam dosahne %8 spaitame
pomoci Pythagorovy &y. Jak vidime na
obradzku, zname ipponu, tedy délku Zéiku,

ajednu z odésen, vzdalenost Zz&ku od

stromu.

Z Pythagorovy ¥ty proto plyne:

7% =x*+3?
49-9=x?
X=63m

Zelrik dosahne do maximalni vy3i6;3 meti, tudiZ Btev ve vySce7 metr; nemize
pan Svobodaiiznout.
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Priklad 5.1.4
Sestrojte pravouhly trojuhelniTU s greponou ST. Ve kterém :|ST| = 83 mm
|TU| =49 mm

Resent:

Rozbor:

Zrozboru vyplyva, Ze musime sestrojit Thaletovwzkici ka poté kruznicil

0 poloméru TU.

Postup konstrukce:

1. ST;|ST| =83mm

2.5;5,0ST[s§=[9T|
3. kik(S;S9)
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4.1;1(T;TU)
5.U;U0knl

6. ASTU
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5.2. Friklady k procviéovani

Piiklad 5.2.1
Na obrazku jsoutizné obrazce. Délkétverce vectvercove siti jel cm Tetky ozna&uji

stredy jednotlivych kruznic. Vyptitejte obvody a obsahy jednotlivych obraz[27]

‘v\ ¢
i b v 5 y
O | _ AN 4

Obr. 38 @bva obsah obraid.

Piiklad 5.2.2
Pan Sobota ma zahradu ve tvaru pravidelného lighmku. Na zahrad ma4 posti-
kova’e, které jsou umishy v rozich pozemku. Dosah pokovact je 18 m Kolik

procent z celkové plochy zahrady bude zaviazen6]? [1

50m

60 m

45°

100 m

Obr. 39 Zatmavaru lichobZzniku
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Piiklad 5.2.3

Reklamni firma vyezava pro klienta potisky na batohy ve tvaru kritime, Ze délka
jednoho pruhu j@30 cma Stka je8,6 cm Kolik procent odpadu zbude, mame1#030
takovych pruld?

Obr. 40 Potisky na batoh

Piiklad 5.2.4

Kruh méa obvodl38 cm spaitejte jeho obsah.

Piiklad 5.2.5

Novéakovi si koupili novy bazén, bohuzel jim je&hybi dodlat privod vody. O viken-
du ma byt krdsné gasi. Vnuk Novakovych by se &hto vikendu koupat. Nabidl
babice, Ze kbelikem vodu do bazénu nanosi. Odttadnpoté spfitejte, kolik kbeliki
vody by musel takto nanosit, aby bazén zaplIni/82 Bazén ma tvar valce otpnéru
5,2 ma jeho vyska jd35 cm Do kbeliku se vejdé2 litriz vody. [27]

Obr. 41 Novy bazén
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Piiklad 5.2.6
Na obrazku vidime obrys pifiay (Valec v krychli). Jaky objem pradla se do dkwa

vejde, vime-li, Ze délka hrany krychlegé cm

oBe Praka

Priklad 5.2.7
Svinutim téhoz obdélniku jsme vytio plast dvou valé. Rozngry tohoto obdélniku

jsou 7 cmal3 cm Vyska jednoho valce je tudiZzcma druhéhd.3 cm
A. Ma rektery z €chto vald vetSi povrch, pokud ano o kolik? (UvaZujeme i podgtav

vala)
B. Porovnejte objemy obou vzniklych vald16]

7 cm

13 ¢cm

Obr. 43 Pla8valce
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Piiklad 5.2.8
Macovi odjeli na chatu. Pigbuji dojit nakoupit do nedaleké vesnice. Pani Maco
pujde po vyzndené cest, ale pan Maca chce jit lesem. Kdbjge do obchodu idve,

vime- li, Ze oba jdou stejnou rychlosti? O koliktmige cesta lesem delSi/ kratSi nez

cesta po silnici?

Nakupni
centrum

1,8 km

750 m -

Chata ™ _ -~

OBy Cesta do obchodu

Piiklad 5.2.9
Spaitejte obvody a obsahy jednotlivych obraz¥ime- li, Ze délka strangtverce je ve

skute&nostil,2 cm Vysledek zaokrouhlete na setiny centimetru. [27]

Obr. 45 Obvodlsah obrazcll
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Piiklad 5.2.10
Urcete délku&lesové uhloficky kvadru, jehoz rozery jsoua=4cmb =6 cm

ac=9cm

IOB6 Telesova uhloficka

Priklad 5.2.11
Sestrojte trojuhelnilABC, ve kterém o« =36°,a=7cmc =8 cm

Piiklad 5.2.12
Sestrojte trojuhelnilKLM, kde délka straniL = 9 cm téZnicety = 9,7 cma Uhel pi
vrcholulL o velikostid = 78°.

Piiklad 5.2.13
Sestrojte trojuhelnilPQR ve kterémv, = 7 cm t, = 7,8 cma UhelRPQ = 54°

Piiklad 5.2.14

Sestrojte pravouhly trojuhelniSTU s greponou ST. Ve kterém :|ST| = 83 mm
|TU| =49 mm
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Priklad 5.2.15

Na obrazku je soukoli. Jednotliva kola majtipéry 6 dm 4 dma 2 dm Tyto kola
pottebujeme spojit §emi, které spojuji seédy €chto kol. Kolik dm tyi budeme
potrebovat? [19]

Obr. 47 Soukoli

Piiklad 5.2.16

Sestrojte kruznicl; (S; 3,6 cm)a kruznicil, (S; 7,4 cm) |SS|= 9,8 cm Kolik maji
tyto kruznice spokinych bodi? Zvolte si vzdaleno3&, S| tak, aby kruznice sty jeden
spoleé&ny bod. Timto bodem e spolénou t&nu obou kruznic.

Piiklad 5.2.17
Na obrazku je kruznick se stedem S. Rozhod#te, kterd z fimek na obrazku je

senou, t&nou, ttivou nebo vigjSi piimkou.
b

e

f
Obr. 48 Vzajemna poloha kruznice ianpky
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6. Devata tida

1. Jehlan- objem, povrch
2. Kuzel, koule- objem, povrch
3. Sit- jehlan, kuzel, koule

6.1.Redené piklady

Piiklad 6.1.1
V¢Zz kostela mé tvar pravidelnéhétyibokého jehlanu s délkou podstavné hrany
a =1,2 mVySka ¥Ze jel,6 m Kolik metm ¢tvere&gnych plechu bude pitgba k jejimu

pokryti? Pg@itame- li, Ze na spoje a odpad pa@ri plechu navic.

biO49 \Ez kostela
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Resent:
Senan =S, +S,,

jehlanu

S, =408, S,=1202=14m

2 |TU|:%

AES +|TU|2

v, =16°+06° = 292

vV, =17/m
s, = 2T gy
2
S, =40=4m’ OB0 &z kostelateseni

na spoje a odpadd08[%4 = 032m?

Celkovéa spdeba plechu 4+ 032= 432m?

Na pokryti &Ze kostela bude p@ba4,32 nf plechu.
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Priklad 6.1.2
Tti koule z olova, které maji polafry r1 =3 cmr, =5 cmars = 7 cm mame roztavit

a poté z nich vyrobit novou kouli. Jaky bude potomow vzniklé koule?

Obr. 51 Keu olova

ReSeni
VlngTDf 2 =gDTH23 A :gDﬂ]sB
Vl:ﬂDT[Bs szﬂDT[53 ngﬂDTU?’
3 3 3
V, = 1131cm’ V, =5236 cm® vV, = 14368cnt
Vnovékoule: V1 + V2 +V3
Vnovékoule =20735 Cm3
4
Vnovékoule: 5 Ul 8
4 3
r’=495

r =3/495=79cm

Polomér now vzniklé koule je7,9 cm
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Priklad 6.1.3

Zmrzlinovy kornout tvaru kuzele obsahuje45 dlzmrzliny. Pimér tohoto kuzele je
5,5 cm Urcete, jaka je hloubka tohoto kornoutu?

Obr. 52 Zmrzlinovy kornoutek [34]

Reseni:

V, (s, [V

1
uzele — 5 b
1

uzele —

Vigzae = 5 T [V

V = 045dl = 45¢cn?®
d=55cm r = 275cm

45:%DTE2,752W

v = 568cm

Hloubka kornoutku na zmrzlinu 268 cm
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6.2. Riklady k procvidéovani

Priklad 6.2.1

Cheopsova pyramida v Egypinéla v dok& svého vzniku, ktery se datujdilgizne 2,5
tisice let . n. I., tvar pravidelnéhdétyibokého jehlanu. Tato pyramida byla vysoka
priblizng 147 m Jeji sénova vyska svira s rovinou podstavy Uh#ébigng 52°. Na jeji
stavbu bylo pouZito fiblizng 2,52 milioni n* kamene. Zdchto Gdaj zjistéte, jaky je
zhruba celkovy objem vritiho prostoru pyramidy, ktery tiio pohrebni komory,
chodby, apod. [28]

Obr. 53 Pyramidy [34]

Priklad 6.2.2
Na obrazku vidime pravidelny Sestiboky jehlan. ©gehlan ma délku podstavné hrany
tiikrat mensi neZ je jeho vyska. Jeho objer276 ni . Ursete délku podstavné hrany

a a vysku jehlanu.

a

Obr. 54 Sestiboky jehlan
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Priklad 6.2.3

Pan Kozel chce pokrytigichu. Stecha ma tvattyibokého jehlanu s podstavou tvaru
obdélniku s rozgry 12 m 10m . Kolik m® je poteba na jeji pokryti, jestlize sklon
hiebene jex= 45°. ( na spoje a odpad githmell %plechu navic). [17]

Obr. 55 Stecha

Priklad 6.2.4

Pani Stara naSla naigg drewveény pravidelny ¢tyiboky jehlan. Rozhodla se, Ze si
z jehlanu vytvei podstavec pod Ki¥iny. Jaka je hmotnost podstavcelijaustota deva

p = 630 kg/ni ? Déle bude p#tba podstavec povrchowpravit ( krong dolni
.podstavy”). Vypaitejte obsah upraveri@sti povrchu podstavce. [28]

-\-......_.._
e

Jm =

Obr. 56dB8tavec pod kitiny
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Priklad 6.2.5
KuZel m& objenl51 cmi. Pimér podstavy jeB cm Vypositejte vysku kuZele a Ghel,

ktery svira strana kuzele s rovinou podstavy.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L
1
1
1
1
1
—

Obr. 57 Kuzel

Piiklad 6.2.6

Nadoba tvaru kuzele oijméru 28 cma vysce45 cmje zcela napkna vodou. Voda je
pielita do misy ve tvaru kvadru. Rozrng kvadru jsoua =14 cmb =18 cmc =42 cm
piicemz strany, které se dotykaji z&rsoua ab. Jak vysoko saha voda v naddbaru

kvadru?

Priklad 6.2.7
Kuzel je postaven na horni podstavu &nfho valce. Rimér rotatniho vélce jel6 cm
a vySka35 cm Vypaeitejte vySku tohoto kuZele, jestlize jeho objemrgeen 45 %

objemu valce.
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Obr. 58 Kuzel a vélec

Piiklad 6.2.8

Z ocelového vakku o polongru podstavy80 mma vyscell2 mmje vyroben kuZzel
o stejné vySce a piméru podstavy6,8 cm Vypolitejte objem nové s@astky a jeji
povrch. Mnozstvi odpadu vyjéete v procentech.

Piiklad 6.2.9

Tenisové miky jsou v krabici ve tvaru valce. V naSi krabicoysti mi¢ky umisgné
nad sebou tak, Ze se dotykagrskrabice, jak vidime na obrazku.iRer tenisového
micku je @iblizn¢ 6,5 cm Kolik procent z celkového objemu krabice zabitajiisové

micky?

Obr. 59 Tenisové niky
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Priklad 6.2.10
Ani¢ka si chce vyrobitretizek z koralk. Od babiky dostala gewené koralky tvaru

koule. Uprosted kazdého koralku je dirka ve tvaru véalcaarRa, kterou doma na3la,
ma pameér 1,2 mm Muze tuto darku pouzit, nebo si musi koupit novou? Vime- li, Zze
poloner koralku je5 mma dirka je uprosed koralku. Kolik koralk se na 8urku vejde,

je- li Snurka dlouh&30,5 cm

.
@

Obr. 60 Koralky [34]

Priklad 6.2.11
Jana dostala k narozeninam gymnasticky reélaixanic. Pramér mice je 65 cm Jany

tatinek z&al mic nafukovat. Te je primér mice asi35 cm Janarika tatinkovi, Zze ndi
uz je z poloviny objemy nafouknuty. Tatinek s rd aésouhlasi #ka, Ze je nafouknuty
z 1/3 objemu. Odhadtie, zda ma &ktery z nich pravdu a poté vygitejte, jakoucast

objemu mé¢e el tatinek v danou chvili nafouklou? [28]

Obr. 61 Gymnasticky mi[34]
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Priklad 6.2.12
Rozhodgte, ktery z Utvar na obrazku ndm po vygteni da modettyibokého jehlanu?

Obr. 1II. Obr. IV.

61



7. \Vysledky

Sesta ¥ida

3.2.1 960 cm

3.2.2 17 kostek

3.2.3 a =11°10

3.2.4 6;10

3.2.5 120°

326 a=78 (=102 y=78
3.2.7 2,7

3.2.8

3.2.9 997,5 crh
3.2.10

02

3.2.11 96 nf

3.212 a =101 B=79 y=0=12& £=¢=13%

3.2.13 kruznice s pologremt,, rovnolEzka sc ve vzdalenost.
3.2.14 2,24 dm

3.2.15 bodC

3.2.16 sted kruznice vepsané{st v phs&iku os vrcholovych ulil trojuhelniku
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3.2.17 sted kruznice v prs&iku os stran
3.2.18 sted kruznice v prseiiku os uhh

Sedma ¥ida

421

4.2.2 ano
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4.2.3

04

0sové soumérny stfedové soumérny

4.2.4
a) 128 m
b) 28sloupka
c) 324nf=90 %
4.2.5 516,6 cm
4.2.6 45cm
4.2.7
a) 144 cm
b) 144 crd
c) 288 cm
d) shodné
4.2.8 trojuhelnikkKLN
4.2.9 rovnolzka sPQ bodemR
4.2.10 trojuhelnikABC, rovnol¥Zka sAB bodemC
4.2.11 trojuhelnikEFH
4.2.12 rovnolkgzka sAB bodemD
4.2.13
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4.2.14

a=14dm
4.2.15 1,46 m

Osma Ffida

5.2.1 1. obrazelo = 828cm S = 514cny
2. obrazelk = 914cm S= 557cm?’
3. obrazek = 914cm S= 457cnY
4. obrazek = 797cm S= 357cn?

5.2.2 22,6 %
52.3 23,7%
5.2.4 15155 crh
5.2.5 1593kbelikii
5.2.6 169,64 |
5.2.7 a) ano, d9,1 cn
b) (=94 cni, V,=51 cn?
5.2.8 pan Maca, cesta lesem je krat®i0® metti
5.2.9 1. obrazeko = 164cm S= 864cn?

2. obrazelo = 1497cm S = 864cn?
3. obrdzelb=18cm S=1152cn?

5.2.10 t,=11,5cm

5.2.11 kruZnice o polorru a se stedem v bodiB
5.2.12 tZnice protin& strankive stedu

5.2.13 libovolrg zvolime bodP
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5.2.14 kruznice o polorru ST

5.2.1512 dm

5.2.16 2 spoléné body, aby rly jeden spolény bod, musela by mit kazda polém
4,9 cm

ViV s

Devéata fida

6.2.1 priblizng 65 342 m

6.2.2 a=4,7mv=14,1m
6.2.3 1812 M

6.2.4 m=1323kg S= 038m’
6.2.5 9 cm 66°

6.2.6 36,6 cm

6.2.7 47,3cm

6.2.8 135,6 cm, 161,3 cm, 94 %
6.2.9 66,7 %

6.2.10 ano,30 koralki

6.2.11 priblizné %
6.2.121., 1Il.

66



8. GeoGebra

Béhem psani své bakdtké prace jsem se blize seznamila s programem GeaGe
Jedna se o nekontei a volre stazitelny matematicky program, ktery jecem
piedevsSim pro podporu vyuky matematiky nejen na zdktd, ale i na #ednich
a vysokych Skolach. U vzniku programu stal rakougkpfesor Markus Hohenwarter,
ktery byl hlavnim tércem programu. V s@asné dob na jeho praci navazuje tym
programatak z celého sita, ktery nadale pracuje na dalSim rozvoji a vypogigramu.
Moznost bezplatného ziskani tohoto programu nateengpod timto odkazem

(www.geogebra.org ).

Program jsem pouzilaigvorbeé rozlicnych geometrickych obraicS €mi mizeme
razné¢ pracovat 4 jiz pii jejich samotné tvory tak se k nim pozgi i vracet a tizné
upravovat (nap Uprava tlougky car, barvy, velikosti pisma, rozmi zakladnich

téles atd.).

Ma prace s programem spala v tom, Ze jsem dikyému mohla tvéit dophujici
obrazky, patebné k zadani matematickych udloh. A to jak vzeérayieSenych tak
i nefeSenych udloh. S programem se mi od samélidtiaa pracovalo velice dob,
protoZze mi piSel srozumitelny a snadno ovladatelny. Pokud byéta zdiraznit to, co
mne [ praci s programem nejvice zaujalo, tak je to nesinkazdy z vytvienych
obrazki ulozit v tiznych formétech, s kterymi je moZno pracovat inygh paitaco-
vych programech jako s obradzky. Dale mne zaujalice&ase kdykoli vratit k jiz
vytvoirenému obrazku aizr¢ ho dodlat, pripadré na rtm néco upravit. Bhem prace
mi pomahaly i Bkteré pro mne zjednodusujici funkce k urychlenicpra programu.
Tento program ma velkou vyhodu v tom, Ze se jedr®#onstrukce a postupy nechaji
piehrat po jednotlivych krocich. Coz unimge velice nazornou interpretaci. &hto
funkci bych nafiklad rada vyzdvihla funkce pro vytieni obrazk ve stedove,
¢i osové sourrnosti. Abych zde nejmenovala pouze vyhody, tak imugminit
i problém, se kterym jsem se setkalé. d&strojovanides s elipsovou podstavou jsem

narazila na problém s viditelnosti elipsy, kdy js@oiebovala zobrazitast elipsy
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plnou ¢arou a druhowést cerchovak. Dlouhou dobu se mi netilw tento problém
odstranit, ale diky roz&nosti programu a zkuSenostefrznych lidi, jako nafiklad
Miroslava Bartyzala studenta informatiky JU, s nise, mi nakonec pod# tento

problém s jejich pomoci odstranitgkrytim dvou elips polygonem.

Celkovy niij dojem z prace s timto programem je velice dolMyslim si, Zze by
tento program rl byt nedilnou sotasti vyuky matematiky na zakladnich Skolach,
protoze dokaze zakn objasnit ¢2ko pochopitelné skutaosti v oblasti matematiky. To
diky moznému nazornémurquivedeni dané problematiky Zak v kratkémcasovem
horizontu na vice fiikladech, nez by bylo mozné&inym postupem dhem jedné

vyucovaci hodiny.
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9. Zawér

V této bakaléské praci jsem sestavila sbirki@Senych uUloh z geometrie. Sbirka
obsahuje &ivo probirané na 2. stupni zakladnich Skol. Tatoksbby nela zakim

pomoci objasnit problémy, na které mohou naratien studia na zakladni Skole.

Hi psani této prace jsem se snazila poukazat na efeojako na zabavnouédu.
Priklady vychazeji z &ného Zivota a ukazuji, kde vSude se s geometizieme setkat
a jak nam pomahaipreSeni iznych problém. Diky této sbirce jsem se mohla higjib
seznamit s programem GeoGebra. Ten mi umoznil yiytwézornéieSeni gkterych

piikladi a myslim si, Ze se tak sbirka stala pro zaky pejga
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11. Obsah CD

Na pilozeném CD nalezneme konstrukdeSenych fikladi v programu
GeoGebra. Diky tomuto programu mame moznost shigédbeseni jednotlivych
prikladid krok po kroku, coZz umozni Zak jeSt€ nazorrjSi predstavu postupieseni
téchto giklada.

Ptiklady uloZzené na CD:
» priklad 3.1.5konstrukce rovnostranneho trojuhelniku ABC
» priklad 4.1.5konstrukce kostiverce ABCD
» priklad 4.1.6konstrukce licho&niku ABCD
» priklad 5.1.4konstrukce pravouhlého trojuhelniku STU
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