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Oponent: Ing. Olga Solcova, DSc.

Dotaz ¢. 1:

Které pFipravené sorbenty se jevi jako perspektivni s ohledem na odstranéni riznych
barviv z vod? Jaké byly nejvétsi rozdily v jejich sorpénich kapacitach? Které myslite, Ze

by se mohly vyuzit v realnych aplikacich?

Pii vybéru vhodného sorbentu velmi zalezi na daném barvivu (polutantu), které chceme z vod
odstrafiovat, nebot’ bohuZel Zadny z testovanych materiali neni univerzalni. Za perspektivni
sorbent lze, dle mého nazoru, pokladat takovy material, ktery nejenze vykazuje vysokou
afinitu vii¢i danému barvivu (polutantu), ale je také ziskatelny za minimalni cenu a ve velkém
mnozstvi. V redlnych aplikacich by pak mohl byt pouzit kterykoliv pfipraveny material
spliiyjici v§echny tfi podminky.

Rozdily v maximalnich adsorp&nich kapacitach pro rizna barviva jsou zna¢né, prakticky od 0
do 100 %. Zajimavy je ale také fakt, Ze podobné adsorpéni u€innosti nelze dosahnout ani pro
barviva patfici do stejné skupiny. Pfikladem mohou byt dva zéstupci azobarviv, Kongo Cerven
(KC) a Bismarckova hnéd’ Y (BBY), které byly v ramci pfedb&Znych experimentt sorbovany
na nativni je¢nou slamu. Zatimco G¢innost adsorpce (za testovanych podminek, tzn. 30 mg
sorbentu, 100 mg/L barviva, 10 mL celkovy objem, inkubace 4 h) dosahovala pro BBY 86 %,
pro KC pouze 17 %.

Do nasich studii jsou ale vétSinou vybirdna barviva, pro kterd vykazoval testovany materil
vysokou adsorpéni uéinnost (tzn. > 80 %), proto nemuseji byt rozdily v g, tolik markantni
(viz Tabulka 1).



Tabulka 1: Rozdily v dosaZenych maximalnich adsorpénich kapacitich (v mg/g) pro

krystalovou violet' (CV), Safranin O (SAF O), Bismarckovu hnéd’ Y (BBY) a methylenovou
modi (MetB).

Magneticky biokompozit Cv SAF O BBY MetB

S. cerevisiae + chitosan 69 99

Je¢na slama nativni (po modifikaci) 96 (411) 100 (461) 138 (520) 87 (456)
Rooibos 98 128 120 97
Posidonia 100 88 234 144
Sargassum 167 144 159

Akt. kal 327 247

Bak. celuléza (s navazanym ftalocyaninem) 179 (388)

Dotaz ¢. 2.

P¥i odstraiiovani neziddoucich latek pomoci sorbentii nastivd problém, co dile s témito
sorbenty. Nékdy je moZna regenerace, nékdy je moina likvidace sorbentu spolené
s odstranénymi litkami, ale nékdy se problém pFesouva na problém se sorbentem — kam
s nim. Jak by bylo mozno regenerovat &i likvidovat magneticky modifikované sorpéni

materialy pouzité v ramci této prace?

Existuji sorbenty, kde je regenerace relativné jednoduchd, toho vyuZiva napi. technologie
Sirofloc, kde magnetit plsobi jako ionex (anex), ktery je ve slabé kyselém prostfedi kladné

nabity, zatimco vétSina necistot zapornd. Po sorpci je magnetit regenerovan zménou pH.

V ptipadé biosorbentli se nejednd o jednoduchou interakci (objevuji se slabé interakce,
hydrofobni interakce, pfitomnost funkénich skupin), proto regenerace neni jednoducha. Eluce
sorbatu zménou pH a iontovou silou neni vétSinou dostateéné efektivni (u nékterych
biomateridlli testovanych v na$i laboratofi funguje relativné dobfe organické rozpoustédlo
s amoniakem, avSak nikdy se nepodaftilo vyeluovat vice nez 80 %). V pfipadé vyuziti lacinych
materiali se nabizi spiSe moZnost spalovani (spoleéné s navazanym adsorbatem) ve

specialnich spalovnéch.



V fad€ pfipadii se biomaterialy opravdu spaluji. Namisto toho, aby se spalily rovnou, je lze

jesté vyuzit uzite€né (jako sorbent), nez jsou vloZeny do pece.

Magneticky material s navazanym organickym adsorbatem by teoreticky mohl byt pouzit pro
pripravu magnetického biouhlu a poté bud’ znovu pouzit pro bioremedia¢ni ucely, nebo ptidan

do pudy, kde by podle nékterych studii mohl zlepsit jeji kvalitu.

Oponent: Doc. Dr. Ing. Zuzana Novotna

Dotaz (pFipominka) &. 1:
Adsorpcni experimenty v textu tykajiciho se termodynamickych parametri a rovnic (8)

a (9) je podle mého nazoru chyba. Jedna se 0 zménu standardni entalpie a standardni

entropie a zménu standardni Gibbsovy energie.

Ano, pani docentka ma naprostou pravdu, opravdu se jednd o zmény standardni entalpie,

entropie a Gibbsovy volné energie.

Dotaz (pFipominka) ¢. 2:

Na str. 83 v kapitole 5.5 Adsorpce ropnych deriviatii jsou uvedeny vysledky, které jesté
nebyly publikované. V této Kkapitole velmi postridim jakoukoliv uvodni shrnujici
informaci o experimentech. Tato Cdst price je podle mého nazoru velmi nepfehledna
a oznaceni Graf 1 a Graf 2 a text tykajici se grafii nad obrizkem jsou velmi neobvyklé.

U grafii (Obr.) chybi kratka legenda, jak byl experiment provadén.

Oznaceni Graf byl v této Casti praci pouzit pouze pro odliSeni nepublikovanych vysledkd od
téch jiz publikovanych. Veskeré informace vztahujici se k popisu experimentd jsou uvedené

jednak v metodice, jednak ve vysledkové &asti.



Miizete prosim trochu podrobnéji vysvétlit a porovnat experimenty tykajici se Grafu 1
(str. 85) a Grafu 2 (str. 86). Cim si vysvétlujete vyznamné sniZeni maximalni adsorpéni
kapacity q,, u hydrolyzované pSeni¢né slamy (Graf 1) a vyznamny nirist maximalni
adsorpéni kapacity ¢, u hydrolyzované pSeni¢né slamy (Graf 2) v porovnani s nativni
slamou. Byl experiment tykajici se Grafu 2 proveden s tfepanim? Proé jste vliv tFepani

nesledovala i u vétsich éastic?

Oba experimenty studuji sorpci v idealnim prostfedi (tzn. ve 25 mL Cistého adsorbatu, za
vyuziti 0,1 - 0,2 g slamy, pfi délce inkubace 15 min a 30 s okapani). Graf 1 sleduje vliv
tiepani (121 rpm) na adsorpci benzinu (naturalu 98) na malé ¢astice nativnich slam a slamy
hydrolyzované. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o pfedbéZné experimenty a byl o¢ekavan
podobny vysledek, nebyl experiment zopakovan u velkych &astic (v piipadé publikace by
dodélan samoziejmé byl). Graf 2 ukazuje afinitu vétSich ¢astic vici jednotlivym adsorbatim
(bez vyuziti tfepani). Jak je patrné, slamovy materidl preferuje spiSe vodu. Pouze po
modifikaci olejem do$lo ke sniZeni afinity vi¢i vodé€, nicméné za cenu sniZeni adsorp&nich

kapacit i pro ropné derivaty.

Ziskané rozdily v adsorp¢ni kapacité u nativni a hydrolyzované slamy si lze vysvétlit tim, Ze
v pribéhu hydrolyzy dochazi ke vzniku makropérti, které.vyznamné ovliviiuji interakci
adsorbat-adsorbent. Kromg klasické adsorpce se také zapojuji kapilamni sily. Cim jsou &astice
vétsi, tim vétsi mnozstvi makropord teoreticky vznika a tim vice ropného derivatu se mtize
zachytit (hodnota g,, je tedy vys§i). K ovéfeni této hypotézy by ale byla nutna detailni studie
plochy povrchu (BET) a pérovitosti.

Dotaz (pFipominka) ¢. 3:
Je $koda, Ze doktorandka neuplatnila vysledky své diserta¢ni price v praxi. Bylo by
velice zajim'avé vyuzit pripraveny magnetick')" biokompozitni materiial ve spolupraci

s COV ¢&i firmou zabyvajici se odstrafiovinim xenobiotik z vodnich systémi.

Pripravené magnetické kompozity by spiSe naSly uplatnéni pfimo v misté vypusti xenobiotik
do vody nebo malych rezervoarech vysoce kontaminované vody, kde je jejich koncentrace
podstatné vyssi a kde by mohla byt vyuZita vysoka afinita testovanych materiala. V COV, kde

se koncentrace sledovanych xenobiotik pohybuje v rozmezi ng - pg/L jsou mnohem G¢inné;si



jiz vyvinuté biologické techniky odbourdvani xenobiotik. Nicméné spoluprace s firmami je
také navazand (Mikrochem Treboii, projekt MPO; vyvoj mobilniho systému pro
odstrariovani polutantl z vody; jeden ze segmentli zaméfen na vyuZziti magnetickych sorbenti
pro rezervoary spodni vody; Italveco Milan; firma zabyvajici se vyrobou &isti¢ek, testuji nase

magnetické sorbenty).

Oponent: Doc. Ing. Tomas Randak, PhD.

Dotaz é. 1:

V ramci svych experimentii se autorka zabyvala moZnostmi vyuziti riznych vedlejSich ¢i
odpadnich produkti zemédélstvi a potraviniaFského primyslu. Jaka je predstava o

budoucim vyuziti téchto produkti v {istirenské praxi?
Pfipravené magnetické biokompozitni materidly by mohly byt pouzivany v misté vypusti

xenobiotik do vodnich systémi nebo v malych rezervoarech vysoce kontaminované vody, kde

je jejich koncentrace vysoka.

Dotaz ¢. 2:

Jak bude dale naklidano s ,,pouzitymi* materialy po naplnéni jejich kapacity?

Materialy budou spalovany ve specializovanych spalovnach.

Dotaz €. 3:

Bylo by technicky moZné vyuZzit testované postupy i pfFi dociStovani komunalnich

odpadnich vod?

Technicky by to bylo velice naro¢né, nebot’ se polutant nachazi v ohromném objemu a nizké

koncentraci.

Pro dogisténi komunalnich vod by bylo teoreticky mozné dat nemagnetické sorbenty do
velkych sitovych vaki a nechat v ¢istice po ur¢itou dobu, napt. jednoho tydne. Neodstrani se
ale viechno. Napfiklad biouhel by mohl navazat fosfor a dusik, a poté dodat tyto Ziviny do

pudy, kde by byly biodegradovany.



Zapis z obhajoby disertacni prace Ing. Evy Baldikové, konané 19.09.2017 v 10:30h

Zahgjeni — privitani ¢len komise, oponentt, $kolitele, uchazece a hostti prof. Kalaéem a doc. Hejzlarem
(pfedseda) a konstatovani, Ze uchazec¢ka splnila podminky podle statutu ZF JU.

Pfedseda precetl Zivotopis uchazecky, seznamil s jeji publikaéni ¢innosti a doporugil praci k pfijeti.
Uchazecka pfednesla béhem 20 minut prezentaci ke své védecké praci.

Oponenti (vSichni pfitomni) pfednesli své oponentské posudky. Oponenti vznesli dotazy, uchazeéka je
postupn€ zodpovédeéla. VSichni oponenti byli s odpovéd'mi (odevzdany uchaze¢kou pisemné) spokojeni.

Zahajeni védecké diskuze, b&hem které byly na uchazeku vzneseny dotazy, na které nasledné reagovala:

doc. Hejzlar: Velkou roli bude hrat i afinita a matrice. V upravné pitné vody by $la biokompozitni substance
ponechat na plsobeni par hodin a poté magneticky separovat...to by neslo?
¢ To néco stoji, zejména magneticky separator a dalsi naklady. Navic tam bude hrat roli i difaze.

doc. Hejzlar: Slo by tyto materialy pouzit ve velkém métitku, i ve zfedénych roztocich?
¢ Modelové to neni v planu, spi$ u vytokt z primyslovych zafizeni, kde je koncentrace polutantu
velka. Muselo by se to vyzkouset, problém je i technické zpracovani a ekonomika.

Prof. Kalaé: Existuji v soucasnosti spalovny, které zlikviduji pouZité biokompozity i s navazanymi polutanty,
nebo je nutné vymyslet a postavit nova zafizeni?

¢ Neni to problém, jsou k dispozici. Navic v Holandsku to provadi na mofi, aby se spaliny
nedostaly na pevninu.

Prof. Kalaé: Nestalo by za to spolupracovat s n&jakou COV na odstrafiovani napiiklad psychofarmak?
e Jednani byla jiz zah4jena, je to na zacatku.

Prof. Kala¢: Vidite n¢jaké uplatnéni zminénych nanomaterialii i v zemédélstvi? Co tieba silaze?
e Zapracovani biomagnetizovaného uhlu do pidy. U silaZi by to bylo asi velmi drahé...

Prof. Kala¢ vyzdvihl obdivuhodné mnozstvi publikovanych ¢lanki v impaktovych ¢asopisech a navrhl
uchazecce i $koliteli nékolik mozZnosti, ¢im se dale zabyvat ve vyzkumu na toto téma.

Tazatelé byli se viemi odpovéd'mi uchaze¢ky spokojeni. Diskuse byla ukonéena.

Po nevefejné poradé a po hlasovani komise jednomyslné konstatovala, Ze uchazecka praci obh4jila a ziskava
tak titul Ph.D.



