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ABSTRACT

Improving the knowledge of inhabitants of the recommended way of behaviour in
case of occurrence of extraordinary events (with a special accent on events
associated with the possibility of terrorist misuse of B-agens and imported highly

dangerous infection)

The target of my thesis was to map the knowledge of the secondary school
pupils of the issue of acquaintance of inhabitants with the recommended ways of the
behaviour in case of the occurrence of extraordinary events (with the special accent on
the events associated with the possibility of the terrorist misuse of B-agens and
imported highly dangerous infection).

For this purpose an enquiry in the form of a questionnaire was performed and
the following statistic processing of acquired data. The subject of the survey were the
pupils of the Secondary School for Trade, Services and Entrepreneurship in Ceské
Budgjovice; 101 questionnaires were distributed including the same number of annexes
of the questionnaire. Four classes/branches were selected for questioning and the later
research. Analysis of food, Management of Trade and Services and two classes of the
branch: Entrepreneurship. The questionnaire A included 30 questions focused on the
knowledge of emergency phone numbers, warning signals, means of individual
protection, principles of behaviour in case of occurrence of an extraordinary event with
focus on chemical, biological and radioactive substances. It was investigated how deep
the pupils are informed of possible accidents caused by the leakage of dangerous
chemical and radioactive substances. Many questions were devoted to bioterrorism,
dangerous imported infection and due to the time of the performed research aso to
imminent danger of swine flu. Moreover, the pupils had to fill in the Annex of the
questionnaire determined for establishing to what extent the respondents are interested
in the issue, if they have the feeling of endangerment by an extraordinary event and
which way of acquiring information of extraordinary events they prefer.

In the second part of the research, the teaching programme took place consisting of six

topical lectures presented in each class. The effectiveness of the implemented teaching



programme was evauated by the second questioning of respondents with the same
guestions.

For the statistic processing of data, XL Stat 2010 software was utilized using as

graphical interface Microsoft Excel program. After the statistic enquiry, a learning text
was prepared, including the associated presentations. Moreover, an e-learning
presentation was created in the Model System implemented at ZSF (Faculty of Health
and Social Studies) of the South-Bohemian University in Ceské Budgjovice.
The hypotheses ,,Present degree of knowledge of secondary school pupils concerning
the recommended ways of behaviour in case of occurrence of an extraordinary event is
not sufficient.”; ,,Present degree of knowledge of secondary school pupils of the
recommended ways of behaviour in case of an imported highly dangerous infection or
possibility to misuse B-agens is not on entirely sufficient level.“; ,,Organizing forums
and incorporation of topical lectures into the curriculum is a purposeful method for
increasing the awareness of this group of inhabitants. were confirmed. Additionally
formulated hypothesis concerning the difference in knowledge of pupils depending on
the kind of studied branch was not confirmed.

To continue to improve the teaching in the subject: ,,Protection of persons in
extraordinary events®, the draft of the project ,,Achieving higher quality in teaching of
subject Protection of persons in extraordinary events for increasing the awareness of

inhabitants* was created, the target group of which are pedagogues.



Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma Zlepseni informovanosti
obyvatelstva o doporucenych zptisobech chovani pii vzniku mimotfadnych udalosti (se
zvlastnim dirazem na udalosti, souvisejici s moznosti teroristického zneuziti B-agens a
pii importované vysoce nebezpecné nakaze) vypracovala samostatné pouze s pouzitim
prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své diplomové prace, a to v nezkracené podobé Zdravotné
socialni fakultou elektronickou cestou ve vefejné pristupné casti databaze STAG

provozované Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych

strankach.

V Ceskych Budgjovicich 24. 5. 2010
podpis studenta:



Rada bych pod¢kovala Ing. Alexandrovi Popkovovi, Ph.D., vedoucimu mé prace,
dale pak kpt. RNDr. Helen& Majzlikové z HZS v Ceskych Budgjovicich za pomoc a

poskytnuti potiebnych informaci ke sledované problematice.



OBSAH

UVOD .oonerenrenrenssensssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases cessenenee 8
1. SOUCASNY STAYV .uuueererererrresenesesessessssssessssssssssesses e 10
1.1 INFORMOVANOST OBYVATEL JJHOCESKEHO KRAJE ..cccccutiiieeiieeeiitieeeeeteeeeeneeasetseesessseeesasneeessnsenaeas 10
1.1.1 Informovanost obyvatelstva o nebezpeti spojenych s chemickymi latkami...........cccevenee 10
1.1.2 Informovanost obyvatel stva o nebezpeti spojenych s radioaktivnimi latkami ...........cccoveee. 11
1.1.3 Informovanost 0 nebezpedi spojenych s B-80ENS ........ccooieiiiiiiininiee e 13
1.2 PRIPRAVENOST NA RESENT MIMORADNYCH UDALOSTI A KRIZOVYCH SITUACI .....coeeeiviieireeeecveenen. 14

1.2.1 Postaveni a ukoly statnich organti a organd izemnich samospravnych celkt pfi pripravé na
mimoradné udalosti a pti provadéni ZAchrannych praci........ccocveeeereieienensereese e 15
1.2.1.1 Ministerstvaajiné Gstiedni SPravini UFAY ........cccoerereeeririninienrieise e 15
1.2.1.2 Organy kraje (krajsky tfad, hejtman Kraje)........ccooeevviiniiiiiiiiii s 17

1.2.1.3 Organy obce s rozsifenou ptisobnosti (obecni ufad obce s rozsitenou ptisobnosti, starosta obce

S TOZSTFENOU PUSODIIOSTT ). veuviuieateriietisieei sttt st b e sb bbb s bt e e sb e e b e sb e e e e sb e e s e ebe e s e sbe e s e aneennenreens 18
1.2.1.4 Organy obce (obecni tfad, StaroSta ODCE) ......ccvereerririiiiiiieiiesee e 18

1.2.2 Postaveni a ikoly statnich organi a organti uzemnich samospravnych celki pfi zajistovani
pripravenosti na krizové situace

L2221 VIA@. it
1.2.2.2 Ustiedni spravni Gfady a jiné spravni tfady
1.3 INFORMOVANI OBYVATELSTVA ....ocuiiiiiiiiiiiniss s
1.3.1 Informovani obyvatelstva pied vznikem mimotadné udalosti
1.3.2 Informovani obyvatelstva pfi vzniku mimofadné udalosti (tisiové informovani)................... 23
1.4V YUKA OCHRANY CLOVEKA ZA MIMORADNYCH UDALOST .vvviiitiieieiitei e ecreee e sveee e e svaee e sveee e 26
1.4.1 Historie vzdélavani uitelll v OChrang obyvatelStva .........cooeceeereeiererieeneneee e 26
1.4.2 Publikace vytvorené za ucelem vzdélavani a informovani obyvatelstva .........cccceevvernenienenn 30
1.5 MIMORADNE UDALOSTL.....uutieiittieeisstieesasessssssesssssssssasssssssasssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessss 34
1.5.1 Razné formy uziti chemickych latek a pripravkil........cccceeverieienieirieeee e 35
1.5.1.1 Otravné latky jako prostfedek chemické zbrané
1.5.1.1.1 Nervove paralyticke LAKY .......ccccveiriiiresereecee e e
1.5.1.1.2 Zpuchyiujici otraving 1AtKY .......covieireeiesreirrces e
1.5.1.1.3 Dusivé otravné 1atky .......c.cccvrevnrnncne.
1.5.1.1.4 Psychicky afyzicky zneschoptiujici ..
1.5.1.1.5 Drazdivé otravné latky.........
1.5.1.1.6 VSeobecné jedovaté latky ....
1.5.1.2 Chemicky terorismus .........ccooerererreerene
1.5.1.3 Praimyslové zavazné chemické havarie
1.5.2 Razné formy uvziti radioaktivnich latek a zdroju ionizujiciho zafeni ..........ccocvvverveceecnennnnn, 51
1.5.2.1 JAEINE ZDTANE ..ottt b bbbkt b et et b et e et n e 51
1.5.2.2 Deterministické a stochastické u¢inky ionizujiciho Zafeni.......c.cococeeeevnnnseiciienrse e 52
1.5.2.3 R&iOIOQi CKY tETOTISITIUS ...c.vevvvenetenesiesesiete sttt ettt b et nr et b et b et nn e e 53
1.5.2.4 Radiadni n€hody @ NAVATIC .......veviveireirieiie et 54
1.5.3 Rizné formy uziti biologickyCh ZDrani...........cooeiiiiiiiiiic e 57
1.5.3.1 BiOIOGICKA VALKA ....veuveueeueeeieiesiesiesieeeee ettt e e e te b sbesbe e s esesaesbasbesa e e enseseebestesbesaennenseseenenrenns 57
RIS T0 (<o 1= 1 LU RSO 57
1.5.3.3 Prehled a struéna charakteristika vysoce nebezpeénych biologickych agens..........covevevvevrencnenn 59
R S 7= = =TSO SRPP
1.5.3.3.1.1 Bacillus anthracis (Antrax)...........
1.5.3.3.1.2 Brucellamelitensis (Brucel 6za)
1.5.3.3.1.3 Clostridium botulinum (BOtUIISIMUS) .......cccoviuiiiiiiiieieccecece et 62
1.5.3.3.1.4 Francisellatularensis (Tularémie)
1.5.3.3.1.5 Samonelatyphi (BESNT tyfUS).....ccrreerrrrerereierieirreessees e
1.5.3.3.1.6 Vibrio chol€ra (ChOlera) .........coioeriiieeeeeee e s




153317 YErSiNAPESLS (IMOF) ..cueeeeeeeierie sttt st ene e 67

5.3 3 2 VMY it b bbbt n s 69

1.5.3.3.2.1 Virus Dengue (HOrefka DENGUE) ......ceuervrrererreerreiirreresisreesreesseesessesesseessese s nnenes 69

1.5.3.3.2.2 Virus Ebolaa Marburg (Hemoragicka horecka Ebola, Marburska nemoc)...........ccceveee. 70

1.5.3.3.2.3 Virus Hantaan (Hemoragicka horecka s rendlnim syndromem) .........c.ccoceeeereeenenrenennenes 71

1.5.3.3.24 Virus Variola (Virus pravych neStOVIC)......ccuuirerereereeeririesiesiesee s sie s esne e 72

1.5.3.3.25 Viry Lassa, Junin, Machupo @ GUANEAIMTO ........ccceverierieeeine e 72

L5.3.3. 3 RICKEIESIE! ...ttt bbbttt b e 74

1.5.3.3.3.1 Coxidlabruneti (Q NOFEEKA) .........evreerirrriererieirreereeeses et 74

BN R I B o (1 VST PE TSP S PPV PURRTTRORN 75

L5334 L1 ADEIN ot bbb 75

BRI B = o) (U1 o] (o) (g TR 76

1.5.3.3.4.3 ChOIEIBIOXIN ...c.veevecteetecie ettt et et e st este s e e sbe e b e sbeeseesbeenaesbesaaesbeensenbesnaesreensensennns 77

1.5.3.3.4.4 TEIOUOIOXIN .....veereireeriiteete e ettt et este et e s be et e sbesasesbeensesbeesaesbeensesbeessesteensensesreesreensenbennns 77

1.5.3.3.4.5 Trichothecenové mykotoxiny (T-2 tOXiN).......ccvueirerernerineineenesesese s 78

2. CIL PRACE A HYPOTEZY c.cuueueeerereesssensenssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 81

2L CIL PRACE. ...ttt sttt e e et e e st s et m e e st e n e e n e e e n e r e nenn e ns 81

A o N = O 1 =7 81

3. MEETODIKA ucucoiiiiinnriiininniicsssnssicsssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 82

B VYSLEDKY .uuoeeeecrcrrncresesscsssesesessessssessesssssssssssessssessessssessessssesssssssessssessessssesses 86
4.1 VYHODNOCENI DOTAZNIKU A A DOTAZNIKU A2.....oii ettt eiteeeiee st e ae e st e sne e snteesneesareesnnee e

4.1.1 Charakteristika zkoumaného statistického souboru
4.1.2 Procentualni vyjadieni odpovédi studijnich oborti na tematické bloky a jednotlivé otazky ... 87

4.1.3 Statistické zhodnoceni odpovédi dotaznikového Setfent........cocovevvrereieiieneienieseecse e 90
4.1.3.1 Zjistovani rozdilnosti v informovanosti studijnich 0bOIt.........ccceeriririereieeinererese e 92
4.1.3.2 Porovnani vysledku jednotlivych studijnich oborii v zavislosti na vlivu vyukového programu....... 94

4.1.3.4 Rozdilnost v informovanosti studijnich oborii na jednotlivé tématické bloky - po uskutetnéném
VYUKOVEIM PIOZIAIIIIL ...ttt ettt b bt s et e st bt b et e s e e st e et e bt sb e b e s e e enenb e ebene e s e s e e et nbeanenein 96

4.1.3.5 Porovnani vysledki jednotlivych studijnich obori v zavislosti na tématickém bloku pted a po

USKULEENIENEM VYUKOVEIM PrOZIAINUL.....cveuvireeneeneeueeueetesteseeeeeesessessessesseseseesessessessessenseseenessesbessensenessessessenen 98
4.2 VYHODNOCENI PRILOHY DOTAZNIKU A ..ottt ettt eetee e et eeeate e e saaeeaesnbeneeenneeesenneeas 101
5. DISKUZE ....couuuuiiiinvnnnionsssnniecssssssnssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 118
5.1 VYUKOVY PROGRAM ...ooiiiiiiiiiiiitiic sttt bbb b bbb bbb 118
5.1.1 Cil VJUKOVENO PrOGIEIMIU ..c.veeviieeieeeeieste sttt es e sne b sre e n e s b sresr st ene e e e s enenneas 118
5.1.2 Vyukovy program a jeho efeKtiVIOST .......cvvivereeiiieierie e 120
5.1.3 Vyukovy program a pfinos VYUCUJICIM....cccueeruieriiriiniesieesieesieesie s e s n s esreenneens 121
5.2 DOTAZNIKOVE SETRENI ....uvviiiittieeiittiiecetet s s staee s seteeessasteessesaseessbaeessssbesssassaesssasesessssbenssensensssnsenes 124
5.2.2 Zhodnoceni vysledki piilohy OtAZNIKU .......eoeeerieeiere e 124
L 2N\ 4 31 L SO 127
6.1 ZHODNOCENI CILU ...ouviiiiiiic et b b bbb 127
6.2 ZHODNOCENI HYPOTEZ .....ocuiiiiiiiiic sttt bbb bbb 127
6.3 NAVRHY NA ZLEPSENI ...ttt bbb s 128
7. KLICOVA SLOVA uuerecrcreencseessesssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssassssssssssssessssses 129
9, PRILOHY .uueecrencrercncrenncsesnsscssssssessscsssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssessssesns 138




UVOoD

Velka cast obyvatel nevi, ze jsou ve svém kazdodennim Zivoté potencialné
ohrozovani vznikem mimotadné udalosti, jejiz pti¢inou mtze dojit k poskozeni lidského
zdravi a zivota, véetné poSkozeni Zivotniho prostfedi a majetku.

V poslednich letech tento nazor zastava vzrustajici pocet osob. Obyvatelstvo
neni dostatecné informovano o skute¢nostech, které jsou stézejni pro jejich chovani
Vv ptipadé vzniku mimoradné udalosti.

Problematika informovanosti obyvatelstva je rozsahlého charakteru, coz
vyjadiuje skuteénost, ze Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télesné vychovy (MSMT) ve
spolupraci s Ministerstvem vnitra, respektive Generalnim feditelstvim hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky dalo Pokyn k zatlenéni tematiky ochrany ¢lovéka
za mimoradnych udalosti do vyukovych osnov zakladnich a stfednich $kol (dale jen
Pokyn).

Ve své praci jsem chtéla zhodnotit stavajici stav u stfedoskolskych studenti na
tizemi mésta Ceské Budgjovice. Cilem prace bylo zmapovat poznatky o problematice
informovanosti obyvatelstva 0 mimoradnych udalostech; vypracovat vyukovy text o
Soucasném stavu poznani o dané problematice a zhodnotit efektivitu vyuky pro zlepSeni

informovanosti obyvatelstva.
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1. SOUCASNY STAV

1.1 Informovanost obyvatel JihoCeského kraje

1.1.1 Informovanost obyvatelstva o nebezpeci spojenych s chemickymi latkami

Mgr. Bursikova ve své praci zaméfené na Gzemi JihoCeského kraje zjiStovala
dotaznikovou formou stupen informovanosti obyvatelstva zijiciho v okoli objekti, kde
se naklada s nebezpecnymi chemickymi latkami. Ze 194 dotaznikl bylo vraceno 123.
Byli osloveni studenti zakladnich a stfednich Skol (82 respondentl) a obc¢ané z tad
Siroké vetejnosti (41 respondentli). Dotaznik obsahoval 30 otazek zaméfenych na
toxické ucinky vybranych chemickych latek, jejich oznafovani, zasady chovani
obyvatelstva pifi mimofadné udalosti spojené s unikem téchto latek (byla sledovana
znalost varovnych signall sirén a tisiovych Cisel, moznosti ukryti a uziti prostiedkt
improvizované ochrany), okragjové zde byly i otazky jaderné problematiky. Autorka
pripravila pro skupinu studentti vykladovy seminai k dané problematice v rozsahu 3
vyucovacich hodin. Poté nasledovalo druhé dotazovani (4).

Hodnotila se informovanost respondentt z hlediska rozdilnosti bydlisté, véku a
pohlavi. Vyssi Giroven znalosti a naopak byla prokazana u obyvatel zijicich na tzemi
mésta s V&t§im vyskytem objekti s nebezpetnymi latkami (Ceské Bud&jovice) a naopak
(Horsovsky Tyn). Z hlediska véku dotazovanych dosahovali nejlepSich vysledki
respondenti ve veéku 17-30 let, naopak tomu bylo u vékové kategorie do 16 let. Pii
porovnavani vysledki v zavislosti na pohlavi nebyly zjistény vyznamné odchylky (4).

Respondenti neveédeli, zda se v jgich okoli vyskytuje objekt nebo zafizeni, kde
se naklada s nebezpecnymi latkami (55 %), 34 % tuto moznost odmitlo a 11 % vyskyt
takového objektu potvrdilo. 93 % dotazovanych projevilo zajem o vice informaci
spojenych s doporu¢enymi zpasoby chovani. V pripadé této moznosti by uvitali
vzdélavaci potady v hromadnych sdélovacich prostiedcich (54 %), informace ziskavané
z internetu (24 %), organizované prednasky v misté bydliste (15 %) a jen malé procento

projevilo zajem o informa¢ni materialy zasilané postou (7 %) (4).
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Nejvétsi nedostatky byly zjistény ve znalostech varovnych signalti. Pouhych 42
% odpoveédélo spravné, ktery varovny signal upozorni na hrozici nebo vzniklou
mimoifadnou udalost. Za nizkou informovanost lze povazovat i odpovédi na otazky
tykajici se zptsobu ukryti pfi vzniku havarie doprovazené unikem nebezpecnych latek
(44 %) (4).

Respondenti naopak nejlépe odpovidali na otazky zaméfené na prostiedky
Improvizované ochrany, na ochranu ust a nosu by pouzilo vhodné prostiedky 92 %,
k ochrané o¢i 81 % (4).

Vyhodnocenim dotaznikt dosla autorka k zavéru, Ze informovanost obyvatelstva
v oblasti mimoradnych udalosti s tinikem nebezpeénych latek neni na zcela dostacujici
urovni (56% uspésnost). Po realizovaném vykladu dané problematiky a nésledném testu

bylatspésnost vyrazné vyssi (87% tspésnost) (4).

1.1.2 Informovanost obyvatelstva o nebezpeci spojenych s radioaktivnimi latkami

Mgr. Galekova vytvorila celkem 4 obsahové odlisné dotazniky, s vyjimkou
stézejnich otazek prolinajicich se naptic. Kazdy respondent Zijici v zoné¢ havarijniho
planovani Jaderné elektrarny Temelin (ZHP JETE) vyplnoval 2 dotazniky. Jeden byl
zaméfen na pfipravenost obyvatelstva na mozny unik radioaktivnich latek do okoli (15
otazek), druhy na zjiSténi vnimani JE Temelin jako moZného zdroje ohrozeni (12
otazek). Dotazniky vypliiovali jak zaci zakladnich Skol tak i vefejnost. Bylo rozdano
celkem 2460 dotazniku (8).

55 % dotazovanych povazuje provoz jaderného zatizeni za bezpeény, o opaku je
presvédceno 31 % (8).

Jako informani material pro piipad radiatni mimofadné udalosti je obyvatelim
v okoli jaderné elektrarny poskytovan kalendai s potfebnymi informacemi. Tento
zpusob informovani zcela vyhovuje 54 %. Opak si mysli pouhych 13 % (8).

Zajem o dalsi zptisob informovani (forma besed nebo Skoleni) projevilo 47 %

respondentti, opak si mysli 39 %, zbylych 14 % se nepfiklani ani k jedné z moznosti.
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Kdyby se naskytla moznost podilet se na praktickych cvienich integrovaného
Zachranného systému, pii kterych by se procviCovala ochranna opatfeni (ukryti,
evakuace), zacastnilo by se 48 %, 36 % tuto moznost odmita a zbylych 16 % se
nerozhodlo. Na otazku, zda jsou déti ve skolach dostate¢né informovany o zplsobu
chovani pii vzniku mimofadné radia¢ni udalosti stunikem radioaktivnich latek,
souhlasné odpovédélo 39 %, 41 % uvedlo zaporné odpovédi (8).

Respondentiim mésta Ceské Budgjovice byly rozdany také 2 dotazniky. Prvni
zjistoval piipravenost obyvatelstva na mozny unik nebezpe¢nych latek do okoli (13
otazek), druhy poslouzil k analyzovani informovanosti a vnimani zdroje ohrozeni na
uzemi mésta (11 otazek). O vyplnéni byli pozadani studenti zakladnich a stfednich skol
véetné vetejnosti (1562 dotazovanych) (8).

Mimoradnych udalosti jiného charakteru (primyslové nehody, zivelné pohromy)
nezli jsou ta predchazejici se obava 40 %, 50 % se neciti byt mimotfadnymi udalostmi
tohoto charakteru ohrozeno (8).

Pouhych 23 % respondentli povazuji informovanost obyvatelstva o zpisobu
ochrany na dostatujici urovni pro piipad spravného chovani pii vzniku mimoiadné
udalosti, o opaku je presvédceno 66 %. Pii posuzovani vlastnich znalosti jak se spravné
chovat pfi vzniku mimofadnych udalosti si mysli 53 %, ze neni schopna reagovat
piimé&fenym zplsobem naopak je tomu u 39 % (8).

O zlepseni informovanosti projevilo zajem 69 % dotazovanych, ve vyzkumu
Mgr. Bursikové jich bylo 93 %. Je ziejmé, Ze obyvatelé by si pfali vice informaci.
Respondenti povazuji za nejefektivnéjsi zpusob informovani obyvatel pomoci
hromadnych sdélovacich prostiedkt (24 %), internetu (17 %), letaka (15 %), ¢lankd
v dennim tisku (14 %), plakata (13 %). Nejmensi oblibé se tési besedy (10 %) a jiné
zpiisoby (pravidelny vycvik ve Skolach, seminafe pofadané zaméstnavatelem; 7 %).
Vysledky piedchozi autorky vyzkumu potvrzuji nejvétsi preference taktéz u masmedii
(54 %) a internetovych zdroji (24 %). Zatimco nejméné preferovany zptsob byl
v podob¢ propagacnich materiali zasilanych postou (7 %), zde se s nggmensi oblibou
setkala odborna skoleni a besedy (7 %) (8).
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Nasledujici otazky se tykaly oblasti:
e znalost varovného signalu vieobecna vystraha: Ceské Budgjovice (24 %), JETE

(57 %),

e zasady chovani po zaznéni varovného signalu: Ceské Budg&jovice (68 %),

e znalost narodnich ¢&isel tistiového volani: Ceské Budé¢jovice (96 %),

e obsah evakuatniho zavazadla: Ceské Budgjovice (54 %), JETE (42 %),

e Zijem o vice informaci: Ceské Bud&jovice (69 %), JETE (47 %),

e vyznam uziti prostfedkii improvizované ochrany: Ceské Budgjovice (63 %),

JETE (63 %),

e zpusob ukryti: JETE (65 %),
e cesty vstupu radioaktivnich latek do organismu: JETE (72 %) (8).

Mgr. Galekova se ve svém vyzkumu zabyvala informovanosti obyvatelstva
zeiména z hlediska jaderné problematiky, neopomenula vsak ani jiné potencialni zdroje
rizik naizemi mésta Ceské Budgjovice. Cilem autoréiny prace bylo zjisténi a nasledné
porovnani trovné informovanosti obyvatelstva zijiciho v ZHP JETE s lidmi bydlicimi
ve mésté Ceské Budgjovice. Po zhodnoceni viech otdzek nebyly zjistény vyznamné
rozdily u poétu spravnych odpovédi - oblast ZHP JETE (57 %), mésto Ceské
Budgjovice (60 %). Je to odlisny vysledek v porovnani s vyzkumem Mgr. Bursikové.
V piipadé hodnoceni celkové uspésnosti respondenttl v dotaznikovém Setieni se autorky

shoduji - informovanost neni dostacujici (8).

1.1.3 Informovanost o nebezpec¢i spojenych s B-agens

Ve své piedchozi praci jsem se zabyvala pilotni studii tykajici se informovanosti
piislusnika zakladnich slozek integrovaného zachranného systému (IZS) o problematice
B-agens (biologickych agens;, rovnéz oznafovany jako biologi¢ti ptvodci), jeich
mozného teroristického zneuziti. Bylo osloveno 30 pfislusnikii zfad hasi¢ského
zachranného sboru (HZS), zdravotnické zachranné sluzby (ZZS) a Policie Ceské

republiky (PCR) v Ceskych Budgjovicich. Dotaznik obsahoval 30 otazek, byl uskupen
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do tii tématickych blokd po 10 otazkach. Prvni blok byl zaméfen na praktickou ¢ast,
ktera vychazela z konkrétnich ¢innosti slozek v misté zasahu pii nalezu podezielého
piedmétu s podezienim na pfitomnost B-agens a toxinu. Blok druhy slouzil k ovéfeni
informovanosti v oblasti legislativy. Tteti byl specialni - teoreticky, zabyvajici se B-
agens a toxiny. V této ¢asti byly otazky zaméfeny na ovéfeni znalosti zakladnich
charakteristik danych ptivodci a nemoci, které zpusobuji, véetné klinickych projevi
onemocnéni. Byly zminény pouze ty, které lze tidajné pouzit k teroristickym uceltim
(24).

Bylo zjistovano, které faktory maji vliv na stupen informovanosti. Zda se jedna
0 vek respondenttl, dobu ve vykonu sluzby nebo piislusnost k jednotlivym slozkam. Za
pouziti jednofaktorové analyzy rozptylu bylo zjisténo, Ze na informovanost respondentil
nema zadny vliv vé€k ani doba ve vykonu sluzby u IZS. V rozdéleni do piislusnych
slozek byly prokazany jen nepatrné rozdily ve vychozi informovanosti respondentt
(14).

Z dotaznikového Setteni se ukazalo, Ze piislusnici zakladnich slozek IZS jsou v
oblasti praktického zasahu informovani natolik, Ze 1ze ptedpokladat Gspésné zvladnuti
piipadné konkrétni mimotadné udalosti. Informovanost v oblasti legidativni a casti

zamgéfené na problematiku B-agens atoxini se ukazala jako neuplna (14).

1.2 Pripravenost na reSeni mimoradnych udalosti a krizovych situaci

Spolecnost, ktera ma fungujici systém pravnich norem a soubor funkénich
technickych, organizaénich, finan¢nich, vzdélavacich a ochrannych opatieni urc¢enych
k minimalizaci apiekonani nasledkt mimotfadnych udalosti a krizovych situaci, je
zakladem bezpecné spoleCnosti. Tu zajisStuje vefejna sprava, ktera za timto ucelem
vytvari podminky pro pfistup obcant k informacim o rizicich vzniku mimofadnych
udalosti, jejich pfedpokladanych dopadech véetné prijatych opatieni k ochrané zivota a
zdravi, majetku a zivotniho prostiedi (17).
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1.2.1 Postaveni a tkoly statnich organi a organt uzemnich samospravnych celki

pri pripravé na mimoradné udalosti a pri provadéni zachrannych praci

1.2.1.1 Ministerstva a jiné ustiedni spravni uiady

Ministerstva a jiné ustiedni spravni Gfady pfi pfipravé na mimofadné udalosti,
pfi provadéni zachrannych a likvidanich praci a pifi zabezpecovani ochrany
obyvatelstva v ramci svych pravomoci vedou piehled potencialnich zdroji rizik,
provadéji analyzy ohrozeni a jako soucast preventivnich opatieni sjednavaji népravu
stavt, které by mohly byt pfi¢inou vzniku mimoradné udalosti; rozhoduji o ¢innostech
k uskute¢néni zachrannych a likvidaénich praci a k pfipadnému zmirnéni jejich
nasledkt.. Zajist'uji organizaci oprav nezbytnych vefejnych zafizeni uréenych pro

ochranu obyvatelstva (50).

Ministerstvo vnitra

Ministerstvo vnitra ma v oblasti pfipravy na mimofadné udalosti zvlastni
postaveni, je organem krizového fizeni, ktery ma zdkonem stanoven nejrozsahlejsi
okruh pasobnosti:

e plni ukoly v oblasti pfipravy na mozné mimoiadné udalosti, Sni
spojenou ochranu obyvatelstva a pripravu integrovaného zachranného
systému;

e angazuje se v zapojeni Ceské republiky do mezinarodnich zachrannych
operaci pfi mimofadnych udalostech v zahrani¢i a pii poskytovani
humanitarni  pomoci do  zahrani¢i, coz ¢inni ve Spolupraci
s Ministerstvem zahrani¢nich véci (50).

V ramci své paisobnosti Ministerstvo vnitra plni tyto konkrétni ukoly: sjednocuje
postupy ministerstev, krajskych uradt, obecnich Gfadl, pravnickych a podnikajicich
fyzickych osob; usmériiuje Cinnost 1ZS; kontroluje a provadi potfebnou koordinaci
poplachovych plant IZS kraji a zpracovava ustiedni poplachovy plan IZS; ftidi

vystavbu a provoz informacnich a komunikacnich siti a sluzeb IZS; zpracovava
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koncepci ochrany obyvatelstva; zgistuje a provozuje jednotny systém varovani a
vyrozumeéni, urcuje zpusob informovani pravnickych a fyzickych osob o charakteru
pripadného ohrozeni, pfipravovanych opatienich, zptisobu a dobé jejich provedeni;
organizuje instruktaze a Skoleni v oblasti ochrany obyvatelstva a pro ptipravu slozek
IZS zamétenych na jejich reciproéni soudinnost. Zminéné tkoly Ministerstva vnitra
vykonava generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru (50).

Dale zabezpecuje koordinaci zachrannych a likvidacnich praci na ustfedni
urovni za stanovenych podminek, stanovuje zpisob nepretrzité obsluhy telefonni linky

jednotného evropského ¢isla tisnového volani (50).

Ministerstvo zdravotnictvi

Ministerstvo zdravotnictvi na Zadost kraje zajistuje koordinaci ¢innosti zatizeni
zdravotnické zachranné sluzby a zatizeni zdravotnické dopravni sluzby za podminek, Ze
mimoradna udalost svym rozsahem piesahuje obvod kraje, pro ktery bylo zafizeni
zdravotnické zachranné sluzby ziizeno, nebo je-li to nezbytné z hlediska odbornych a

kapacitnich divodu a v piipadé, Ze se prislusné kraje nedohodnou nafeseni situace (50).

Ministerstvo dopravy a spoji

Ministerstvo dopravy a spoju zajist'uje tzv. dopravni informacni systém, ktery je
uréen pro potieby spravnich ufadi a zakladnich slozek IZS. Jedna se o celostatni
informacni systém pro zachranné a likvidaéni prace v oblasti mobilnich zdroja
spojenych s nebezpecim v dopravé. Pred kazdou prepravou nebezpecnych naklada
v silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké a vnitrozemské vodni dopravé jsou spravni ufady a
dopravci povinni ministerstvu poskytnout potiebné podklady a data pro ucely

dopravniho informac¢niho systému (50).
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1.2.1.2 Organy kraje (krajsky uiad, hejtman kraje)

Ukolem organti kraje je zabezpeovat piipravu na mozné mimoiradné udalosti a
v souvislosti sjgjich fesenim provadét zachranné a likvidacni prace véetné zajist'ovani
ochrany obyvatelstva (12, 50).

Krajsky ufad organizuje soucinnost (pfi zpracovani poplachového planu IZS)
mezi obecnimi ufady obci s rozsitenou psobnosti, dal§imi spravnimi tfady a obcemi na
uzemi daného kraje. Zajistuje a provéiuje havarijni ptipravenost. Na useku ochrany
obyvatelstva sednocuje postupy obecnich ufadt obci s rozsifenou pusobnosti a
uzemnich spravnich ufadt s krajskou ptisobnosti. Je zpracovatelem havarijniho planu
krge, poplachového planu IZS kraje, spolupracuje pii vytvaieni a aktualizaci
povodiového planu kraje. Vné&j$i havarijni plan zpracovava v pfipadé, Ze zona
havarijniho planovani zasahuje uzemi vice neZ jednoho spravniho obvodu obce
srozsitenou piisobnosti vlastniho kraje nebo pokud zasahuje na tizemi kraje z uzemi
jiného kraje. Zpracovava jej ve spolupraci s dotéenymi obecnimi ufady obci
Srozsitenou pusobnosti. Za podminky, Ze zéna havarijniho planovani zasahuje uzemi
vice krajl, zodpovida za koordinaci jeho zpracovani krajsky ufad na jehoz izemi se
nachazi zdroj nebezpeci. Uvedené ukoly za organy kraje plni hasi¢sky zachranny sbor
kraje (12, 50).

Hejtman kraje zodpovida za organizovani integrovaného zachranného systému
naurovni resortu své pusobnosti. V radmci ptipravy na mimotadné udalosti koordinuje a
kontroluje pripravu provadénou organy kraje, tizemnimi spravnimi ufady s krajskou
ptisobnosti, pravnickymi a fyzickymi osobami. Pfi feSeni vzniklé mimoradné udalosti
koordinuje zachranné a likvidacni prace, za timto Géelem si zfizuje krizovy $tab kraje.
Schvaluje havarijni plan kraje, vnéjsi havarijni plan a poplachovy plan integrovaného

zachranného systému kragje (50).
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1.2.1.3 Organy obce s rozsifenou piisobnosti (obecni uiad obce s rozSifenou

piisobnosti, starosta obce s rozSiirenou pitsobnosti)

Obecni ufad obce srozsifenou plsobnosti na tizemi spravniho obvodu zajist'uje
piipravenost na mimoiadné udalosti, provadéni zachrannych a likvidacnich praci a
ochranu obyvatelstva. V rozsahu rezortu své pusobnosti organizuje soucinnost mezi
obecnim tfadem obce s rozsifenou pisobnosti a izemnimi spravnimi Gfady a ostatnimi
obcemi. Seznamuje ostatni obce, pravnické a fyzické osoby s charakterem ohrozeni
obyvatel vcetn¢ ptipravovanych zachrannych a likvidac¢nich praci. Jestlize zoéna
havarijniho planovani neptesahuje spravni obvod obecniho ufadu obce s rozsirenou
ptisobnosti je zpracovatelem wvn&j§i havarijniho pldnu. Pokud vymezena zona
havarijniho planovani piesahuje tizemi spravniho obvodu pfislusného obecniho ufadu
obce srozsitfenou ptisobnosti, podili se na zpracovani vnéjsiho havarijniho planu véetné
koordinace feSeni nastalé mimoiadné udalosti krajsky ufad. Obecni ufad zajistuje
havarijni ptipravenost a ovéfuje ji cvicenimi, tak aby byla v souladu s havarijnim
planem kraje a vné&j$imi havarijnimi plany. Tyto tkoly za né&j plni hasi¢sky zachranny
sbor kragje (50).

Starosta obce srozsifenou pusobnosti, pfi zdolavani mimoradnych udalosti
vzniklych v rezortu spravniho obvodu obecniho ufadu obce s rozsitenou ptisobnosti na
zédost velitele zdsahu koordinuje zachranné a likvidacni prace. V ramci prevence

schvaluje vnéjsi havarijni plan (50).

1.2.1.4 Organy obce (obecni urad, starosta obce)

Spole¢nym ukolem organt obce je zajisténi jeji pfipravenosti pro piipad vzniku
mimoradné udalosti, podileji se na zachrannych a likvida¢nich pracich a na ochrané
obyvatelstva (50).

Obecni trad pfi pripravé na mozné mimofadné udalosti plni ve svém spravnim

obvodu tyto tkoly: organizuje pfipravu obce; spolu s integrovanym zachrannym
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systétmem se podili na provadéni zachrannych a likvidacnich praci; hospodaii
smaterialem civilni ochrany; provadi kontrolu véetné vedeni evidence o stavbach
civilni ochrany, ma opravnéni k jgjich samotnému ziizeni. Podili se na plnéni ukolu
ochrany obyvatelstva (zgjistuje varovani, evakuaci a ukryti osob) a na zajiSténi
nouzového preziti obyvatelstva. Pro potfeby zpracovani havarijniho planu kraje nebo
vngjsiho havarijniho pldnu poskytuje hasi¢skému zachrannému sboru kraje potiebné
infformace a podklady. Za ucelem informovani pravnickych a fyzickych osob o
charakteru hroziciho nebezpeci organizuje skoleni (12, 50).

Starosta obce zgjist'uje pii provadéni zachrannych a likvida¢nich praci varovani
obyvatel vyskytujicich se na uzemi obce o hrozicim nebezpeci, organizuje s velitelem
zasahu popiipad¢ se starostou obce s rozsifenou pusobnosti evakuaci osob z mista
ohrozeni. Dale pak organizuje ¢innost obce v podminkach nouzového pieziti obyvatel.

Pro zgjisténi osobni a vécné pomoci je opravnén vyzvat pravnické a fyzické osoby (50).

1.2.2 Postaveni a ukoly statnich organi a organi izemnich samospravnych celki

PFi zajiStovani pripravenosti na krizové situace

Krizovym zakonem jsou organum krizového fizeni pfi pfipravé na feSeni
krizovych situaci stanoveny povinnosti. Organy krizového fizeni jsou vlada,
ministerstva a jiné spravni urady, organy kraje a ostatni organy s tizemni pusobnosti.
Jgjich povinnosti jsou uvedeny zakonem ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné
nékterych zakonl. Jejich kompletni prednes by nemél piiliSny vyznam, nebot’ cilem

prace bylo poskytnout piehled o dané problematice nikoliv jgi Gplny popis (51).

1.2.2.1 Vidda

Vlada se pfimo nepodili v procesu zajistovani zachrannych a likvidacnich

pracich pti mimofadnych udélostech. Je vSak ustifednim orgdnem krizového fizeni
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zabezpecujicim piipravenost celé zemé pro piipad krizovych situaci. K jgjimu zajisténi
narizuje ukoly ostatnim organiim krizového fizeni, véetné toho, ze zodpovida za jejich
fizeni a kontroluje jejich ¢innost. Pokud piiprava na feSeni krizové situace jednoznacné
nevyplyva ze zakona ¢. 2/1969 Sb., 0 zfizeni ministerstev a jinych ustfednich organi
statni spravy Ceské republiky, stanovuje ministerstvo nebo jiny Gstfedni spravni tfad,
ktery bude zodpovidat za koordinaci pfipravy na feSeni konkrétni situace. Pro pfipad
fedeni krizovych situaci ma zfizen Ustiedni krizovy $tab. Vlada dale projednava s

Ceskou narodni bankou opatieni spadajici do jeji piisobnosti (12, 51).

1.2.2.2 Ustiedni spravni titady a jiné sprdavni titady

Zaucelem zajisténi ptipravenosti na feSeni krizovych situaci si zfizuji pracovisté
krizového tizeni a krizovy §tab. V oboru své pusobnosti zpracovavaji krizovy plan

(soubor krizovych opatieni a postupt) (51).

1.3 Informovani obyvatelstva

Lze ho rozdglit do dvou ¢asti. Preventivni oblast ma charakter dlouhodobého ¢i
celozivotniho vzdélavani obcant, kteti nabyté védomosti v pripadé nebezpeci aplikuji
ve svém chovéani a jednani.

Druhy zpisob spo¢iva v komplexnim souboru opatfeni, kterymi je varovano
obyvatelstvo pted konkrétni mimoiadnou udalosti tzv. Jednotny systém varovani a
vyrozumeni - podrobngji je uveden ve vyukovém textu (Pfiloha ¢. 3 na CD). Slouzi
k poskytovani tisiovych informaci obyvatelstvu, kdy se vyuziva koncovych prvku
tohoto systému, které jsou schopny odvysilat hlasovou informaci (sdéleni o udalosti a

opatienich), a pak za pouziti vSech hromadnych informac¢nich prostiedku (20).
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1.3.1 Informovéani obyvatelstva pired vznikem mimoiadné udalosti

Svobodny pristup k informacim je zajistovan touto zakladni legislativou:
o Zikon ¢. 1/1993 Sb., Ustava CR
o Zdkon ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pristupu k informacim ve znéni pozdéjsich
predpistii
o Zdikon ¢. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostredi ve znéni

pozdéjsich predpisii

o Zdikon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii
§22-24
Ucast vefejnosti pifi projednavani bezpednostniho programu, bezpeénostni zpravy a

vngjsiho havarijniho planu.

Vefejné projednani téchto dokumentl zajistuje krajsky ufad tim, Ze navrhy
dokumentd a jejich piipadné aktualizace poskytne dotCenym obcim a organiim vetejné
spravy k posouzeni a vyjadieni. Nasledné obce nejpozdéji do 15 dni po obdrzeni danych
navrhti ozndmi vetejnosti kdy a kde budou zptistupnéné. Po dobu 30 dnli je mozno
nahlizet do jejich obsahu, provadét vypisy, opisy ¢i kopie téchto dokumentd. V tomto
intervalu ma kazda fyzicka a pravnickd osoba pravo na pisemné vyjadieni se
k dokumentiim (54).

V piipadé, ze by zvetfejnénim nckterych ¢asti téchto dokumentii mohlo dojit
k vyzrazeni obchodniho tajemstvi, utajovanych skute¢nosti nebo zvlastnich skute¢nosti,
které by mohly vést k ohrozeni vefejné bezpecnosti, ¢i z diivodi obrany statu, mize
provozovatel se souhlasem krajského tradu tyto Casti nezvetejnovat.

Pripadnd vyjadfeni vefejnosti, vcetné¢ svého, k navrhovanym dokumentiim zaSle
obec kragjskému ufadu do 15 dnti po uplynuti doby, po kterou mohla verejnost nahlizet
do dokumentace (30 dni). Dotcené organy vefejné spravy zaslou své vyjadieni k navrhu

nejpozdeéji do 60 dnii. Jestlize tak neucini ve stanoveném cCase, povazuje se to jako
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souhlas spiedlozenymi navrhy dokumentaci. Totéz plati k vyjadieni vefejnosti a

dotcené obce v pripad¢, ze se ve stanovené lhuté k dané dokumentaci nevyjadti (54).

§ 25
Informovani vetejnosti

Krajsky tfad ma ze zakona povinnost informovat obyvatelstvo Zijici v ZHP o
nebezpeci vzniku zavazné havarie, o preventivnich bezpenostnich opatienich,
opatienich ke zmirnéni dopadl a o zddoucim chovani obyvatel v pripad¢ jejiho vzniku.
Po kazdé uskutecnéné zméné v objektu ¢i zafizeni (zména mnozstvi ¢i druhu umisténé
nebezpecné latky, ktera vede ke zméné zarazeni pracovisté do skupiny A nebo do
skupiny B), ale neiméné jednou za 5 let krajsky ufad predklada vefejnosti aktualizované
informace. Pokud |ze piedpokladat, Ze Géinky zavazné havarie v okoli objektu/zafizeni
zarazeného do skupiny B piesahnou hranice statu, je krajsky ufad povinen poskytnout
Ministerstvu Zivotniho prostiedi potiebné informace. Kona tak pro moznost uplatnéni
pripominek okolnich stath pii zpracovdni zmén bezpecnostni zpravy a havarijnich
plant. Prostfednictvim ministerstva krajsky ufad poskytuje informace potencialné
dotcenym statim (54).

Informace jsou urceny pro osoby, které v ZHP bydli, pracuji nebo podnikaji. Jedna
Se 0 zpravy tykajici se charakteru rizika zdvazné havarie; daji o nebezpecnych latkach;
piedpokladanych dopadd na lidské zivoty a zdravi, na hospodaiska zvifata, zivotni
prostiedi a majetek. Podstatné jsou informace o zpusobu varovani a zptisobu chovani,
které jsou pro zvladnuti situace zadouci. Podrobnosti o obsahu informace uréené
vefejnosti v ZHP stanovuje piiloha ¢. 7 vyhlasky €. 256/2006 Sb., o podrobnostech

systému prevence zavaznych havarii (47).

§ 26
Poskytovani informaci o vzniku a dopadech zavazné havarie
Kazd4 pravnicka osoba nebo podnikajici fyzickd osoba ma podle zikona ¢.

239/2000 Sh., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakont,
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v plainém znéni povinnost nahlasovat vznik havarie v jegich objektu/zarizeni
piislusnému krajskému tfadu, dot¢enym organum vefejné spravy a obcim (54).

Krajsky afad vyzaduje piedlozit hlaseni o vzniku zavazné havarie (do 24 hodin od
jejiho vzniku) a konecné zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie (do 3 mésict od
jgjiho vzniku) v pripadé€, Ze havarie svym rozsahem a nasledky spliiuje Kritéria uvedena
v priloze ¢. 3 zékona ¢. 59/2006 Sb., 0 prevenci zavaznych havarii. Krajsky trad tyto
dokumenty dale predklada Ministerstvu zivotniho prostfedi a Ministerstvu vnitra
nejpozdeji do 4 mésict ode dne vzniku zavazné havarie. Pokud havarie spliiuje kritéria
stanovena prilohou ¢. 3 zakona, Ministerstvo zivotniho prostfedi dale informuje

Evropskou komisi z ditvodu prevence nebo ptipadného zmirnéni dopadu (54).

o  Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadeni ukolit ochrany obyvatelstva.
§4

Obecni ufad a zaméstnavatel zodpovidaji za informovani pravnickych a
fyzickych osob; zprostiedkovavaji sdéleni informaci od hasi¢ského zachranného sboru
kraje o charakteru mozného ohrozeni, pfipravovanych opatienich a zpusobu jejich
provedeni (46).

Zptsob informovani ma fadu podob. Ten nejvyznamnéjsi spociva v uziti sluzeb
hromadnych informac¢nich prostiedku, jak je uvedeno v § 32 zakona ¢. 239/2000 Sb. 0
integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakonu, v plainém znéni.
Neméne dulezitou roli hraji propagacni materidly, ukazky cinnosti integrovaného

zachranného systému a pofadani besed pro obyvatelstvo (46).

1.3.2 Informovani obyvatelstva pFi vzniku mimoiadné udalosti (tisiové

informovani)

Tento zplisob informovani je komplexni souhrn organizacnich, technickych a

provoznich opatieni, které poslouzi k informovani obyvatelstva v dobé po odeznéni

varovného signalu. Informace by mély mit povahu jasného sdéleni o zdroji mimofadné
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udalosti, o rozsahu hroziciho nebezpeci a o opatienich, kterd budou pfijata pro ochranu

jgjich zivota, zdravi a majetku (20).

Hromadnym informa¢nim prostiedkim je povinnost odvysilat tisnové informace dana

zakonem.

o Zdikon cislo 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systéemu a o zmeéné
nekterych zdakonu
§ 32
Ten, kdo je provozovatelem hromadnych informacnich prostfedkd, vcetné
televizniho a rozhlasového vysilani, je ze zdkona povinen bez jakékoli nahrady nakladt
uverejnit tisnové informace potfebné pro zachranné a likvidaéni prace, a to neprodlené a
bez jgich tpravy obsahu a smyslu. Tisnové informace se uvefejiiuji na zadost

operaéniho a informaéniho stiediska integrovaného zachranného systému (50).

o Zakon cislo 240/2000 Sb., o krizovéem rizeni a o zméné nékterych zakonii
(krizovy zdkon)
§ 30
Pfi krizovych stavech je kazdy provozovatel hromadnych informacnich
prostiedkti (tedy i televizniho a rozhlasového vysildni) na zadklad¢ Zzadosti organa
krizového fizeni povinen bez naroku na nahradu nakladi neprodlené uvetejnit
informace (bez upravy jejich obsahu a smyslu) o vyhlaSeni krizového stavu a

narizenych krizovych opatienich (51).

e Zdkon cislo 231/2001 Sb., o provozovani rozhlasového a televizniho vysilani a o
zmeéné dalsich zakonii
§ 32
Provozovatel je povinen poskytnout potiebny vysilaci ¢as na zaklad¢é zadosti

statnich organtt a organi uzemni samospravy. Ten je urCeny k dulezitym a
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neodkladnym sdélenim v souvislosti svyhlasenim nouzového stavu, stavu ohrozeni

statu, vale¢ného stavu, nebo opatieni na ochranu veifejného zdravi (52).

e Zdkon cislo 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonii (vodni zdakon)
§73
Subjekty ztizujici telekomunikacni sluzby, jsou ze zdkona povinny prednostné

zabezpecovat komunikaci zprav a hlaseni predpovédni a hlasné povodnové sluzby (53).

o Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadeni ukolit ochrany obyvatelstva.
§6
Na tzemi Ceské republiky je vybudovan jednotny systém varovani a
vyrozuméni (JSVV), ktery slouzi k poskytnuti tisnovych informaci o hrozici nebo
nastalé mimotadné udalosti. JSVV je komplexni systém technickych, provoznich a
organizacnich zabezpeceni, které zajistuji vyrozumivaci centra, telekomunikacéni sité a

koncové prvky varovani a vyrozumeéni (46).

Vyznam medialnich sdéleni v oblasti informovanosti obyvatelstva

Je vice nez zifejmé, ze hromadné sdélovaci prostiedky a internet jsou
neodmyslitelnou soucasti soudobé spole¢nosti. Jsou zdrojem podnétnych informaci o
déni doma i ve svété, téZ nelze popfit jejich vyznam pii utvafeni nazord a postoji. Pro
Casovou nenarocnost patii k nejpreferovangjsimu zptusobu ziskavani informaci
(potvrzeno vyzkumem obou autorek v kapitole 1.1.1 a1.1.2).

Média maji uplatnéni v oblasti preventivniho informovani, vzdélavani a ptipravy
obyvatel ke zvladani mimofadnych udalosti a krizovych situaci. Dale pak jsou
nepostradatelna pro zajisténi ochrany a pomoci ohrozenym osobam pii mimotadnych
udalostech a krizovych situacich. Prioritni cile a povinnosti medialni politiky v oblasti
Krizového fizeni jsou tato:

e Uverejiiovat tisiiové informace potfebné pro zachranné a likvidaéni prace;

informovat o vyhlaseni krizovych stavt a pfijatych krizovych opatieni.

25



e Podavat zpravy o mozném riziku ohroZeni zdravi a Zivota osob, majetku a
zivotniho prostredi, zpisobech prevence, ochrany a odstranéni nasledkd.

o Zlepsit povédomi spoleCnosti o problematice ochrany obyvatelstva pii
mimoradnych udalostech a krizovych situacich.

o Vytvaret preventivné vzdelavaci prostiedi a organizovat vychovu obcani
k sebeochran¢ a vzajemné pomoci pro ptipad vzniku mimotfadnych udalosti.

e Zviditelnit ¢innost IZS a organt krizového fizeni v oblasti piipravy na
mimoradné udalosti a krizového situace, v€etné rozsahu ¢innosti pro jejich
zvladani (42).

Vliv masmedii nelze podcenovat i proto, Ze hrozi nebezpeci jejich zneuziti
riznymi teroristickymi skupinami. Tém media slouzi jako prostfedek Sifeni propagandy
a strachu. Z tohoto divodu by sdélovaci prostfedky nemély pfipustit zneuZziti svych
sluzeb k prosazovani jejich cilt. Teroristé zvazuji medialni odezvu s cO neveétsi a
nejdelsi publicitou. Jak velka pozornost jim bude vénovana, zavisi do zna¢né miry na
odpovédnosti medialnich pracovnikti a v neposledni fadé na jejich orientaci v zakonech
a opatienich. Tato sdéleni jsou pro vSechna média zdrojem konkurenéniho uspéchu

(42).

1.4 Vyuka Ochrany ¢lovéka za mimoradnych udalosti

1.4.1 Historie vzdélavani ucitelii v ochrané obyvatelstva

Se zakonem €. 184/1937 Sb. Narodniho shromazdéni o branné vychové (zakon o
branné vychové), byla na tizemi Ceskoslovenské republiky rozsifena tehdejsi vychova a
vzdglavani o brannou vychovu. Tim se stala povinnou soucasti $kolni dochazky. Zakon
ukladal povinnost ministerstvu $kolstvi zajist'ovat ptipravu pedagogt pro jeji vyuku na
Skolach. V soucasnosti je tento systém piipravy postradan, pedagogové nemaji
povinnost se v oblasti této problematiky vzdélavat, vSe se odviji od jejich vlastni

iniciativy apotieby se sebevzdélavat (15).
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V roce 1938 byla direktiva rozsifena o vyuku branné vychovy na vysokych
Skolach. Pravé ohrozeni nacistickym Némeckem vedlo k zavedeni vyuky pifedmétu
Nauka o obran¢ statu do skolnich osnov. Vlivem druhé svétové valky doslo k uzavieni
vysokych skol (1939), tim se na n¢jaky cas vyuka prerusila (15).

Po vilce, tedy v roce 1945, se tematika branné vychovy opét navratila do vyuky
na skolach. Roli zde sehrala fada udalosti. Doslo k rozdéleni Evropy na znepratelené
vojensko politické bloky. Vychodni byl pod vlivem tehdejsiho Sovétského svazu a jeho
spojencit v ramci VarSavské smlouvy, zapadni pak pod vlivem USA a spojenct
sdruzenych v Severoatlantické alianci NATO (North Atlantic Treaty Organisation).
Nebezpeci hrozilo zejména v pouziti zbrani hromadného niceni (ZHN), tak jak tomu
bylo na sklonku valky ucinéno americkou armadou pii utoku na japonska meésta
Hirosimu a Nagasaki. Tyto pri¢iny byly zfejmé hlavnim podnétem k opétovnému
zavedeni samostatné vyucovaného piedmétu branné vychovy. Byl uréen pro ucitele
télesné vychovy v ramci jejich studia na katedrach télesné vychovy pedagogickych
fakult. Ackoli ugitelé i jinych oborovych pfedméti méli ve své vyuce prvky branné
vychovy, byl kladen diraz praveé na ucitele t€lesné vychovy jakozto hlavni organizatory
a garanty vyuky této problematiky na Skolach. V letech 1951-1952 pusobily na
vysokych skolach vojenské katedry s povinnou vojenskou ptipravou pro studenty I. a II.
ro¢nikti a brannou vychovou pro studenty III. ro¢nika (15).

Rok poté se branna vychova opétovné prestala na nekolik let vyucovat. Jeji
vyuka byla nahrazena zajmovymi krouzky, které témét v podstaté suplovaly osnovy
zrusené branné vychovy. Nafizenim ministerstva Skolstvi v roce 1966 se predmeét stal
opét soucasti vyuky na nékterych fakultach Univerzity Karlovy. Zaroven byl povinnym
pro ucitelské studijni obory téchto fakult, véetné fakult pedagogickych (15).

Cilem pfedmétu bylo pfipravit ucitele pro brannou vyuku zakd. Ta byla
rozdélena do ¢&tyf praktickych skupin. Prvni skupina byla zaméfena na znalosti o
nebezpeci ve volné piirodé na techniku poskytovani prvni pomoci, orientaci v prirodé,
praci s mapou, na znalosti spravného chovani pii dlouhotrvajicim pobytu v prirodé,
véetné znalosti o Gpravé pokrmt v danych podminkach. Nebyla opomenuta likvidace

pozari dostupnymi prostiedky. Tuto skupinu lze pfirovnat ke kurzu preziti.
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Problematika mimoradnych udalosti, vale¢nych konfliktd, znalost signald civilni
obrany, prostiedki individualni ochrany a stielecké dovednosti spadaly do druhé
skupiny. Tieti skupina zahrnovala specifické discipliny jako jsou motorismus,
potapécstvi a paraSutismus. Sportovni c¢innosti sméfujici k vrcholnym vykontim
zastupovaly c¢tvrtou skupinu. Na budouci aprobované ucitele branné vychovy byly
kladeny vysoké fyzické i psychické naroky (pfedev§im na jejich odolnost), proto se
utuzovali letnimi a zimnimi brannymi kurzy. Od roku 1969 se branna vychova zacala
povinné vyucovat i na zakladnich $kolach. Uc¢itelé branné vychovy na téchto $kolach
neméli moznost studovat tuto problematiku v plném rozsahu. Z tohoto divodu pro né
byly poradany kratkodobé kurzy, které jim poskytly metodickou pomoc, ale odborna
stranka byla kusa (15, 16).

Vyuka branné vychovy v 80. letech vyzadovala vysoké naroky na branné
vzdélani ucitelt, ktefi pak ve své praxi tematiku vyucovali. Kazdy ucitel zakladni Skoly
bez ohledu na vystudovanou aprobaci musel zvladat obsahovou a metodickou stranku
branného vyucovani. Navic se zapojovali do pfipravy, organizovani a mnohdy i do
samotné realizace brannych cviceni (15).

Po roce 1989, kdy doslo k padu komunistického rezimu a pfeméné politické¢ho
ztizeni na demokratické principy, byla undhlenym zptsobem zrusena vyuka ochrany
obyvatelstva (15).

V roce 1991 byl zrusen zakon o branné vychové€, tim byla ukoncena vyuka
branné vychovy na Skolach vSech stupii. Z tohoto duvodu jiz nebylo potiebné
vzdélavat pedagogy v oblasti, ktera se na Skolach nevyucovala, proto byly zruSeny i
studijni obory branné vychovy na pedagogickych fakultach vysokych $kol. Doslo tak na
nekolik let k pieruseni vzdélavani k ochrané obyvatelstva (15).

S postupem casu se ukazala potiebnost této tématiky na Skolach jak ve vyuce
pedagogi, ktefi budou zaStitovat naslednou vyuku na $kolach, tak i smérem ke
studentim, tedy skupiné obyvatelstva. Ke zméné doslo v roce 2003 spolu s piijetim
Pokynu MSMT, kterym byla zavedena vyuka tematiky Ochrana ¢&lovéka za
mimoradnych udalosti do skolnich osnov zakladnich a sttednich $kol. Vyuka je povinna

v rozsahu minimalné 6 hodin ro¢n¢. Prestoze je zavedena do $kolnich osnov, neexistuje
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oborové studium ani specializace na vysokych S$kolach uréenych pro ptipravu
budoucich pedagogt k vyuce zminované tematiky pro $koly 3. stupné (obory Ucgitelstvi
pro stiedni Skoly) nebo vysoké Skoly. Nabizi se pouze studium ochrany obyvatelstva a
krizového ftizeni pod zastitou bakalafskych a jinych forem studia. Ale tyto studijni
obory jsou zaméieny na uplatnéni absolventt v oblasti krizového fizeni a ochrané
obyvatelstva, ve vefejné spraveé, v bezpenostnim managementu a ve funkcich
integrovaného zachranného systému (15).

V soucasnosti neni proces edukace pedagogli podilejicich se na vyuce tematiky
Ochrana ¢loveéka za mimotadnych udalosti na 2. stupni zakladnich $kol zcela dofesen.
Vyuku zastit'uji pedagogové disparatnich aprobaci, poptipadé osoby jez ziskali aprobaci
branné vychovy jesté pied rokem 1989. Zde je dal§im problémem skuteénost, ze vyuka
této tematiky byla jiného charakteru, nez je tomu dnes. Soucasny systém vzdélavani
uciteld je nejednotny a na odlisné trovni. Kvalita vyuky pedagogti se nasledn¢ odviji od
jejich odbornosti a znalosti dané problematiky. Nedostatky spojené se vzdélavanim
pedagogi jsou spjaty i somezenymi moznostmi vzdélavacich seminait nékterych
regionu (15).

Neexistuje zadné oborové studium ani specializace v ramci vysoké skoly, které
by jednoznacnym zpisobem byly zaméfené na piipravu pedagogli pro vyuku ochrany
obyvatelstva na skolach 3. stupné, piipadné vysokych skolach. Systém edukace uciteld
je ngjednotny a bez jasné stanovenych kritérii. Vzdélavani k ochrané obyvatelstva by
mélo byt pojato jako fadné vysokoskolské studium na Urovni magisterského studia,
které by poskytlo pottebnou kvalifikaci pedagogium pro jejich vyuku na $kolach. Mélo
by byt na takové urovni jako je tomu pii studiu obord krizového fizeni a odborniki
v oblasti ochrany obyvatelstva. Muze dojit k fad¢é feSeni. Jednim z nich je zaflenéni
tematiky ochrany obyvatelstva do studia na pedagogickych fakultach jako oboru
(aprobace télesna vychova - ochrana obyvatelstva atd.). Dal§im, méné radikalnim, je jeji
zaclenéni do n€kolika semestri vybranych pedagogickych obori (15, 17).

Kurzy nabizené Narodnim vzdélavacim institutem, vzdélavacimi zafizenimi
HZS krgt a Institutem ochrany obyvatelstva Lazné Bohdane¢ se tykaji jen malého

procenta uciteld. Jednim z pfipravovanych kurzii na rok 2010 je Kurz nouzového

29



pieziti. Jde o ziskani zkuSenosti s organizaci a prubéhem nékolikadenni pési evakuace
obyvatelstva, véetné nasledného nouzového preziti. Kurz je ptipraven pro piislusSniky
HZS CR, organy krizového fizeni spravnich ufadd, studenty a lektory vysokych skol.
Své opodstatnéné a vyznamné postaveni ma HZS CR, ktery poskytuje nejen literaturu a
dalsi vzdélavaci materialy, ale zejména svou lektorskou ¢innosti (15, 16).

Vzdélavani uciteld je v oblasti této problematiky, jak je z kapitoly ziejmé, ne
zcela dostacujici. Zjiz zminénych davodu lze predpokladat, ze ucitelé dosahuji
Vv pfipad€¢ potieby urcité Urovné sebevzdélavani. Celkové pojeti vyuky je ponékud
liberalni, nebot’ neexistuje systém komplexni kontroly, dale pak ucitelé nejsou nijak
finanéné hodnoceni za tuto praci. Nelze tedy predpokladat motivaci pedagogut k jeich
dalsimu vzdélavani v této oblasti. Pojeti vyuky zcela zaleZi na rozhodnuti danych
Skolnich zafizeni. Prioritni je vSak casové neohrozit obsah vzd€lavani kmenovych

piedmétn (16).

1.4.2 Publikace vytvorené za ucelem vzdélavani a informovani obyvatelstva

V této kapitole je uveden strucény piehled publikaci a prirucek vydavanych
nakladatel stvim Ministerstva vnitraa dal$imi komerénimi nakladatel stvimi.

Pomicky vydané Ministerstvem vnitra - generdlnim feditelstvim Hasi¢ského

zachranného sboru Ceské republiky:

e Prirucka - Ochranaclovéka za mimoradnych udalosti
Vychozi pfiruc¢ka pro uditele zakladnich a stfednich $kol vydana v roce 2003 v souladu
s Pokynem MSMT ze dne 4. biezna 2003 byla distribuovana na zakladni a stiedni $koly
prostiednictvim HZS kraji. V soucasnosti je plné znéni ke stazeni na internetovych

strankach Ministerstva vnitra (9, 25).
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e Videokazeta se étyfmi videofilmy
Na videokazeté jsou ctyii filmy: Povodné a ochrana ¢lovéka, Havarie s unikem
nebezpecnych latek, Nez prijede zachranka a Ochrana obyvatelstva za mimoradnych
udalosti. Byly koncipovany tak, aby vhodnym zptsobem dopliiovaly piirucku pro
ucitele skol (9, 25).

e Prirucka - Pro pfipad ohroZeni
V roce 2002 byla tato pfirucka distribuovana na kazdou zakladni a stfedni Skolu.
V soucasnosti je také volné dostupna ve formatu pdf na internetovych strankach

Ministerstva vnitra (9, 25).

e Prirucka - Ochrana pied pfirozenymi a zvlastnimi povodnémi
Prirucka byla vydana jako pomitcka urcend pro ucitele stfednich $kol pii jejich vyuce

problematiky povodni (9, 25).

e Prirucka - Vychova déti v oblasti pozarni ochrany

Priru¢ku pro ucitele obdrzela kazda zakladni a specialni Skola (9, 25).

e Videokazety - Vychova déti v oblasti pozarni ochrany
Filmy dopliuji vyse uvedenou ptirucku (9, 25).

Pomtcky vydané nakladatelstvim ALBRA:

e Ochranacloveéka za mimotadnych udalosti - Osobni bezpeci

e Ochrana ¢lovéka za mimotradnych udalosti - Osobni bezpeci - Neztratim se?
Neztratim!

e Ochrana cloveka za mimotadnych udalosti - Osobni bezpeCi - Bezpeti a
nebezpeci

e Ochranacloveéka za mimoradnych udalosti - Osobni bezpeci - Pocitej se v§im

e Ochrana c¢lovéka za mimoradnych udalosti - Osobni bezpe¢i - S mapou

nezabloudim
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Ochrana clovéka za mimofadnych udalosti - Osobni bezpe¢i - Pomaham
Zranénym

Ochrana ¢loveéka za mimoiadnych udalosti - Povodné

Ochrana ¢loveéka za mimotadnych udalosti - Pozary

Ochrana ¢loveéka za mimotadnych udalosti - Havarie

Ochrana ¢lovéka za mimoiadnych udalosti - Od vichiice k zemétieseni (25).

Pomtcky vydané nakladatelstvim Fortuna:

Ochrana ¢loveéka za mimotadnych udalosti - Sebeochrana a vzajemna pomoc
Ochrana ¢loveéka za mimoradnych udalosti - Havarie s tinikem nebezpeénych
latek, Radia¢ni havarie

Ochrana ¢lovéka za mimotadnych udalosti - Zivelni pohromy

Ochrana ¢lovéka za mimoiadnych udalosti (uebnice pro prvni stupe ZS)

Ochrana ¢loveéka za mimotadnych udalosti (uéebnice pro stiedni skoly) (25).

Pomicky vydané HZS Jiho¢eskym krajem:

Prehled tituli videotéky a vydanych publikaci uréenych k vyuce tématiky

ochrana ¢loveéka za mimoradnych udalosti HZS Jihoceského kraje Ize po domluvé

zapujcit na HZS Jihogeského kraje v Ceskych Budgjovicich. Publikace jsou pievazné

v rozsahu vyse uvedenych. Studentim muze byt navic vyuka doplnéna o ukazky filmu

z archivu.

Jednotlivé vyukové videofilmy:

Chovani obyvatelstva pfi krizovych situacich

Vychova déti v oblasti pozarni ochrany (1. a II. dil)

Ochrana ¢lovéka za mimoradnych udalosti, Havarie s Uinikem nebezpecnych
latek, Povodné a ochrana ¢lovéka, Nez piijede zachranka

Zéklady krizového fizeni pro vetejnost (L.,I1.a III. dil)

Ohen
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e Zb6na 2007
e Materialni zakladna humanitarni pomoci

o Stésti pieje piipravenym (10).

Své misto v oblasti informovani obyvatelstva maji i rizné ptirucky, zgména pro
dospélou populaci. Pred rokem 1989 ftada velkych provozovateli nakladajicich
S nebezpecnymi latkami vydavala na své vlastni naklady piirucky pro obyvatele (23).

Jaderna elektrarna Dukovany ve spolupraci s tehdejsim Regionalnim Gfadem Civilni
ochrany Brno kazdoro¢n¢ vydavaly Informacni ptiru¢ku pro obyvatele ze ZHP Jaderné
elektrarny Dukovany. Poskytované informace byly jak v minulosti tak i v soucasné
dobg¢ velmi kvalitnim zpisobem zpracovany. Stejnym stylem jsou vytvareny informacni
piirucky pro obyvatele zijici v ZHP Jaderné elektrarny Temelin (23).

Prirucky zaméfené zejména na mozné prumyslové havérie jsou i v Soucasnosti
vydavany organy statni spravy a spravnimi tfady. Poskytovani informaci vefejnosti je
zakladnim, ale jen pocatecnim stadiem procesu piipravy obyvatelstva na mozné
mimoiadné udalosti a krizové situace (23).

V oblasti informovani vSak nelze opomenout v Soufasnosti velmi oblibené
informacni portaly. Za velmi zdafily povazuji zejména internetovy portal ,,Zachranny
kruh®, ktery je urCeny pro déti a mladez. Zajemci zde najdou informace 0 poskytovani
prvni pomoci, tisinova telefonni ¢isla, varovné signaly, pokyny pro vhodné chovani pti
vzniku udalosti, informace o vybranych mimotadnych udalostech, aktuality z domova i
ze zahrani¢i a fadu dalSich podrobnych informaci. Za velkou vyhodu povazuji moznost
interaktivnich kurzl, které jsou volné ptistupné vSem po vyplnéni zakladnich osobnich
udaju. Jsou pro déti velmi atraktivni pfedevSim poutavou formou zpracovani. Je zde i
sekce vénovana pedagogum, kde v pripadé potfeby mohou ziskat dal$i informace (48).

Existuje fada dalSich portal:

e Www.budpripraven.cz - portal ureny détem je zaloZen na interaktivnim
procvicovani spravného jednani v krizovych situacich formou hry (10);

e www.hasik.cz - portal zaméfeny na oblast pozarni ochrany a ochrany
obyvatelstva (10);
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e www.ochranaobyvatel.cz - specifikuje obecné zasady chovani pii vzniku
mimoradné udalosti a krizové situace (poskytovani prvni pomoci, tisnova
Cisla, varovné signaly, bezpecnost, mimotadné udalosti atd.) (10);

e www.krg-jihocesky.cz - mezinarodni projekt ,Interreg IIIC - civilni
ochrana“, do kterého se v letech 2004-2007 zapojil Jihocesky kraj; je reakci
na problematiku prirodnich a c¢lovékem zpusobenych katastrof s cilem
gednoceni ¢innosti v oblasti ochrany obyvatelstva mezi ¢lenskymi zemémi
EU (Evropské unie); byl zalozen na principu mezistatniho predavani
praktickych, informa¢nich a metodickych dovednosti pfi reakci na
zminované mimotadné udalosti; do projektu se zapojilo 7 zemi (Italie,
Némecko, Recko, Madarsko, Polsko, Spanélsko a Ceska republika); na
projektu se podilel Hasi¢sky zachranny sbor kraje (18).

Nelze opomenout internetové portaly hasi¢skych zachrannych sbort krajd,

krajskych a obecnich ufada, kde jsou tyto informace taktéz zvetejiovany.

1.5 Mimoradné udalosti

Problematika mimoradnych udalosti a ochrany obyvatelstva je velice rozsahla a
pokus 0 jgi kompletni pfedneseni by nem¢l pfilisny vyznam. Z tohoto divodu jsou v
této kapitole uvedeny stéZejni Casti dané problematiky zaméfené na problematiku
spojenou steroristickym nebo valetnym zneuzitim uvedenych latek. Podrobnéjsi
informace 0 mimoradnych udalostech jsou soucasti vytvoieného vyukového textu
uréeného k vyuce studentti véetn¢ e-learningové prezentace. Obsahova stranka téchto
studijnich materialt vychazi ze skutecnosti, ke kterym se dospélo prostfednictvim
realizovaného vyzkumu. Tématicky celek B-agens jakoz to potencidlni hrozby

valecného nebo teroristického pouziti byl prevzat z bakalarské prace (14).
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1.5.1 Riizné formy uZiti chemickych litek a pripravku

1.5.1.1 Otravné latky jako prostiedek chemické zbrané

wrwe

smrt, zpasobit docasné zneschopnéni ¢i trvalé poskozeni osob nebo zvifat. Stgjné tak

mohou skodlivé pusobit i na potraviny a hospodaiské plodiny, ¢imz znemozni nebo

zkomplikuji jejich pouziti. Jen nepatrny pocet otravnych latek lze z celkového mnozstvi

znamych jedd vyuzit pro vojensky vyznamné ucely. Uéinky téchto latek se odviji od

jgich fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti. Mezi dalsi faktory, které

ovliviuji intenzitu a rozsah poskozeni organizmu se odviji od mnozstvi a koncentrace

latky, doby jejiho pusobeni (expozice, brana vstupu) a stavu organizmu atd. (30).

Otravné latky podle bojového uréeni se déli na:

OL smrtici - jsou takové latky, které jsou schopné v bojovych koncentracich
zpusobit v kratkém ¢asovém rozmezi usmrceni nebo tézké poskozeni zdravi,

OL zneschoprujici a oslabujici - jsou takové latky, které svymi uCinky
zneschopiuji zivé sily do takové miry, kdy vyznamné oslabi vedeni bojové
¢innosti ;

OL k zasazeni rostlinstva - jsou latky pouzivané ke sterilizaci pudy, likvidaci

kulturnich a hospodatskych plodin (30).

Podle uc¢inkt na lidsky organizmus rozeznavame otravné latky:

nervove paralytické

zpuchytujici

vSeobecné jedovaté

dusivé

psychicky afyzicky zneschopnujici
drazdivé (30).
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Rozdéleni OL podliejgich stalosti v prostiedi:
e dStalé OL (trvalé, perzistentni) - zamoreni prostiedi je stiednédobé

e nestalé OL (prchavé, neperzistentni) - zamoreni prostiedi je jen kratkodobé (30).

1.5.1.1.1 Nervové paralytické latky

Charakteristika: Jiz kmeny zapadni Afriky pouzivaly latky jenz ucinkuji jako
nervove paralytické latky (NPL) - inhibuji acetylcholinesterazu. K usmrceni obvinéného
se pouzival pokrm piipravovany z jedovatych fazolek Calabar Bean (Physostigma
venenosum). Pozdgji z nich byl izolovan alkaloid fysostigmin, ktery se v Soucasnosti
pouziva v neurologii. Rada vyzkumt organickych sloucenin fosforu vedla k objevu
velmi ucinnych latek majici uplatnéni v zemédélstvi jako insekticidni ptipravky. Pred
druhou svétovou valkou byla firmou IG Farben syntetizovana prvni nervové paralytické
latka nesouci jméno tabun. Nasledoval objev dalSich latek této skupiny (sarin, soman);
po valce latka VX. Priblizné kolem 10 000 az 30 000 tun tabunu a v mensim mnozstvi
sarinu, méla némecka armada v municich, které méla v priabéhu druhé svétové valky
k dispozici. NPL vsak v prib¢hu obou svétovych valek nebyly pouzity (32, 38).

NPL jsou zvlasté toxickou skupinou chemickych latek obavanych pro vojenské
nebo teroristické pouziti. Tyto organické slouceniny fosforu jsou chemicky podobné
organofosforovym insekticidim, které jsou oznafovany za jejich piedchidce. Jsou
charakteristické vysokou toxicitou, rychlym nastupem ucinku a snadnym vstupem latky
do organizmu vSemi branami vstupu, coz je z velké miry dano jejich lipofilicitou a
pomérné velkou tékavosti. NPL se rozdéluji do dvou skupin (skupina G a V latek) podle
jgjich fyzikalné-chemickych vlastnosti. G latky jsou ve srovnani s V latkami vysoce
tékavé. Obecné plati, ze nervoveé paralytické latky jsou v chemicky cistém stavu
bezbarvé, bez znatelného zapachu, malo rozpustné ve vodé a dobfe v organickych
rozpoustédlech. Slouceniny podobné zakladni struktury maji vyuziti v medicing.
Rozsahlé uplatnéni tyto latky nasly v zemédélstvi jako insekticidy (latky k hubeni
hmyzu - Metathion, Malathion, Actellic, In.stop &.) (1, 30).

Hlavni zastupci: Tabun (GA), Sarin (GB, T-144), Soman (GD, VR-55), Latka
VX (VX), Cyklosarin neboli Cyklosin (GF) (1, 31).
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Mechanizmus ucinku: NPL mohou byt absorbovany celym povrchem téla
(vdechnuti, kuze, sliznice o¢i). Za nejvice pravdépodobné se povazuje pouziti rozptyleni
aerosolu, navic z divodu pomérné vysoké tékavosti jejich n€kterych piedstavitela (G
latky) lze predpokladat inhalaci par dychacimi cestami, je zde i nebezpeci vniknuti
dliznici oka (30).

Utinek NPL je dan schopnosti inhibovat enzym Acetylcholinesterdzu (AChE),
tim je ovliviiovan cholinergni pfenos nervového vzruchu. Ten je na synapsi
zprostiedkovavan neuromediatorem (acetylcholinem), ktery se navaze na bilkovinu
synaptické membrany, tzv. acetylcholinovy receptor. Po navazani se zméni prostorové
usporadani receptoru, ¢imz se stane membrana propustnd pro ionty, dal$i moznosti je
vylouéeni tzv. druhych posli zreceptori na opacné strané membrany, které fadou
dil¢ich krokd ovlivni propustnost iontovych kanalkd. Pohybem ionti pies iontové
kanalky vznikne elektricky signal, ktery se postupné §iii po neuronu k dal$i synapsi. Po
realizovaném pienosu vzruchu a uvolnéni zvazebniho mista receptoru musi byt
neuromediator  rozlozen, coz se d&e Kkatalytickym  plUsobenim  enzymu
Acetylcholinesterazy, nebo vstieban zpét do presynaptického axonu (30).

Zakladni fyziologickou funkci AChE je tedy rozlozeni acetylcholinu
(hydrolyza), aby doslo k navratu receptoru do ptivodniho stavu (1, 30).

Acetylcholinesteraza se vyskytuje v nékolika podobach, podle struktury se déli
na globularni (monomery, dimery, tetratramery) a asymetrické (az 12 subjednotek).
Aktivni centrum enzymu se sklada ze 2 subjednotek, prvni je aniontové vazebni misto,
které pritahuje kladné misto acetylcholinu, druhé ve vzdalenosti 5 A je esterické
vazebné misto, které vaze atom uhliku z esterové skupiny acetylcholinu.

Cholinergické receptory se déli na dvé skupiny: muskarinové a nikotinové, u
muskarinovych receptort je znamo 5 subtypi (M1-M5) nikotinovych je 7 subtypu,
které jsou vzdy sloZzeny z nékolika subjednotek. Muskarinové receptory bud’ piimo
ovliviuji propustnost iontovych kanald, nebo ptisobi prostiednictvim druhych posli.

Metabolizmus acetylcholinu je ovlivnén také jinymi chemickymi latkami: vylouceni
acetylcholinu do synapse je zvyseno B-bungarotoxinem, toxinem pavouka ¢erné vdovy

aionty La*. Je potlaseno botulotoxinem, cytochalasinem B aionty Mg®*. Muskarinové
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receptory jsou blokovany atropinem, pirenzepinem, qinuklidinyl benzilatem.
Nikotinové receptory jsou blokovany jedem kurare, hexamethoniem a
dihydroerytroidinem (5).

Zékladem puasobeni NPL je ovlivnéni cholinergniho nervového systému, tim Ze
dojde k inhibici enzymu AChE. Snizenim aktivity AChE se zpomali rozkladani
acetylcholinu.  V konetném  dasledku  dochazi k nadmémému  nahromadéni
acetylcholinu (cholinergniho neuromediatoru) v centralnim i perifernim cholinergnim
nervovém systému. V synapsich nahromadény acetylcholin zptsobuje dlouhodobé
nadmérné drazdéni cholinergnich receptora (1, 30).

Klinicky obraz intoxikace: Poradi, ve kterém se piiznaky objevuji zavisi na cesté
vstupu latky do organismu. V zavislosti na lokalizace nadmérného drazdéni
cholinergnich receptori rozlisujeme klinické ucinky (muskarinové, nikotinové a
centralni  klinické pfiznaky). Souboru klinickych piiznakti intoxikace nervoveé
paralytickymi latkami (NPL) se fika akutni cholinergni krize (30).

Intoxikace inhibitory cholinesterazy, ktera zvysuje drazdéni muskarinovych
receptoru se projevuje nasledovné:

e Zmény hladkého svalstva oka (zGzeni zornic - midza), vidéni neni obvykle
poskozeno, mize vsak dojit k vidéni Sera a bolesti za o¢ima, dale pak nasleduje
ciliarni spazmus svalu (porucha akomodace).

e Ve gpojivkach a nosni sliznici dochazi k piekrveni a otoku. Dochazi ke zvysené
sekreci slinnych, slznych a potnich zlazach.

e Na diznici a hladké svalovin¢ dychacich cest (laryngealni spazmus, zvySena
sekrece bronchialnich zlazek, zizeni bronchti). Pokud dojde k vdechovani NPL
budou mit respira¢ni projevy pievahu nad ostatnimi muskarinovymi ucinky
(poceni, nevolnost, nechutenstvi).

e Mezi ucinky ptisobeni NPL na hladkou svalovinu traviciho traktu a mocového
meéchyte patii zvySena peristaltika, prijem, bolesti az kolikovitého charakteru -
tenesmus.

e Kardiovaskularni u¢inky zahrnuji bradykardii, srdecni arytmii a pokles krevniho

tlaku, hrozi kardiorespiracni zastava s naslednou smrti.
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Pokud dochazi k nadmémému hromadéni acetylcholinu na nikotinovych
receptorech na nervosvalovych ploténkach a sympatickych gangliich hovori se o tzv.
nikotinovych pfiznacich. Jsou charakterizovany celkovou ochablosti, Svalovou
fascikulaci, ktera brzy prechazi v intenzivni tonicko-klonické kiece, které mohou
vyustit az v pardyzu kosterniho svalstva. V piipadé, Ze paralyza postihne dychaci
svalstvo existuje nebezpecti vyrazného omezeni dychani (30).

Do skupiny centralnich ptiznakut se fadi deprese dechovych akardiovaskularnich
center v oblasti prodlouzené michy, bolesti hlavy, ospalost, neschopnost udrzeni
pozornosti, zpomaleni reakci. V nékterych piipadech se projevi apatie, pocity
stisnénosti, prilisna emocni labilita, zavraté, depresivni stavy, dezorientace, poruchy
hybnosti a ztraty védomi (30).
poruchy dechovych center, asfyxie dychacich cest, paralyzou dychacich svald,
svalovym kolapsem hltanu a hornich cest dychacich. Dechova nedostate¢nost vede

k zastavé dechu s naslednou zastavou srdce (1, 30).

1.5.1.1.2 Zpuchyvujici otravné latky

Charakteristika: Zpuchytujici otravné latky jsou z divodu velkého mnozstvi
existujicich skladovanych zasob povazovany po NPL za druhy nejvice pravdépodobny
prostiedek mozného pouziti. Zpuchyiujici otravné latky patii do skupiny latek
sletalnimi Géinky. Nazev téchto latek nevyjadiuje podstatu jejich smrticiho Géinku.
Ackoliv jsou charakteristické svym devastujicim, Spatn€ se hojicim ptsobenim na tkané
(chronicky, zanétlivé nekroticky proces s pocetnymi klinickymi komplikacemi).
V misté plsobeni jsou patrné charakteristické morfologické projevy: erytém, otok a
puchyie (30).

Hlavni zastupci: Sulfidicky yperit (HD), Kyslikovy O-yperit (T), Sesquiyperit
(Q), Dusikaty yperit (HN-3), Dusikaty yperit (HN-2), Dusikaty yperit (HN-1), Lewisit
(L, M-1), Bojova chemicka smés yperit-lewisit (HL), Methyldichlorarsan (MD),
Ethyldichlorarsan (ED), Fosgenoxim (CX) (31).
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Mechanizmus ucinku:Mechanizmus G¢inku zpuchytujicich otravnych latek neni
zcela jednoznacné vysvétlen. EXistuje souvisost mezi jgich Géinkem a ucinkem
cytostatik a ionizujiciho zafeni. Na zakladé téchto znalosti se v minulosti nékteré tyto
latky pouzivaly pti chemoterapii zhoubnych nadora (30).

Zpuchyiujici otravné latky ovlivituji metabolismus proteint buné¢nych jader a
zvlasteé kyseliny deoxyribonukleové. Uginkuji jako alkylaéni ¢inidla, kdy alkylaci
purinové baze meéni strukturu deoxyribonukleové kyseliny (DNA) az ji rozstépi.
Degradace kyseliny deoxyribonukleové zpisobuje pokles proteosyntézy. Mezi dalsi
ucinky patii inhibice enzymi; svou reakci s aminokyselinami a bilkovinami mohou
ovliviiovat imunobiologické vlastnosti bilkovin, tvorbu protilatek proti vlastnim
bilkovindm a naslednou alergizaci celého organizmu (30).

Dlouha latentni doba je divodem $patné progndzy pfi intoxikaci zpuchyiujicimi
latkami, tim se zvySuje pravdépodobnost jejich bojového pouziti. V dobé kdy ucinkuji
v organizmu se neprojevuji zadné objektivni klinické ptiznaky, ty se dostavuji v
okamziku kdy je ireverzibilni poskozeni dilezitych funkci organizmu (30).

Klinicky obraz intoxikace:Na zasazené kuzi se objevuje kozni erytém, poté se na
okraji zasazené kuze zacnou tvorit drobné puchyiky, postupné dochazi k jejich slévani,
az se vytvori veliky puchytf. Puchyiky jsou naplnény Cirym, bezbarvym, netoxickym
exsudatem. V pripadé leh¢i faze vzniklé buldzni dermatitidy dochazi k poskozeni
povrchu kize (po strzeni pokryvky puchyfe se neobjevuje na povrchu kuze temné
které se projevuje vznikem bolestivych viedl zasahujicich az do podkozi (30).

Zasazeni o€i se projevuje pocity paleni, fezani a svétloplachosti, tyto subjektivni
projevy jsou bézné doprovazeny otokem a zarudnutim oc¢nich vicek a spojivek, které
vedou k zanétim rohovky. Tézké zasazeni oka mutize skoncit i vytvofenim rohovkového
viedu. V ngjtézsich piipadech dochazi az ke ztraté celého oka (panoftalmii) (30).

V pripad¢ lehké inhalacni intoxikace se objevuje lehky katar hornich cest
dychacich, tézka intoxikace se projevuje jako kataralni az fibrin6zné nekroticka
bronchopneumonie. Postizeny citi tlak a drazdéni za sternem. Nasleduje vytrvaly kasel,

ktery se mize postupné zménit v kasel produktivni, pii kterém dochazi k vykaslavani
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A%

hlenu s pifimési krve. Zasazeny pocituje celkovou slabost a tlak v epigastriu. U tézsich
forem inhal&ni intoxikace hrozi smrt do 4 dni po intoxikaci. U pfeziv§ich dochazi k
ustupu klinickych projevi, otraveny je vSak stale ohrozen udusenim, nebot” desaty den
po otravé hrozi neprtichodnost drobnych bronchii zptisobena uvolnénymi pablanami
vytvoienymi v nekrotickych mistech sliznice dychacich cest. Pfi¢inou dalSich
komplikaci jsou sekundarni bakterialni bronchopneumonie, abscesy ¢i gangréna plicni
tkan¢ (30).

Pfi peroralni otravé zapfi¢inéné pozitim kontaminované vody nebo potravin
nastupuji klinické symptomy téméf okamzité. Klinickymi piiznaky jsou nauzea,
prijmu je dehydratace ze ztraty tekutin. Celkovy stav mize ztézovat hypovolemicky
Sok, zapfic¢inény ztratou tekutin nebo zdvaznymi infekénimi komplikacemi spojenymi s

perforaci zazivaci trubice (30).

1.5.1.1.3 Dusivé otravné latky

Charakteristika: Dusivé otravné latky se vyznacuji ucinkem na plice a cely
respiracni trakt. Do skupiny téchto latek patfi uvedeni predstavitelé, ale nelze
opomenout i pramyslové chemikalie - chlor afosgen, které mély své vojenské pouziti v
pribéhu L. svétové valky (13).

Hlavni zastupci:Fosgen (CG), Difosgen (DP), Chlorpikrin (PS, KLOP),
Perfluorisobuten (31).

Mechanizmus ucinku: Dusivé latky v bunéénych membranach ovliviiuji
metabolické procesy v bunce, kdy zapfi¢ini postupné vycCerpani bunécné energie.
Snizuji aktivitu enzymu adenylatcyklazy, ktera katalyzuje preménu ATP (adenosin
trifosfatu) na CAMP. Coz vede k vymizeni cyklického adenosin monofosfatu (cAMP -
druhy posel, pfenase¢ signalu v membrané vylucovany prostfednictvim aktivace G -
proteinu receptoru). Ubytek cAMP v plicni tkani je spojen s kumulaci vody uvnité
plicnich bun¢k a naslednym poskozenim mitochondrii. V disledku toho pak dochazi

k uvolnéni enzymi; poskozeni propustnosti alveold vcéetné plicnich kapilar. V
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plicnich alveolech se hromadi tekutina, tim je narusena vyména krevnich plynd a
dochazi ke vzniku toxického edému plic (30).

Klinicky obraz intoxikace: Vdechovani velmi vysokych koncentraci dusivych
latek zpusobuje vznik superakutni otravy, kterda se projevuje podrazdénim dychacich
cest, tézkou formou dusnosti, dezorientaci a Sokem. Pri¢innou umrti je zastava dychani
jako nasledek blokady dechovych center (30).

U akutni otravy rozliSujeme pét klinickych fazi. Obdobi pocatecnich piiznaku je
doprovazeno mirnym drazdénim a palenim v nosohltanu a za hrudni kosti, podrazdéni
ktize, nevolnost, zvraceni a bolest hlavy. Obdobi latence se obvykle dostavuje do 1
hodiny (30).

Obdobi latence, kdy dochazi k docasnému Gstupu prvotnich pfiznakt a postizeny
Se Citi zdrav trva v rozmezi 3-6 hodin. Véetné subjektivnich priznakl intoxikace vymizi
I objektivni s vyjimkou mirné cyanodzy rtd a usnich lalucku.

Obdobi nardstani klinickych pfiznakd je spojeno s oOpétovnym vyskytem
dusnosti, silného kasle a cyandzy (30).

Obdobi plného rozvoje toxického edému plic muze probihat dvéma zpusoby.
Prvni pribéh se oznacuje jako modry typ hypoxie. Postizeny je siln¢ dusny, dychani je
povrchni, zrychlené a namahavé. Nazev této podoby hypoxie je odvozen od
namodralého zbarveni kiGze a viditelné sliznice. Povrchové zily obliceje, krku a
hrudniku jsou pifeplnény krvi, otraveny vykaslava znacné mnozstvi tekutiny s primési
krve. Prognéza modrého typu hypoxie ma ve srovnani s druhym typem hypoxie
relativné piiznivou prognozu. Druhy typ se oznacuje jako Sedy typ hypoxie, ktery ve
vétsing piipadu konéi smrtelné jiz do 48 hodin. V tomto piipadé ma intoxikovany
nasedlé zabarveni kiize a rtli, kiize je pokryta studenym potem. Krevni pulz je rychly,
nepravidelny a velmi slaby. Hladina kysliku i oxidu uhli¢itého v krvi se snizuje.
Dychani je zrychlené a povrchni, s charakteristickym nalezem edému na plicich. Otok
plic za soucasného selhavani periferniho krevniho ob&éhu zapficinuje smrt (30).

Pokud nemocny prezije akutni stadium, nasleduje obdobi regrese a
patologickych zmén, kdy se edémova tekutina zadina vstifebavat a celkovy zdravotni

stav se zlepsuje (30).
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1.5.1.1.4 Psychicky a fyzicky zneschopitujici

Charakteristika (latky fyzicky zneschopnujici: Latky fyzicky zneschopiujici
ucinkuji na CNS, zpusobuji tak nervozitu, celkovou slabost az paralyzu. Vyvolavaji
poruchy koordinace, sluchu a zrakové ostrosti, ktera vede az k ptrechodné slepoté.
Objevuje se posturalni hypotenze, tremor, kieGe a parkinsonsky syndrom. Dale
vyvolavaji nevolnost, zvraceni, blokadu labyrintovych reflexti a ovliviuji termoregulaci
(30).

Hlavni zastupci: Aziridiny, Tremorogenni latky (Tremorin, Tremorogenni
mykotoxiny), Lathyrogenni latky (Imino-dipropionitril)

Charakteristika (latky psychicky zneschopnujici tzv.psychotomimetika)
Psychoaktivni latky pusobi, stejné jako latky fyzicky zneschopiujici, na centralni
nervovou soustavu vyrazenim fyzickych zivotnich funkci (psychotropni latky) nebo
docasnym popiipadé trvalym poruSenim psychické funkce lidského organizmu
(psychotomimetické latky). Psychotomimetika jsou latky vyznacujici se G¢inkem na
psychiku ¢lovéka. Jgjich toxicita je nizka, nemaji letalni u¢inek. Jsou vsak schopny
n¢kolikahodinového az nékolikadenniho zneschopnéni jedince (30, 41).

Hlavni zastupci:Podle chemické struktury se latky psychicky zneschopnujici déli
do 7 skupin: kyselina d-lysergova a jeji  derivaty, anticholinergika,
arylcyklohexylaminy, fenylethylaminy, indolalkylaminy, ostatni indolové derivaty a
dalsi skupiny (30).

Klinicky obraz intoxikace: Létky tohoto charakteru navozuji stav podobny
psychéze, tedy porucham mysleni a chovani. Mezi charakteristické projevy patii
poruchy vnimani a halucinace, kdy postizeny neni schopen vnimani reality. Uzkost,

bludy, halucinace jsou pfiznaky, které se podobaji pfiznakim schizofrenie (30).

1.5.1.1.5 DraZdivé otravné latky
Charakteristika: Taktickym cilem pouziti této skupiny latek neni usmrtit, ale
zneschopnit zivé sily protivnika silnym podrazdénim o¢i, kaze, sliznice dychaciho a

zazivaciho traktu. Obrannym reflexnim mechanizmem organizmu proti t€émto uc¢inkim



jsou slzeni, kieCovité sevieni vicek z divodu svétloplachosti, slinéni, kasel, kychani,
nevolnost a zvraceni. Zasazenym osobam tyto uéinky znemoziuji pokratovat v jeich
bojové ¢innosti. V soucasnosti maji vybrané typy drazdivych latek Siroké uplatnéni
k policginim a vycvikovym uceliim, vcetné testovani tésnosti ochrannych prostredkd.
Hlavnim divodem takovéhoto vyuziti je rychly nastup u¢inku a pfitom kratka doba
trvgjiciho toxického ucinku, dale svou relativné nizkou toxicitou spliuji ucel jejich
pouziti (zneschopnéni) (30, 41).

Podle pievladajiciho charakteru uc¢inku na zivy organizmus rozlisujeme drazdivé
otravné latky slzotvorné (lakrimatory) a drézdivé otravné latky drazdici horni cesty
dychaci (sternity). Intenzita jejich UG¢inku se odviji od druhu pouzité latky, jeji
koncentraci a na zptisobu vniknuti do organizmu (30).

Hlavni zastupci: 2-chlorbenzalmalondinitril (CS), dibenzo-1,4-oxazepin (CR),
afa-brombenzylkyanid (CA), 2-chlor-acetofenon (CN), 10-chlor-5,10-dihydro-
fenarsazin (DM, Adamsit), difenyl-chlorarsin (DA, Clark 1), difenyl-kyanarsin (DC,
Clark 11) (30)

Mechanizmus ucinku: Jgjich G¢inek spociva v selektivnim pisobeni na receptory
senzorickych a senzitivnich nervil. Ty se hojné vyskytuji v rohovce, spojivkach, sliznici
dychacich cest a zazivaciho traktu a v kazi. Lakrimatory se vyznacuji svym ucinkem na
receptory senzitivnich nervii v rohovce a spojivkach, sternity ptsobi piedevSsim na
zakonceni senzitivnich nervi ve sliznici dychacich cest. V pripad¢ intoxikaci sternity
hrozi i otrava arzenem, coz je dano jeho pfitomnosti v molekule sternitd). Otrava
arzenem se projevuje upornym zvracenim, prujmy a kolikovitymi bolestmi bficha,
jgjich nasledkem dochazi k dehydrataci organizmu. Dusledkem ptsobeni na nervovy
systém se dostavuji kieCovité stavy, anurie, paralyza az smrt (13, 30).

Klinicky obraz intoxikace: Utinky drazdivych latek maji téméF okamzity nastup,
po ukonceni expozice dojde k rychlému vymizeni pfiznakd. Pievahuji subjektivni potizi
nad objektivnimi (30).

Lokalni pfiznaky se odviji od mista vstupu noxy do organizmu, pficemz
lakrimatory i sternity pronikaji do organizmu vsemi branami vstupu. Pfi kontaktu o¢i

stémito latkami zasazeny pocituje silné paleni a fezani. Objevuji se kataralni



konjuktivitida a blefaritida, které se projevuji zarudnutim a otokem ocnich spojivek,
fezanim, palenim, pocitem ciziho télesaVv oku a svétloplachosti (30).

V piipadé¢ inhala¢ni expozice (lakrimatorti 1 sternitll) se objevuje paleni za
hrudni kosti, kychani a davivy kasel. Dochazi ke vzniku kataralniho zanétu dychacich
cest spojeného se zvySenou sekreci bronchialnich zlazek a zlazek sliznice dutiny nosni.
Te&zké intoxikace jsou doprovazeny dusnosti, uzkosti a plicnim edémem (30).

V misté kontaktu latky s kUzi se projevuje svédéni, péleni, kozni erytém, v

Zasazeni gastrointestinalniho traktu (GIT) se vyznatuje kolikovitymi bolestmi

bricha, zvracenim, urputnymi prijmy, ojedinéle i s piimési krve (30).

1.5.1.1.6 Vieobecné jedovaté latky

Charakteristika: Léatky této skupiny jsou predmétem studia pramyslové i
klinické toxikologie a toxikologie zivotniho prostiedi. Jejich vojenské pouziti se piilis
nepredpoklada. Za vSeobecné jedovaté latky se oznacuji latky ptsobici jako inhibitory
dychaciho fetézce (30).

Hlavni zastupci: Oxid uhelnaty, dusitany a dusi¢nany, kyanovodik a kyanidy,
sulfidy

Oxid uhelnaty

Charakteristika: Oxid uhelnaty je siln¢ toxicky, hoflavy, bezbarvy plyn, bez
chuti a charakteristického zapachu. Pravé absence typickych varovnych vlastnosti latky
zn¢j déla tak velkou hrozbu. Je produktem nedokonalého spalovani, nejobvyklejsim
zdrojem jsou zplodiny vznikaici pti hoteni uhlikatych latek (13, 30).

Mechanizmus ucinku: CO je jednim z nejsilnéjSich znamych ligandu kovi. Jeho
afinita k hemoglobinu je 220krat vyssi nez afinita O,. Vyskyt jiz nizkych koncentraci
CO v ovzdusi je redlnou hrozbou. Reakci CO s Fe?* hemoglobinem dojde ke vzniku
karboxyhemoglobinu, ktery znemozni pienos kysliku. Smrt nastava v disledku uduseni
(30).
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Klinicky obraz intoxikace: Otrava CO se projevuje na organech a tkanich, které
jsou citlivé na poruseni aerobniho metabolizmu s vysokou perfuzi a metabolickou
aktivitou (mozek a srdecni svalovina). Mezi charakteristické klinické projevy patii
bolesti hlavy a pocit napéti v celni krajin€, s vyssi koncentraci CO se tyto bolesti
zintenziviuji, navic se dostavuje nevolnost, zvraceni, svalova slabost, Seroslepost a
typické zbarveni kize (narizovéla az nacervenala barva). Tézky stupen intoxikace se
projevuje zrychlenou srdecni c¢innosti, stavem bezvédomi a klonicko - tonickymi
poskozenim mozku v disledku hypoxie. Intoxikace velmi vysokymi koncentracemi CO

ve vétsing piipadt vede k okamzitému komatu, bez klinickych priznak (30).

Kyanovodik a kyanidy

Charakteristika: Kyanovodik (HCN) je za normalnich podminek (b. v. 25°C)
bezbarva tékava kapalina sintenzivni vini hotkych mandli. Ackoliv se vyznacuje
vysokou toxicitou a letalnim ucinkem na lidsky organizmus, jeho vysoka tékavost
Snizuje pravdépodobnost piipadného zneuziti proti obyvatelstvu. V pribéhu druhé
svétové valky byly kyanidy, podobné jako oxid uhelnaty, zneuzity jako nastroj genocidy
v nacistickych vyhlazovacich taborech. V pripadé bojového pouziti HCN by se
pravdépodobné pouzila jeho kapalna forma plnéna do ruznych typu streliva (30).

V piirodé je HCN obsazen v semenech peckovin jako kyanogenni glykosid
amygdalinu. Kyanid je pfitomen v produktech nedokonalého spalovani polyakrylnitrilu
(textilie, umelé hmoty). Ztohoto divodu lze piredpokladat postizeni civilniho
obyvatelstva negjen v souvidlosti scilenym pouzitim této latky k valenym nebo
teroristickym aktivitam, ale i pti pramyslovych havariich spojené s pozarem (obchodu
sodévy a koberci, pozary bytl), ktery mize byt doprovazen toxickym puasobenim
kyanovodiku jako zplodiny hofeni. HCN ma své vyznamné pouziti v fadé
primyslovych procesti zejména VvV metalurgickém primyslu (t¢zba kovi, zplynovani
uhli, kaleni oceli atd.) Dale mohou byt obsazeny v riznych pesticidnich pftipravcich
(fungicidy, vermicidy a rodenticidy) a ve velkém mnozstvi se pouziva ve vyrobé

prostiedkd pro zmékcovani vody (30, 40).
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Mechanizmus ucinku: Podobné CO, tak i CN’ je silnym ligandem. Jeho toxicky
G¢inek je dan vysokou afinitou kyanidového aniontu k Fe* v cytochromoxidaze. Po
vniknuti do buiky reaguje satomem Zeleza hemové subjednotky enzymu
cytochromoxidazy dychaciho fetézce v mitochondriich. Dojde tak k zablokovani
pienosu elektronu na O,, ktery nemize byt vyuzit pro oxida¢ni pochody. Tim dochazi k
preruseni dychaciho fetézce v mitochondriich a nedojde k tvorbé¢ ATP. Puasobenim
kyanidi dojde k zablokovani nitrobunééného aerobni metabolizmu. Nevznika cyanodza,
jako je tomu napiiklad u otrav CO, nebot’ pienos O, do tkani neni narusen - v krvi je
dostatek oxyhemoglobinu (30).

Jestlize pii intoxikaci nedojde Kumrti, pak mitochondridlni enzym sirné
transferazy (rhodanazy) zapficini transport siry na CN° iont a vznik netoxického
thiokyanatu (rhodanidu), ktery se vylouc¢i zorganizmu moc¢i a dojde k obnove
buné¢ného dychani (13, 30).

Klinicky obraz intoxikace: Pfi intoxikaci nizkou koncentraci par se
objevuji bolesti hlavy, nevolnost, zavraté, piechodné poruchy vidéni, huceni v usich a
ztizené dychani. Stiedni koncentrace par vyvolava dusnost a zrychlenou srdecni ¢innost.
U zasazen¢ho se objevuje mydridza, studeny kozni pot, kiee hrtanu, ndhlé zavrati a
dulezitych centrech v prodlouzené mise. Pri vysoké koncentraci par dochazi do dvou az

tii minut k okamzité zastavé dechu (31).

1.5.1.2 Chemicky terorismus

V¢etné chemickych zbrani v podob¢ jaké uvadim vyse, mohou byt teroristicky
pouzity toxické chemické latky pouzivané v primyslu nebo zeméd¢€lstvi. Obecné Ize
ptedpokladat, ze primyslové chemické latky jsou vyrabény ve vétSim mnozstvi nez
bojové otravné latky, vyznacuji se vSak nizsi toxicitou. Vale¢né nebo teroristické

napadeni primyslovych objekti mohou mit dalekosahly dopad na Zivoty a zdravi lidi,
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hospodaiska zvitata, mohou zpusobit rozsahle dopady na majetek, zivotni prostiedi a
neméné na ekonomiku regionu (26).

Nebezpetné chemické latky a piipravky pouzivané v pramyslu jsou
potencialnim zdrojem snadného teroristického zneuziti (tzv. civilni zbran€). Pripadny
pachatel nemusi syntetizovat danou nebezpecnou chemickou latku, postaéi mu poskodit
zdroj rizika (chemicky - primyslovy objekt nakladajici s témito latkami), a tak iniciovat
zédvaznou chemickou havarii. V primyslové vyspélych zemich véetné Ceské republiky
existuje pocetné mnozstvi takto zneuzitelnych zdroji. Jen pokud uvazime piepravu
téchto latek (automobilni a Zelezni¢ni cisterny piepravujici mnohatunova mnozstvi
nebezpecnych latek), které se denné prevazeji v blizkosti lidského osidleni, lokalit s
velkou koncentraci osob (méstska centra, vlakova nadrazi) (31).

Ackoliv by ziskani pfesnych informaci o nebezpecnych pramyslovych
toxickych latkach (druh, mnozstvi a umisténi atd.) v idealnim ptipadé by mélo byt pro
ptipadného teroristu/teroristickou skupinu komplikované, ve skuteCnosti je to az
piekvapiveé snadné. Zakonem ¢. 59/2006 Sh. ze dne 2. unora 2006 o prevenci zavaznych
havarii zptisobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi
pripravky a o zmén¢ nekterych zakont (zakon o prevenci zavaznych havarii), v platném
znéni, je umoznéno zajemcum z fad obcant pii projednavani bezpecnostniho programu,
bezpecnostni zpravy a vnéjsiho havarijniho planu nahlizet do jejich obsahu, provadét
vypisy, opisy & kopie téchto dokumenti. Rada informaci je vefejné dostupna.
V piipadé, Ze by zvetejnénim nékterych ¢asti téchto dokumenti mohlo dojit k vyzrazeni
obchodniho tajemstvi, utajovanych skute¢nosti nebo zvlastnich skute¢nosti, které by
mohly vést k ohroZeni vefejné bezpeCnosti, ¢i z didvodi obrany statu, nemusi
provozovatel tyto ¢asti zvetejniovat (31, 54).

Jak jiz bylo uvedeno, tak mozné riziko pouziti prumyslovych latek
k teroristickym tc¢elim nespociva v jgich ptimé aplikaci, ale v iniciaci jgich tniku
z konkrétniho zdroje rizika. Pokud teroristé/teroristické skupiny neuvazuji o tomto
zptsobu pouziti, museji ziskat nebezpecné chemické latky vlastni vyrobou, nakupem
(legélni, nelegalni), popiipadé jejich kradezi (ukradeni nebo vykradeni cisteren

silni¢niho kamionu) (31).
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1.5.1.3 Priamyslové zavainé chemické havarie

Mezi latky, které jsou rozsitené v riznych prumyslovych odvétvich patii latky,
jako chlor, amoniak, kyanovodik, fosgen, formaldehyd, sirovodik, sirouhlik, oxid
uhelnaty atd. Pfiznaénym piikladem je tedy chemicka havarie spojena s tinikem chloru a
amoniaku. Ob¢ jmenované latky jsou Siroce pouzivany v pramyslovych stacionarnich
objektech/zarizenich pii fadé chemickych vyrob (amoniak dale jako chladici medium),
spolu stim je spojena zejména jejich pfeprava v zasobnicich a cisternach o obsahu
desitek tun. Jen na uzemi Ceské republiky se kupiikladu chlor pouziva pro vyrobu
papiru, dezinfekénich prostiedkid a organickych meziproduktli; bezvody amoniak se
pouziva hlavné pro vyrobu hnojiv, a celkem ve 155 zimnich stadiénech a cca 500-600
chladicich  zafizeni v potravinaiském pramyslu (mlékarny, pivovary, jatka,
potravinatské provozy) (31).

Rizika spojena s nakladanim s toxickymi latkami (vyroba, skladovani, pieprava)
mMuzou mit nechténé dopady na personal, ale i obyvatelstvo (31).

Podle databaze chemickych nehod APELL (Awareness and Preparedness for
Emergencies at Local Level) se ukazuji jako nejcastéjsi zdroj prumyslovych havarii
vyrobny s Vvybusnymi chemickymi latkami, chlorem, amoniakem/Epavkem,
pramyslovymi kyselinami a zdsadami, pesticidy, polychlorovanymi bifenyly a tada
dalsich (26).

Vyroba a skladovani chemikalii, stejné tak jejich pieprava jsou potencialnim
zdrojem rizika vzniku nehod, které mohou mit fadu nezadoucich dopadi. Velka ¢ast
pramyslovych zafizeni se soustfeduje v pomérn¢ husté¢ osidlenych aglomeracich
(mesta), které jsou typické vysokou koncentraci osob a pro jejich lokalizaci je typicka
blizkost vefejného zasobovani pitnou vodou. V pripadé¢ dopravni havarie s unikem
téchto latek nelze predem predpoveédét fadu okolnosti, vse se odviji od fady faktora
(druh prepravy - silniéni, vodni, letecka, zelezni¢ni, misto nehody - husté osidlené
oblasti atd.) APELL je mezinarodni program feSici oblast havarijni pfipravenosti.
Strategickym cilem je zvysit povédomi o rizicich v primyslovém provozu, piijmout

opatfeni pro snizeni rizika jejich vzniku a vytvofit fungujici spolupraci mezi
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primyslovym odvétvim a jejich zafizenimi, organy tizemnich samospravnich celkl a
potencialné¢ ohrozenym obyvatelstvem. Poskytuje metodologicky postup koordinace
¢innosti nezbytnych k dosazeni dostatecné piipravenosti obyvatel a zasahujicich slozek
na nezadouci udalosti pro danou oblast. V Ceské republice byl pro aplikaci programu
zvolen sklad pohonnych hmot (Cepro, Loukov). Projekt sméfoval ke komunikaci
Svefejnosti a zejména k jgich informovani o oblasti prevence zavaznych havarii (29,
43).

Nelze opomenou skutecnost, Ze vysoce toxické latky mohou vznikat jako
zplodiny hoteni, pficemz se nemusi jednat pouze o velmi jedovaty oxid uhelnaty.
Kyanovodik se mtize uvoliiovat pfi hofeni s omezenym pfistupem vzduchu nékterych
polymernich latek, viny, hedvabi, nylonu atd. Pfi nedokonalém hofeni vyrobkd z PVC
(polyvinylchloridu) se mize vedle chlorovodiku uvoliiovat toxicky fosgen, dioxiny,

polychlorované benzofurany, bifenyly (21).

Z pramyslovych objektl nejcastéji unikaji amoniak, chlor, chlorovodik a oxid
uhelnaty.

Amoniak je v Cistém stavu za normalnich podminek bezbarvy plyn s typickym
Stiplavym zapachem, ktery se vyznacuje dobrou rozpustnosti ve vodé. Hlavni pouziti
amoniaku spociva ve vyrobé kyseliny dusi¢né, primyslovych hnojiv, farmaceutickych
vyrobkli, amonnych soli a ve velkych pramyslovych provozech je vyuzivan jako
chladici médium. Kratkodoba expozice se miize projevit podrazdénim popfiipadé i
popalenim mista kontaktu (ktze, o¢ni sliznice). Inhalace vysokych koncentraci mize
zpusobit smrtelny edém plic. I kratkodoba expozice v koncentraci vyssi nez 0,5 % obj
muze byt smrtelna (21).

Chlor je dilezitou surovinou v chemické vyrobé anorganickych i organickych
sloucenin a pii upravé vody ve vodarnach. Chlor je za normalni teploty svym silnym
Stiplavym zapachem intenzivné drazdici plyn zlutozelené barvy. Silny zapach je jiz pfi
nizkych koncentracich varovnym signalem. V misté kontaktu zpisobuje poleptani

(ktze, sliznice oka atd.). Po vdechovani se objevuje silny kaSel, bolesti na hrudi,

50



zvraceni, dusnost, krvaceni z nosu a bolesti hlavy. Hlavnim nebezpe¢im pro lidsky
organizmus jsou inhalatni expozice s nasledkem zanétu plic nebo toxického edému.
Vdechovani vzduchu kontaminovaného chlorem v koncentraci 0,1 % obj po dobu 30
minut je smrtelné (21).

Chlorovodik ma Siroké uplatnéni zejména v chemickém pramyslu. Je to
bezbarvy drazdivy plyn. Plynny chlorovodik se velmi rychle rozpousti ve vodé (i
vzduiné vlhkosti) za vzniku kyseliny chlorovodikové. Uginky jsou obdobné jako u
expozice chlorem (poskozeni o¢ni rohovky, kiize a vznik edému plic). Inhalace vzduchu
obsahujiciho 0,15 - 0,2 %o0bj po dobu nékolika minut zaptic¢ini smrt (21).

Oxid uhelnaty je bezbarvy plyn, bez zapachu, leh¢i nez vzduch. Je
dominantnim produktem nedokonalého spalovani vyskytujici se pii hofeni latek a
materialt s obsahem uhliku. Jeho pfipadny vyskyt mize nastat na pracovisti, kde se
vyuziva spalovacich a termickych procesi (cementarny, sklarny, hutnictvi a
kovopramysl, koksarenstvi, zplyfovani a zkapaliiovani uhli atd.). U¢inkem na lidsky
organizmus se fadi mezi akutni asfyxanty (latky zptsobujici duSeni zpisobené
nedostatkem vzduchu). Tvorba komplexu karboxyhemoglobinu v krvi vyvola sniZzenou
schopnost hemoglobinu transportovat kyslik k zivotné dialezitym organtim téla a vede k

asfyxii. Mezi klinické ptiznaky se fadi bolest hlavy, ospalost, bezvédomi, kiece (2, 21).

1.5.2 Rizné formy uZiti radioaktivnich latek a zdroji ionizujiciho zafeni
1.5.2.1 Jaderné zbrané

Stépné zbrané jsou zalozeny na principu fetézové (3tépné) reakce tézkych
atomovych jader. Uvniti jaderné zbran¢ je zdroj neutronu, které ve vhodném okamziku
zahaji fetézovou reakcei. Retézova reakce vznika tak, Ze primarni neutron ostieluje jadro
radionuklidu U nebo ?°Pu, které se poté rozitépi na dva fragmenty a dojde
k uvolnéni 1 az 3 sekundarnich neutront. Kazdy sekundarni neutron pak muze iniciovat

Stépeni dalSich jader, které opé¢t uvolni dal$i neutrony. Pribéh reakce je zavisly na
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mnozstvi $tépného materialu a jeho tvaru. Pokud je naloz vylepsena vnéjsim plastém z
odrazeCe neutronu, zabrani tak unikani neutroni mimo S$tépny material - zvysuje
ucinnost pumy (postaci daleko mensi mnozstvi $tépného materialu).

Princip termojadernych zbrani (vodikovych, fuznich) je zalozen na vzniku
téz8ich jader z leh¢ich. Energie vznika splynutim jader lehkych prvku - k syntéze se
pouzivali izotopy vodiku a lithia. Ke vzniku $tépné reakce postaci jeden neutron,
zatimco u jaderné fize musi dojit k iniciaci reakce dodanim energie. Energie se doda
nejcastéji ve formé tepla, odtud také pochazi nazev téchto zbrani (termojaderné).
Uvazuje se o iniciaci vysoce vykonnym laserem, ale za osvédéeny zpiisob se povazuje
energie uvolnéna jadernym Stépenim. Z tohoto divodu je termojadernd zbran tvorena
dvémi fazemi, prvni je jaderné Sté€peni, které je zdrojem energie, ktera podnécuje vznik
druhé faze tzv. jadernou syntézu (22).

Ttifazova jaderna naloz uvoliiuje energii ve tfech fazich: St€épenim v roznétce,
termojadernou reakci (fuzi) a naslednym Sté€penim. V tieti fazi neutrony vznikajici pfi
fuzni reakci, jsou zachycovany lehce obohacenym uranem, z kterého je vytvoien plast
bomby. Dochazi k asteénému zuzitkovani tohoto neutronu ke §tépeni jader uranu °U
a®®U, ¢imz se vyznamné zvysi energie vybuchu. Vydaje na nizko obohaceny uran jsou
nizké. Trifazovad jadernd naloz se vyznacuje vysokou radioaktivni kontaminaci.
V ptipadé, ze je cilem maximalni zamoreni radionuklidy, misto uranového plasté se
pouziva plast kobaltu. Ozafeni stabilniho izotopu kobaltu **Co neutrony vede ke vzniku
nestabilniho izotopu ®°Co, ktery se rozpada s polocasem 5,2714 let za uvoliiovani

silného gama - zateni. Toto provedeni se oznacuje kobaltova bomba (22).
1.5.2.2 Deterministické a stochastické ucinky ionizujiciho zdieni

Utinky ionizujiciho zafeni na lidsky organizmus se déli na stochastické a
deterministické (22).

Do skupiny stochastickych ucink patii nadory zpusobené zafenim (mutace

nepohlavnich bungk) a genetické zmény (mutace pohlavnich bun¢k). U stochastickych
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ucinkd plati pravidlo linedrni zavislosti u€inkti na davce zafeni, tedy s kazdym
zvysenim davky ionizujiciho zafeni se zvySuje pravdépodobnost téchto ucinki.
Rozlisujeme dva typy mutaci. Genové mutace jsou dany zménami v nukleotidech, které
se projevuji zaménou kdédované aminokyseliny v proteinech. Druhy typ mutace vznika
pii poSkozeni chromosomu, kdy dochazi ke vzniku tzv. chromosémovych aberaci
(zlomy DNA) (22).

Mezi deterministické ucinky ionizujiciho zareni patii akutni nemoc z 0zafeni,
lokalizované poskozeni, poSkozeni plodu, pozdni poSkozeni jiného nez nadorového
typu. V porovnani se stochastickymi ucinky jsou u u€inkli deterministickych stanoveny
tzv. prahové davky, pfi jejichz dosazeni se projevuji deterministické ucinky typické pro
stanoveny davkovy prah. Deterministické ucinky jsou zavislé na absorbované dévce
(pro dany ucinek je definovana prahova davka). Aby se G¢inky projevily musi uhynout
uréité mnozstvi bunék, nebo musi byt vyznamné poSkozena jejich funkce (22).

Jgjich podrobngjsi popis je uveden ve vytvofeném vyukovém materialu (Priloha

¢. 3 na CD).

1.5.2.3 Radiologicky terorismus

K radiologickému teroristickému utoku Ize pouzit radioaktivni latky nebo zdroje
ionizujiciho zafeni. Jejich pouziti by bylo namifeno k Gitoku na mista kde se obycejné
vyskytuje Vétsi mnozstvi osob (vlakova nadrazi, autobusova nadrazi, letiStni haly,
sportovni stadiony, metro); za pravdépodobné se povazuji utoky na objekty politického,
ekonomického nebo kulturniho charakteru (piedvolebni mitinky, protestni akce); ¢i
zinscenovany utok na konkrétni jedince nebo skupinu osob (34).

Druhym zptisobem je piimy Utok na objekty/zafizeni, které se po zasazeni
stanou zdrojem poskozujici obyvatelstvo, v tomto pripadé na zafizeni provozujici ¢i
nakladajici s vyznamnymi a velmi vyznamnymi zdroji ionizujiciho zafeni (jaderna

elektrarna) (34).
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Jak jiz bylo uvedeno jednim z moznych zplsobu je zneuziti zdroji ionizujiciho
zateni. Mozné pachatele, ktefi budou schopni pouzit ke svym aktivitdm zdroje
ionizujiciho zafeni lze rozdélit na zakladé jejich technického vybaveni.

Prvni kategorii tvofi osoby/instituce, které disponuji, provozuji nebo maji
neomezeny piistup K zafizenim, jakymi jsou jaderny reaktor a dalsi silné zdroje
neutront a jinych ¢astic, radiochemické laboratote (34).

Do druhé kategorie patii osoby majici volny pfistup k mistu, kde se naklada
svysoce aktivnimi zdroji ionizujiciho zafeni nebo radioaktivnimi latkami. Do této
kategorie by tedy mohli patiit pracovnici radiochemickych laboratoii, 1ékati a dalsi
|ékatsky personal, zaméstnanci defektoskopickych a karotaznich pracovist (34).

Tteti kategorie osob disponuje nejmensimi moznostmi, zdroj ionizujiciho zafeni
nevlastni ani k nému nema volny piistup. V piipadé, ze jej chtéji k itoku pouzit a
z urcitych davodt nechtéji pouzit jinou alternativu (chemické latky, biologickd agens)

musi sl je ngjprve ziskat jejich koupi nebo kradezi (34).

1.5.2.4 Radiacni nehody a havarie

S pouzivanim jadernych technologii vznika potencidlni riziko vzniku radiacni
nehody a havarie, ackoliv je pravdépodobnost jejich vzniku nizka. Zdroje ionizujiciho
Zafeni se pouzivaji v fad¢ oblasti mediciny, primyslu, zemédé€lstvi a ve vyzkumu. Pri
jejich pouziti dochazi k nehodam a havariim (19, 22).

Za radiatni nehodu se povazuje udalost, pii které dojde k nepfipustnému
uvolnéni radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni nebo ma za nasledek nepiipustné
ozafeni fyzickych osob. Radia¢ni havérie je oznaeni pro radiaéni nehodu, kterad
vyzaduje pfijeti naléhavych opatfeni na ochranu ohroZeného obyvatelstva a zivotniho
prostiedi (49).

Rozsah a intenzita dopadt radiacni nehody nebo havarie bude zaviset na

mnozstvi uniklych radionuklidi a jejich sloZeni, energii jakou jsou uvoliovany do



okoli, v¢etn¢ charakteru prostfedi do kterého jsou uvolfiovany a mechanizmu jejich

Sifeni (19).

1.5.2.5 Zakladni typy energetickych jadernych reaktorit

Jaderné reaktory pracuji na principu fizené $tépné reakce, kdy dochazi ke
preménéni jaderné energie na energii tepelnou. Proces fizené S$tépné reakce se
uskute¢nuje v tzv. aktivni zén€, kde je komplex konstrukéné systematicky
usporadanych palivovych ¢lankt. RozliSujeme reaktory tepelné a rychlé, kdy nejvice
rozsifené jsou ty tepelné. Rozdil mezi reaktory je v rychlosti pouzivanych neutronti
(tepelné, rychlé), coz ma za nasledek pouziti respektive nepouziti moderatoru (19).

U tepelnych reaktord jsou neutrony vznikajici pii St€peni zpomalovany
moderatorem, za ucelem zvySeni pravdépodobnosti jejich St€épného zachytu v jadrech
uranu ***U. Reaktory tohoto typu pracuji s mirn& obohacenym palivem (3 - 4 % 2°U), a
jako moderator a chladivo se obvykle pouziva lehka voda. V piipadé pouziti jiného
moderatoru (tézka voda ¢i grafit) mize tepelny reaktor pracovat i s pfirodnim uranem o
obsahu 0,7 % %°U (19).

U rychlych reaktorti nejsou neutrony vznikajici pti §tépné reakci zpomalovany
za pouziti moderatoru. Jako §tépny material se pouZiva obohaceny U na 20 %
popiipadé “py, Rychlé reaktory mohou slouzit ke spalovani zbraiiového plutonia a
zaroven k jeho vyrobé (19).

Jak jiz bylo uvedeno nejrozsifenéj$imi reaktory jsou reaktory tepelné za pouziti
reaktory tlakovodni (PWR - Pressurised Water Reactor, BBOP - vodovodjanoj
energeticeskij reaktor) na zacatku vyvoje se vyskytovaly varné (BWR - Boiling Water
Reactor) (19).

U varnych reaktort vzniké para varem chladiva piimo v jeho aktivni z6nég, odtud
je vedena k turbingé. Zatimco u tlakovodnich reaktort je chladivo primarniho okruhu

udrzovano pod bodem varu a para se tvofi az v sekundarnim okruhu (19).
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Jaderné elektrarny Dukovany a Temelin maji reaktory typu BBOP. Z tohoto
divodu se jimi budu zabyvat o néco hloubéji. Elektrarny s tlakovodnim reaktorem jsou
systematicky délitelné na tii technologické okruhy (19).

Aktivni zona reaktoru predstavuje stézejni Cast primarniho okruhu. Chladivo
(chemicky upravena demineralizovana voda) je ptivadéno do aktivni zony navazujicim
potrubim cirkulacnich smycek. Po ohfati chladiva v aktivni zoné je timto systémem
smycek vedeno do primarni casti parogeneratoru, svazku teplosménnych trubek.
Chladiva proudi mezi aktivni zonou a parogeneratorem systémem cirkula¢nich smycek,
jgjich pocet urcuje pocet parogeneratord (19).

Soucasné tlakovodni reaktory o vykonu cca 1000 MW maji obvykle cirkula¢ni
smycky ¢tyfi. Timto zpusobem uspofadany primarni okruh maji i ruské reaktory BBOP
1000, které jsou instalovany rovnéz v jaderné elektrarné Temelin, zatimco reaktor
BBOP 440, jenz je v jaderné elektrarné Dukovany ma SestismyCkové uspoiadani
reaktoru. Reaktory BBOP 440 maji na kazdé cirkulaéni smyc¢ce dvé uzaviraci armatury,
jenz v ptipadé netésnosti zabezpe¢i uzavieni smycky, a tim zajisti oddéleni od
primarniho okruhu (19).

Na primarni okruh reaktoru jsou napojeny dalsi specialni okruhy. Jednim z jejich
ucell je uprava Cistoty chladici vody. Déle na n¢j navazuji aktivni a pasivni systémy
havarijniho chlazeni, které maji vyznam v pfipad¢ havarie spojené se ztratou chladiciho
media. Primarni okruh je umistén v hermetickych prostorech uvnitf tzv. ochranné
obalky nazyvané kontejnment. Prvofadym bezpe€nostnim pozadavkem je
bezpodminecné zajisténi integrity primarniho okruhu (19).

Teplo vzniklé v aktivni zoné reaktoru je odvadéno primarnim chladivem do
parogeneratorti, kde se pak dostdva do sekundarniho okruhu. Pfi ohfevu sekundarni
vody Vv téchto parogeneratorech vznika para, ktera je pfivadéna do soustavy parnich
turbin pohanéjicich elektrické generatory. Ze systému parnich turbin je para odvadéna
do kondenzatoru. Zde se para ochladi a zkondenzuje za pouziti chladici vody tzv.
terciarniho okruhu. Odtud je kondenzat veden pres systém napajecich Cerpadel zpét do

parogeneratort (19).
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Hlavnim zamérem terciarniho okruhu je odvést nevyuzité teplo (odpadni teplo
vzniklé kondenzaci pary) chladicimi véZemi do zivotniho prostedi (atmosféry, vodnich

toku, fek nebo mofti) (19).

1.5.3 Riizné formy uZziti biologickych zbrani

1.5.3.1 Biologicka valka

Za hiologickou valku muzeme povazovat utok biologickymi zbranémi, ktery je
uskutecnén nékterym statem proti jinému statu nebo skupiné statt. Stat zpravidla
disponuje velkymi finan¢nimi prostiedky. Ale i chudé diktatury si mohou dovolit
vyclenit na vojenské ucely velké mnozstvi penéz. Vcetné financnich prostiedki miize
stat zajistit spolupraci védeckych a vyzkumnych pracovist’ s nezbytnym vybavenim a se
vzdélanymi pracovniky. Vyznamna je spoluprace s armadnimi slozkami, zvlasté

letectvem alod’stvem, které maji vyznam zejména transportni (6).

1.5.3.2 Bioterorismus

Bioterorismus je piisuzovan skupinam organizovanym a pomérné bohatym. Jsou
to skupiny spristupem ke vzdé€lavani, které je predurCuje k zvladnuti naroénych
technologii. Je nutné si uvédomit, Ze teroristé (bioteroristé) jsou lidé vzdélani, schopni
pohybovat se v riznych statech, uzivat rizné jazyky, tvofit globalni sit’. Jejich po¢inani
jev tade ptipadi podnécovano fanatismem fundamentalistickych nabozenstvi, dogmaty,
zaslepenou Vvirou a svatym poslanim nabozenskych sekt. Zejména se jedna o staty, S
potlacenou demokracii. Fanatismus, ktery vyastuje az v sebeobétovani, je spolecnym
rysem militantnich skupin a teroristi. Rada nedemokratickych statd jsou diktatury
jedinci. Ve srovnani s biologickou valkou, ktera by byla fizena a provedena statem,
maji teroristické skupiny omezené moznosti (finanéni prostfedky, nevlastni vyzkumné

ustavy, museji se prizpusobovat zajmu statu, na jehoz uzemi Sidli a nevyuzivaji vyhod
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statni ochrany a utajeni). Neni vSak vylou€ena podpora ze strany jiného statu, ktery ma
stejnou nebo piibuznou ideologii. Nektefi odbornici zdlraznuji nebezpeci v najimani
byvalych pracovnikl statnich instituci bioteroristickymi skupinami, ktefi se zabyvali
piipravou biologické valky. Zasadni vyhodou pro takovéto skupiny ve srovnani se
statem vedenou valkou je skutetnost, ze bioteroristé se neohlizeji na to, zda zvoleny
prostiedek a zpisob jeho Sifeni postihne i je samotné, ohledy neberou ani na vlastni
civilni obyvatelstvo. Z toho Ize tedy predpokladat, ze na rozdil od statu, ktery neuzije
prostiedek, proti némuz neni jeho armada a obyvatelstvo imunni, bioteroristé mohou
pouzit cokoliv (6).

Jednim z prikladti mozného pouziti biologickych agens jako prostfedku terorismu
a organizovaného zloCinu je vyskyt antraxu prokazany u intravenoznich uZivatell
heroinu. Health Protection Scotland vydalo jednu z prvnich tiskovych zprav dne 17.12.
2009, kde uvadi, Ze u zemfelého uzivatele heroinu ve skotském mésté¢ Glasgow byla
prokazana pfitomnost antraxu. V zapéti se objevily dal§i dva ptipady vyskytu
onemocnéni antraxem u uzivateld heroinu, doslo k jegich 1é¢bé. U téchto ptipadi se
prokazala pifima souvislost s aplikaci heroinu do Zily, kdy misto vstupu latky do
organizmu prokazovaly jasné znamky intoxikace antraxem. Ke kontaminaci heroinu
pravdépodobné doslo pfi jeho presunu tzv. balkanskou cestou, kterou se dostava do celé
Evropy. Ztohoto divodu nelze vylouéit vyskyt kontaminovaného heroinu na tzemi
Ceské republiky. Celkovy pocet k 15. bieznu 2010 dosahl 26 intoxikovanach, imrtim
skongilo 10 z nich (11, 27).

Moznost vyskytu vysoce nebezpeénych nikaz na tizemi Ceské republiky se
povazuje za realny, tyto ndkazy mohou byt zavleCeny prostiednictvim biologické
Zbrang, ale i importem z okolnich zemi (turistika, migrace obyvatel). Biologickou
zbrani muze byt B-agens nebo toxin ve formé munice (puma, stiela), v podob¢ ampuli

nebo jiz z minulosti aplikovany zptisob - rozesilani formou dopisu (28).
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1.5.3.3 Prehled a strucna charakteristika vysoce nebezpecnych biologickych agens

Tato kapitola je vénovana vysoce rizikovym biologickym agens a toxinim,
jejichz ptehled je v priloze ¢.1 vyhlasky €. 474/2002 Sb., kterou se provadi zakon ¢.
281/2002 Sh., o nekterych opatfenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné zivnostenského zakona. V kapitole jsou
Zminéni zastupci patogenil pusobicich na ¢loveka, dale piivodci prenasejici onemocnéni
ze zvitat na cCloveéka (viry, bakterie, rickettsie) a toxini, které jsem povaZzovala
z hlediska jgich mozného teroristické nebo valeéného pouziti za nejvyznamngéjsi.
Obavanymi jsou i pro moznost importovani ndkazy. Tento ptehled vychazi z jiz
zminéné vyhlasky a ma poskytnout uceleny pohled na to, jaké jsou mozna zneuziti
patogennich mikroorganismi a toxint, jaky mohou mit dopad na Zivoty a zdravi

¢lovéka.

1.5.3.3.1 Bakterie:

1.5.3.3.1.1 Bacillus anthracis (Antrax)
Nazev onemocnéni: Anthrax (Snét’ slezinna, Uhlak, Modra nestovice)

Charakteristika agens: Bacillus anthracis je nepohybliva ty¢inkovita sporulujici
fakultativné anaerobni bakterie ty¢inkovitého tvaru. Jeji mala velikost, od 1,0 az po 1,5
u v praméru a 4az 8 p na délku, umoznuje snadné vdechnuti do plic (35).

Pro teroristické ucely je tato bakterie vhodna pro schopnost tvofit spory, které jsou
vysoce odolné k zevnimu prostiedi. Za danych podminek mohou v padé prezivat az
desitky let (3).

Tyto spory jsou vysoce rezistentni, jejich tvorba je omezena na prostiedi s

pritomnosti kysliku. V tkanich zivého organismu Bacillus anthracis nespiraluje (45).
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Epidemiologie: Antrax je zoondza, ktera postihuje volné zijici i domestikovana
zvirata (ovce, kozy, hovézi dobytek a jiné prezvykavce). Zvitata se nakazi pti pastve
pozitim zbytkd mrtvych infikovanych zvitat (7).

Prenos na c¢lovéka se uskuteciiuje kontaktem s nemocnymi zvifaty nebo jejich
produkty. Ngj¢astéj$im zpisobem nakazy byva vstup pies poskozenou kuzi, méné ¢asté
Jsou infekce zpisobené inhalaci kontaminovanych ¢astic nebo ingesci kontaminovanych
kouskid potravy. Bacillus anthracis byl téméf od prvopocatku predmétem vojenského
zijmu a v poslednich desetiletich 1 pfitazlivym agens k bioteroristickému a
biokriminalnimu zneuziti (3).

Inkubacni doba: Inkubacni doba se pohybuje nejcastéji v rozmezi 3-5 dni (35).

Klinicky obraz onemocnéni: Rozeznavame tfi formy onemocnéni. Nejcastéjsi je
forma kozni, kdy na kizi nejprve vznikd maly puchyi (1 az 2 cm) naplnény
mikroorganismy a leukocyty. Prasknuti puchyte zapfii¢ini rozsev infekce a vznik
nekrotického z¢ernalého viedu a otoku. V okoli se mohou objevit dalsi mensi puchyiky
¢i viedy. Bakterie se $ifi dale hemoragickou cestou a mlze mit za nasledek poskozeni
centralniho nervového systému (3).

U plicni formy anthraxu jsou prvotni projevy obdobné jako u chiipky. Pacient
umird na septicky Sok a respiracni selhdni. U stfevni formy se projevuje horecka,
nauzea, zvraceni, usilovné bolesti biicha a krvavé prujmy (45).

Smrtnost: Smrtnost na lééenou kozni formu antraxu je niz$i nez 1 %. Na plicni
formu antraxu umira témeét 100 % onemocnénych. Stievni forma onemocnéni
zapricinuje umrti u 50 % nakazenych (3).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Prevence spoCiva ve veterinarnich
opatienich (pravidelné kontroly zvifat a jejich produktd dovazenych z epizootickych
oblasti vyskytu antraxu , vakcinace dobytka, spravna likvidace uhynulych tél) (7).

K dezinfekci kontaminované pokozky je mozné pouzit 0,2% Persteril po dobu
expozice 2 minut snaslednym oplachem pitnou vodou. K plosné dezinfekci se
doporucuje pouzit 0,5% Persteril a po 10 minutové expozici oplach pitnou vodou.
Pro dezinfekci ploch jsou pouzivané dalsi sporicidni piipravky: 6% Orthosept P po
dobu 30 minut, 0,3% ProCura PE po dobu 32 minut. Nu-Cidex, Lysetol FF, Gigasept
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FF, Lysoformin 3000, Orthosept N, Orthosept P a Sekusept forte jsou vhodné sporicidni
piipravky doporuc¢ované k dezinfekci |ékarskych nastroju (35).

1.5.3.3.1.2 Brucella melitensis (Bruceloza)
Nazev onemocnéni: Brucel6za (Maltska horecka, Undulujici-kolisajici-horecka)

Charakteristika agens: Do skupiny Brucellae patii nékolik bakterii zpusobujicich
onemocnéni nejraznéjSich zvitat. Pouze Brucella melitensis je patogenni pro ¢lovéka.
Ale rozeznavame i Brucella abortus, Brucella suis a Brucella canis. Tyto bakterie jsou
nesporulujici, nepohyblivé mikroorganismy, jejichz rozmér je ptiblizn¢ 0,5 az 1,5 pm.
Jsou snadno znicitelné béznymi desinfekénimi prostiedky (39).

Epidemiologie: Bruceléza patii do skupiny zoonotickych onemocnéni
domestikovanych i divoce zijicich zvifat. Pfenos naclovéka se uskutecnuje bud’ pfimym
kontaktem sinfikovanymi zvifaty nebo konzumaci produkti z infikovanych zvirat
(maso, mléko, maslo). Dal§i mozna cesta nakazy spociva v inhalaci kontaminovaného
aerosolu. V literature se uvadi, ze k vyvolani infekce u ¢lovéka staci inhalovat pouze 10
az 100 mikrobu (3).

Inkubacni doba: Inkubatni doba se pohybuje v rozmezi 5 az 60 dni (35).

Klinicky obraz onemocnéni: Bruceléza muize probihat pod obrazem bézného
chiipkového onemocnéni. Nemocny ma tedy horecku, pocituje bolesti svalt a kloubu.
Az u 70 % ptipadd se objevuji zaludecni a stfevni potize doprovazené nechutenstvim,
ptipadné i zvracenim. U 50 % piipadd je patrné zvétSeni jater a sleziny. Dochdzi i
k mozkovym komplikacim v podobé zanétu mozkovych blan, které zapfticinuji
psychozy (35).

Smrtnost: U neléceného onemocnéni dosahuje smrtnost 2 az 13 % (3).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Protiepidemicka opatieni spocivaji v
Zzdkazu konzumace nepasterizované¢ho mléka a z n¢j pripravovanych vyrobkl a téz
veterinarné neprovéienych masnych produktt. K dekontaminaci se pouziva Chloramin

B v 3% koncentraci ¢i 0,5 % Persteril po dobu 30 minut (3).
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1.5.3.3.1.3 Clostridium botulinum (Botulismus)
Nazev onemocneni: Botulismus (Allantiasis, otrava botulotoxinem, otrava

klobasovym jedem)

Charakteristika agens: Plvodce je pohybliva sporulujici bakterialni tyCinka
vyzadujici prostfedi bez ptistupu vzduchu. Clostridium botulinum je mikroorganismus,
ktery se vyskytuje v travicim ustroji riznych zvitat i ¢lovéka. Odtud se dostava vykaly
do pudy. Clostridium botulinum zahrnuje 7 toxickych typu, které se znaci velkymi
pismeny A, B, C, D, E, F a G. Kazdy produkuje typov€ specificky neurotoxin
(botulotoxin). Schopnost tvorit spory zvysuje odolnost téchto bakterii k vnéj§im vlivam.
Toxiny typu A, B, C vyvolavaji intoxikace u lidi. Toxiny C a D vyvolavaji také
intoxikace savci a ptaki. Toxin typu E se vyskytuje v rybim mase.

Epidemiologie: Botulismus je onemocnéni zpisobené toxinem (botulotoxinem)
produkovanym bakterii Clostridium botulinum. Bakterie samy o sob¢ onemocnéni
nezptsobuji, ale v prosttedi bez ptistupu kysliku uvoliuji jiz zminovany botulotoxin,
ktery pak vyvolava onemocnéni s typickymi klinickymi pfiznaky. Botulismus je
intoxikace zptsobena  konzumaci potravy s obsahem botulotoxinu. Vzacné je
popisovan détsky botulismus a botulismus, ktery se objevuje po poranéni (3).

Botulotoxin mize byt pouzit ve vSech svych antigennich typech jako biologicka
Zbran k teroristickym ucelim. Nejpravdépodobnéj$im zpisobem pouziti by bylo pouziti
kontaminovaného biologického aerosolu. V pripadé bioterorismu vSak nelze vyloucit
pokus o kontaminaci vody a potravin velmi ¢istou formou botulotoxinu. Kontaminace
velkych vodnich zdroji by vsak neméla velky efekt, nebot by doslo k nafedéni a
procesy tpravy vody (chlorace) by velkou ¢ast toxinu mohly eliminovat (35).

Inkubacni doba: Inkubatni doba se pohybuje v rozmezi 6 — 72 hodin (35).

Klinicky obraz onemocneni: NegjCastéjsi formou botulismu je alimentarni
botulismus, ktery je zapfi¢inén pozitim toxinu v potravé. Ostatni typy botulismu se
vyskytuji podstatné méné. Traumaticky botulismus je zptisoben kontaminaci rany spory
C. botulinum a naslednym vyprodukovanim toxinu. Toxin produkovany pfimo ve stfevé
ditéte je pri¢inou kojeneckého botulismu. Bakterie mutze také kolonizovat stievo

dospélého jedince a pokud je poskozeno, mize vyvolat stievni botulismus i u nich (45).
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Mezi prvotni ptiznaky fadime gastrointestinalni projevy, které jsou
charakterizovany nevolnosti, zvracenim a bolestmi bficha. Botulotoxin, jak jiz bylo
zminéno, je neurotoxinem. Dochézi tak tedy k postizeni hlavovych nervii, které se
projevuje dvojitym nebo rozostienym vidénim, ptézou, mydridzou, ztizenym polykanim
a poruchami artikulace. Postizeny jsou i nervy vegetativniho nervového systému: sucho
Vv ustech, zacpa zapficinénd zastavou stievni peristaltiky a zastava moceni. Pozdé&ji se
objevuje paralyza piicné prouhovanych svald, kterda vede k ochrnuti dychacich svali a
nasledné smrti uduSenim (45).

Smrtnost: Uvadi se, ze botulotoxin je 15000 - 100 000krat toxi¢te€jsi nez sarin,
organofosforovy nervovy jed, pouzity pfi teroristickém utoku v tokijském metru. Ptes
veskerou 1€kafskou péci si tato otrava vyzada smrt u 5 az 10 % intoxikovanych osob.
Na vyhubeni lidstva jako zivocisného druhu by udajné postacilo pouhych 39g
botulotoxinu (3).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Prevence spociva v kontrole a vhodné
upravé potravin. K dekontaminaci osob postaci pitna voda nebo netedény Jodonal B.
K dezinfekci ploch se nejcastéji pouziva Chloramin B v 3% roztoku po dobu expozice
30 minut (35).

1.5.3.3.1.4 Francisella tularensis (Tularémie)

Nazev onemocnéni: Tularemie (Za eci mor, Zaje¢i nemoc)

Charakteristika agens: Tularemie je onemocnéni zpuisobené gramnegativnimi
kokobacily (45).

Francisella tularensis je drobna aerobni, nepohybliva, nesporulujici bakterie
nejcastéji tyCinkovitého tvaru. Je snadno zniCitelna pusobenim slune¢niho zafeni,
vysokymi teplotami a béznymi dezinfek¢énimi prostiedky (35).

Prokazano je n¢kolik subtypu tohoto mikroorganismu. Na Gzemi
severoamerického kontinentu se vyskytuje vysoce virulentni subtyp Francisella
tularensis tularensis. Subtyp Francisella tularensis holarctica je bézny svym vyskytem
v Evropé i Asii, byly zaznamenany drobné epidemie i na uzemi Ceské republiky. Ve

stredni Asii se vyskytuje subtyp oznacovan jako Francisella tularensis mediaasiatica.
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Francisella tularensis japonica je subtyp vyskytujici se v Japonsku. Klasifikace vsech
subtyput vsak neni doposud definitivni (3).

Epidemiologie: Tularemie je zoonotické onemocnéni, jehoz pfenaseCi jsou
zvitata, jako jsou divoci kralici, zajici, veverky, mysi, liSky, jezevci, kravy, prasata,
koc¢ky ¢i psi (33).

Nékaza se dale Siii prostiednictvim ¢lenovcii, nejcastéji klist'aty, ktetfi parazituji na
infikovanych zviratech. Znamy jsou i infekce zptisobené pozitim kontaminované vody,
Vv niz utonulo infikované zvife, také pienos vzduchem pii zpracovani sena ¢i prani
cukrovky. Necastéjsim zplisobem nakazy je pfimy kontakt s nakazenym zvifetem
(stahovani a porcovani zajicti, kontakt s nemocnym domacim zvitetem) (45).

Vetné jiz uvedenych hlodavct, ¢lenovcl a hmyzu byl vir Francisella tularensis
prokazan ve vodnich amébach. Vyskyt tohoto onemocnéni se soustfed’uje na celou
severni polokouli, obvykle je hlasen zizemi Spojenych stat, Kanady, Skandindvie,
sttedni Evropy, centralni Asie a Japonska. NejCastéjsi vyskyt subtypu Francisella
tularensis tularensis je v USA a Kanadé, v Evropé je to vyhradné subtyp Francisella
tularensis holarctica. Na tizemi Ceské republiky byla zaznamenidna dvé piirodni
ohniska vyskytu (severni Cechy, jizni Morava) (3).

Inkubacni doba: Odhaduje sev rozmezi 1 az 14 dnt, nejcastéji vsak 3 dny (33).

Klinicky obraz onemocnéni: Rozlisujeme 5 klinickych forem: ulceroglandulérni,
oralglandularni, okuloglandularni, plicni (thorakalni) a stfevni (abdominalni). Vznik
jednotlivych forem onemocnéni je podminén mistem priniku mikroba do organismu.
Je-li vstup infekce pies porusenou kuizi, vznika ulceroglandularni forma tularémie, ktera
se vyznacuje viedem a reakci lymfatickych uzlin. Po priniku sliznici tonzil (mandli)
vznika oralglandularni forma. Pii priniku infekce spojivkami vznika forma
okuloglandularni, ktera postihuje oko a zlazy, zejména lymfatickych uzlin. Pfi poziti
kontaminované potravy nebo vody vznika stievni forma, primarni plicni po inhalaci
kontaminovaného aerosolu. Ze vSech klinickych forem onemocnéni se muze vyvinout
sekundarni plicni forma (35).

Pro teroristické ucely Ize pouzit infekéni aerosol, ktery by zpusobil zejména plicni

formu, a kontaminaci pitnych zdroji by vznikla stfevni forma. Duvodem
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Kk teroristickému pouziti je malé mnozstvi pavodct (fadové desitky puvodci)
pottebnych k vyvolani onemocnéni. V porovnani s antraxovymi sporami postaci
puvodci o nékolik fadt méné (35).

Mezi klinické priznaky onemocnéni patii vysoké teploty, bolesti hlavy, svali a
kloubii. Ve vétsing piipadi se dostavi zduieni regionalnich lymfatickych uzlin (3).

Pacient trpi nechutenstvim, nespavosti a celkovou slabosti. U nemocnych se miize,
zvlasté na hornich koncetinach (tularemické rukavicky), ale také v oblastech obliceje,
krku i trupu, vyskytnout exsudativni vyrazka s pupinky a puchyiky doprovazena
drobnym krvacenim do ktze (35).

Smrtnost: V pripadé¢ neléceni smrtnost az 60 %. U onemocnéni zplisobenym
subtypem Francisella tularensis holarctica se udava obvykle smrtnost bez 1é¢by
vrozmezi 1 az 10 %, ale pfi zahajeni vhodné 1écby je smrtnost prakticky nulova.
V pripadé 1éCené americké varianty Francisella tularensis tularensis smrtnost
nepiesahuje 10 % (3).

Protiepidemicka opatieni, dekontaminace: Je nutna opatrnost pii kontaktu
snakazenymi zvifaty a nezbytna je i uprava vody z neznamych zdroju (chlorace).
K dezinfekci ploch se aplikuje Chloramin B v 3% koncentraci nebo Incidur v 2%
roztoku, eventualné Jodonal B v 2% koncentraci. Expozi¢ni doba je u vSech pouzitych

piipravku stejna — 30 minut (35).

1.5.3.3.1.5 Salmonella typhi (BFisni tyfus)
Nazev onemocneni: Btisni tyfus ( Typhus abdominalis)

Charakteristika agens: Pivodce tohoto onemocnéni je anaerobni pohybliva
tycka, ktera je odolna proti vyschnuti a mraztim. Dlouhodobé pieziva ve vod¢ a mléce.
Dezinfekénimi prostiedky a vysokymi teplotami, které jsou nezbytné pro pasterizaci
miéka, je lehce znicitelna (35).

Epidemiologie: Zdrojem nakazy je nemocny ¢lovek, bacilonosi¢ nebo ¢lovek ve
fazi rekonvalescence. Toto infekéni onemocnéni se obvykle prenasi fekalné-oralni
cestou, prostiednictvim kontaminované vody, mléka nebo pozitim kontaminovanych

potravin (33).
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Onemocnéni se vyskytuje celosvétove, ale s vyspélosti zemé se vyskyt znac¢né
snizuje, nebot’ k Sifeni infekce piispivaji Spatné hygienické navyky, které jsou soucasti
valek a ptirodnich katastrof (3).

Inkubacni doba: N€jcastéji se pohybuje v rozmezi 7 az 21 dnt (3).

Klinicky obraz onemocnéni: Nemoc je typicka stupnujici se horeckou, bolesti
hlavy, nechutenstvim, nevolnosti, kaslem a bolesti v krgjin¢ biisni. Maze dojit ke
zvétSeni jater a sleziny. V oblasti bricha se miize objevit tyfova rozeola (skvrnita rizova
vyrazka). Ptiblizné u 1 az 10 % nemocnych mize dojit k chronickému nosicstvi (3).
Smrtnost: Smrtnost pri 1é¢eném onemocnéni je nizsi nez 1 %. Vysoky veék a Spatny
zdravotni stav prognézu zhorsuji (3).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Je nutno dodrzovat hygienické
pozadavky pti nakladani s potravinami (vyroba, transport a skladovani), zabezpecit
Zasobovani pitnou vodou a patiicnym zptisobem likvidovat lidské exkrety a odpadky
(zasyp chlorovym vapnem). K plosné dezinfekei se pouziva 3% Chloramin B ¢i Jodonal

B v 2% koncentraci po dobu 30 minut (35).

1.5.3.3.1.6 Vibrio cholera (Cholera)
Nazev onemocnéni: Cholera (Asijska cholera, Cholera asiatica)

Charakteristika agens: Vibria jsou kratké pohyblivé bakterie ty¢inkovitého tvaru,
velmi citlivé na vyschnuti, kyselé pH, dezinfekéni prostiedky a teplotu nad 60 ° C.
Vibrio cholerae se vyskytuje ve dvou biotypech a kazdy znich ma tfi sérotypy.
Rozeznavame biotyp klasicky, El Tor a tfi sérotypy (Hikojima, Inaba a Ogawa). Biotyp
El Tor je ve srovnani se sérotypem klasickym odolngjsi. Vibrio cholerae piisobenim
svého cholera toxinu (enterotoxinu) vyvolava nadmérné uvolnovani tekutin do tenkého
stieva (3).

Epidemiologie: Cholera je infekéni onemocnéni, pro které jsou charakteristické
prijmy a zvraceni. To ma za nasledek dehydrataci, ktera muze skoncit smrti (33).

Cholera je povazovana za typicky lidské onemocnéni, jehoz zdrojem je nemocny
¢lovek nebo rekonvalescent. Nakaza se $ifi nepiimo pozitim kontaminované vody nebo

potravin omyvanych touto vodou. Pfenos z ¢lovéka na ¢lovéka se prakticky nevyskytuje
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(pfimy ptenos), ale osobni hygienu nelze podcenovat. Staly ptirodni vyskyt cholery je
ve vychodni Indii a Bangladési. K dalsimu vyskytu dochazi, ale i jinde v Asii a Africe.
V roce 1970 byla zaznamenana mala epidemii na vychodnim Slovensku (3)

Inkubacni doba: Pohybuje se od nékolika hodin az do 5 dnt, nejcastéji jsou to 2 az
3dny (33).

Klinicky obraz onemocneéni: Klinicky obraz onemocnéni se projevuje jako
gastroenteritida s usilovnymi bolestmi bficha, prijmem a nastupem zvraceni. Zvraceni a
prijmy vedou k znatnym ztratam vody, elektrolytli a naslednému rozvoji Sokového
stavu (45).

Smrtnost: Smrtnost u té¢zkého pribéhu onemocnéni muze dosahovat az 50 % (3).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Ptisné dodrzovani osobni hygieny a
dezinfekce rukou Chloraminem B v 1% roztoku po pouziti WC patii mezi zakladni
protiepidemicka opatieni. Nezbytné je tepelné oSetfovat potraviny a prevarovat vodu.
Dasim nezbytnym opatienim je dezinfekce lidskych exkrementi (vykali), které se
provadi zasypavanim chlorovym vapnem ¢i Chloraminem B. Stejnych prostfedki se

vyuziva k plosné dezinfekei (35).

1.5.3.3.1.7 Yersinia pestis (Mor)

Ndzev onemocnéni: Mor (Bubonicky mor , Dymé&jovy mor, Cerna smrt, Cerny
mor)

Charakteristika agens: Tato bakterie vyzaduje ke svému ristu piistup kysliku, je
vnhimava na slunecni zafeni a kyselé prostfedi. Je dobie zniitelna béznymi dezinfekéni
prostredky. Jeji patogenni ucinek je vyvolan uvolnénim endotoxinu. V organech
uhynulych zvifat vydrzi pii jistych podminkach plné virulentni po dobu nékolika
mesict (3).

Epidemiologie: Bubonickou (dymé&jovou) formu onemocnéni pienasi blecha
morova, ale zdrojem nakazy jsou i krysy, potkani a divoce Zijici hlodavci (45).

Mor je vysoce nakazlivé infekéni onemocnéni probihajici v nékolika formach.
Ngjc¢astéjsi je forma bubonicka (dyméjova). Méné Casty je vyskyt formy plicni a

septické. Zdrojem onemocnéni jsou zejména mySoviti hlodavci. Nakazu mezi
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rezervoarovymi zvifaty a clovékem prenasi rizné druhy blech. Pfenos z ¢lovéka na
Clovéka se uskutecnuje predevsim pii plicni formé onemocnéni. Mor se vyskytuje jako
nakaza s prirodni ohniskovosti pfedevsim na asijském kontinenté, v Africe a ohranicené
I vSeverni a Jizni Americe. V Evropé se v Ssoucasnosti pfirodni ohniska moru
nevyskytuji, jedinou hrozbou jsou importované nakazy (3).

Y. pestis mize byt pouzita jako biologickd zbran v podobé kontaminovaného
biologického aerosolu. Muze byt vyuzito i vektoru, nebo-li infikovanych hlodavci (35).

Inkubacni doba: Inkubatni doba se pohybuje nejéastéji v rozmezi 2 az 6 dnt, u
formy plicni trva obvykle 1 az 3 dny (33).

Klinicky obraz onemocneéni. Rozezndvame tfi formy onemocnéni. V ptipadech,
kdy jsou postizeny mizni uzliny (lymfadenitis), mluvime o bubonické (dymé&jové)
formé. Tato forma je doprovazena vysokymi teplotami, bolestmi hlavy, koncetin a
schvacenosti. Charakteristickym pfiznakem jsou na pohmat velmi bolestivé bubony
dosahujici velikosti az slepi¢iho vejce. Nejcastéjsim mistem vyskytu jsou mizni uzliny
v tiiselné krajing€. Z formy bubonické vznika forma septickd, ktera mize prejit
v septicky Sok s velmi rychlym pribéhem vedoucim ke smrti. Plicni formu doprovazi
vysoké teploty, nemocny je béhem nékolika hodin dusny a brzy nastava smrt (3).

Smrtnost: U neléCenych pacientd umira 30-75 %, pii vcasné 1écbé okolo 5-10 %
postizenych. Plicni forma je témé&f stoprocentné smrtelna (45).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Ptfijimanym opatfenim je snaha
zabranit pfemnozZeni hlodavci. Proti postipani blechami pouzivat vhodné repelenty.
Dale je nezbytna izolace a vyhlaseni karantény v postizené oblasti. K dezinfekci ploch
se pouziva Chloramin B v 3% koncentraci, Incidur v 2% roztoku nebo Jodonal B v 2%

koncentraci. Expozi¢ni doba je u vSech ptipravki stejna — 30 minut (35).
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1.5.3.3.2 Viry:

1.5.3.3.2.1 Virus Dengue (HoreCka Dengue)
Ndazev onemocnéni: Horecka Dengue (Breakbone fever, Horecka polamanych

kosti)

Charakteristika agens: Virus patii mezi flaviviry se sérotypy 1, 2, 3, 4. Po
prodélani onemocnéni zapficinéného jednim ze sérotypu neni poskytnuta ochrana vaci
infekci zpisobené jinymi sérotypy (3).

Epidemiologie: PrenaseCem onemocnéni je komar rodu Aedes, ktery se infikuje
sdnim krve nemocného a poté dal Sifi infekci. Onemocnéni se nepiendsi z ¢loveka na
¢lovéka. Vyskyt tohoto onemocnéni byl zaznamenan ve vice nez stovce tropickych a
subtropickych zemi v jizni a jihovychodni Asii, Africe, Jizni a Stfedni Americe, severni
Australii a jizni ¢asti Severni Ameriky. V CR je diagnostikovano pouze nékolik
ojedinélych importovanych onemocnéni, nebot’ pfenase¢ tohoto onemocnéni se u nas
nevyskytuje (3).

Inkubacni doba: Obvyklev rozmezi 3 az 15 dni (35).

Klinicky obraz onemocnéni:  Rozeznavame tfi formy onemocnéni (klasickou,
hemoragickou, Sokovou). Klasicka forma je charakteristicka vysokymi teplotami,
vyraznou bolesti hlavy, svali a kloubt. To ma za nasledek strnulé drzeni téla a poruchy
chiize. Mize se objevit vysev pupinki a puchyikt. Projevuje se piekrvenim spojivek,
zvétsenim lymfatickych uzlin a leukopenii (snizenim poctu bilych krvinek). Druhou
formou je hemoragicka horecka, ktera se projevuje krvacivosti do kize, sliznic a
zazivaciho traktu. Tteti formou je Sokovy syndrom, ktery je charakteristicky zvétSenim
jater, ztratou krevni tekutiny, poklesem krevniho tlaku a zvySenim objemu ¢ervenych
krvinek (39).

Smrtnost: Klasicka forma konéi smrti jen vyjimeéné. VEtsi riziko je vSak ve fazi
rozvijejiciho se Sokového stavu. Pfi jeho vcasné 1é¢bé je smrtnost 1 — 2 %. Pokud se
lécba Sokového stavu nezahaji, ¢ini smrtnost az 40 — 50 % (3).

Protiepidemicka opatieni, dekontaminace: Dulezitd jsou opatfeni k eliminaci

kontaktu organismu s komary. Mezi tato preventivni ochranna opatieni patii predevsim
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pouzivani repelentd ¢i insekticid. K dezinfekci se pouZzivaji virucidni dezinfekéni
piipravky. Plosna dezinfekce se provadi Chloraminem B v 3% koncentraci po dobu 30

minut nebo 0,5% roztokem Persterilu po dobu ptisobeni 10 minut (3).

1.5.3.3.2.2 Virus Ebola a Marburg (Hemoragicka horecka Ebola, Marburska nemoc)
Nazev onemocnéni: Africka hemoragicka hore¢ka (Hemoragicka horecka Ebola),

Virové onemocnéni Marburg (Marburska nemoc)

Charakteristika agens: Virus Ebola i Marburg jsou fazené mezi filoviry (3).

Epidemiologie: Onemocnéni je pienosné =z infikovaného zvifete nebo
prostfednictvim nemocného clovéka. Prenos se uskutectiuje ptimym kontaktem s
biologickym a kontaminovanym materialem (Krvi, moci, sekretem) (39).

Ve stadiich onemocnéni, kdy nemocni zvraci, trpi prijmem a krvaci, je nejvyssi
riziko prenosu. Naopak v inkubacni dobé je pravdépodobnost pienosu velmi nizka.
Marburg se vyskytlai u nékolika desitek lidi v Africe i Evropé. Vyvstalo podezieni, ze
onemocnéni pochazi z opic, nebot’ doslo k nakaze pracovnika pfi laboratorni praci
sinfikovanymi africkymi opicemi. Existuje i dalsi tvrzeni, Ze virus je pro opice natolik
patogenni, ze nelze ptredpokladat jejich nosicstvi. Horecka Ebola se v danych
intervalech objevuje nariznych mistech Afriky (zejména Studan, Zaire, Gabun) (3).

Inkubacni doba: U onemocnéni Marburg je inkuba¢ni doba obvykle 3 az 9 dni, u
Eboly 2 az 21 dni (39).

Klinicky obraz onemocnéni: Ob¢ onemocnéni provazi rychly nastup horecky,
malatnost, bolesti svalti a hlavy. Nasleduje bolestiva faryngitida, zvraceni, prujem a
skvrnita vyrazka. V pribéhu onemocnéni se dostavuje specificky piiznak-krvaceni do
kiize a vnitfnich organd. Krvaceni do vnitifnich organt vede k poskozeni jater, ledvin,
mozku a hrozi multiorganové selhani (3).

Smrtnost: 25 % nemocnych umird na onemocnéni Marburg, v piipadé Eboly je
smrtnost daleko vyssi, umira kolem 50 az 90 % nemocnych, ¢islo se pohybuje nejcastéji
kolem 88 % (45).
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Protiepidemickd opatieni, dekontaminace: K dezinfekci se pouzivaji chlorové
(Chloraminem B v 3% koncentraci po dobu 30 minut) a peroxo piipravky (0,5%

Persterilem pii expozici 10 minut) (3).

1.5.3.3.2.3 Virus Hantaan (Hemoragicka horecka s rendlnim syndromem)
Nazev onemocneni: Hemoragicka horecka s renalnim syndromem (Epidemicka

nefroptie, Korejska hemoragicka horecka)

Charakteristika agens: Hantavirové nakazy jsou klasické zoondzy, které se Sifi
mezi mySovitymi hlodavci. Jsou to viry z¢eledi Bunyaviridae. V soucasné dobé je
znamo pres 20 druhd genotypt rodu Hantavirus (45).

Pro ¢lovéka jsou nebezpené Hantaan, Puumala, Dobrava, Seoul a skupina virii
Sin Nombre (3).

Epidemiologie: Hlavnim zdrojem nakazy jsou infikovani mySoviti hlodavci, ktefi
Sifi infekci slinami, mo¢i a trusem. Pfenos z 0soby na osobu je vyjimeény. Branou
vstupu pro infekci jsou dychaci cesty, GIT a poranéna kuze. Vyskyt onemocnéni byl
zaznamenan na vychodnim Slovensku a Bfeclavsku. U obyvatel byly zjistény protilatky
proti viru Hantaan i Puumala (45).

V Evropé se mizeme setkat s vyskytem genotypti Puumala a Dobrava, v Agii je
Hantaan av Americe Sin Nombre. Genotyp Seoul ma vyskyt celosvétovy. Na tizemi CR
byl prokazan vyskyt genotypti Dobrava a Puumala. Genotyp Tula, ktery se vyskytuje
v CR, onemocnéni nevyvolava (3).

Inkubacni doba: Ne€jCastéji vrozmezi 2 az 3 tydnd, ale i v méné obvyklém
rozmezi 7 az 42 dni (3).

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi nejcastéjsi ptiznaky onemocnéni patii horecka,
bolesti hlavy a svald. V pripadé tézkého pribéhu onemocnéni se dostavuji hemoragie,
poruchy moceni, selhani ledvin, Sok (45).

Smrtnost: Umira kolem 5 % nemocnych, v Evropé se udava smrtnost do 1 % (3).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Virucidni piipravky jako je Chloramin
B ve 3% koncentraci po dobu 30 minut a Persteril v 0,5% koncentraci po dobu expozice
10 minut (3).
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1.5.3.3.2.4 Virus Variola (Virus pravych nestovic)

Ndzev onemocnéni: Variola (Cerné nestovice)

Charakteristika agens: Virus varioale patii mezi poxviry, tedy skupinu velkych
vira slozenych z DNA, které jsou odolné vuéi vlivim vnéjsiho prostiedi. Nevadi jim
suché ani mokré prostiedi, pomérn¢ dobfe jsou odolné i vuci svételnym paprskim a
nizkym teplotam (39).

Epidemiologie: Variola postihovala témét vSechny kontinenty. Mezi posledni
zemé jejiho vyskytu patiily Indie a Somalsko. Na uzemi Ceské republiky se vyskytovala
naposledy v prvni tietiné minulého stoleni. Od roku 1980 vsak doslo k eradikaci tohoto
onemocnéni. Pfenos onemocnéni se uskuteénuje piimym kontaktem s infikovanou
osobou, popiipadé zprostiedkované pomoci kontaminovanych pomicek (3).

Inkubacni doba: Inkubatni doba je v rozmezi 7-17 dni, nejéastéji 12 dni (39).

Klinicky obraz onemocnéni: Onemocnéni je provazeno vysokymi teplotami,
nevolnosti a bolestmi svalt a kloubti. Po n¢kolika dnech dochazi k projevu manifestnich
piiznakt. Objevuje se vyrazka, kterd piechazi v puchyiky naplnéné hnisavym sputem.
Cely proces je ukoncen vytvofenim krust (strupu). Je-li onemocnéni doprovazeno
krvacivymi projevy (ktze, sliznice), byva zpravidla smrtelné. Prodélané onemocnéni
ponechava hluboké jizvy, ale i celozivotni imunitu (3).

Smrtnost: Umrtnost dosahuje zpravidla 30 %. Ve se odviji od vEasné zahajené
lécby (39).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Specificka 1é¢ba neexistuje, je tedy
pouze symptomaticka. K dezinfekci se pouziva 3% Chloramin po dobu pusobeni 30
minut a 0,5% Persteril po dobu 10 minut (3).

1.5.3.3.2.5 Viry Lassa, Junin, Machupo a Guanarito
Nazev onemocnéni: Lasafever, Argentinska hemoragicka horecka

Charakteristika agens: Piibuzné viry z €eledi Arenaviridae, rod Arenavirus. Tyto

viry jsou citlivé na teplotu, rizné druhy zafeni a na organicka rozpoustédla (3).
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Epidemiologie: Roku 1955 bylo popsano prvni onemocnéni ztéto skupiny,
Argentinska hemoragicka horecka, jehoZz ptivodcem je Junin virus. V severovychodni
Bolivii bylo popsano podobné onemocnéni, které bylo zpisobené virem Machupo.
onemocnéni jsou infikovani hlodavci. Prenos se uskutecnuje aerosolem nebo pifimym
kontaktem s exkrety infikovanych hlodavct (slinami, mo¢i, krvi). Z ¢lovéka na ¢lovéka
se miZze uskutecnit pfenos nazofaryngedlnimi sekrety, krvi, moc¢i a sexudlnim
kontaktem. Pavodni vyskyt hore¢ky Lassa byl zaznamenan v cCastech Afriky, virus
Junin, Machupo a Guanarito se vyskytl v Latinské Americe (3).

Inkubacni doba: Obvyklev rozmezi 6 az 21 dna (3).

Klinicky obraz onemocnéni: Projevuje se malatnosti, bolestmi hlavy, svalu,
hrudniku, bolesti v krku, kaslem, prijmem, zvracenim a dlouho pfetrvavajici horeckou.
Zacatek onemocnéni muze byt tedy totozny s chiipkovym onemocnénim. Nasleduje
zevni (krvaceni z nosu a dasni) i vnitini krvaceni. U tézkych forem onemocnéni mize
dojit ke zvé&tSeni jater, sleziny a postizeni centralniho nervového systému. Pfi¢inou smrti
byva selhani kardiovaskularniho systému (35).

Smrtnost: Smrti konéi az 35-65 % onemocnéni. Nékteré zdroje uvadi smrtnost do
20 % (45).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Preventivni opatieni spocivaji v
Izolaci vSech nemocnych. K dezinfekci jsou vhodné prostiedky s antivirovou ucinnosti,
jako je Chloramin B ve 3% koncentraci po dobu ptisobeni 30 minut a Persteril v 0,5%
koncentraci po dobu 10 minut (3).
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1.5.3.3.3 Rickettsie:

1.5.3.3.3.1 Coxiella bruneti (Q horecka)

Ndazev onemocneni: Q horecka

Charakteristika agens: Coxiella Burnetii je mikroorganismus fazeny mezi
Rickettsiaceae. Taxonomicky vsak patii do rodu Coxiella, kde je jeho jedinym
predstavitelem. Reprodukce je schopna pouze uvniti hostitelskych bunék. Z hlediska
virulence a patogenity tohoto mikroorganismu je vyznamna fazova proména. Bézna,
v hostitelskych tkanich vyskytujici se forma je oznacena jako faze I. Faze II. je méné
virulentni a méné imunogenni nez 1. faze. Uvniti hostitelskych bunék se ¢asto vyskytuji
dva odlisné typy mikrobti Coxiella burnetii. Prvnim typem je metabolicky aktivni tzv.
velka buné¢na varianta, kulovitého az tyCkovitého tvaru, kterda ma charakteristickou
stavbu gramnegativnich mikrobti. To =znamena, ze ma vn&j§i a vnitini
(cytoplasmatickou) membranu oddélenou periplasmatickym prostorem. Tato forma neni
odolna k ptisobeni nepfiznivych vnéjSich podminek. Druhym typem je tzv. mala
bunécna varianta, ktera je odolna k pusobeni tepla a vyschnuti (3).

Epidemiologie: Toto onemocnéni se vyskytuje ve vSech svétadilech. Infekce
postihuje zegiména veterinafe, ftezniky, farmafe, pracovniky diagnostickych i
vyzkumnych laboratofi, nebot pienos na clovéka se uskuteciiuje kontaktem
skontaminovanym materialem zivo¢isného pavodu (hnlj, vykaly, kontaminované
odévy pracovniku, ktefi asistuji pii porodech ovci a koz) (45).

Inkubacni doba: Inkubacni doba ma velmi neurcity rozsah. Udava se 7 az 40
dni, délka inkubaéni doby se odviji od poétu inhalovanych mikrobu (3).

Klinicky obraz onemocnéni: Toto horecnaté onemocnéni je doprovazeno
bolestmi hlavy a kaslem. Projevuje se tadou plicnich symptomt. Vaznymi
komplikacemi jsou myokarditidy, endokarditidy, hepatitidy, perikarditidy a
meningitidy (45).

Smrtnost: Smrtnost je nizka (3).

Protiepidemickd opatieni, dekontaminace: K dekontaminaci lze pouzit bézné
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dezinfekéni prostfedky v koncentracich doporuc¢enych vyrobcem. V provizornich

podminkach posta¢i mydlo a voda. V laboratorich se pouziva 0,5% Persteril (3).

1.5.3.3.4 Toxiny

Toxiny jsou ve své podstaté chemickymi latkami, které jsou produktem téméf
vsech forem Zivota. Pokud budeme srovnavat toxin a patogenni mikroorganismus, ktery
je schopen produkce toxinu, musime si uvédomit, ze toxin je nereplikovatelnou
chemickou latkou. Zatimco patogenni mikroorganismus je schopen replikace, a tim i
neustalé produkce toxinu. V této kapitole jsou zminéni vyznamni ptedstavitelé, ktefi
jsou rozdéleni do tii zakladnich skupin. Toto déleni je definovano zdrojem pavodu
danych toxint. Je nezbytné zminit botulotoxin a cholera toxin ze skupiny bakterialnich

toxinu, abrin z rostlinnych toxint a tetrodotoxin z toxina zivocisnych (39).

Rozlisujeme:

e Mikrobialni toxiny jsou chemické latky produkované bakteriemi. Zivymi
bakteriemi jsou produkované exotoxiny (botulismus). Pti zaniku nebo v pribéhu

déleni bakterii se uvolnuji endotoxiny (mor, cholera, tyfus).
® Fytotoxiny pochazeji z rostlin. Prikladem jsou zejména abrin a ricin.
e Zootoxiny jsou produkty fady zvitat, hadu, ryb, Skorpiont, homolic, Zab a hmyzu

(tetrodotoxin, conotoxin, saxitoxin) (39).

1.5.3.3.4.1 Abrin
Charakteristika toxinu: Zdrojem toxinu (abrinu) jsou semena divoce rostouci

rostliny Abrus precatorius. Abrin ma podobu bilého nebo slab&é naZloutllého prasku,
ktery se dobfe se rozpousti ve vod¢ a je nerozpustny v organickych rozpoustédlech. Je
citlivy na vngjsi podminky. Pokud je uchovavan v suchém stavu a ve tmé je staly, ale

jinak je snadno zniditelny tieba varem. Do organizmu vnika dychacimi cestami nebo
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pfes GIT. Pies neporuSenou a zdravou kizi nepronikne. Abrin patii mezi typické
bunééné jedy, jejichz mechanismus toxického ucinku tkvi v blokaci syntézy novych
proteini v buiice. Abrin nevykazuje karcinogenni, teratogenni ani mutagenni a¢inky.

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi prvotni piiznaky patii paleni v Gstech,
nechutenstvi, pocit na zvraceni a zvraceni, krvavé prijmy doprovazené Zalude¢nimi
kieGemi, ospalost a celkova dezorientace. Casto se objevuji neurologické poruchy a
halucinace. Smrt nastava v disledku rozvratu metabolizmu vody a minerald a naruseni
funkénosti ledvin.

Smrtnost: Umrtnost je zpravidla vysoka, nebot’ z divodu dlouhé doby latence se
slécbou zacdina az pozdé. Uvadi se, ze letalni davkou pro ¢lovéka je mnozstvi abrinu,

které je obsazeno v jednom semeni rostliny A. precatorius (30).

1.5.3.3.4.2 Botulotoxin

Charakteristika toxinu: Botulotoxiny vyvolavaji nebezpecné onemocnéni znamé
jako botulismus. Botulotoxiny jsou produkovany anaerobni gram-pozitivni bakterii
Clostridium botulinum (viz. vyse). Clostridium botulinum je bakterie bézné se
vyskytujici ve stievech Cloveéka i dobytka. Vyskytuje se celkem v 7 toxickych typech
(oznatenych velkymi pismeny A, B, C, D, E, F a G), které vytvaii spory. Bez
ptitomnosti kysliku produkuje bakterie sviij botulotoxin, ktery je velmi toxickym

Botulotoxin typu A kontaminuje zeiména ovoce a zeleninu, botulotoxin typu B se
vyskytuje prevazné v masovych vyrobcich a botulotoxin typu E s nejcastéji v rybim
mase (45).

Botulotoxin ma v posledni dob¢ své uplatnéni v mediciné a kosmetice, zejména
k odstranovani hlubokych vrasek v obli¢eji. Cesty vstupu do organismu jsou rozmanité.
V podobé spor muze vytvofit kontaminovany aerosol, ktery se do organismu dostane
dychacimi cestami. JelikoZ je ve vodé dobie rozpustny, mize do organizmu vstupovat
pres GIT. Toxin je dobife zni¢itelny nékolikaminutovym varem a ucinkem slune¢niho

zateni (30).
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Mechanizmus toxického ucinku spociva ve vazbé toxinu na nervosvalovou
ploténku, kde inhibuje uvolfiovani acetylcholinu na nervosvalovych synapsich a blokuje
tak nervosvalovy pienos (39).

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi prvotni piiznaky intoxikace patii nauzea,
zvraceni, zacpa, bolesti hlavy, celkova svalova slabost a fada neurologickych poruch.
Za charakteristické priznaky se povazuji rozmazané a dvojité vidéni, zizen, obtizné
polykani a mluveni. U piezivajicich ptetrvavaji potize po dobu 6-8 mésici. Ke smrti
dochazi v dusledku paralyzy dychaciho svalstva a srde¢niho svalu (30).

Smrtnost: Umira kolem 5-10 % intoxikovanych osob (30).

1.5.3.3.4.3 Choleratoxin

Charakteristika  toxinu: Choleratoxin je dalsim bakteridlnim toxinem
produkovanym bakterii Vibrio cholerae, ktera je puvodcem cholery. Toxin je protein
slozeny ze dvou podjednotek, kdy jedna z nich umoziiuje prinik toxinu do bufiky pies
vodé a je odolny viici vysokym teplotam (termofilni). Toxin pronika do organizmu pies
GIT, dychacimi cestami i pres kiizi. Mechanizmus toxického ucinku spociva v inhibici
syntézy proteind v buice a jeji nasledné smrti.

Klinicky obraz onemocnéni: Pribéh onemocnéni je podobny jako u cholery. Je
charakteristicky masivnimi prujmy, rychlou ztratou tekutin a naslednym rozvratem
metabolismu mineralu.

Vv W

Smrtnost: Smrt je zapii¢inéna dehydrataci organizmu. Umrtnost je vysoka (30).

1.5.3.3.4.4 Tetrodotoxin
Charakteristika toxinu: Zdrojem tetrodotoxinu jsou ryby rodu Tetraodontidae

(Ctyrzubec). Tetrodotoxin je jedovata, bila, krystalicka a ve vodé dobte rozpustna latka,
ktera je produkovana nékterymi druhy cyanobakterii. Tyto bakterie jsou soucasti vSech

sladkych i slanych povrchovych vod a tvofi znacnou ¢ast motského fytoplanktonu.
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Moftské organizmy Zzivici se planktonem jsou k t€émto jedim vétSinou rezistentni, ale
stavaji se nebezpecnymi pro dalsi zivoc¢ichy, pro n€z jsou potravou. Pro ¢lovéka jsou
tyto jedy pfi¢inou alimentarnich otrav. Je znamo témé&f sto druhd nebezpeénych
moiskych zivocicht, 38 z nich zije ve vodach kolem Japonska, kde jsou loveny pro
kuchatské ucely k pripravé jidla zvaného fugu. Nejcastéji konzumovanym druhem je
fugu rubripes. Latka se vpravuje do organismu ingesci, inhalaci ¢i dokonce absorpci
ptes neporuSenou kiizi. Mechanizmus toxického tcinku tetrodotoxinu spo¢iva v inhibici
sodikovych kanalki nervovych bunék a blokuje tak ptenos nervového vzruchu.

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi typické priznaky intoxikace patii rychly nastup
brnéni a znecitlivéni Spicky jazyka a rti, které postupné postihuje celou vnitini ¢ast Ust.
Poté¢ se dostavuji silné kiee kosterniho svalstva, zpomaleni srde¢ni €innosti, zastava
dechu a srdecni selhani.

Smrtnost: Umrtnost je velmi vysoka. Smrt miiZe nastat do 30 minut po peroralni

intoxikaci. Smrtelna davka pro dospé€lého ¢lovéka je 0,6-1,5 mg tetrodotoxinu (30).

1.5.3.3.4.5 Trichothecenové mykotoxiny (T-2 toxin)

Charakteristika  toxinu:  Trichothecenové  mykotoxiny jsou  jedny
Z ngjrozsitengjsich toxina hub, které jsou nejen produktem hub rodu Fusarium, ale i
nekterych kmentt rodu Myrothecium, Trichoderma, Trichothecium, Cylinrocarpon,
Phomopsis, Verticimonosporium a Stachybotrytys. Trichothecenovy T-2 toxin se
vyskytuje jako metabolit zegména plisni rodu Fusarium. Je znamo cca 170
trichothecent, které se podle funk¢nich skupin klasifikuji na typ A - D, pficemz houby
rodu Fusarium produkuji toxiny skupiny A a B. Kontaminace t¢émito mykotoxiny vede k
znehodnoceni Siroké skaly zemédélskych plodin (psenici, kukufici, jemen atd.), coz
muze byt zneuzito i k vojenskym ¢i teroristickym ucelim (36, 44).

Klinicky obraz onemocnéni:  Intoxikace T-2 toxinem byva zapficinéna
konzumaci kontaminovanych krmiv a potravin. Onemocnéni zptisobené témito toxiny
se muze vyskytovat v jedné ze tti forem. V pripadé¢ poziti vyssich davek mykotoxind se

projevuje forma akutni primarni mykotoxikosy, ktera ve vétsiné piipadt konc¢i smrtelné.
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Pokud dochazi k opakovanému pozivani nizkych az stfednich davek téchto toxint,
hovoii se o chronické primarni mykotoxikose, ktera zapfic¢inuje poruchy reprodukce a
imunitniho systému. Tieti forma je tzv. sekundarni choroba zplsobena piitomnosti
mykotoxinu, ktera je zptisobena pozivanim velmi nizkych koncentraci mykotoxint (36).

Klinické projevy intoxikace se li$i v zavislosti na brané¢ vstupu toxinu do
organismu. K valeénému ¢i teroristickému pouziti lze predpokladat inhala¢ni formu
vniknuti T-2 toxinu ve forme aerosolu. Mezi typické projevy patii podrazdéni a paleni
dliznice dychacich cest, objevuje se ser6zni ryma doprovazena krvacenim sliznice
dutiny nosni. U tézsich intoxikaci se dostavuji vazné poruchy dychani, tachykardie. Pti
kontaktu skuzi se vyskytuje erytém, puchyie az nekrotizujici tkan. Témito klinickymi
projevy (stginé i svym cytotoxickym ucinkem) se podoba zpuchyiujicim otravnym
latkam (yperity). Zasazeni o¢i je bolestivé, projevuje se slzenim, erytémem a poruchou
vidéni. Systémova toxicita se muze projevit poruchou koordinace pohybu (ataxie),
celkovou slabosti a zavratemi (36, 44).

Alimentarni toxicka aleukie byla pozorovana v letech 1936 na tzemi Ruska.
Pri¢innou této rozsahlé epidemie bylo zapfi¢inéno pozitim infikovaného obili.
Onemocnéni se projevovalo snizenym poctem krevnich desticek a bilych krvinek. (30)

Akutni intoxikace ma projevy bézného prijmového onemocnéni. Dostavuji se
siné drazdivé ucinky na gastrointestinalni trakt, doprovazené hemorhagiemi,
nechutenstvim, nevolnosti, zvracenim a kolikovitymi bolestmi (36).

Vyznamnym téinkem T-2 toxinu je jeho cytotoxicky ucinek, ktery se projevuje
zejména poskozenim kostni diené tedy hemopoetické tkang, to je ve vétsing piipada
pii¢inou poklesu imunity. V piipadé dlouhodobé intoxikace je zde zvySené riziko
vzniku karcinomu, nebot nékteré mykotoxiny se vyznacuji karcinogennimi a
mutagennimi uc¢inky, T-2 toxin je klasifikovan do tieti skupiny - latky, u kterych zatim
se statisticky neprokazala karcinogenita pro ¢loveéka (36, 44).

Profylaxe ani antidota nejsou znama. Lécebny postup je stginy jako u vSech

otrav, které nemaji specifické antidotni a 1é¢ebné prostiedky.
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V piipad€ poziti kontaminovanych potravin podat aktivni uhli (Carbo medicinalis),
zasazené Casti t€la se omyvaji ¢istou vodou, provede se vyplach oéi (fyziologickym
roztokem, ¢istou vodou) (36, 44).

Smrtnost: Umrtnost je v pripadé akutnich otrav vysoka. Stfedni smrtna davka u

potkana byla pii podani per os 4 mg/kg (36, 44).
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2. CiL PRACE A HYPOTEZY

2.1 Cil prace

Cilem prace je zmapovat poznatky stiedoskolskych studenti o problematice
informovanosti  obyvatelstva o doporucenych zptsobech chovani pii  vzniku
mimoradnych udalosti (se zvlastnim ddrazem na udalosti, souvisejici s moznosti
teroristického zneuziti B-agens a pifi importované vysoce nebezpeéné nakaze);
vypracovat vyukovy text o soucasném stavu poznani 0 dané problematice a zhodnotit

efektivitu vyuky pro zlepSeni informovanosti obyvatelstva.

2.2 Hypotézy

e Soucasny stupent informovanosti stfedoskolskych studenti o doporucenych

zptisobech chovani pii vzniku mimotadné udélosti neni dostacujici.
e Soucasny stupent informovanosti stfedoskolskych studenti o doporucenych
zptsobech chovani pii importované vysoce nebezpecné nakaze nebo moznosti

zneuziti B-agens neni na zcela dostacujici trovni.

e Organizovani besed a zafazeni tématickych ptednasek do Skolnich osnov je

ucelnou metodou zvySovani informovanosti této skupiny obyvatelstva.

e Nainformovanost studentit ma vliv druh studijniho oboru.
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3. METODIKA

Jednim z cild prace bylo zjistit uroven informovanosti obyvatelstva o
problematice mimoradnych udalosti. K tomuto Gcelu mi poslouzilo prvni dotazovani.
Ke zjisténi znalosti obyvatelstva jsem pouzila dotazniky. V praxi se jedna o b&zné
pouzivany zpisob dotazovani aplikovany zejména pro svou jednoduchost a prehlednost
Ziskanych dat. Objektem prizkumu byl reprezentativni vzorek obyvatel zijicich na
tizemi mésta Ceské Budgjovice. Respondentim Stiedni $koly obchodu, sluzeb a
podnikani v Ceskych Bud&jovicich bylo rozdano 101 dotaznik véetné stejného poctu
piiloh dotazniku. K dotazovani a pozdéjsimu vyzkumu byly vybrany ¢tyfi obory z vysSe
zminéné stfedni Skoly: Analyza potravin, Management obchodu a sluZzeb a dvé tfidy
studijniho oboru Podnikani. Dotaznik A obsahoval 30 otazek zaméfenych na znalost
tisnovych cisel, varovnych signalt, prostiedkt individudlni ochrany, zasad chovani pii
vzniku mimoradné udalosti se zaméfenim na chemické, biologické a radioaktivni latky.
Bylo provéfovano do jaké hloubky jsou studenti informovani o moznych havariich a
nehodach zapfti¢inénych Unikem nebezpecnych chemickych a radioaktivnich latek.
Velka cast otazek pak byla vénovana bioterorismu, nebezpeénym importovanym
nakazam a v dob¢ uskutecnéného vyzkumu hrozici pandemii prasec¢i chiipky. Pti
prvnim dotazovani byla studentim k Dotazniku A  pfilozena k vyplnéni
Priloha dotazniku, ve které byly otazky formulovany tak, aby se jejich vyhodnocenim
doslo k jasné piedstavé o tom do jaké miry se respondenti o problematiku zajimaji, zda
maji pocit ohrozeni mimofadnou udalosti a ktery zplsob ziskdvani informaci o
mimoradnych udalostech by uptfednostiovali.

V druhé c¢asti vyzkumu se uskutecnil vyukovy program. Obsahova stranka
prednasek byla konzultovana s vedenim stfedni §koly a zejména s vyucujicim predmétu,
vramci kterého se vyukovy program realizoval. Vyukovy program byl tvoren Sesti
tématickymi prednaskami vyu¢ovanymi v kazdé z trid.

Uvodni hodina byla zahajena seznamenim studentli svyse uvedenou
problematikou a provadénym vyzkumem s cilem motivovat posluchace ke vstiicnym
reakcim na pfednasena témata. Pfipadné upravy obsahové stranky vyukového programu

by se odvijely od zjisténého zajmu studenti a zejména podle jejich informovanosti a
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obecného piehledu o jednotlivych probiranych tématech. Pfi tGvodni hodiné byl
studentiim rozdan Dotaznik A véetné Piilohy dotazniku.

Cilem druhé ptednasky bylo seznamit studenty se zakladnimi terminologickymi
pojmy, které jsou pro porozuméni prezentované problematiky nezbytné. Prednaska byla
vénovana IZS, ukolim ochrany obyvatelstva (varovani, evakuace, ukryti...) a pro jizni
Cechy mimotadné udalosti jako je povodeti.

Nasledujici pfednéaska se dotykala oblasti chemickych latek, jejich mozného
zneuziti z hlediska vale¢ného ¢i teroristického a zejména nejpravdépodobnéji hrozicim
havariim spojenym s tinikem téchto latek. Studenti této $koly sidli v budove, ktera se
nachazi v bezprostiedni blizkosti narodniho podniku Budé&jovicky Budvar. Lze tedy
predpokladat moZné ohrozeni plisobenim chemickych latek (amoniak).

Ctvrta prednaska se zabyvala zneuzitim B-agens z hlediska teroristického utoku,
moznym importovanim nebezpeénych ndkaz, klinickymi projevy vybranych
onemocnéni a hrozici pandemii nejen praseci chiipky. Jiz v pribéhu prednéasky bylo
ziejmé, ze studentlim vSech obortl je tato problematika ve srovnani s ostatnimi nejvice
vzdalena.

Pata prednaska byla vénovana radioaktivnim latkdm, radiacni havarii a terorismu
spojenym s pouzitim radiologickych zbrani, nebyly opomenuty zbrané jaderné. Rada
studenti se setkala s priruckami Jaderné elektrarny Temelin (JETE), a proto oblast
feSeni radiacni havarie a neodkladnych opatieni s ni souvisejici byla studentim v
obecné roviné dobfe znama.

Sesté setkani bylo vyuzito k diskuzi o doposud probrané problematice. Zajimalo
mne, ktery typ nebezpeci povazuji studenti za nejrealnéjsi popiipadé za nejobavanéjsi.
Jen malé procento studentd uvedlo epidemii, pandemii nebo zneuziti biologickych
pivodct 7z valecného ¢i teroristického hlediska, prestoze v dobé uskutecnéného
vyukového programu byla na tzemi mésta Ceské Budg&jovice prokazana importovana
nakaza A(HIN1), potvrzuji to i jgjich odpovédi v dotaznikovém Setieni. Nejvice se
studenti obavaji radiacni a chemické havarie, dale pak teroristického zneuziti jedné
Ztéchto dvou skupin latek. U ¢&asti studentli vyvolavaji obavy povodné. Jen mizivé

procento se obava mozného vale¢ného konfliktu, kdy nepredpokladaji vyuziti zbrani
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hromadného ni¢eni. Studenti se shoduji, Ze oblast zneuziti B-agens je nevice
nebezpetna, coz ziejmé vyplyva z jgich nedostatecné informovanosti. Naopak véfi, ze
radiatni havarie by z hlediska veskerych ochrannych opatieni (necodkladna a nasledna
opatfeni), kterd jsou pro obyvatelstvo v zéon€ havarijniho planovani zajiStovana, méla
nejmensi dopad.

Porovnanim ¢tyf tématickych blokt dotazniku (Blok I.-otazky z oblasti zpiisobt
chovani za vzniku mimofadnych udalosti, Blok Il.-latky radioaktivni, Blok III.-
chemické latky, Blok IV.-biologické agens), jsem chtéla zjistit rozdilnost v
informovanosti na jednotliva témata. K tomu bylo v dotazniku uréeno kazdému
tématickému bloku vzdy Sest otazek s vyjimkou prvniho bloku, kterému bylo vénovano
dvanact otazek. Testovala jsem nasledujici hypotézu: Soucasny stupen informovanosti
sttedoskolskych studentii o doporucenych zptisobech chovani pfi importované vysoce
nebezpecné nakaze nebo moznosti zneuziti B-agens neni na zcela dostacujici Grovni.

V Sesté hodin€ vyuky byl respondentim rozdan Dotaznik A2, ktery byl totozny
sDotaznikem A, a slouzil k ovéfeni osvojenych informaci. Porovnani vysledkii obou
dotaznikovych Setfeni poslouzi k ovéteni hypotézy, Ze organizovani besed a zatfazeni
tématickych ptedndSek do Skolnich osnov je ucelnou metodou zvySovani
informovanosti této skupiny obyvatelstva.

V prvni fazi jsem neptedpokladala, ze informovanost jednotlivych obort by se
mela lisit, nebot’ studenti jsou pfiblizné¢ stejné vékové kategorie (18-21 let) a az na
vybrané odborné piedméty, které nemély zadny vyznam pro piednasSenou problematiku,
je jgich vyuka v prabéhu studia obdobna. Ale v pribé¢hu piednasek a prubézného
dotazovani jsem zaznamenala mens$i, i vétsi rozdily ve stupni informovanosti mezi
studenty jednotlivych obort. V porovnani s ostatnimi obory se nejvice odliSovala tiida
Anayza potravin (AP4). Studenti prokazali vétsi iniciativu a zajem o vyucovanou latku.
Proto jsem dodatecné formulovala hypotézu o rozdilu informovanosti respondentt
Vv zavislosti na druhu studijniho oboru, kdy jsem porovnavala vysledky jednotlivych
obortt mezi sebou. Porovnani znalosti jednotlivych skupin respondentti probéhlo pied a
po vyukovém programu. Pokud by se potvrdila hypotéza o rozdilu informovanosti

studentt podle studijniho zaméteni, bylo by vhodné piijmout individualni pfistup
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k jednotlivym oborim a vytvofit sekvenéné navazujici vyukové publikace. Studenti se
svyukou této problematiky setkali az na stfednich Skoldch a tak jejich informace
vyplyvaly z jejich osobniho zajmu. Od roku 2003 se na zakladé Pokynu MSMT o
zaClenéni tematiky ochrany clovéka za mimotaddnych udélosti do vzdélavacich
programu tato problematika vyucuje jiz na zakladnich skolach a lze tedy ocekavat, ze
poznatky budoucich generaci budou na vys$si urovni. U téchto skupin bude jiz vhodné
vytvaret praktickd cviceni pro osvojovani a ovérovani ziskanych znalosti.

Ke statistickému zpracovani dat byl pouzit software XL Stat 2010, ktery vyuziva
jako grafické rozhrani program Microsoft Excel.

Po statistickém Setieni byl pro vyucujici a studenty této Skoly vytvoren vyukovy
text (Priloha ¢. 3 na CD), véetné doprovodnych prezentaci (Priloha ¢. 4 na CD).

Z divodu velkého zajmu studentll ziskavat informace formou internetovych
zdroji jsem vytvofila e-learningovy vyukovy program v Systému Moodle
implementovaném na ZSF JihoCeské univerzity v Ceskych Budégjovicich, kam byl
studentim umoznén volny ptistup [http://moodle.zsf.jcu.cz/course/category.php?id=1].
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4. VYSLEDKY

4.1 Vyhodnoceni Dotazniku A a Dotazniku A2
4.1.1 Charakteristika zkoumaného statistického souboru

K vyzkumu jsem zvolila studenty Stifedni Skoly obchodu, sluzeb a podnikéni
v Ceskych Budgjovicich. Jednalo se o studenty &ty studijnich oborti: Analyza potravin
(AP4), Management obchodu a sluzeb (M4), Podnikani (NP2A) a Podnikani (NP2B).

V grafu ¢. 1 je procentualné vyjadiené zastoupeni jednotlivych studijnich obori.

Graf 1: Procentualni zastoupeni studijnich obort statistického souboru

Slozeni zkoumaného vybérového souboru (hodnota v %)

17%

28%

OAP4
m M4
ONP2A
ONP2B

25%

Zdroj: Vlastni vyzkum

86



4.1.2 Procentualni vyjadieni odpovédi studijnich oborti na tematické bloky a

jednotlivé otazky

Tabulka 1: Celkova uspésnost dotaznikového Setfeni dle jednotlivych studijnich obora

Spravné odpoveédi na otazky (%)
Nazev studijniho oboru
blok otazek |  AP4 M4 NP2A NP2B primer
pred | 68 60 69 62 65
© po | 90 85 86 85 87
8 2 5| pied I 65 55 62 58 60
3 2 B po I o1 80 80 75 82
s % 3| pred 1T 62 56 58 51 57
N2 8| po 1 81 72 75 75 76
= pred IV 64 57 57 59 59
po v 98 82 86 83 87

Zdroj: Vlastni vyzkum

Celkova tspésnost prvniho dotazovani byla vyhodnocena na 60 % spravnych
odpovédi. Po realizovaném vyukovém programu, ve kterém byli studenti seznameni
sdanou problematikou, doslo k vyznamnému zlepSeni (83 %). Znéni otazek, vcetné
oznaceni spravnych odpovédi, je uvedeno v priloze (Priloha €. 1).

Na otazky z oblasti zpGsobt chovani za vzniku mimofadnych udalosti (Blok I)
pii prvnim dotazovani spravné odpovédélo 65 %, po uskutecnéné vyuce 87 % (tabulka
¢. 1). Otazky byly zaméfeny na znalost Cisel tisiového volani, varovnych signald,
zpuisobu chovani pfi vzniku mimofadné udalosti, prostfedky improvizované ochrany,
zptsob haSeni pozaru atd. Respondenti prokazali nejlepsi znalosti jak pred zahajenim,
tak i po ukonceni vyukového programu pravé na tyto vSeobecné znalosti. Jejich vysoka
informovanost je dana dobrou vseobecnou znalosti problematiky. Dostavaji se do jejich
povédomi i bezdéEnym zpiisobem, kdy pfi cest€¢ do Skol mohou v méstské hromadné
dopravé shlédnout fadu letaktt HZS JEK. a kragjského tradu.

Na otazky souvisejici s problematikou mozného tiniku radioaktivnich latek do
okoli (Blok II) prokazalo znalosti 60 %, po vyuce doslo ke zlepseni 82 % (tabulka ¢. 1).

Respondentiim byly kladeny otazky zamétené na ochranna opatieni pro piipad radiacni
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mimoradné udalosti spojené s unikem radioaktivnich latek do okoli, jddovou profylaxi a
moznost vstupu latek do organizmu. Nizké procento spravnych odpovédéni je zifejme
dano tim, ze vyzkum se neprovadél v ZHP JETE, kde se obyvatelstvo priubézné
vzdélava. Lze predpokladat, ze v jgich pripadé by dotazovani na stanovené otazky
odpovédéli 1épe. Béhem piednasky bylo zjisténo, Ze pouze 3 studenti ziji v ZHP JETE.

Informovanost studentti o nebezpedi primyslovych havarii spojenych s tinikem
chemickych latek (Blok I11) byla ve srovnani s ostatnimi namétovymi celky na nejnizsi
urovni 57 %, béhem tématicky zamétené piednasky byli s problematikou seznameni 76
% (tabulka ¢. 1, s. 87). Ve srovnani s radiatni mimotadnou udalosti je mnohonasobné
vétsi pravdépodobnost vzniku havarie spojené s uinikem chemickych latek. Z tohoto
divodu by byla vice pochopitelna horSi informovanost problematiky piedchoziho
bloku. Ackoliv byli studenti s problematikou chemickych latek v prabéhu vyuky
seznameni, bylo by vhodné tuto tematiku vice rozsifit. Existuje velka pravdépodobnost,
ze kdokoliv ze studenti muze byt ucCastnikem udalosti, kterd bude spojend s inikem
chemickych latek.

Tematika B-agens a sni souvisejici problematika (Blok IV) se ukazala za
druhou neglhtife zodpovézenou (59 %), poté co byli studenti informovani Gspésnost
dosahovala 87 % (tabulkac.1, s. 87). Nizké povédomi respondenti o této oblasti se dalo
ocekavat, podobnych vysledkii jsem jiz dospéla ve svém piedchozim vyzkumu u
piislusnikd zakladnich slozek 1ZS (14). Problematika spojena sB-agens je velmi
opomijena. To je ovlivnéno fadou faktort, pravdépodobnost pouziti biologickych zbrani
k valecnym ¢i teroristickym aktivitdm je velmi podcefiovana, coz muze byt padnym
divodem k jgich pouziti. Dalsim faktorem je skute¢nost, ze s B-agens a toxiny pracuji
jen licencovana odborna pracoviste, ktera se bez jejich pouziti neobejdou pii provadéni
zkousek ochrannych prostiedkt ur¢enych k ochrané proti jejich acinkim. Proto je jejich
piipadny anik z provozi malo pravdépodobny. Z druhého hlediska 1ze sledovat laxni
pristup studenti k této problematice, nebot’ ani rozsahla pandemie A(H1N1), ktera byla
v dobé dotaznikového Setfeni na svém medialnim vrcholu je nepfiméla k tomu, aby se o

problematiku vice zajimali.
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Ve vsech tématickych oblastech doslo ke zlepSeni. Nejvétsi nardst spravnych
odpoveédi byl prokazan u ¢tvrtého bloku (o 28 %), naopak tomu bylo u tfetiho bloku (o
19 %); prvni a druhy blok dospél ke zlepseni o 22 %.

Dale jsou v kapitole uvedeny odpovédi respondentii na jednotlivé otazky
sefazené do jednotlivych bloku. Z tabulky ¢. 2 je patrné zlepSeni znalosti respondenti

na konkrétni otazky v porovnani s prvotnim dotazovanim.

Tabulka 2: Odpovédi vsech respondentl na otazky dotaznikového Setfeni

Spravné odpovedi na otazky

Zdroj: Vlastni vyzkum

Pred zahajenim vyukového programu studenti prokazali nejniz$i znalosti na
otazku ¢&. 5 (12 %; tabulka ¢&. 2): ,,Kolik varovnych signdlii ma Ceska republika pro
varovani obyvatelstva v pripadé hrozby nebo vzniku mimoradné udalosti?*. Studenti
obvykle uvadéli 3 varovné signaly, nebot’ nerozliSuji signaly podle jejich uréeni.
Nespravné zafazuji akustickou zkousku sirén (nepierusovany ton trvajici 140 sekund) a
pozarni poplach (pferusovany ton sirény trvajici 60 sekund, kdy se stiida 25 sekund
nepierusovany ton - 10 sekund pauza - 25 sekund neprerusovany toén) do zpisobu
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o Blok | o Blok 11 o2 Blok 111 o Blok 1V

O 3§ pied | po |°O 3‘—-3 pted | po |°O 3‘—3 pted | po |C % pied | po
() | () (%) | () (%) | (%) (%) | (%)

1 67 8 |13 54 86 | 19 50 79 |25 75 91

2 43 51 |14 91 92 |20 87 94 | 26 55 7

3 58 75 |15 80 | 95 |21 59 75 | 27 63 86

4 91 98 |16 70 81 | 22 45 73 | 28 41 79

5 12 90 |17 41 82 |23 51 75 | 29 41 95

6 33 83 |18 24 | 54 |24 41 63 | 30 79 97

7 88 99

8 70 97

9 82 98

10 75 91

11 82 83

12 76 89




varovani pro obyvatelstvo. Na tuzemi Ceské republiky je 1 varovny signal uréeny k
varovani obyvatelstva o hrozici nebo nastalé mimotadné udalosti.

Tato skutecnost se potvrzuje v odpovédich studentti na otazku €. 6: ,,Jak zni
varovny signal urceny pro varovani obyvatelstva Vieobecna vystraha ?* Respondenti
nejsou schopni od sebe rozeznat jednotlivé signaly, pouhych 33 % (tabulka ¢. 2) by bylo
schopno reagovat, nebot’ by signal rozpoznali.

Naopak tomu bylo u otazky €. 4.: ,,Na jaké telefonni cislo byste zavolali, kdyby
jste byli svedky pozaru?“ a &. 14 ,,Co bylo pricinou vzniku doposud nejvétsi radiacni
havadrie v Cernobylu? - na obé otazky spravné odpovédélo 91 % dotazovanych (tabulka
¢. 2).

Po prednaskach na danou problematiku odpovédéli studenti v nggmensi mite (51
%; tabulka ¢. 2) na otazku ¢. 2: ,,Uvedte zdkladni slozky integrovaného zdchranného
systemu. “ Nejlépe pak odpoveédéli na otazku ¢. 7: ,,Kdy probihd akustickd zkouska
siren? “ (99 %,; tabulkag. 2).

K ngmensimu zlepSeni doSlo u otazek ¢. 11: ,,Kam soustiedime hasivo pri
haSeni pozaru hasicim pristrojem? “ a €. 14 (1 %). Je to dano tim, Ze studenti byli dobie
informovani jiz pfi prvnim dotazovani.

Nejlépe si osvojili otazku €. 5, ktera se pfed zahdjenim vyuky ukazala jako
nejhife zodpovézena. V soucasnosti studenti jiz védi, ze varovny signal uréeny pro
obyvatelstvo je jeden (78 %) a jsou schopni rozpoznat, jak zni (83 %; tabulka ¢. 2; s.
89).

4.1.3 Statistické zhodnoceni odpovédi dotaznikového Setieni

Ke statistickému zpracovani dat pro jednoduchy vstup a vystup dat byla pouzita
zkusebni verze software XL Stat 2010, kterd pouziva jako grafické rozhrani aplikaci
Microsoft Excel. Software vak vyuziva vlastnich matematickych a statistickych funkci.

Na zakladé doporuceni byly vybrany nasledujici testy (37).

Pro spravny vybér statistickych metod, parametrickych ¢i neparametrickych, se
v prvni fazi testovala normalita zdrojovych dat, tedy ovéfeni shody rozdéleni dat s

normalnim rozlozenim (Gaussovo rozdéleni). Pro ovéfeni normality lze pouzit fadu
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testi, k vlastnimu zpracovani byl vybran Shapiro - Wilksiv test. Testy normality se
provadéji pied aplikaci dalSich statistickych postupt - pro jgich spravnou volbu.

Shapiro - Wilksav test je zaloZzen na porovnavani empirické distribuéni funkce
steoretickou distribu¢ni funkei. Byva nejrozsifenéjsim testem pfi testovani dat malého
a sttedniho rozsahu (n < 2000).

Po testovani normality, se prokazalo, ze data nemaji normalni rozloZeni, z tohoto
divodu se pouzilo neparametrické testovani (Wilcoxonliv parovy test a Kruskal-
Wallisiv test).

Wilcoxoniv test posuzuje shodu dvou mediant, jedna se tedy o test parovy,
vhodny je zejména pro porovnani udaju pied a po uskute¢néné vyuce. Za jeho pomoci
se testoval vyznam vyuky, tedy hodnoty medianu pied a po uskuteénéném vyukovém
programu. Testuji se Hy: mediany dvou vybéri se shoduji; Ha: mediany dvou vybéru se
lisi.

Kruskal - Wallisiv test (neparametricka analyza rozptylu) slouzi k porovnani
vice nezavislych vzorkd, konkrétné k parovému porovnani medidnd. Testuji se Ho:
méfeni ve skupinach maji stejné mediany; Ha: nejméné u dvou vzorkt jsou mediany
rozdilné.

V pripadech, kdy vysledky Kruska - Wallisovatestu byly prikazné, se k zjisténi
lisicich se skupin pouzily metody mnohondsobného porovnani. Dunnetova metoda
porovnava vsechny hodnoty svypoctenym standardem. Metoda LSD (Least significant
differences) je zalozena na porovnani diference, pokud je vet$i nez minimalni
vyznamna diference je rozdil statisticky vyznamny.

Zpracovana data jsou uvedena v tabulkach: nazev studijniho oboru, hodnota
vyznamnosti (p-value), hladina vyznamnosti (o), hejhtufe a nejlépe zodpovézena otazka

apriamér vSech zodpovézenych otazek (%).
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4.1.3.1 Zjist' ovani rozdilnosti v informovanosti studijnich oborit

Tabulka 3: Porovnani odpovédi u jednotlivych studijnich obort - pfed vyukovym

programem
. Hodnota Hladina
. , . 0
Spravné odpovédi na otazky (%) v{znamnosti V{znamnosti
tiida minimum | maximum pramér p-value o
AP4 12 100 65
M4 3 97 57
NP2A 12 100 62 0373 > 00
NP2B 21 89 58

Zdroj: Vlastni vyzkum

Za pouziti Kruskal - Wallisova testu se zjistovala rozdilnost ve znalostech
studijnich obord pied zahajenim vyukového programu. Pfi testovani hypotézy o
rozdilnosti v informovanosti respondentti v zavislosti na studovaném oboru se
neprokazaly rozdily v jgich informovanosti. Je to dano tim, ze studenti jsou ve stejné
vekové kategorii 18 - 21 let a maji stejné misto bydlisté (Ceské Budéjovice a nejblizsi
okoli - s vyjimkou 3 osob). Pfestoze studenti jsou v fadé dilezitych faktort si velice
podobni, predpokladala se rozdilnost mezi nimi. Tyto rozdily byly vypozorovany
v pribéhu osobnich setkani se studenty. Hypotéza o rozdilnosti informovanosti studentti
Vv zavislosti na studovaném oboru respondentii se dodate¢n¢ formulovala na zaklad¢
zjevnych rozdilt, které byly zaznamenany v pribéhu piednasek. Kdy obor AP4 ve
srovnani s ostatnimi skupinami prokazovala vSeobecny piehled a zdjem o prednaSenou
problematiku.

Na zakladé testovani rozdilnosti vinformovanosti studijnich obort (pied
vyukovym programem) se doslo k zavéru, ze na stupen informovanosti nema vliv druh
oboru, ktery respondenti studuji.

Z tohoto divodu bylo vhodné vytvofit jednotny vyukovy text a vyuka se

nemusela upravovat individualnim pottebam obord.
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Tabulka 4: Porovnani odpovédi u jednotlivych studijnich oborti - po vyukovém

programu
. Hodnota Hladina
o o , 0
Spravné odpovédi na otazky (%) Vznamnosti V§znamnosti
tiida minimum | maximum priamér p-value o
AP4 59 100 89
M4 42 100 80
NP2A 40 100 82 0,004 0,05
NP2B 50 96 80

Zdroj: Vlastni vyzkum

Po uskute¢néném vyukovém programu se pomoci Kruskal - Wallisova testu
zjistoval vliv edukace na informovanost studijnich obort. Prokazalo se, Ze jsou mezi
jednotlivymi studijnimi skupinami statisticky vyznamné rozdily a tedy, Ze studenti pfii
druhém dotazovani prokazali odlisné védomosti, které v prube¢hu vyuky ziskali.

Ackoliv se ptfed zahdjenim vyukového programu rozdily mezi studijnimi
skupinami neprojevily, tak po jegim ukonceni byly rozdily statisticky vyznamné. Poté co
byly vysledky zpracované Kruskal - Wallisovym testem prokazany, byly pro zjisténi
odlisujicich se skupin pouzity Dunnetova a LSD metoda, které prokazaly vyznamné
rozdily mezi téidou AP4 a ostatnimi obory (ty se mezioborov¢ nelisily).

Dosazeny vysledek je dan osobnim zajmem studentt tiidy AP4, ktery o
problematiku projevily. Je ziejmé, Ze vyukou se informovanost zvysi u vSech
respondentu (tabulka ¢. 5), ale jen jedinec, ktery se bude vice zgjimat o problematiku a
nauci se vyhledavat prospésné a podrobngjsi informace, bude mit dobré povédomi o
nebezpecich, které je potencialné ohrozuji a bude na né schopen patficnym zptisobem

reagovat.
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4.1.3.2 Porovndni vysledkit jednotlivych studijnich oborii v zavislosti na vlivu

vyukového programu

Tabulka 5: Porovnani odpovédi jednotlivych studijnich obora pied a po vyukovém programu

Spravné odpovédi na otazky (%) V;I?:r?]it:s " vyzHrl:‘giggs i
ttida minimum | maximum prameér p-vaue a
CE e em < w
o :
%g § E;ed s 2 5L 2! 0,0001 0,05
§ 28 Er?: E% L}i} 18898 Eg 0,0001 0,05
po NP2B 50 96 80 0,0001 0,05

Zdroj: Vlastni vyzkum

V dalsi fazi se zjistovala efektivita vyukového programu - za pouziti
Wilcoxonova testu se u vsech studijnich oborti prokazal vysoce statisticky vyznamny
rozdil v informovanosti respondenti po uskute¢néném vyukovém programu.
Prednesend latka méla vyznamny vliv na zlepSeni znalosti studenti o dané
problematice, jak to dokazuji vysledky uvedené v tabulce¢. 5.

Prestoze se vyuka problematiky Ochrana ¢lovéka za mimotfadnych udalosti
vyucuje na zakladnich a stfednich Skolach jiz od roku 2003, znalosti studentl pred
zahajenim mého vyukového programu nebyly na dostacujici Grovni. Z vysledku je
evidentni, Zze pocet Sesti vyuCovacich hodin je na zlepSeni znalosti dostaCujici. Za
Mozny problém povazuji nadrazovou vyuku této tematiky na Skolach. Studenti maji za
priblizng 6 tydni prednasek problematiku tohoto charakteru probranou a uz se ji déle
v pribéhu Skolniho roku nevénuje pozornost. DalSim faktorem je znacna benevolence
pojeti vyuky, piestoze jsou Pokynem MSMT (24) stanoveny oblasti, které si maji
studenti osvojit. Dalsim nedostatkem je absence zpétné vazby, ackoliv je dan Pokyn o
zarazeni vyuky Ochrany ¢lovéka za mimotadnych udélosti do Skolnich osnov, zplsob

jeliho pojeti neni kontrolovan, byt se ukazuje nejednotnost a znacna neznalost studentd.

Problematiku metodické ptipravenosti pedagogt zhodnocuji v kapitole 5.1.3.
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4.1.3.3 Rozdilnost v informovanosti jednotlivych

jednotlivych tématickych blokii - pied vyukovym programem

Tabulka 6: Odpovédi na otazky Bloku I - pfed vyukovym programem

studijnich obori na otazky

. Hodnota Hladina
o o . 0
Spravné odpovédi na otazky (%) Vznamnosti V{znamnosti
téida minimum | maximum pramér p-value o
AP4 12 100 68
M4 3 90 60
NP2A 12 100 69 0.491 0.05
NP2B 21 86 62
Zdroj: Vlastni vyzkum
Tabulka 7: Odpovédi na otazky Bloku II - pfed vyukovym programem
. Hodnota Hladina
. , . 0
Spravné odpovédi na otazky (%) v{znamnost Vznamnosti
tiida minimum | maximum primeér p-value o
AP4 29 100 66
M4 16 97 56
NP2A 12 88 58 0.795 0,05
NP2B 21 89 55

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 8: Odpovédi na otazky Bloku III - pred vyukovym programem

: Hodnota Hladina
o < , o
Spravné odpoveédi na otazky (%) v{znamnosti Vznamnosti
tiida minimum | maximum priamér p-value o
AP4 35 94 59
M4 39 68 55
NP2A 52 88 61 0,904 0.05
NP2B 29 64 51

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka 9: Odpovédi na otazky Bloku IV - pred vyukovym programem
. Hodnota Hladina
. , . 0
Spravné odpoveédi na otazky (%) V{znamnosti V{znamnosti

tiida minimum | maximum pramér p-value o

AP4 41 88 64

M4 45 74 57
NP2A 24 84 57 0.876 0.05
NP2B 43 75 59

Za pouziti Kruskal - Wallisova testu se testovala hypotéza o rozdilnosti
informovanosti studijnich skupin v zavislosti na tématickém souboru otazek (Blok I -

V). Prvotné se zkoumaly znalosti dotazovanych jesté pred zahdjenim vyuky, tim se

Zdroj: Vlastni vyzkum

ovétovala informovanost, kterou maji studenti jiz utvorenou v pribéhu studia.

Ackoliv se procentudlné vysledky jednotlivych studijnich skupin na tématické
soubory otazek lisily (tabulka ¢. 1, s. 89), statistické Setieni (pied zahajenim vyukového

programu) neprokazalo vyznamné rozdily v informovanosti jednotlivych studijnich

obora v zavislosti na tématickém okruhu otazek.

4.1.3.4 Rozdilnost v informovanosti studijnich oborii na jednotlivé tématické bloky -

po uskutecnéném vyukovém programu

Tabulka 10: Odpovédi na otazky Bloku I - po realizovaném vyukovém programu

. Hodnota Hladina
. < . 0
Spravné odpoveédi na otazky (%) V{znamnosti V§znamnosti
tiida minimum | maximum pramér p-value o
AP4 59 100 90
M4 42 100 85
NP2A 48 100 86 0.688 0,05
NP2B 57 96 85

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka 11: Odpovédi na otazky Bloku II - po realizovaném vyukovém programu

. Hodnota Hladina
. < . 0
Spravné odpoveédi na otazky (%) V{znamnosti V{znamnosti
tiida minimum | maximum pramér p-value o

AP4 59 100 91
M4 42 97 73

NP2A 40 100 78 0.038 0.05
NP2B 50 89 74

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 12: Odpovédi na otazky Bloku III - po realizovaném vyukovém programu

. Hodnota Hladina
o < , o
Sprévné odpovedi na otazky (%) Vyznamnosti Vyznamnosti
tiida minimum | maximum primeér p-value o

AP4 59 94 75
M4 68 97 80

NP2A 60 92 75 0,913 0,05
NP2B 57 89 76

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 13: Odpovédi na otazky Bloku IV- po realizovaném vyukovém programu

. Hodnota Hladina
o < . 0
Spravné odpoveédi na otazky (%) V§znamnosti V§znamnosti
tiida minimum | maximum pramér p-value o

APA4 94 100 98
M4 55 %4 82

NP2A 68 100 86 0.014 0.05
NP2B 61 96 83

Zdroj: Vlastni vyzkum

Po uskutetnéném vyukovém programu se prostiednictvim Kruskal - Wallisova
testu zjistovalo v jakych blocich doslo k vyznamnému zlepseni. V druhém a ¢tvrtém
bloku (tabulka ¢. 11 a 13) se projevily rozdily ve znalostech respondentl studijnich
obori na otazky téchto tématickych celkti. Za pouziti Dunnetovy a LSD metody byly

nasledné zjistovany studijni skupiny, mezi kterymi se tyto rozdily projevily. V druhém
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bloku se po nasledné aplikaci metod mnohonasobného porovnani rozdily neprokazaly,
ve ¢tvrtém bloku byly prokazatelné rozdily mezi tiidami AP4 aM4.

Ackoliv se v prvotnim dotazovani neprokazaly rozdily mezi jednotlivymi obory
pii odpovédich na konkrétni soubory otazek (tabulka ¢. 6-9; s. 95-96), po ukonceni
vyuky se iz rozdily mezi studijnimi skupinami prokazaly ve vySe zminénych blocich.

Po realizované vyuce dosahla tfida AP4 ve srovnani s ostathimi skupinami
studentt nejlepsich vysledkia v oblasti problematiky biologickych latek. Pfedpokladala
se jgich dobra orientace v oblasti chemickych latek, nebot” svym studijnim zaméfenim
(analyza potravin) maji k této oblasti nejblize. Na prvni pohled se zdaly byt rozdily
patrné (Kruskal - Wallisiv test), ale po dal$im testovani se jiz ukazalo, ze rozdily nejsou
statisticky vyznamné.

4.1.3.5 Porovnani vysledkui jednotlivych studijnich oboru v zavislosti na tématickém

bloku pied a po uskutecnéném vyukovém programu

Tabulka 14: Odpovédi respondentu tiidy AP4 na jednotlivé tématické bloky

Spravné odpovédi na otézky (%) Vy,';'r?fr?u‘ito""sﬁ Vy?;ﬂ‘gsﬁ
blok minimum | maximum priamér p-vaue a
o Ei’ed : ég 188 gg 0,019 < 0,05
o ~
155 i ———— 0 | o
Ef) v 94 100 08 0,031 < 0,05

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka 15: Odpovédi respondentt tiidy M4 na jednotlivé tématické bloky

Spravné odpovédi na otazky (%) Vy';'gfnrlii ; vyanlﬂgsﬁ
blok minimum | maximum prameér p-vaue a
. Eged : 432 190% gg 0,004 0,05
° -

155 e ———— |
o IV 55 94 82 0031 0.05
Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 16: Odpovédi respondentt tiidy NP2A na jednotlivé tématické bloky
Spravné odpovidi na otazky (%) Vy';'ff;iﬁ ; vyanI:?;stﬁ
blok minimum | maximum pramér p-value a
A — VY P
° -

A o — - 005
= IV 68 100 86 0,036 0.05
Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 17: Odpovédi respondentt tiidy NP2B na jednotlivé tématické bloky
Spravné odpovédi na otazky (%) vyjfanitoi ; VyZHr::‘gL’l‘gsﬁ
blok minimum | maximum pramér p-value a
B2 g m o
° .
T ———— R
= IV 61 % 83 0.063 0.05

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Pii posuzovéani vysledkli jednotlivych tifid se pozorovaly zmény, kterych
respondenti dosahli svym vzdélavanim v jednotlivych tématickych blocich. U vsech
studijnich obori se prokazaly vyznamné rozdily v prvnim a druhém bloku otazek. Oba
bloky prokazaly vyznamna zlepsSeni, nebot’ ¢as poskytnuty k odpiednaseni téchto celkt
je k pochopeni zakladnich informaci postaéujici.

U tfidy AP4, M4 a NP2A nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily
Vv tfetim bloku otazek (tabulky ¢. 14, 15 a 16; s. 98-99). U tiid AP4 a M4 tyto rozdily
byly na rozhrani prokazatelnosti (tabulka ¢. 14 a 15), zatim co u tiidy NP2A
jednoznacné k zlepseni nedoslo (tabulka ¢. 16). Je to dano tim, Ze tento blok otazek se
ukazal jak na pocatku, tak i na konci vyuky za nejhiife zodpovézeny. Tematika
radioaktivnich latek, radiacnich mimotadnych udalosti, ochrannych opatieni, jadernych
reaktort a Gc¢inku ionizujiciho zafeni na lidsky organizmus je pro studenty Spatné
srozumitelna, zejména pokud postradaji zaklady k pochopeni souvislosti. Této
problematice by bylo vhodné vénovat vétsi pozornost. Prestoze studenti neZiji
v bezprostredni blizkosti JETE, ziji na Gzemi JihoCeského kraje a znalosti tak
vyznamného potencidlniho zdroje ohrozeni by byly vhodné.

U vsech tfid se prokazaly vyznamné rozdily ve ¢tvrtém bloku otazek, s vyjimkou
tiidy NP2B (tabulka ¢. 17; s. 99).
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4.2 Vyhodnoceni Pfilohy dotazniku A

V druhé podkapitole vysledki jsou vyhodnoceny jednotlivé otazky
z prilohy dotazniku doplnéné o stru¢nou interpretaci a dopliujici informace. Pro
piehlednost uvadim grafické znazornéni.

Graf vyseCovy vyjadiuje procentualni zastoupeni otazek vyplnénych vSemi
respondenty (101 respondentti). Graf sloupcovy analyzuje odpovédi v zavislosti na
studovaném oboru: Analyza potravin (AP4), Management obchodu a Sluzeb (M4),
Podnikani (NP2A) a Podnikani (NP2B). V tabulce dat tohoto grafu je uvedena ¢etnost
kazdé odpoveédi. Tabulka zvlast umisténa pod sloupcovymi grafy zhodnocuje Cetnost
jednotlivych odpovédi v procentech.

Cilem otazek z ptilohy k dotazniku je zhodnoceni odpovédi respondentt, v tom
smyslu, jak se o problematiku zajimaji, zda maji pocit ohrozeni mimofadnou udalosti a

jaky zpusob ziskavani informaci o ni by uptednostiovali.
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Otazka ¢. 1) Nachazeji se v okoli Vaseho bydlisté/okoli objekty nebo zarizeni, kde
se vyskytuji nebezpecné chemické/radioaktivni/ biologické latky?

a) ano

b) ne

C) nevim

Graf 2: Znalost vyskytu objektt nakladajicich s nebezpecnymi latkami

Otazka Cislo 1 (hodnota v %)

0 26%

042%

O a) ano
E b) ne
O c) nevim

Zdroj: Vlastni vyzkum

Odpoveéd’ ,,nevim* oznacilo 42 % respondentd, coz je vétsina dotazovanych. To
vyjadiuje skute¢nost, do jaké miry se obfané zajimaji o podniky a jiné objekty ve Své
blizkosti. Konkrétn¢ studenti této skoly sidli v budové, ktera stoji nedaleko narodniho
podniku Budgjovicky Budvar. Lze tedy predpokladat mozné ohrozeni piasobenim
chemickych latek (amoniak je zde pouzivan jako chladici médium). Je tedy alarmujici,
7e studenti o potencidlnim riziku nevédi. Nedilnou soucasti Zivota soucasné spolecnosti
je chemicky pramysl, s kterym je neodmyslitelné spjata vyroba, skladovani a preprava
znacného mnozstvi chemickych latek a ptipravkil. Pii havarii spojené s unikem téchto
latek miizou byt ohrozeny zivoty lidi. Bylo by na misté, aby obyvatelstvo znalo zavazna
rizikajg ohrozujici. Tedy pokud jsem obcan Zijici v zon¢ havarijniho planovani jaderné
eektrarny, mé¢l bych mit zakladni povédomi o moznych potencidlnich rizicich

spojenych s jejim provozem.
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32 % dotazovanych je piesvédéeno, ze v jegjich okoli se nevyskytuji zafizeni, kde

se naklada s nebezpetnymi latkami. Pouhych 26 % ptipousti moznost opacnou.

Graf 3: Znalost vyskytu objektd nakladajicich s nebezpetnymi latkami

Vv zavislosti na studijnim oboru (n;)

Otazka ¢islo 1 (porovnani odpovédi respondenttl v zavislosti
na studovaném oboru)

100% 1
80% -
60%

40%1 O c) nevim
20% Eb) ne
0% T apa M4 NP2A | NP2B @ a) ano
0 c) nevim 6 15 10 12
mb) ne 4 14 8 6
O a) ano 7 2 7 10

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 18: Znalost vyskytu objektti nakladajicich s nebezpecnymi

latkami v zavislosti na studijnim oboru

Studijni obor Odpovédi, % -

ano ne nevim
AP4 41 24 35
M4 6 45 49
NP2A 28 32 40
NP2B 36 21 43

Zdroj: Vlastni vyzkum

Z grafu 3 je znaény vykyv u tiidy M4, kdy pouze 6 % studentii tohoto oboru (2
osoby) uvadi vyskyt objekti nebo zafizeni je ohrozujici. Naopak nejlépe informovani
jsou studenti tiidy AP4, kde 41 % studentt (7 studentt) si je védomo mozného vyskytu
objektt a jinych zatizeni v jgjich okoli.

Nejvice studentt (45 %), kterych je piesvédceno, ze se v jgich blizkosti

takovato zafizeni nevyskytuji, je ze ttidy M4. Je tedy patrné, Ze studenti tohoto oboru
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jsou v tomto smyslu ponékud naivni. Odpoveéd’ ,,nevim* byla nejcastéji volenou u vSech

tfid, s vyjimkou tfidy AP4.

Pokud ano, uved’te o jaké latky se jedna:

Graf 4: Obavané latky spojené s provozem pramyslovych objekti

Otazka cislo 1 (hodnota v %)

o27%

O amoniak
m radioaktiwni latky

@ chlor

B 36%

Zdroj:Vlastni vyzkum

Z grafu je patrné, ze nejvice obavanymi latkami jsou amoniak (37 %),
radioaktivni latky (36 %) a chlor (27 %). Graf vyjadiuje zastoupeni latek v odpovédich
respondentti, nikoliv procentualni zastoupeni studentli pfiklanéjicich se kjedné

Z MOznosti.
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Graf 5: Obavané latky spojené s provozem pramyslovych objektt v zavislosti
na studijnim oboru (n;)

Otazka ¢islo 1 (porovnani odpovédi respondenttl v zavislosti
na studovaném oboru)

100%

50% 1

O chlor
B radioaktiwni latky
01 Apa M4 | NP2A | NP2B @ amoniak
O chlor 3 0 0 3
B radioaktiwni latky 4 0 4 5
@ amoniak 4 0 6 4

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 19: Obavané latky spojené s provozem pramyslovych

objektt v zavislosti na studijnim oboru

Odpovedi, %
Studijni obor radioaktivni
amoniak chlor latky
AP4 37 27 36
M4 0 0 0
NP2A 60 0 40
NP2B 33 25 42

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf ¢. 5 a jeho procentualni vyjadieni v tabulce ¢. 19 dopliuje otazku ¢islo 1.
Celkem na tuto otazku odpovédélo pouhych 25 % respondentd (33 studentll), coz
vyjadiuje ptimou navaznost na otazku ¢islo 1, kterou zodpovédélo 26 %.

Nejvice odpovédi bylo ze tfidy AP4 (ze 17 moznych 11, to odpovida 65 %
studenta této tiidy), pak nasledovala NP2B (12 z 28, to odpovida 43 % studentl této
tiidy) a NP2A (10 z 25, tedy 40 % studentt). Ttida M4 neméla ani jednu odpovéd.

Procentualni zastoupeni jednotlivych odpovédi studijnich obori uvadim
v tabulce¢. 19.
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Otazka ¢. 2) Zajimate se o nebezpedi plynouci z vyuzivani nebezpecnych
chemickych/radioaktivnich/ biologickych latek?

a) ano

b) ne

Graf 6: Zaijem studenti o problematiku spojenou s Vyuzivanim

nebezpecnych latek

Otazka cislo 2 (hodnota v %)

o0 19%

D a) ano
mb) ne

B 81%

Zdroj: Vlastni vyzkum

81 % dotazovanych se nezajima o nebezpeci plynouci z vyuzivani nebezpecnych
chemickych/radioaktivnich/biologickych latek, pouhych 19 % tvrdi opak. Lze tedy
ptedpokladat, ze tato velkd skupina nebude ziskavat informace samostudiem a je

potiebné zvolit takovou formu informovani, ktera ji zaujme.
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Graf 7. Zajem studentd o problematiku spojenou s vyuzivanim

nebezpecnych latek v zavislosti na studijnim oboru (n;)

Otazka Cislo 2 (porovnani odpovédi respondenttl v zavislosti
na studovaném oboru)

100% +

80% |
60% |
40%- mb) ne
20% A ma) ano
0% APa M4 NP2A NP2B
mb) ne 14 30 18 20
O a) ano 3 1 7 8

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 20: Zajem studentti o problematiku spojenou s vyuzivanim

nebezpecnych latek v zavislosti na studijnim oboru

Studijni obor Odpovédi, %
ano ne
AP4 18 82
M4 3 97
NP2A 28 72
NP2B 29 71

Zdroj: Vlastni vyzkum
Zgrafu je patrné, ze tiida M4 je studijnim oborem, ktery se o danou

problematiku zgjima ngiméné (3 %). Naopak je tomu tak u tfid NP2B (29 %) a NP2B

(28 %). Obecné je vsak zajem studentl o danou problematiku nizky.
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Otazka €. 3) Jaky zpusob ziskavani informaci o takovém nebezpedi je podle Vaseho
nazoru nejucinnéjSi nebo ktery z uvedenych zpusobu byste preferoval(a) Vy
osobné?

a) vzdélavaci porady ve sdélovacich prostiedcich (TV, radio)

b) informace nainternetu

) organizované piednasky nebo besedy v ramci skolni vyuky

d) informacni materialy zasilané postou (letaky, brozury)

Graf 8: Preference respondenti ve zpisobu ziskavani informaci o

problematice mimoradnych udalosti

Otazka cislo 3 (hodnota v %)

O a) vzdélavaci porady ve
sdélovacich prostredcich (TV,

03% radio)

B b) informace na internetu

037%

0O c) organizované pifednasky nebo
besedy v ramci $kolni wuky

m 33%

0 d) informacni materidly zasilané
postou (letéky, broZury)

Zdroj: Vlastni vyzkum

Forem vzdélavani obfanti a zvySovani vSeobecného povédomi obyvatelstva
Vv této oblasti je nékolik. Kazda metoda vzd€lavani a poskytovani informaci ma odlisné
vysledky. Vyhodnocenim této otazky si mizeme udé¢lat pfedstavu jakou formu
ziskavani informaci uptednostiiuje skupina dotazovanych. 37 % respondentt preferuje
a povazuje za nejucinngjsi zpusob ziskavani informaci prostiednictvim organizovanych
piednasek nebo besed vramci Skolni vyuky. Nizky zajem potvrzuji i odpovédi na
otazku ¢islo 2, kdy celych 81 % respondentii se nezajima a nevyhledava z vlastni
iniciativy informace o nebezpeci plynouciho z vyuzivani téchto latek. Pro tuto skupinu

obyvatelstva je zarazeni problematiky ochrany ¢lovéka za mimoifadnych udalosti do
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Skolnich osnov vhodnym feSenim. 33 % studentl by uvitalo moznost ziskavat
informace z internetu. Existuji webové stranky Ministerstva vnitra CR, mést a obci,
jadernych zatizeni a fady dalSich organizaci. Pozdéji jsem se studentti dotazovala, zda-li
Jiz navstivili webovy odkaz, na kterém by informace o problematice ochrany
obyvatelstva nalezli. Zadny z dotazovanych informace timto zptsobem doposud
nevyhledaval a ani nevédél jaké internetové portaly by meél piipadné navstivit.
Ziskavani informaci prostfednictvim internetovych zdroji by mélo vyznam tehdy,
kdyby zajemci uméli hledat potfebné informace z internetovych portalt, u kterych se
piedpoklada spravnost a aktudlnost zvefejnovanych dat. 27 % by upfednostiiovalo
vzdélavaci porady ve sdé€lovacich prostfedcich (TV, radio). Negmensi zajem, 3 %
studentd, se prokazal o informacni letaky a brozury zasilané postou. Lze predpokladat,

ze obcané nechtéji nevyzadanou postu.
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Graf 9: Preference respondenti ve zpasobu ziskavani informaci o

problematice mimoradnych udalosti v zavislosti na studijnim oboru (n;)

Otazka c¢islo 3 (porovnani odpovédi respondenttl v zavislosti na
studovaném oboru)

100% -

80%

60%

O d) informacni materialy
zasilané postou (letaky,
brozury)

O c) organizované prednasky
nebo besedy v ramci $kolni

20% | vyuky

M b) informace na internetu

40%

O a) vzdélavaci porady ve
AP4 M4 NP2A NP2B sdélovacich prostfedcich

O d) informacéni 2 1 (] (]
materialy zasilané
postou (letaky,
brozury)

O c) organizované 6 12 8 12
pfednasky nebo
besedy v ramci
Skolni vyuky

W b) informace na 5 8 11 9
internetu

@ a) vzdélavaci porady 4 10 6 7
ve sdélovacich
prostfedcich

0%

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 21: Preference respondentti ve zptisobu ziskavani informaci o

problematice mimoradnych udalosti v zavislosti na studijnim oboru

Preference respondentii, %
Studijni obor vzdélavaci internet $kolni propagaéni
porady vyuka materialy
masmédii
AP4 24 29 35 12
M4 32 26 39 3
NP2A 24 44 32 0
NP2B 25 32 43 0

Zdroj: Vlastni vyzkum
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V tomto grafu jsou vyjadieny preference studenti ve zptsobech ziskavani
pozadovanych informaci. Studenti ttidy NP2B (43 %), stejn¢ tak tiidy M4 (39 %) a AP4
(35 %) se shoduji, ze za nejucelnéjsi popiipadé i nejpreferovanéjsi zpusob informovani
povazuji skolou organizované prednasky. Ttida NP2A by uplatnila informace ziskavané
zinternetu (44 %). VSechny skupiny se shoduji, Ze propaga¢ni materialy nejsou

vhodnym prostfedkem informovani, jenz by je zaujal.

Otazka ¢. 4) Setkali jste se s néjakou priru¢kou pro obyvatele zabyvajici se
problematikou ochrany obyvatelstva za mimoradnych udalosti?

a) ano

b) ne

Graf 10: Znalost piirucek uréenych pro obyvatelstvo

Otazka cislo 4 (hodnota v %)

0 34%

O a) ano
mb) ne

| 66%

Zdroj: Vlastni vyzkum

66 % dotazovanych odpovédélo zaporné. Zbylych 34 % tuto moznost piipousti.
Z tohoto diivodu jsem do kapitoly soucasny stav (kap. 1.4.2; s. 30-34) uvedla piehled
publikaci, ptirucek, které jsou ve vétsiné piipadi volné dostupné na webu Ministerstva
vnitra CR. Dale je v kapitole uveden prehled pomticek vydanych HZS Jihogeského
kraje, piehled titult videotéky a vydanych publikaci uréenych k vyuce tématiky ochrana
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Clovéka za mimoradnych udalosti. Informacnich materiali pro obyvatelstvo je velké

mnozstvi. Problém je v nezdjmu o tyto informace.

Graf 11: Znalost prirucek urCenych pro obyvatelstvo v zavislosti na

studijnim oboru (n;)

Otazka €islo 4 (porovnani odpovédi respondenttl v zavislosti
na studovaném oboru)

100% +

80%
60%
40% mb) ne
20% O a) ano
0% AP4 M4 NP2A NP2B
mb) ne 10 22 17 18
@ma) ano 7 9 8 10

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 22: Znalost prirucek uréenych pro obyvatelstvo v

Zavislosti na studijnim oboru

Studijni obor Odpovedi, %
ano ne
AP4 41 59
M4 29 71
NP2A 32 68
NP2B 36 64

Zdroj: Vlastni vyzkum

S priruckou pro obyvatele zabyvajici se problematikou ochrany obyvatelstva za
mimoradnych udalosti se setkalo ngjvice studentt tiidy AP4 (41 %). Naopak je tomu u
tiidy M4 (29 %). Je ziejmé, ze respondenti se s priruckami spojené s touto tematikou
setkali jen ojedinéle.

112



Otazka ¢. 5) Domnivate se, Ze Vas muZe ohrozit néjakd mimoradna udalost?
a) ano
b) ne

C) hevim

Graf 12: Obavy respondentt z ohroZeni mimoiadnou udalosti

Otazka cislo 5 (hodnota v %)

o 37%
043%

O a) ano
mb)ne
0O c) nevim

| 20%

Zdroj: Vlastni vyzkum

Témért polovina respondentti (43 % dotazovanych) nevi, zda mohou byt ohrozeni
mimoradnou udalosti. V dobé, kdy se nase konzumni spole¢nost neobejde bez velkého
mnozstvi riznych produktl, vyrobkt, sluzeb, 1ze ocekdvat nebezpeci spojené zejména
sprovozem primyslovych zatizeni. 20 % studentd uvedlo, Ze je Zadnd mimotfadna
udlost nemtize ohrozit. Clovék by mél znat rizikové zdroje ve svém okoli. Pouhych 37

% studenti si je védomo mozného ohrozeni mimofadnou udalosti.

113



Graf 13: Obavy

Vv zavislosti ha studijnim oboru (n;)

respondenti z ohrozeni mimotadnou udalosti

studovaném oboru)

100%
80%
60% 1
40%
20%

0% -

AP4 M4 NP2A NP2B
0O c) nevim 20 7 13
mb) ne 3
ma) ano 15

Otazka Cislo 5 (porovnani odpovédi respondentti zavislosti na

0O c) nevim
mb) ne
@ a) ano

Tabulka 23: Obavy respondentii z ohrozeni mimoifadnou

Zdroj: Vlastni vyzkum

udalosti v zavislosti na studijnim oboru

Studijni obor Odpovedi, % :

ano ne nevim
AP4 47 29 24
M4 16 19 65
NP2A 60 12 28
NP2B 32 21 47

Mimoradnou udalosti se citi byt nejvice ohrozeni studenti tiidy NP2A (60 %).
Tiida M4 je studijnim oborem, ktery se obava nebezpeci spojeného s mimoradnou

udalosti nggméné (16 %) a zaroven oborem, ktery si neni jist moznym ohrozenim (65

%).

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Pokud ano, uved’te udalosti, které mate na mysli:

Graf 14: Respondenty obavané mimoiadné udalosti

Otazka cislo 5 (hodnota v %)

2% 2% 6% 2% o zemétieseni

O povoden

O pozar

m radia¢ni nehoda
m chemicka havarie
m valecny konflikt

B teroristicky utok

37% @ pandemie

Zdroj: Vlastni vyzkum

Z celkového poctu 101 respondentd na tuto otazku odpovédélo 49. Jejich
odpovédi jsou zhodnoceny v grafu ¢ 14. Ngvice se dotazovani obavaji radia¢ni nehody,
konkrétné radia¢ni havarie jaderné elektrarny Temelin (37 %). 29 % studentd se obava
povodné. Je to dano tim, ze vSichni dotazovani zazili povoden roku 2002. Je zarazejici,
ze tak odpovédélo jen malé procento respondenti, nebot’ povodent se muze kdykoliv
opakovat a jegji dopady na obyvatelstvo a zivotni prostifedi mize mit dalekosahlejsi
dopady zeiména z diivodu betonovani biehu vodnich tokl v Jiho¢eském kraji. Z grafu je
patrné, ze 12 % dotazovanych se obava havarie spojené s tinikem chemickych latek.
Nasleduje pozar (8%) a pandemie (6 %). V souvisosti s otazkou Cislo 1 je ziejmé, ze se
obavaji uniku amoniaku a chloru (graf ¢. 4; s. 104). Vale¢ného konfliktu, teroristického

utoku a zemétfeseni se obava jen malé procento studentu.
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studijnim oboru (n;)

Graf 15: Respondenty obavané mimoiadné udalosti v zavislosti na

100%

80%

60%

40%

20%

0%

AP4 M4 NP2A NP2B
O pandemie 0 0 2
M teroristicky utok 0 1 0 0
O vale¢ny konflikt 0 0 1 1
B chemicka havarie 2 1 2 1
O radiaéni nehoda 3 2 6 7
O pozar 0 1 0 3
M povoden 4 3 1 6
O zemétreseni 0 1 0 0

O pandemie

M teroristicky utok
O valecny konflikt
B chemicka havarie
O radiaéni nehoda
O pozar

H povoden

O zemétieseni

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka 24: Respondenty obavané mimofradné udalosti v zavislosti na studijnim oboru
Odpoveédi, %
Studijni obor | chemicka | pandemie | povoden | pozar | radiacni | teroristicky | valeény
havarie nehoda utok konflikt | zemétreseni
AP4 22 0 45 0 33 0 0 0
M4 11 0 34 11 22 11 0 11
NP2A 18 9 9 0 55 0 9 0
NP2B 5 10 30 15 35 0 5 0

Zdroj: Vlastni vyzkum

Studenti tridy: AP4 se nejvice obavaji povodné (45 %), radiacni nehody (33 %)

a chemické havarie (22 %); M4 ve stejném potadi povodné (34 %), radia¢ni nehody (22

%) a chemické havarie, pozaru, zemétieseni a teroristického utoku (11 %); NP2A

radiatni nehody (55 %), chemické havarie (18 %), povodné, pandemie a vale¢ného
konfliktu (9 %); NP2B radiatni nehody (35 %), povodné (30 %), pozaru (15 %),

pandemie (10%) a chemické havarie a vale¢ného konfliktu (5 %).
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Studenti tiidy AP4 (45 %), stejné tak tiidy M4 (34 %) se shoduji, Ze za
nejobavanéj$i mimofadnou udalost povazuji povoden. Radia¢ni nehodu povazuji za

nejobavangjsi respondenti tiidy NP2A (55 %) a NP2B (35 %).
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5. DISKUZE

5.1 Vyukovy program

5.1.1 Cil vyukového programu

S moznosti cilené ptisobit na informovanost obyvatel byla pro vyukovy program
vybrana skupina studentd stfedni Skoly. Vyukovy program mél byt pro studenty
prinosem, nebot’ jen dobie informovany a ptipraveny ¢lovek dokaze adekvatné reagovat
na vzniklou mimoradnou situaci. Ob¢an bude méné propadat strachu a uzkosti, pokud
bude mit zakladni povédomi o rizicich jej ohrozujicich. Cilem programu je poskytnout
z nich vyplyvajici zptisoby chovani vedouci k jgich ochrané pted Zivot ohrozujicim
nebezpetim. Nedilnou soucasti obcanského uvédoméni by méla byt spoluprace
poucené¢ho obyvatelstva se zachrannymi slozkami a organy krizového fizeni. Lidé
neinformovani, a tudiz nepfipraveni, v mimotfadn¢ vypjatych situacich velmi snadno
podi¢haji panice, reaguji unahlené¢ a zbrkle, Casto svym neuvédomélym jednanim
ohrozuji nejen sebe, ale i své okoli. Lze tedy predpokladat, ze informovany obcan je
ob¢anem mén¢ ohrozenym a naopak.

Vyse uvedenou hypotézu zcela prokazuji dvé z nasledujicich otazek
realizovaného vyzkumu, ktery jsem provadéla se studenty jiz jmenované stfedni skoly.
Nejprve byly respondentim zadany otazky tykajici se napiiklad varovného signalu a
zpiisobu ochrany proti stavajicimu nebezpeci. Posléze byly studenti o vySe uvedené
problematice pouceni zmého vyukového programu. P opétovném zadani
analogickych otazek byly odpovédi znatelné odlisné.

Navozena situace €. 1 - spusténi varovného signalu ,,VSeobecna vystraha®.
Studenti nereaguji, nebot’ zaméni varovny signal se zkouskou sirén a neptikladaji mu
dilezitost, natoz aby pocitovali jisté nebezpeci. Je ziejmé, Ze neumi jednotlivé zvukové
signaly od sebe rozpoznat (33 %; tabulka ¢. 2; s. 89. Po realizaci vyukového programu
je rozdilnost signalti studentim znama (83 %; tabulka ¢. 2; s. 89) a jsem presvédcena,

ze v piipadé potieby budou schopni varovny signal rozpoznat.
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Navozena situace ¢. 2 - zpasob ukryti. Studenti by vyuzili k tomuto ucelu
sklepnich prostor budovy (45 %; tabulka €. 2; s. 89). Bylo jim vysvétleno, ze konkrétné
unik amoniaku, stejn¢ tak chloru, je situaci, kdy unikajici plynné chemické latky jsou
téz8i nez vzduch a budou mit tedy tendenci drzet se pti zemi. Z toho vyplyva, ze by
doslo k zamofieni sklepti. Tuto zkreslenou predstavu studenti maji ziejmé ve spojitosti
svale¢nymi filmy. Sklepni prostory nebo prostory budov zbudovanych v podzemi ¢i
alespon v jeho ¢asti jsou vhodnym tkrytem v piipadé radiacni havarie, nikoliv pii Gniku
chemickych latek. Studenti byli s témito skute¢nostmi seznameni a procento spravnych
odpovédi dosahovalo 73 % (tabulka ¢. 2; s. 89).

Cilem uskutecnéného vyukového programu bylo informovat studenty o
moznych mimotadnych udalostech, které je potencialné ohrozuji. Hlavni diraz byl
kladen na to, aby rozpoznali varovny signal ,,VSeobecna vystraha®, aby védéli, jakym
Zpusobem se chranit a které improvizované prostiedky k ochrané pouzit, co si maji
sbalit pro pfipad evakuace, a jakym zplisobem se ukryt. Byli seznameni s ucinky
vybranych chemickych latek a piipravki, zejména latek pramyslovych a zplodin hofeni.
Nebyly opomenuty latky otravné (také nazyvané BOL - bojové otravné latky), které lze
pouzit jako véleCnou zbran, ale stejné tak i jako prostiedek terorismu. Pro piipad
radiacni havarie byla studentim nastinéna ochranna opatfeni (neodkladna a nasledna),
ktera by se provadéla v zoné havarijniho planovani, s G¢inky ionizujiciho zafeni a
pisobenim radioaktivnich latek na organizmus. Zde bylo stézejni, aby veédéli, kdy se
evakuovat. Bezprostredni chovani ¢loveéka zavisi na zptisobu ohrozeni. Jinak reaguje na
chemické ¢i radiaéni nebezpeci, jinak na pozar ¢i povoden. Pii radia¢ni havarii se
evakuace realizuje ve fazi predinikové, tedy jesté pred tnikem radioaktivnich latek do
zivotniho prostiedi nebo ve fazi pounikové, tedy az po radioaktivnim spadu.

V dob¢ uskuteénéného vyukového programu se objevila rozsdhla pandemie
A(HIN1). Proto byla velka ¢ast kapitoly vénovana biologickym pivodcim, moznym
vybranymi ptivodci, o kterych se uvazuje jako o biologické zbrani, stejné tak jako o

zbrani chemické, tedy pouzitelné k valecnym ¢i teroristickym aktivitam.
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Dalsim cilem bylo vyhodnotit efektivitu realizovaného vyukového programu pro
jeho nasledné zaclenéni do pfipravovaného e-learningového kurzu ,,Ochrana ¢lovéka za
mimoradnych udalosti“. Tento kurz by dopliioval prezen¢éni vyuku. Mezi vyhody e-
learningu patii snadna dostupnost (pfistup je umoznén na zaklad¢ ptistupového hesla,
které umoznuje rozliSit, zda se ptihlasSuje student ¢i pedagog, tak rozhodnout, jaké
kvantum dat bude studentovi zvefejnéno atd.), a zaroven je zajiSténa standardni
jednotna kvalita vyuky. Za neveétsi vyhodu této metody povazuji zejména moznost
pusobit tak na velké skupiny uzivatelli. Pomoci e-learningu a jeho snadné a rychlé
dostupnosti by potiebné instituce (zejména pak HZS K) mohly spravovat informace o
pribéhu a vysledcich vyukového programu (vhodné pro dlouhodobé sledovani
problematiky informovanosti obyvatelstva na tizemi celé Ceské republiky). Tato forma
vyuky umoziuje pedagogovi sledovat pribéznou aktivitu studentli, ovéfovat jejich
znalosti pred i po ukonCeni studia. Pro studenty muze byt vhodnym dopliiujicim
prostiedkem (student si mize prohlizet studijni materialy, ovéfovat své znalosti a
skladat zavérecné testy, navic lze v ramci vyukového programu vytvofit diskusni fora,

kde mohou studenti komunikovat mezi sebou).

5.1.2 Vyukovy program a jeho efektivnost

Zarazeni problematiky ,,Ochrana clovéka za mimofadnych udalosti do
vyukovych programti zakladnich a stfednich $kol je pro své cilené systematické a
piedevsim dlouhodobé poskytovani informaci vhodnym zptusobem vzdélavani. Takto
|ze dosahnout pozitivnich vysledkt zejména ve vzdélavacich institucich.

Nedostatecnou  informovanost obyvatelstva lze G¢inné  napravovat
systematickym vzdélavanim, vhodnym cvicenim a provéfovanim potfebnych znalosti o
dané problematice. Proto povazuji za nejucelnéjsi dlouhodobé systematicky pisobit na
zaky a studenty zakladnich a stfednich Skol. Ostatni skupiny obyvatelstva jsou
sporadicky proskolovany zejména Vramci svych profesi, v oblastech smoznosti
ohrozeni (JETE) se konaji rizné vzdélavaci akce pofadané riznymi institucemi (Organy

statni spravy, organy statni samospravy, pravnickymi osobami, podnikajicimi fyzickymi
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osobami a jiz zminovanymi informa¢nimi sluzbami). Zapojeni jednotlivych obc¢ani je
velmi individualni a zavisi na mnoha okolnostech (irovent vzdé¢lani, pocit ohrozeni,
pohlavi, zplsob Zivota...). Dle mého nazoru nelze lidi pfimét zajimat se o tuto
to budou stat. Kazdy ob¢an ma pravo volby.

Obsahova stranka vyukového programu a jednotlivych tématickych prednasek
byla konzultovana s vedenim stfedni Skoly a zejména s vyucujicim daného predmétu, v
ramci kterého se vyukovy program realizoval. Tematika ,,Ochrana clovéka za
mimoradnych udalosti* se na zakladé rozhodnuti feditele Skoly zafazuje do piislusnych
predméti nebo se predndsi samostatné. V pripad€ této Skoly je vyhrazeno na tuto
tematiku Sest vyucujicich hodin v ramei studijniho pfedmétu Ob¢anska nauka.

Jiz vpriabéhu prednasek byly patrné mimé i vyrazné rozdily v zajmu
jednotlivych skupin studenti o vySe uvedenou problematiku. Nejvyraznéji se podilela
skupina AP4 ktera, oproti ostatnim byla lepé pfipravena pii odpovédich na otazku ¢islo
21, nebot’ v ramci svého studia analyzy potravin navstévuje odborna pracovisté a jak
sami studenti uvedli, praveé i ta, na ktera byli tazani.

Celkova tispésnost prvniho dotazovani vSech studijnich skupin odpovidala 60 %,
po realizovaném vyukovém programu 83 %. Doslo tedy ke zvySeni informovanosti
studenti o dané problematice. S kazdou tfidou jsem stravila doporué¢eny pocet hodin (6
vyucujicich hodin) a z dosazenych vysledki je zfejmé, ze pocet hodin je postacujici

k pfedani podstatnych informaci.

5.1.3 Vyukovy program a prinos vyucujicim

Zarazeni problematiky ,,Ochrany ¢lovéka za mimotadnych udalosti* do skolnich
osnov vyzaduje pripravené a metodicky vzdélané pedagogy. Z vlastniho vyzkumu
Spatfuji problém v nejistoté samotnych ucitell, kteti jsou povéreni vedenim tohoto
vzdélavani. Z tohoto divodu byl s vyucujicim, ktery je garantem této tematiky na
sttedni Skole uskuteénén rozhovor. Cilem bylo zjistit ndzory a postoje osoby, kterad se

témito tématy zabyva.
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Problematika ,,Ochrany ¢lovéka za mimoradnych udalosti je soucasti u¢ebnich
osnov piedmétu Obcanska nauka a zafazuje do vyuky v rozsahu minimalné 6 hodin
roén¢ v kazdém ro¢niku, jak je stanoveno Pokynem (24). OvSem v ramci
mezipredmétovych vztahi se ji okrajové dotyka chemie, biologie, fyzika a jiné
predméty. Vyuku zajist'uji tii vyucujici spolecenskych véd. Vyucovani zapocalo rokem
2003, kdy byl Pokyn vydan. Pedagog zhodnotil jeho zatatek za zmatecny, piestoze byl
seznamen Pokynem se stanovenymi tématickymi okruhy pro vyuku (rozpoznani
varovného signélu ,,VSeobecnd vystraha® a cinnost po jeho vyhlaSeni, pouzivéani
telefonnich linek tisnového volani, piiprava evakuacniho zavazadla, zasady pro opusténi
bytu a ohrozeného prostoru, Cinnosti IZS, poskytovani prvni pomoci pii zranéni
v piipadé mimoradné udalosti). Jak uvadi, problematicka byla az obsahova stranka
tématickych celki, ostatné i ty jsou ve struné podob& uvedeny v Pokynu. Jgich
podrobnéjsim, téméf vycerpavajicim zpracovanim se zabyvala metodicka piiruc¢ka pro
uditele zékladnich a stiednich $kol vydana v roce 2003 v souladu s Pokynem MSMT
,,Ochrana ¢lovéka za mimofadnych udalosti®. V soucasnosti je plné znéni ke stazeni na
internetovych strankach Ministerstva vnitra. Pfiru¢ka poskytuje pedagogiim potiebnou
oporu alepsi orientaci v odbornych tématech.

Ale i pres prostudovani téchto studijnich materiali mize vyucujici postradat
jisté souvislosti pro ucelené porozuméni obsirné problematiky. Z tohoto divodu jsou
pro pedagogy poradana odborna Skoleni. Vyucujici se zGc¢astnil celkem dvou skoleni
poradanych HZS J¢K a jednoho skoleni v poskytovani prvni pomoci, které bylo
zgjistovano stiedni zdravotnickou $kolou v Ceskych Budgjovicich. Obé& $koleni
absolvoval v pracovni dobé na pokyn zaméstnavatele. Zakladnim a stiednim Skolam
poskytuje HZS XK lektorské skoleni pedagogi bezplatné. Podminkou pro jeho realizaci
jetcast minimaln¢ Sesti posluchaci a zajisténi prostor v budove skoly.

Vyuku této problematiky na zékladnich a stfednich skolach povazuje za ucelné
vzdélavani. Upozoriiuje vSak, ze pouhy odborny vyklad v ramci skolnich osnov by
nemél byt osamocenou soucasti vyukového programu. Pro studenty by uvital praktické

seminafe potadané odborniky, zejména ze slozek IZS. Jiz se takového seminafe
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ucastnil, a doporucuje zaclenéni tohoto zptisobu informovani do Skolnich programu,
piestoze na zdejsi Skole se nestkal se zajmem studentt.

Rad by se zucastnil i dalSich vzdélavacich seminafii/odbornych Skoleni. Citi
pottebu osvojit si spravnost a aktualnost téch pasazi vykladu, které jsou pro néj pii

Jako priklad uvedu situaci z vlastniho vyzkumu, kdy pfii pfednasce na téma
chemické latky se zapocalo podle zvyklosti historii, do které bezpochyby patii i
pouzivani Sipovych jedt. Ukazalo se, ze ¢ast studentt je v této oblasti sectéla nebo
informovana z televiznich poradi. Prednaska tak pro mé nebyla pouhym piednesem
holych fakt, ale zajimavou diskuzi, kdy studenti aktivné pfispivali k doplnéni ¢i
rozsireni vyukové latky. Po skonceni jsem byla vyucujicim pozédana o literarni zdroje,
z kterych jsem Cerpala.

V dalsi tiidé se do diskuze zapojil i vyucujici, ktery si vyhledal zajimavosti
K tématu, doplnil tak muj vyklad a vytvofil prostor k zivé diskuzi.

Je patrné, ze pedagogové chtéji ziskat vétsi piehled 0 dané problematice. Cerpaji
predev§im ze zdrojl, které jsou na Skoly distribuovany zejména ze strany hasicskych
zachrannych sbori kraji.

Studenti s radi pamatuji mén¢ obvyklé informace a pravé zaclenénim téchto
zgjimavosti, se kterymi se v béZzné vyuce nesetkgji, jsou pfinosem pro né¢ samotné a
mohou byt motivaci k samostatnému vyhledavani a jgjich hlubsimu studiu.

Jisté kazdy ve svych studentskych letech na stiedni Skole, ale i na Skole zakladni,
absolvoval prednasky, které ho natolik pohltily, Ze si nejen z nutnosti pro tspésné
absolvovani piedmétu vyhledal fadu dopliiyjicich informaci. Z vlastni zkusenosti vim,
7e strohy ptfednes faktl zdkonit¢ nemuze k né€emu takovému posluchace motivovat.
Predpokladem pro zajisténi kvalitni vyuky je tedy pfedevS§im zaniceny a problematiky
znaly vyucujici.

Pro tématickou obsirnost by bylo vhodné rozdélit ucivo do nékolika predmétd,
jak se na n¢kterych zakladnich a stiednich Skolach déje (24). Pfredmét Obcanska nauka
témata vhodné dopliuje, zdiuraznuje jejich vyznam pro dalsi zivot v souvislosti s

vlasteneckou vychovou a obcanskou zodpovédnosti nejen vici sobé samému, ale i
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svému okoli. Obc¢anské nauka by méla byt zaroven zastteSujicim a tématiku utfid’ujicim
predmétem.

Pro pedagogy jsou poradany odborné piednasky a cvifeni, které jsou
metodickou pomucku a inspiraci pro jejich vlastni vyuku. Vyznamné postaveni v oblasti
za&flenéni tematického okruhu ,,Ochrana ¢lovéka za mimotradnych udalosti* do Skolnich
osnov zakladnich a stiednich Skol zastava na tizemi JihoCeského kraje HZS, odbor
Skolstvi Krajského Gfadu Jiho€eského kraje a Narodniho institutu pro dalsi vzdélavani
(krajské pracovisté) v Ceskych Budgjovicich. V roce 2006 a prvnim pololeti roku 2007
serealizovala priprava uciteli matei'skych, zakladnich a stfednich skol s celkovou tcasti
88 pedagogii. O rok pozd¢ji probéhla dvé skoleni fediteld matefskych, zakladnich a
stiednich Skol v oblasti pozarni ochrany. Poslednim terminem $koleni byl 24. unor roku
2009 (10).

Prvopocatek vSeho je samotné vzdélavani uciteld. Pedagogium, jak uz jsem
uvedla, byla v poslednim obdobi poskytnuta fada specializovanych ptiruc¢ek a ucebnic.
Rada téchto odbornych materialti vydavanych GR HZS CR jev pIném znéni dostupna v
elektronické podobé na webovych strankach Ministerstva vnitra CR. Vzhledem
k vyvojovym zménam dochazi i k jinému pohledu na urcité, diive zazité, zplisoby
tedy nezbytné celozivotni proskolovani vyucujicich. Za vhodné teSeni se povazuje
systematické vzdélavani ve formé pregradualniho a celozivotniho vzdélavani vedené

odborniky pod garanci fakult.

5.2 Dotaznikové Setfeni

5.2.2 Zhodnoceni vysledku piilohy dotazniku

Z vyhodnocenych odpovédi prilohy dotazniku vyplyva jiz z odpovédi na prvni
otazku, ze studenti nevi (42 %; graf ¢. 2; s. 102), zda se v okoli jejich bydlisté nachazeji
objekty nebo zarizeni, kde se naklada s nebezpecnymi chemickymi latkami a piipravky
(smési), kde se nachazeji zdroje radioaktivnich latek a popfipadé mista ohrozeni

pusobenim biologickych plivodci. Témét polovina respondentii nevi, Ze pivovar
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nachazejici se v jgich blizkosti pouziva k chlazeni pfistroje obsahujici amoniak.
Jaderna elektrarna Temelin nepfedstavuje pro studenty hrozbu, tfebaze néktefi z nich
ziji v zoné havarijniho planovani jaderné elektrarny. Velka ¢ast studentd v dobé
dotazovani nevédéla, Ze se ptimo v Ceskych Budg&jovicich objevila importovana nakaza
mexické/prase¢i chiipky. 32 % studentd si nemysli, Ze by se v jgich blizkosti
vyskytovaly zdroje nebezpeci, které by je ohrozovaly (gref ¢. 2; s. 102).

Pouhych 26 % si uvédomuje (graf ¢. 2; s. 102), ze se v jgich okoli takova
zarizeni nachazeji. Tito studenti pak meéli dodateéné uvést, jakou latkou jsou ze
zminéného zdroje ohrozovani. Uvedli, ze ze 37 % amoniakem, z 36 % latkami
radioaktivnimi, a z 27 % pak chlorem (graf ¢. 4; s. 104).

Vysoké procento negativnich odpovédi (81 %; graf ¢. 6) bylo zaznamenano na
otazku, zda se zajimaji o nebezpei plynouci z vyuzivani nebezpecnych
chemickych/radioaktivnich/ biologickych latek. Svéd¢i to o jejich naprosté naivité.

Jako ngjucelngjsi zdroj informovani upfednostiiovali studenti prednasky a
besedy organizované skolu (37 %, graf ¢. 8; s. 108), téméf stejné procento dava
prednost informacim z internetu (33 %; graf ¢. 8; s. 108) mensi skupina (27 %; graf ¢. 8;
S. 108) preferovala vzdeélavaci porady v masmédiich, propagacni letaky nezajimaji
témer nikoho (3 %; graf ¢. 8; s. 108), coz sveédci o jisté presycenosti reklamou.

Presto se pro zvySovani informovanosti obyvatelstva kazdoro¢né¢ vydava velké
MnoZstvi propagacnich materiali, letdkt a informacénich brozurek. Obyvatelstvu v zoné
havarijniho planovani obou jadernych elektraren jsou poskytovany odborné informace
nejen v podobé téchto materialt, ale i kazdorocnim vydavani kalendait (v soucasnosti
jsou kalendare dvouleté). Propaga¢ni materidly nemaji samy o sob& Vv procesu
vzdélavani dostacujici vyznam, ale jsou jeho neodmyslitelnou soucasti. Pro skupiny
zajemcu se poradaji exkurze doplnéné odbornym vykladem o provozu jaderné
elektrarny. Na otazku, zda studenti ziji v zoné havarijniho planovani, jsem obdrzela jen
negativni odpovédi, ale kdyz jsem jim pfipomnéla jako identifikacni znameni, Ze ti, co
v zon¢ havarijniho planovéani jaderné elektrarny ziji, by méli pravidelné¢ dostavat
kalendar se zakladnimi informacemi o jaderné elektrarné, a hlavné o ochrannych

opatienich, ktera se v piipadé radiacni havarie vzéné HP pfijimaji, souhlasné

125



ey

pokyvovali hlavou, Ze v této zoné vlastné ziji. Na dotaz, zda védi, ktera ochranna
opatieni se provadéji, nebyli schopni odpovédét. Pouze 5 student ze 101, dva z nich
neziji v zéoné¢ HP, védélo, k ¢emu slouzi tablety doddvané spolu s vySe zminénymi
kalendari. Jak uz jsem uvedla, propagacni materialy nejsou u mnoha mladych lidi
v prilisné oblib&. Myslim si, Ze jejich znalost zavisi na mnoha ¢initelich (vék, vzdélani,
pohlavi...). Dle mého nazoru se vétsiné¢ mladych lidi dostane ucelenych profesionalnich
pouceni pouze ve Skole. Ostatni zavisi na zajmu jich samotnych.

43 % studentd si nepfipousti ohrozeni mimotadnou udalosti, dalSich 20 % se
neciti v nebezpeci, ani kdyby k ni doslo (graf ¢. 12; s. 113). V prednaskach jsem tedy
studentiim nastinila jen kratky vycet moznych mimotadnych udalosti (radiacni havarie,
unik nebezpecnych chemickych latek), jmenovala jsem nékterd zarizeni nachazejici se
nauzemi Jiho¢eského kraje, pfipomnéla pandemii a povodné. Studenti by méli byt 1épe
informovani o zafizenich, ktera se v jgich okoli nachazeji, zejména o mozném
nebezpeci, které by bylo s nehodou/havarii téchto zafizeni spjato.

Pouhych 37 % si je védomo mozného ohrozeni (graf ¢. 12; s. 113). V piipadé, ze
studenti si uvédomuji mozné ohrozeni, uvadéli udalosti: 37 % se obava radia¢ni nehody
(zgfména pak radiacni havarie), povodni se obava 29 % respondentl, je to dano
predevsim tim, ze vSichni dotazovani zazili povoden roku 2002. Havarie s Ginikem
chemickych latek se obava 12 % dotazovanych. Pozar za ohrozujici udalost uvedlo 8 %.
Pandemie se obava pouze 6 % (graf ¢. 14; s. 116). Tak nizké procento je zarazejici,
nebot’ v dobé provedeni vyzkumu hrozila pandemie chfipky, konkrétné v Ceskych
Budgjovicich byl u studentli gymnazia potvrzen virus A(HIN1). Valeéného konfliktu,

teroristického utoku a zemétieseni se obava jen malé procento studentd.
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6. ZAVER

6.1 Zhodnoceni cilii

Cilem prace bylo zmapovat poznatky stfedoSkolskych studentll o problematice
informovanosti  obyvatelstva o doporucenych zptsobech chovani pii  vzniku
mimoradnych udalosti (se zvlastnim dirazem na udalosti, souvisejici s moznosti
teroristického zneuziti B-agens a pii importované vysoce nebezpecné nakaze). K tomuto
ucelu bylo uskute€néno dotaznikové Setfeni vCetné statistického zpracovani ziskanych
dat.

Po vyhodnoceni znalosti studentd byla provedena vyuka a zhodnocena jgji
efektivita. Po prvnim dotazovani probéhla v rozsahu Sesti vyucovacich hodin u vSech
studijnich obort vyuka na danou problematiku. Efektivita realizovaného vyukového
programu se hodnotila drunym dotazovanim respondentt na analogické otazky.

Dale pak byl vypracovan vyukovy text (Pfiloha ¢. 3 na CD) a soubor
doprovodnych prezentaci k dané problematice (Priloha ¢. 4 na CD).

Jako soucast vyuky byla vytvofena e-learningova prezentace. Vytvoreny
vyukovy text a e-learningova prezentace bude pozdeji pouzity i jako studijni material
pro studenty Jihoceské univerzity.

6.2 Zhodnoceni hypotéz

Hypotéza o nedostatené informovanosti stredoskolskych studenti o
doporucenych zptisobech chovani pii vzniku mimoiadné udalosti se potvrdila. Na
otazky vstupniho dotaznikového Setteni zodpovédelo spravné pouhych 60 % (tabulka ¢.
1, s.87).

Rovnéz se potvrdila hypotéza, ZzZe soucasny stupenn informovanosti
stfedoskolskych studentli o doporucenych zptisobech chovani pfi importované vysoce
nebezpecné nakaze nebo moznosti zneuziti B-agens neni na zcela dostacujici Grovni.

Problematika biologickych agens byla po téetim tematickém bloku (nebezpeti spojena s
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chemickymi latkami - 57 %) druhym nejhife zodpovézenym blokem otazek - 59 %
(tabulkac. 1, s. 87).

Organizovani besed a zafazeni tématickych ptednasek do Skolnich osnov je
ucelnou metodou zvysovani informovanosti této skupiny obyvatelstva - hypotéza se
potvrdila. U studenti se po realizovaném vyukovém programu doSlo k vyraznému

zlepseni 83 % (tabulkad. 1; s. 87).

Dodatetné formulovana hypotéza o rozdilnosti informovanosti studentt

v zavislosti na druhu studijniho oboru se nepotvrdila (tabulka ¢. 3; s. 92).

6.3 Navrhy na zlepSeni

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 5.1.3 (s. 121-127), tak za problematickou
povazuji ptipravenost pedagogu k vyuce tematiky ,,Ochrany ¢lovéka za mimotadnych
udalosti* do skolnich osnov. Soucasny systém vzdélavani pedagogl je nejednotny a na
odlisné urovni vzdélavani. Jak jsem nastinila problematiku edukace pedagogu v této
oblasti (viz. kapitola 1.4.1; s. 26-30) , je ziejm¢, ze na UCitele jsou kladeny vysoké
naroky, nebot’ kvalita vyuky se odviji od jejich odbornosti a znalosti problematiky.
Finan¢ni prostiedky jsou jednim z moznych faktord jez ovliviwji tuto problematiku,
pokud projevi ucitelé zajem o vzdélavani se v této oblasti, plati si studium sami, pokud
nejsou prostiedky zajistovany Skolou, ktera si vyzaduje zvySovani kvalifikace pedagogt
Vv této oblasti. Nedostatky spojené se vzdélavanim pedagogl jsou spjaty i s omezenymi
moznostmi vzdélavacich seminaii v nékterych regionech. Takto rozsahla problematika
vyzaduje ptipravené a metodicky vzdélané pedagogy. Jako mozné feSeni jsem vytvortila
navrh projektu ,,Zkvaitnéni vyuky tematiky ,,Ochrana c¢lovéka za mimotadnych
udalosti“ ke zvySeni informovanosti obyvatelstva® (Pfiloha ¢. 2), ktery by mohl byt
realizovan pro odstranéni zminovanych nedostatkt. Je pfipravovana grantova piihlaska
pro soutéz vypisovanou MSMT ,»Operaéni  program  Vzdélavani pro

konkurenceschopnost*.
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7. KLICOVA SLOVA

Kli¢ova slova:

Biologické zbrané
Chemické zbran¢
Informovanost obyvatelstva

Jaderné zbrang
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Priloha ¢. 1

DOTAZNIK A

Vazeny studente,

jmenuji se Marie Charvatova a studuji na Zdravotné socidlni fakulté
Jihoceské
univerzity v Ceskych Budé&jovicich, obor Civilni nouzova p¥ipravenost.

Dotaznik, ktery se Vam dostava do ruky je anonymni a bude pouZit pouze
ke
statistickému zpracovani jako vyzkumna c¢ast mé diplomové prace. Spravnou
odpovéd’ prosim zakrouzkujte, v otizkach bez vybéru moZnosti odpovéd’ dopliite.

Dékuji za vyplnéni.

VEK: POHLAVIi: muz TRIDA:
Zena

1) Co se rozumi pod pojmem mimoradna udalost?

a) Skodlivé pusobeni sil a jevil vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, ptirodnimi vlivy, a také
havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostfedi a vyzaduji
provedeni zachrannych a likvida¢nich praci

b) skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, piirodnimi vlivy, a také
havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostfedi a nevyzaduji
provedeni zachrannych ani likvidaénich praci

C) skodlivé ptsobeni sil a jevil vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, prirodnimi vlivy, a také
havarie, které ohrozuji Zivot a zdravi obyvatel

2) Zakladnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou:
a) Hasi¢sky zachranny sbor CR, jednotky poZarni ochrany zafazené do plo$ného
pokryti
kraje jednotkami pozarni ochrany, zdravotnicka zachranna sluzba, Policie CR
b) Hasi¢sky zachranny sbor CR, zdravotnicka zachranna sluzba, Policie CR, Horska
sluzba
¢) Hasi¢sky zachranny sbor CR, zdravotnicka zachranna sluzba, Policie CR, ostatni
Zachranné sbory

3) Co znamena tisniové ¢islo 112?
a) ¢islo tisnového volani méstské/obecni policie
b) jednotné ¢islo tisnového volani platné v zemich EU
c) jednotné &islo tisiiového volani platné na izemi Ceské republiky
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4) Na jaké telefonni ¢islo byste zavolali, kdyby jste byli svédky pozaru?
a) 150
b) 155
c) 158

5) Kolik varovnych signali ma Ceska republika pro varovani obyvatelstva v
pripadé

hrozby nebo vzniku mimoradné udalosti?

al

b) 3

c)5

6) Varovny signal urceny pro varovani obyvatelstva ,,VSeobecna vystraha“ je:
a) kolisavy ton sirény trvajici 140 sekund
b) prerusovany ton sirény trvajici 60 sekund (kdy se stiida 25 sekund nepferusovany
ton — 10 sekund pauza— 25 sekund nepierusovany ton)
C) neprerusovany ton trvajici 140 sekund

7) Akusticka zkouska sirén je provadéna:
a) pravidelng kazdy prvni den v mésici ve 12:00 hodin
b) pravidelné kazdou prvni stifedu v mésici ve 12:00 hodin
c) v pravidelnych ¢tyitydennich intervalech ve 12:00 hodin

8) UslySim-li kolisavy zvuk sirény, u¢inim:

a) ukryji se do negjblizsi ptistupné budovy, zaviu okna a dvete a sleduji televizi,
rozhlas a

hlaseni obecniho rozhlasu
b) ihned po odeznéni akustického tonu sirény zacnu telefonicky zjistovat, co se stalo
a

upozornim vsechny své znamé
c) co ngrychlgi opustim budovu (Skolu, pracovisté, obchodni diim) a jdu do mista
svého

bydliste

9) Jak byste realizovali improvizovanou ochranu dychacich cest (bezprostredni
ochranu

ust a nosu) pi‘ed nebezpecnymi latkami?

a) prekryti ust a nosu igelitovym sackem

b) prekryti Gist a nosu textilii namoc¢enou ve vodé, ve vodném roztoku kyseliny

citronové

nebo ve slabém roztoku jedlé sody
C) piekryti ust a nosu dlanémi
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10) Jaké improvizované prostiedky byste pouZili k bezprostifedni ochrané o¢i pred
nebezpecénymi latkami?
a) sunecni bryle s vysokym UV filtrem
b) optické bryle
C) potapécské, plavecké, lyzaiské a motocyklové bryle

11) Pt¥i haSeni poZaru hasicim prFistrojem soustifedime hasivo:
a) do dymu
b) nahotici predmét
C) smér haseni nehraje zadnou roli

12) Jaké znate stupné povodiiové aktivity?
a) stav bdélosti, stav pohotovosti, stav ohrozeni
b) stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohrozeni statu, vale¢ny stav
C) stav omezeni, stav ohrozeni, stav devastace

13) K radia¢ni havarii v Cernobylu doslo v letech:
a) 1979
b) 1986
c) 1999

14) Pti¢inou této doposud nejvétsi radiacni havarie:
a) byl teroristicky tok na jadernou elektrarnu
b) bylo mnohonasobné hrubé poruseni bezpecnostnich predpist
) bylazavada na jaderném reaktoru
15) Jaka neodkladna ochranna opatieni jsou nejdiilezitéjSi na ochranu zdravi
obyvatelstva pri anikové, respektive predunikové fazi radia¢ni havarie?
a) zpracovani vnéjsiho havarijniho planu na ochranu obyvatelstva
b) odstranéni nasledkd havarie
C) varovani obyvatelstva, ukryti obyvatelstva v budovach, jodova profylaxe,
evakuace osob

16) Co se rozumi vnitini kontaminaci radionuklidy?
a) vnitini kontaminaci rozumime znecisténi nekrytého povrchu téla radionuklidy
b) k vnitini kontaminaci radionuklidy dochazi pfi jejich vniknuti do organismu
¢) k vnitini kontaminaci muze dojit pouze pfi vypusti do vodoteci

17) Jodova profylaxe:
a) je dychani pies textilii namoc¢enou v roztoku jodové tinktury
b) spociva v preventivnim podavani radioaktivniho jodu ke zvyseni imunity
(radiorezistence) pro piipad vzniku radia¢ni havarie s tnikem tohoto izotopu
C) jsou opatieni na ochranu zdravi v ¢asné fazi radia¢ni havarie spocivajici v podani
tablet
jodidu draselného ob¢antim Zijicim v z6n¢ havarijniho planovani
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18) Aby Stépna reakce byla ovladatelna a nerozbéhla se nefizené, je nutno
regulovat

pocet neutronu v reaktoru za pouZiti:

a) palivovych ¢lanka

b) palivarovnomérné rozptyleného v moderatoru

¢) absorbatoru

19) Jakou bojovou chemickou latku 22. birezna 1995 rozptylila japonska sekta Om
Sinjikr6 v tokijském metru?
a) yperit (zpuchytujici otravnou latku)
b) sarin (nervove paralytickou latku)
c¢) fosgen (dusivou otravnou latku)

20) Jaké skupenstvi latek predstavuje nejvétsi nebezpeci pro lidsky organismus
v pripadé jejich uniku?
a) kapalné
b) pevné
c) plynné

21) Ozna¢ u daného stacionarniho zarizeni nebezpefnou chemickou latku, jejiz
unik hrozi.

Nemocnice a s., Ceské Budgjovice
a) dusi¢nan amonny
b) amoniak/¢cpavek
C) chlor

CEPRO a. s., V&elna
a) pesticidy, hnojiva
b) chlor
C) nafta, benzin

Budgjovicky Budvar n. p., Ceské Budgjovice
a) amoniak/¢pavek
b) chlor
C) pesticidy

Vak a s., tpravna vody Plav
a) nafta, benzin
b) transformatové oleje
c) chlor
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ORIN s. 1. 0., Ceské Budgjovice
a) pesticidy
b) chlér
¢) nafta, benzin

22) Pri uniku amoniaku/¢pavku se ochranim:
a) ukrytim do sklepa a jinych podzemnich prostor, nebot amoniak je leh¢i nez
vzduch
b) ukrytim do vysSich pater budovy, nebot’ amoniak pfi Gniku vytvaii mlhy, které
jsou tézsi nez vzduch
C) ukryti do budovy neni potiebné, nebot’ amoniak neni zdravi skodlivy

23) Amoniak se pouziva pri vyrobé kyseliny dusi¢né, hnojiv, barviv a mnohych
vybu$nin. V chemickych provozech ma Siroké uplatnéni a je tedy skladovan ve
velkém mnoZzstvi. Oznacte v jakém dalSim provozu se amoniak pouziva.

a) zarizeni k uprave a dezinfekci vody (Cisticky a tpravny pitnych i odpadnich vod)

b) chladici nebo mrazici zatizeni (mrazirny, chladirny, zimni stadiony)

¢) jako napln raznych jednoduchych fyzikalnich pfistroju (piistroje na méfeni
atmosférického tlaku)

24) Poznate z popisu o jakou chemickou latku se jedna?

Jde o plyn téZSi nez vzduch, ktery za normalni teploty ma Zlutozelenou
barvu. Pro svou vysokou toxicitu byl pouzit Némci 22. dubna 1915 u belgického
mésta Ypres proti Francouziim. Pro své dezinfekéni Gi¢inky ma Siroké spektrum
uplatnéni. Pouziva se napriklad pri apravé vody ve vodarnach.

a) fosgen
b) yperit
c) chlor

25) Tyden po teroristickém utoku na Pentagon a Svétové obchodni centrum byl do
americké televizni stanice NBC dorucen dopis obsahujici:
a) virus ptaci chiipky
b) spory antraxu
¢) blechu morovou

26) Nehodu u Sverdlovska, pri niZ zahynulo nejméné 68 osob, zap¥i€inil unik:
a) antraxu
b) moru
C) tularémie
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27) Témér vSechna infekéni onemocnéni jsou doprovazena zakladnimi priznaky
infekce,
uved’te alespon jeden z priznakii:

28) Hemoragické horecky jsou skupinou onemocnéni, ktera se projevuji:
a) alergickou reakci
b) krvacenim do ktiZe a vnitinich organa
c) jako chiipkové onemocnéni

29) Poznate podle klinického obrazu o jaké onemocnéni se jedna?

Onemocnéni je provazeno vysokymi teplotami a nevolnosti. Po nékolika
dnech se objevuje vyrazka, ktera prechazi v puchyrky. Cely proces koZnich
projevi je ukoncen vytvorenim strupu. Globalni eradikace tohoto onemocnéni
se datuje k roku 1979.

a) botulismus
b) pravé nestovice
¢) plané nestovice

30) NapisSte onemocnéni, o kterém se v souc¢asnosti mluvi v souvislosti s hrozici
pandemii.
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Priloha k dotazniku A

1) Nachazeji se v okoli Vaseho bydlisté/skoly objekty nebo zarizeni, kde se
vyskytuji

nebezpeéné chemické/radioaktivni/ biologické latky?

a) ano

b) ne

C) nevim

Pokud ano, uved’te o jaké latky se jedna:

2) Zajimate se o nebezpeci plynouci z vyuZivani nebezpecnych
chemickych/radioaktivnich/ biologickych latek?
a) ano
b) ne

3) Jaky zpisob ziskavani informaci o takovém nebezpeci je podle Vaseho nazoru
nejucinnéjsi nebo ktery z uvedenych zpiisobi byste preferoval(a) Vy osobné?
a) vzdelavaci porady ve sdélovacich prosttedcich (TV, radio)
b) informace nainternetu
C) organizované prednasky nebo besedy v ramci skolni vyuky
d) informacni materialy zasilané postou (letaky, brozury)

4) Setkali jste se s néjakou priruckou pro obyvatele zabyvajici se problematikou
ochrany obyvatelstva za mimoradnych udalosti?
a) ano
b) ne
5) Domnivate se, Ze Vas miiZe ohrozit néjaka mimoradna udalost?
a) ano
b) ne
C) nevim

Pokud ano, uved’te udalosti, které mate na mysli:
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Priloha €. 2

Nazev projektu

Zkvalitnéni vvuky tematiky ..Ochrana ¢lovéka za mimoradnych udalosti* ke

zvvseni informovanosti obyvatelstva

Program: Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Prioritni osa programu: 3 — DalSi vzdélavani

Oblast podpory: 3.2 — Podpora nabidky dalSiho vzdélavani

Nazev globalniho grantu: Podpora nabidky dalSiho vzdélavani v JihoCeském Kraji

Za mozné teSeni problematiky ,,Ochrana ¢lovéka za mimoradnych udalosti®
povazuji zapojeni fady odborniki pii vyuce a tvorbé besed. K realizaci tohoto programu
|ze cerpat prostiedky z evropskych fondl, jejichz uzitim muzeme dosahnout
pozadovanych cill, zejména v oblasti inovaci. Pro kazdy tematicky projekt je ptidélen
urcity operacni program.

Pro oblast, kterou fesim, povazuji za vhodny operac¢ni program Vzdé¢lavani pro
konkurenceschopnost, prioritni osu Dalsi vzdélavani, oblast podpory Podpora nabidky

dalsiho vzdélavani.

Cil projektu:

Cilem projektu je zkvalitnit vyuku tematiky ,,Ochrana ¢lovéka za mimoradnych
udalosti. Vytvoreni efektivniho systému dalsiho vzdélavani pro pedagogy je
podptrnym nastrojem pro zkvalitnéni vzdélavani tohoto charakteru.

Projekt je zaméten na zvySeni kvalifikace pedagogl. VySe zminéna
problematika se na zéakladnich a stfednich s$kolach vyucuje od roku 2003 a to v
souvislosti s vydanym Pokynem MSMT, kterym se zafazuje do $kolnich osnov. Pro
pedagogy jsou tato témata velmi obsirna, a tak i pres dostatek informaénich materiala
(prirucky pro ucitele), které maji k dispozici, zadaji o zvySovani kvalifikace. Hasi¢ské
zachranné sbory kraju potadaji pro pedagogy odborna skoleni. Tato Skoleni vSak nejsou
povinna a muze se v zavislosti na kraji lisit i jejich obsahova stranka. Cilem projektu je

rozsitit tato jiz existujici Skoleni. Do vzdélavaciho programu by byly zapojeny zakladni
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dlozky integrovaného zachranného systému s pisobnosti partnert, kteti by se uplatnili

jako odbornici v oblasti vyuky.

Vystup projektu:
Podminkou pro uspésné ukonceni vyukového programu je absolvovani zkousky,
ktera je potvrzena osvédCenim. Osvédéenim pedagog prokaze ziskané penzum

védomosti, které vedly k ziskani odbornosti pro vyuku dané problematiky.

Piinos pro cilovou skupinu:

Pro cilovou skupinu je hlavnim cilem zvyseni kvalifikace.

Zduvodnéni potiebnosti:

Na zakladé realizovaného vyzkumu a fady dalSich odbornych studii se mluvi o
nizké informovanosti obyvatelstva v oblasti zmifiované problematiky, jak jiz bylo
uvedeno. Z tohoto divodu doslo k jejimu zafazeni do $kolnich osnov a lze
predpokladat, ze bude jeji trvalou soucasti. Pro pedagogy vyucujici danou tématickou
oblast je zapotiebi ziskavat a osvojovat S nové informace, které sebou neustalé inovace

prinaseji.

Rizika projektu:
e Zruseni Pokynu MSMT, na jehoz zékladé je projekt stanoven,
e Nova nafizeni v oblasti vyuky této problematiky, které by narusilo podstatu
projektu,

e Nezijem cilové skupiny.

Cilova skupina:
e Lektofi;
e Pracovnici vzdé€lavacich instituci;

e Ucastnici dalSiho vzdélavani.
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V pripadé tohoto projektu jsem se zaméfila na lektory JihocCeského kraje, nejsou
vSak vylouceni ani pracovnici vzdélavacich instituci a ucastnici dalsitho vzdé€lavani.
Jednalo by se o ucitele/pedagogy zakladnich a vSech stfednich $kol. O jak velkou
skupinu se jedna, lze usuzovat z Tabulky 1, ve které jsou uvedeny pocty uciteld a
pedagogt, jez by byly zkonkrétnény az po realizovaném naboru. V pfipadé zajmu
prevysujiciho kapacity bude kazdému Skolnimu zatizeni povolen urcity pocet pedagoga.
Stanovené hodnoty jsou jen orientacni, nebot’ problematiku na Skolach vyucuje jen
omezeny pocet pedagogl. Proto 1ze usuzovat, Ze ptipadny zdjem cilové skupiny nebude

prevysSovat 1/3 uvedenych hodnot.

Tabulka 1: Ucitelé¢/pedagogové a skolska zafizeni na uizemi Jihoceského kraje

Akademicky rok 2007/2008 2007/2008
Pocet ucitelt/pedagogi Skolnich zafizeni
Skolské zafizen Zékladni skoly 3770 4155
Stredni skoly 3037 1845
M 6 807 6 000

Zdroj: Ro¢enka Ceského statistického uiadu

Zadatel projektu:

Zadatel projektu musi spliiovat nasledujici podminky:
e Sidlo zadatele je na izemi Ceské republiky;
e Zadatel byl zfizen nebo zaloZen za idelem vzdélavani, v opaéném piipadé je
e Zadatel musi prokazat minimalné dvouletou historii;
e Zadatel neni v upadku podle piislusného zakona, neni proti nému vedena

exekuce aneni v likvidaci.
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Opravnénym zadatelem mohou byt:

Vzdélavaci instituce (tj. pravnické osoby s pfedmétem ¢innosti v oblasti
vzdglavani), véetné pravnickych osob vykonavajicich ¢innost $kol a
Skolskych zafizeni zapsanych ve Skolském rejstiiku;

Vysoké Skoly podle zakona €.111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o
zméné a doplnéni dalSich zédkonl (zdkon o vysokych skolach), ve znéni
pozdgjsich predpisu;

M¢ésta, obce a svazky obci, podle zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich
(obecni ziizeni) ve znéni pozdéjsich piedpist;

Nestatni neziskové organizace ;

Hospodaiska komora podle zakona ¢. 301/1992 Sb., o hospodaiské
komoie Ceské republiky a Agrarni komote Ceské republiky.

Financovani projektu:

V ramci Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost bude

poskytovana podpora formou dotace (nevratné finanéni pomoci). Vyse finan¢ni

podpory mize dosahnout az 100 % vydaju projektu (85 % ze zdroji Evropského

socialniho fondu a 15 % z rozpoétu Ceské republiky).

Doba trvani projektu:

Projekty musi byt zakonceny do doby stanovené ve Smlouvé o realizaci grantového

projektu. Maximalni doba trvani grantovych projektt je 36 mésict, posledni mozny

termin ukonceni realizace je vsSak 30. 6. 2015.
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Harmonogram projektu:

e Obsahova

Identifikace Stranka

vyukového tématickych
programu celkd

Vystupy
realizovaného
Osobvy 5 projektu
Vyhledani zodpovédné
prostor ) Zavy_uku
k realizaci jednotlivych
vyuky tematickych Casovy
okruhi harmonogram
vyuk
Uzavieni yuky
smluv s

prongjimateli

Stanoveni
kapacit
jednotlivych
studijnich
skupin

Redlizace
vyukového
programu
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Stranka 3 Ochrana obyvatelstva

Ochrana obyvatelstva

»Ochranou obyvatelstva je plnéni ukold civilni ochrany, zejména varovéani,
evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi opatieni k zabezpeceni ochrany

jeho Zivota, zdravi a majetku (4). ”

Varovani a vyrozuméni

e _Varovani Ize definovat jako komplexni souhrn organiza¢nich, technickych a
provoznich opatteni zabezpecujicich v€asné predani varovné informace o hrozici

nebo jiz vzniklé mimotadné udalosti nebo krizové situaci obyvatelstvu (1, 4).”

e Vyrozuméni lze definovat jako komplexni souhrn organizacnich, technickych a
provoznich opatieni zabezpecujicich véasné predani informaci o hrozici nebo jiz
vzniklé mimofadné udalosti nebo krizové situaci organim krizového fizeni,
organim statni spravy a samospravy, pravnickym osobam a podnikajicim

fyzickym osobam dle havarijnich nebo krizovych planu (1, 4).”

,JSVV = Jednotny systém varovani a vyrozuméni je technicky, provozné a
organizacné zabezpecen vyrozumivacimi centry, telekomunika¢nimi sitémi a koncovymi

prvky varovani a vyrozumeéni (2, 3). ”

e Vyrozumivaci centra

»Vyrozumivaci centra byvaji soucasti operacnich a informacnich stiedisek
integrovaného zachranného systému, kde zabezpecuji varovani, vyrozumeéni a piredavani

tisnovych informaci (2, 4).”

»Za vyrozumivaci centra se povazuji i zafizeni, kterd jsou zfizend za Ucelem




Ochrana obyvatelstva Stranka 4

varovani a poskytovani tisnovych informaci u pravnickych osob nebo podnikajicich

fyzickych osob(2, 4).

Obr. 1 Vyrozumivaci centrum

e Telekomunikaéni sité

» Lelekomunikacni sité jsou linkové a radiové sité zabezpecujici ptrenos poveld z

vyrozumivacich center pro aktivaci koncovych prvkl varovani a vyrozumeéni (3, 4). ”

e Koncové prvky varovani a vyrozuméni

»Koncové prvky varovani jsou takova technickd zafizeni, ktera jsou schopna

vydavat varovny signal (3, 4). ”

e Koncovymi prvky varovani
. stacionarni elektrické rotacni sirény,

. stacionarni elektronické sirény s moznosti generovani mluveného

slova,
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. mistni informacni systému (rozhlasy) s moznosti dalkového

ovladani funkci,

mobilni sirény na automobilech s vystraznou signalizaci C¢i

rozhlasové vozy,

ruéni sirény,

. nahradni zplsob varovani (vyzvéanéni kostelnich zvonti) (1, 2).

Obr. 2 Elektronicka siréna Obr. 3 Elektricka-rotacni siréna

Obr. 4 Ru¢ni siréna
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e Koncové prky vyrozuméni:

»Koncové prvky vyrozuméni jsou technicka zatizeni schopnd ptedat informaci

organtim krizového fizeni:
. vyhrazené telefonni a datové spojeni ve zvlastnich sitich,

. telefonni spojeni v mobilni siti s pracovnim nebo krizovym cCislem,

které ma nastavenou vyssi prioritu pti komunikaci,
. telefonni spojeni ve vefejnych sitich,
. vyhrazené plo$né a mistni radiové spojeni,
. elektronickou postu a faxovou postu,

. osobni prijimace (pagery) k predavani individualnich nebo
skupinovych zprav (1, 2).”

Pouzivané signaly

.VSEOBECNA VYSTRAHA je jednotny varovny signal pro obyvatelstvo, ktery ma
kolisavy ton trvajici po dobu 140 sekund. Vyhlasovan mize byt tiikrat za sebou v asi

tfiminutovych intervalech (4).”

Ok

Ta 3z 43

140 s

Obr. 5 Akusticky tvar varovného signalu pro elektrické sirény (rotacni siréna)
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Obr. 6 Akusticky tvar varovného signalu pro elektronické sirény

~POZARNI POPLACH je signal uréeny pro svolani ¢lendi jednotky pozérni ochrany

obce (prislusnik sboru dobrovolnych hasi¢l). Signal ma melodicky pierusovany ton

trvgjici 60 sekund (kdy se stiida 25 sekund nepferusovany ton — 10 sekund pauza — 25

sekund nepierusovany ton) (4). ”

LY

\

25 =

10 =

al =

Obr. 7 Akusticky tvar varovného signalu pro elektrické sirény (rotacni sirény)

400 H=

200 H=

23

2s

2s

s

a0 2

Obr. 8 Akusticky tvar varovného signalu pro elektronické sirény
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ZKUSEBNI TON slouzi k ov&fovani provozuschopnosti jednotného systému varovani
a vyrozumeéni. Akustickd provérka funkénosti koncovych prvkil varovani se provadi

neprerusovanym toénem trvajici 140 sekund kazdou prvni sttedu v mésici ve 12:00 hodin

(4).”

400 He

. [/ N\

Obr. 9 Akusticky tvar zkusebniho signalu

Verbalni informace

,» Verbalni informace miiZe dopliiovat signal generovany elektronickou sirénou ¢i
vysilany rozhlasem. 20-ti sekundova informace je uvozena na svém pocatku a konci
zvukem gongu. Je pouzivano sedm informaci se standardnim obsahem, které jsou

ulozeny v paméti elektronickych sirén (1, 2). ”

Jedna se o tyto verbalni informace:
¢islo 1 —,,Zkouska sirén*

¢islo 2 —,,VSeobecna vystraha“
¢islo 3 —,,Nebezpeci zatopové viny*
¢islo 4 —,,Chemicka havarie*

¢islo 5 —,,Radiac¢ni havarie*
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¢islo 6 — ,,Konec poplachu*

¢islo 7 — ,,Pozéarni poplach* (1,2).

,Pravidla chovani obyvatelstva po vyhlasSeni signalu VSeobecna vystraha:
e zachovat klid arozvahu

e co ngrychlgi se premistit do uzavieného ochranného prostoru; jsme-li

bezprosttedné ohrozeni, urychlené opustit nebezpecny prostor,

e podle moznosti provéfit, zda o varovani védi ostatni a pomoci starym,

nemocnym a invalidnim osobam, malym détem,

e dledovat informace ve sdélovacich prostfedcich ( rozhlas, televizi nebo jiné

hlaseni-mistni rozhlas)

e pripravit si evakuac¢ni zavazadlo:
e trvanlivé potraviny a tekutiny
e predméty denni potieby
o 0sobni doklady, penize, pojistné a jiné¢ smlouvy, cennosti
e léky
e prenosné radio s rezervnimi bateriemi, svitilnu
« hygienické potieby
e nahradni obleceni, obuv, plasténku,spaci pytel nebo prikryvku
e kapesni niz, siti

e jednat podle pokynt organu statni spravy, samospravy a zasahujicich slozek
1ZS (1, 2).”
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Ukryti

UKryti osob se zabezpecuje ve tzv. stalych a improvizovanych tkrytech.

Stalé ukryty

»Stalé ukryty jsou trvalé ochranné prostory v podzemnich castech staveb, ukryty

vestavéné nebo ukryty samostatné stojici (4).
Rozlisujeme:

e stalé tlakove odolné tkryty,

e dtil¢ tlakove neodolné ukryty

e ochranné systémy podzemnich dopravnich staveb (4).

Obr. 10 Stalé tkryty

Improvizované ukryty

»Improvizované ukryty se buduji k ochran¢ obyvatelstva pied ucinky svételného

a tepelného zafeni, pronikavé radiace, kontaminace radioaktivnim prachem a proti
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tlakovym ucinktim zbrani hromadného niceni v pfipadé nouzového stavu, stavu ohrozeni

statu, valecného stavu.

Improvizované tkryty jsou vhodné upravené podzemni nebo nadzemni prostory
ve stavbach urCenych k ukryti obyvatelstva. Vhodnymi prostory pro ziizeni
improvizovanych ukrytti jsou podzemni prostory budov nebo prostory ¢asteéné
zapusténé pod urovni terénu. Improvizované ukryty se navrhuji v souladu s planem

ukryti k zabezpeceni ukryti obyvatelstva, kterému nelze zajistit k ochrané stalé ukryty.

Evidenci improvizovanych tkrytd vedou obecni tfady, na jejichz tzemi jsou

dané ukryty ziizeny (1, 4).”

»Ochranné prostory vyuzivaji pfirozenych stinicich vlastnosti vhodnych materidlti a
konstrukci staveb a zvyseni jejich hermeti¢nosti jednoduchymi, okamzité proveditelnymi
opatienimi. Zpravidla Ize v budové piredem vytipovat prostor (mistnost) s nejveétsimi

ochrannymi ucinky pro danou mimotadnou udalost a tuto vyuzit v konkrétni situaci.

Jgjich tprava svépomoci se zahajuje jako bezprostfedni reakce na varovani v
piipad¢ mimotadnych udalosti v mirové dob¢ a jsou vyuzivany pii tnicich nebezpecnych

latek nebo nékterych zivelnich pohromach s destrukénimi ucinky (1, 4).”

»dtalé ukryty, vétSinou mirové budované jako dvouucelové stavby, mohou byt
volng stojici nebo vestavéné, s rtiznou urovni tlakové odolnosti a s moznosti provozu
ventilace, filtrace, filtro-ventilace, izolace nebo regenerace v dlouhodobém casovém
useku. Jejich ¢lenéni zpravidla obsahuje: tlakové vchody a nouzové vylezy, tlakové
uzavéry, protiplynové piredsiné (dekontaminacni smycky), prachové a filtroventilaéni
komory (topeni, chlazeni a regeneraci vzduchu), socialni zafizeni, nahradni zdroje
energii a vodni hospodafstvi. Prostor pro ukryvané byva ¢lenén na mistnost veleni (fizeni
provozu), osetiovnu, piipravnu stravy, misto pro matky s détmi a odpoc¢inkova mista pro

ostatni ukryvané (1).”
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Improvizované tkryty jsou budovany s dostatecnym casovym piedstihem pied
jgich pouzitim vétSinou ve sklepnich prostorech obytnych domd, zvySuje se v nich
tlakova tinosnost a plynotésnost, buduje improvizované filtroventilaéni zafizeni. Pro
vytypovana mista se predem zpracovava dokumentace postupu zpohotoveni, vcetné

materialniho a personalniho zabezpeceni této Cinnosti (1).

Individualni ochrana

K individualni ochrané obyvatelstva pfed ucinky nebezpe¢nych skodlivin pfi

mimoradnych

udalostech se vyuzivaji prostfedky improvizované ochrany dychacich cest, o¢i a povrchu

téla.

Jedna se o jednoduché pomicky, které si obCané piipravuji svépomoci z dostupnych

prostiedkt a které omezenym zptisobem nahrazuji prostfedky individualni ochrany.
(2) Pri stavu ohrozeni statu a valeéném stavu se provadi vydej prostfedkt individualni
ochrany pro vybrané kategorie osob

e détské ochranné vaky pro déti do 1,5 roku,

e détské ochranné kazajky pro déti od 1,5 do 6 let,

e détské ochranné masky pro déti od 1,5 do 18 let,

e ochranné masky pro osoby umisténé ve zdravotnickych a socialnich zatizenich,

e ochranné masky pro doprovod osob uvedenych v predchozich bodech (4).
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Obr. 11 Détsky ochranny vak Obr. 12 Ochranna maska

,»Pro vybrané skupiny obyvatelstva jsou tyto prostiedky zabezpeCeny v piipade
vyhlaseni krizového stavu branné pohotovosti statu a vale¢ného stavu. Jejich vydej by
byl organizovan z centralnich skladi HZS CR v nichZ jsou v sou¢asné dobé uloZeny,
prabézné se provadi jejich kontrola a potiebnd repase. DostateCny sortiment a pocet
téchto prostiedkli by byl soucasné zabezpecen formou piijatych hospodaiskych opatteni

pro krizové stavy (1,2).”

Evakuace

»Evakuaci se zabezpeCuje premisténi osob, zvifat, predméti kulturni hodnoty,
technického zafizeni, pfipadné stroji a materidlu k zachovani nutné vyroby a
nebezpecnych latek z mist ohrozenych mimofadnou udalosti. Evakuace se provadi z mist
ohrozenych mimofadnou udalosti do mist, ktera zajist'uji pro evakuované obyvatelstvo

nahradni ubytovani a stravovani, pro zvitata ustajeni a pro véci uskladnéni (1, 4).”
Evakuace se planuje:

e _pro feSeni mimofadnych udalosti, které vyZzaduji vyhlaSeni tfetiho nebo

zvlastniho stupné poplachu (4); ”
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»1Teti stupen poplachu byva vyhlasovan v okamziku, kdy mimotadna udalost
ohrozuje vice jak 100 a nejvyse 1000 osob, ¢ast obce nebo arealu podniku, soupravy
7eleznitni prepravy, nékolik chovii hospodaiskych zvifat, plochy tizemi do 1 km?,
povodi fek, produktovody, jde o hromadnou havarii v silni¢ni dopravé nebo o havarii v

letecké dopravé (1, 4).”

,»Zv1astni stupen poplachu je vyhldSen, jestlize mimotadna udalost ohrozuje vice
jak 1000 osob, celé obce nebo plochy nad 1 km? Dalsi podrobnosti o stupnich poplachi

jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni

integrovaného zachranného systému (1,4).”

e _ze zb6n havarijniho planovani jadernych zafizeni nebo pracovist s velmi

vyznamnymi zdroji ionizujiciho zéateni (4);”

e ze zoOn havarijniho pldnovani objektli nebo zafizeni s nebezpecnymi chemickymi
latkami, pii hrozbé mozného ozbrojeného konfliktu z tizemi vy¢lenéného pro
potieby operacni ptipravy, predpokladané bojové Cinnosti a dalSich zajmovych

prostort ozbrojenych sil v souladu s potfebami zajisténi obrany statu (4). ”

Rozdéleni evakuace
1) Podle rozsahu opatreni se rozliSuje:

e evakuace objektova, kterd zahrnuje evakuaci jedné budovy, komplexu budov
nebo mistni ¢asti obytného souboru, sportovné-kulturniho zafizeni, nakupniho
komplexu, dopravniho uzlu, administrativné spravnich budov, technologickych

provoza apod. (1, 2),”

e evakuace plosna, ktera zahrnuje evakuaci vétSiho urbanistického celku, pfipadné

celého tizemniho celku (1, 2),”
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Obr 13. Objektova evakuace

- evakuace plosna se planuje a provadi jako evakuace vSeobecna nebo Caste¢na

e evakuace vSeobecna — jgimu provedeni podléha veskeré obyvatelstvo kromeé
0sob podilejicich se na realizaci evakuace nebo vykonavajicich v daném prostoru

jinou neodkladnou ¢innost (1, 2),”
e evakuace Caste¢na — podléhaji ji tyto stanovené skupiny osob
déti do 6 let s individualnim doprovodem,
déti od 6 do 15 let se spoleénym doprovodem,
pacienti lizkovych zdravotnickych, socidlnich zafizeni s personalem,
samostatné osoby piestarlé a osoby télesné hendikepované,

jiné urcené skupiny osob (1, 2).”

2) Podle doby trvani se rozliSuje:

e evakuace kratkodoba, pii niz se nepfedpoklada dlouhodobé opusténi domova,
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pro evakuované se zpravidla nezabezpecuje nahradni ubytovani ani se nepfijimaji

opatieni k zajisténi nouzového pieziti obyvatelstva (1, 2),”

e evakuace dlouhodoba je pro obyvatelstvo typickd dlouhodobym opusténim
domova bez moznosti vlastniho ubytovani, je tedy nutné zajistit nahradni
ubytovani a organizuji se opatieni k zabezpeceni nouzového preziti obyvatelstva,
pro zgjisténi zakladnich zivotnich potieb, opatfeni pro piipadné ukryti a

individualni ochrany (1, 2).”

3) V zavislosti na zvolené varianté provedeni se rozliSuje:

e cvakuace pfima, kterd je provadéna bez predchoziho ukryti, tedy v dobé ptimého

zahajeni a bezprosttedniho ptisobeni u¢inkit mimotadné udalosti (1, 2),”

e evakuace s ukrytim, provadénou po pfedchozim ukryti evakuovanych osob, tedy
po odeznéni prvotnich G¢inku, ptipadné snizeni nasledki mimotadné udalosti (1,

2).’7

4) Podle zptuisobu realizace se rozliSuje:

e cvakuace samovolnd, je evakuace jejiz proces neni fizen, obyvatelstvo jedna
podle vlastniho uvazeni, jeji regulace je mozna na dopravnich trasach a evidenci

Vv mistech ptechodného pobytu (1, 2),”

e samoevakuace , proces evakuace je fizen, k pfemisténi se vyuZivaji vlastni

dopravni prostiedky evakuovanych, vefejna doprava nebo pési presun (1, 2),”

e _cvakuace se zajisténim dopravy, proces této evakuace je planovité fizen,
evakuované osoby se piemistuji prostfednictvim vSech druhti pfeprav (pé&si
ptesun, vlastni dopravni prostfedky, pouziti dopravnich prostiedki hromadné

ptepravy, zajisténych organy poveétenymi fizenim evakuace) (1, 2).”
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Otazky k opakovani:

1) Co serozumi pod pojmem ochrana obyvatelstva?
2) Definujte varovani a vyrozuméni.
3) Jednotny systém varovani a vyrozumeéni - jeho prvky.

4) Definujte evakuaci, jak se ¢leni a z jakych mist se planuje podle piislusnych

pravnich predpist?
5) Ukryti, jaké typy tkrytu znate?

6) Definujte prostiedky individualni ochrany a prostiedky improvizované ochrany -
rozdily.
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Chemické latky

Za otravné latky (OL) jsou povaZovany latky chemické, které mohou zapfiCinit
smrt, zphsobit docasné zneschopnéni ¢i trvalé poSkozeni osob nebo zvifat. Stejné tak
mohou Skodlivé pisobit i na potraviny a hospodaiské plodiny, ¢imZz znemozni nebo
zkomplikuji jejich pouziti. Jen nepatrny pocet otravnych latek lze z celkového mnozstvi
znamych jedd vyuzit pro vojensky vyznamné ucely. Uginky téchto latek se odviji od
jejich fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti. Mezi dalsi faktory, které
ovliviuji intenzitu a rozsah poskozeni organizmu se odviji od mnozstvi a koncentrace

latky, doby jejiho pusobeni (expozice, brana vstupu) a stavu organizmu atd. (8).
Otravné latky podle bojového urceni se déli na:

e OL smrtici - jsou takové latky, které jsou schopné v bojovych koncentracich

zpuisobit v kratkém ¢asovém rozmezi usmrceni nebo tézké poskozeni zdravi,

e OL zneschopriujici a oslabujici - jsou takové latky, které svymi ucinky
zneschopiuji zivé sily do takové miry, kdy vyznamné oslabi vedeni bojové

¢innosti ;

e OL k zasazeni rostlinstva - jsou latky pouzivané ke sterilizaci pudy, likvidaci

kulturnich a hospodatskych plodin (8).
Podle ucinkit na lidsky organizmus rozezndvame otravné ldatky:
e nervove paralytické
e zpuchytujici
e Vseobecné jedovaté
e dusivé
e psychicky afyzicky zneschopiujici

o drazdivé (8).
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Rozdéleni OL podle jejich stdlosti v prostiedi:
e gtal¢ OL (trvalé, perzistentni) - zamoieni prostiedi je sttednédobé

e nestalé OL (prchavé, neperzistentni) - zamoreni prostredi je jen kratkodobé (8).

Nervové paralytické latky

Charakteristika: Jz kmeny zapadni Afriky pouzivaly latky jenz ucinkuji jako
nervove paralytické latky (NPL) - inhibuji acetylcholinesterazu. K usmrceni obvinéného
se pouzival pokrm piipravovany z jedovatych fazolek Calabar Bean (Physostigma
venenosum). Pozdgji z nich byl izolovan alkaloid fysostigmin, ktery se v Soucasnosti
pouziva v neurologii. Rada vyzkumi organickych sloucenin fosforu vedla k objevu
velmi ucinnych latek majici uplatnéni v zemédélstvi jako insekticidni piipravky. Pred
druhou svétovou valkou byla firmou IG Farben syntetizovana prvni nervové paralytické
latka nesouci jméno tabun. Nasledoval objev dalSich latek této skupiny (sarin, soman);
po valce latka VX. Pfiblizn€ kolem 10 000 az 30 000 tun tabunu a v mensim mnozstvi
sarinu, méla némecka armada v municich, které méla v pribéhu druhé svétové valky

k dispozici. NPL vsak v prib¢hu obou svétovych valek nebyly pouzity (10, 11).

NPL jsou zvlasté toxickou skupinou chemickych latek obavanych pro vojenské
nebo teroristické pouziti. Tyto organické slouceniny fosforu jsou chemicky podobné
organofosforovym insekticidim, které jsou oznaCovany za jejich ptfedchidce. Jsou
charakteristické vysokou toxicitou, rychlym nastupem t¢inku a snadnym vstupem latky
do organizmu vSemi branami vstupu, coz je z velké miry dano jejich lipofilicitou a
pomérné velkou tékavosti. NPL se rozdéluji do dvou skupin (skupina G a V latek) podle
jgich fyzikalné-chemickych vlastnosti. G latky jsou ve srovnani s V latkami vysoce
tekavé. Obecné plati, ze nervové paralytické latky jsou v chemicky cistém stavu
bezbarvé, bez znatelného zapachu, malo rozpustné ve vod¢é a dobie v organickych
rozpoustédlech. Slouceniny podobné zdkladni struktury maji vyuziti v medicing.

Rozsahlé uplatnéni tyto latky nasly v zeméd¢lstvi jako insekticidy (latky k hubeni hmyzu
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- Metathion, Malathion, Actellic, In.stop §.) (1, 8).

Hlavni zdastupci: Tabun (GA), Sarin (GB, T-144), Soman (GD, VR-55), Latka
VX (VX), Cyklosarin neboli Cyklosin (GF) (1, 9).

Mechanizmus ucinku: NPL mohou byt absorbovany celym povrchem téla
(vdechnuti, ktze, sliznice o¢i). Za nejvice pravdépodobné se povazuje pouziti rozptyleni
aerosolu, navic z divodu pomérné vysoké tékavosti jejich nékterych piedstavitelt (G
latky) lze piedpokladat inhalaci par dychacimi cestami, je zde i nebezpeci vniknuti

dliznici oka (8).

Utinek NPL je dan schopnosti inhibovat enzym Acetylcholinesterdzu (AChE),
tim je ovliviiovan cholinergni pfenos nervového vzruchu. Ten je na synapsi
zprostiedkovavan neuromediatorem (acetylcholinem), ktery se navdze na bilkovinu
synaptické membrany, tzv. acetylcholinovy receptor. Po navazani se zméni prostorové
usporadani receptoru, ¢imz se stane membrdna propustnd pro ionty, dal§i moznosti je
vylouceni tzv. druhych posla z receptorii na opa¢né strané membrany, které fadou dil¢ich
krokti ovlivni propustnost iontovych kanalkd. Pohybem iontd pfes iontové kanalky
vznikne elektricky signal, ktery se postupné Siii po neuronu k dalsi synapsi. Po
realizovaném pienosu vzruchu a uvolnéni z vazebniho mista receptoru musi byt
neuromediator rozlozen, coz se d¢je katalytickym pusobenim enzymu

Acetylcholinesterazy, nebo vstieban zpét do presynaptického axonu (8).

Zéakladni fyziologickou funkci AChE je tedy rozlozeni acetylcholinu (hydrolyza),

aby doslo k navratu receptoru do ptvodniho stavu (1, 8).

Acetylcholinesteraza se vyskytuje v nékolika podobach, podle struktury se déli na
globularni (monomery, dimery, tetratramery) a asymetrické (az 12 subjednotek). Aktivni
centrum enzymu se sklada ze 2 subjednotek, prvni je aniontové vazebni misto, které
ptitahuje kladné misto acetylcholinu, druhé ve vzdalenosti 5 L je esterické vazebné

Mmisto, které vaze atom uhliku z esterové skupiny acetylcholinu.

Cholinergické receptory se déli na dvé skupiny: muskarinové a nikotinové, u

muskarinovych receptori je znamo 5 subtypt (M1-M5) nikotinovych je 7 subtypu, které
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jsou vzdy slozeny z né€kolika subjednotek. Muskarinové receptory bud’ piimo ovliviuji

propustnost iontovych kanalt, nebo piisobi prostiednictvim druhych posli.

Metabolizmus acetylcholinu je ovlivnén také jinymi chemickymi latkami:
vylouceni acetylcholinu do synapse je zvySeno P-bungarotoxinem, toxinem pavouka
gerné vdovy a ionty La®*. Je potlageno botulotoxinem, cytochalasinem B a ionty Mg?".
Muskarinové receptory jsou blokovany atropinem, pirenzepinem, qinuklidinyl
benzilatem. Nikotinové receptory jsou blokovany jedem kurare, hexamethoniem a
dihydroerytroidinem (3).

Zakladem ptisobeni NPL je ovlivnéni cholinergniho nervového systému, tim Ze
dojde k inhibici enzymu AChE. Snizenim aktivity AChE se zpomali rozkladani
acetylcholinu. V konecném dusledku dochazi k nadmérnému nahromadéni acetylcholinu
(cholinergniho neuromediatoru) v centralnim i perifernim cholinergnim nervovém
systému. V synapsich nahromadény acetylcholin zptsobuje dlouhodobé nadmérné

drazdéni cholinergnich receptori (1, 8).

Klinicky obraz intoxikace: Poradi, ve kterém se ptiznaky objevuji zavisi na cesté
vstupu latky do organismu. V zavislosti na lokalizace nadmérného drazdéni
cholinergnich receptort rozliSujeme klinické G¢inky (muskarinové, nikotinové a centralni
Klinické priznaky). Souboru klinickych ptiznaki intoxikace nervové paralytickymi
latkami (NPL) se fika akutni cholinergni krize (8).

Intoxikace inhibitory cholinesterazy, ktera zvySuje drazdéni muskarinovych

receptora se projevuje nasledovnge:

e Zmény hladkého svalstva oka (zUzeni zornic - midza), vidéni neni obvykle
poskozeno, muze vSak dojit k vidéni Sera a bolesti za ofima, dale pak nasleduje

ciliarni spazmus svalu (porucha akomodace).

e Ve spojivkach a nosni sliznici dochazi k piekrveni a otoku. Dochazi ke zvysené

sekreci slinnych, slznych a potnich zlazach.

e Na diznici a hladké svaloviné dychacich cest (laryngealni spazmus, zvysena
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sekrece bronchialnich zlazek, zazeni bronchit). Pokud dojde k vdechovani NPL
budou mit respiracni projevy pfevahu nad ostatnimi muskarinovymi ucinky

(poceni, nevolnost, nechutenstvi).

e Mezi u¢inky pusobeni NPL na hladkou svalovinu traviciho traktu a mocového
méchyte patfi zvysSend peristaltika, priijem, bolesti az kolikovitého charakteru -

tenesmus.

o Kardiovaskularni ucinky zahrnuji bradykardii, srdecni arytmii a pokles krevniho

tlaku, hrozi kardiorespira¢ni zastava s naslednou smrti.

Pokud dochazi k nadmémému hromadéni acetylcholinu na nikotinovych
receptorech na nervosvalovych ploténkach a sympatickych gangliich hovoii se o tzv.
nikotinovych ptiznacich. Jsou charakterizovany celkovou ochablosti, Svalovou
fascikulaci, ktera brzy prechazi v intenzivni tonicko-klonické kiece, které mohou vyustit
az v pardyzu kosterniho svalstva. V pfipad¢, Ze paralyza postihne dychaci svalstvo

existuje nebezpeci vyrazného omezeni dychani (8).

Do skupiny centralnich ptiznakt se fadi deprese dechovych a kardiovaskularnich
center v oblasti prodlouzené michy, bolesti hlavy, ospalost, neschopnost udrzeni
pozornosti, zpomaleni reakci. V nékterych ptipadech se projevi apatie, pocity stisnénosti,
priliSna emocni labilitou, zavraté, depresivni stavy, dezorientaci, poruchami hybnosti a

ztraty védomi (8).

V ptipad¢ tézkych az smrtelnych intoxikaci je smrt zapti¢inéna v disledku
poruchy dechovych center, asfyxie dychacich cest, paralyzou dychacich svalt, svalovym
kolapsem hltanu a hornich cest dychacich. Dechova nedostate¢nost vede k zastavé dechu

S naslednou zastavou srdce (1, 8).

Terapie a antidotni prostredky: Prvni pomoc spociva v co ngjrychlgsim podani
antidot, zamezeni dalsiho pronikani latky do organizmu (opusténi kontaminovaného
prostoru, dekontaminace zasazenych ¢asti povrchu téla, nasazeni prostiedku individualni
ochrany atd.). V piipadé postizeni nékterych zakladnich Zivotnich funkci je prioritni

jgjich zabezpeceni. Pokud doslo k poziti téchto latek provést vyplach zaludku s prisadou
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Fivogisného uhli (8).

v

Negjtucelngjsi je vSak podani latek, které specificky ucinkuji proti dané latce -
podani antidot. Antidotni terapie u NPL spociva v podani funkénich (anticholinergika) a

kauzalnich antidot (reaktivatory AChE) (8).

e Anticholinergika zabranuji nadmérné stimulaci cholinergnich receptord, tim ze
znemozni navazani nahromadéného acetylchoinu na receptory. Latek plisobici
jako antidotni prostiedky pfi intoxikaci NPL je nékolik, za nejvice ucelné se
povazuje atropin a benactyzin, dalsi jsou skopolamin, biperiden, trasentin, tiphen,

tropacin (8).

e Atropin — antagonista pusobici na muskarinové receptory (ovliviiuje muskarinové
projevy intoxikace, zatim co nikotinové pfiznaky neovliviwyje). Do jisté miry
ovliviuje centralni pfiznaky. Organizmus intoxikovany inhibitory AChE ma vici
atropinu vysokou toleranci, je tedy malo pravdépodobné, Ze by doslo

k ptedavkovani atropinem (8).

Jeho podavani se opakuje az do projevil atropinizace, to odpovida
opanym projeviim, které jsou pfi intoxikaci NPL (z divodu utlumeni sekrece
dlinnych a potnich Zlaz se objevuje suchost v tstech, zvyseny krevniho tlaku a
télesné teploty, kiize je sucha s objevujicim se erytémem, zornice jsou rozsifené,
intoxikovany je neklidny, mtze se objevit zavrat, dezorientace a halucinace

(sluchové, zrakové a ¢ichové) (8).

Aplikaci atropinu lze doplnit synergickym podavanim anticholinergik, které se

vyznacuji svymi centralnimi Gc€inky.
e Benactyzin - ovliviiuje centralni a muskarinové Gcinky.

o Reaktivatory AChE - principem je reaktivace inhibované AChE, kdy dojde
K navraceni normalniho ptenosu cholinergniho vzruchu. Podava se:
pralidoxim, obidoxim , methoxim. Intoxikace organofosfaty spociva v trvalé
fosforylaci AChE. Latky zvané oximy jsou schopné odtrhnout organofosfat

od AChE (pokud jesté nedoslo k vytvoreni kovalentni vazby) a enzym
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reaktivovat. Podani reaktivatorit AChE (oxim®) ma smysl jen pfi véasném

podani.

Podavani antidotnich prostiedkti je doplnéno o antikonvulzivni terapii, jejimz

cilem je eliminovat tonicko - klonické kiece a poskozeni CNS (8).

V piipadé ofekavané otravy NPL se podavaji profylaktické latky - inhibitor
cholinesteraz pyridostigmin, smésné profylaktické antidotum PANPAL (obsahuje
véetné pyridostigminu dvé anticholinergni latky - benactyzin atrihexyfenidyl (8).

Zpuchyrujici otravné latky

Charakteristika: Zpuchytujici otravné latky jsou z divodu velkého mnozstvi
existujicich skladovanych zasob povazovany po NPL za druhy nejvice pravdépodobny
prostiedek mozného pouziti. Zpuchytujici otravné latky patii do skupiny latek s letalnimi
ucinky. Nazev téchto latek nevyjadiuje podstatu jejich smrticiho ucinku. Ackoliv jsou
charakteristické svym devastujicim, $patn¢ se hojicim puisobenim na tkané (chronicky,
zanétlivé nekroticky proces s pocetnymi klinickymi komplikacemi). V misté plisobeni

jsou patrné charakteristické morfologické projevy: erytém, otok a puchyte (8).

Hlavni zastupci: Sulfidicky yperit (HD), Kyslikovy O-yperit (T), Sesquiyperit
(Q), Dusikaty yperit (HN-3), Dusikaty yperit (HN-2), Dusikaty yperit (HN-1), Lewisit
(L, M-1), Bojova chemicka smés yperit-lewisit (HL), Methyldichlorarsan (MD),
Ethyldichlorarsan (ED), Fosgenoxim (CX) (9).

Mechanizmus ucinku:Mechanizmus ucinku zpuchytujicich otravnych latek neni
zcela jednoznatné vysvétlen. Existuje souvislost mezi jgich Ginkem a ucinkem
cytostatik a ionizujiciho zafeni. Na zakladé téchto znalosti se v minulosti nékteré tyto

latky pouzivaly pii chemoterapii zhoubnych nadort (8).

Zpuchyiujici otravné latky ovliviiuji metabolismus proteinti bunéénych jader a
zvla§te kyseliny dezoxyribonukleové. Uéinkuji jako alkyladni &inidla, kdy alkylaci

purinové baze méni strukturu DNA (az rozstépi). Degradace kyseliny deoxyribonukleové
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ztisobuje pokles proteosyntézy. Mezi dalsi ucinky patfi inhibice enzymt; svou reakci s
aminokyselinami a bilkovinami mohou ovliviiovat imunobiologické vlastnosti bilkovin,

tvorbu protilatek proti vlastnim bilkovinam a naslednou alergizaci celého organizmu (8).

Dlouha latentni doba je divodem Spatné prognozy pii intoxikaci zpuchyiujicimi
latkami, tim se zvySuje pravdépodobnost jejich bojového pouziti. V dob¢ kdy ucéinkuji
Vv organizmu se neprojevuji zadné objektivni klinické ptiznaky, ty se dostavuji v

okamziku kdy je ireverzibilni poskozeni dulezitych funkci organizmu (8).

Klinicky obraz intoxikace:Na zasazené kuzi se objevuje kozni erytém, poté se na
okraji zasazené klize za¢nou tvofit drobné puchyiky, postupné dochazi k jegich slévani,
a se vytvoii veliky puchyt. Puchyiky jsou naplnény ¢irym, bezbarvym, netoxickym
exsudatem. V pripad¢ leh¢i faze vzniklé buldézni dermatitidy dochazi k poskozeni
povrchu kize (po strzeni pokryvky puchyfe se neobjevuje na povrchu kize temné
cervend eroze). V pripad¢ tézsiho pribéhu dochazi k poskozeni hlubokych vrstev kiize,

které se projevuje vznikem bolestivych viedu zasahujicich az do podkozi (8).

Zasazeni o¢i se projevuje pocity paleni, fezani a svétloplachosti, tyto subjektivni
projevy jsou bézn¢ doprovazeny otokem a zarudnutim oc¢nich vicek a spojivek, které

vedou k zanétim rohovky. Tézké zasazeni oka muze skoncit i vytvorenim rohovkového

N4

V piipadé¢ lehké inhalacni intoxikace se objevuje lehky katar hornich cest
dychacich, tézka intoxikace se projevuje jako Kkataralni az fibrindzné nekroticka
bronchopneumonie. Postizeny citi tlak a drazdéni za sternem. Nasleduje vytrvaly kasel,
ktery se muze postupné zménit v kasel produktivni, pti kterém dochazi k vykaslavani
hlenu s piimé&si krve. Zasazeny pocituje celkovou slabost a tlak v epigastriu. U tézsich
forem inhalacni intoxikace hrozi smrt do 4 dni po intoxikaci. U pfeziv§ich dochazi k
ustupu klinickych projevi, otrdveny je vSak stale ohrozen udusenim, nebot’ desaty den po
otravé hrozi neprichodnost drobnych bronchli zplsobenda uvolnénymi pabldnami

vytvorenymi v nekrotickych mistech sliznice dychacich cest. Pfi¢inou dal$ich komplikaci

jsou sekundarni bakterialni bronchopneumonie, abscesy ¢i gangréna plicni tkané (8).
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Pri perordlni otravé zapfiinéné pozitim kontaminované vody nebo potravin

nastupuji  klinické symptomy témét okamzité. Klinickymi pfiznaky jsou nauzea,

24

perforaci zazivaci trubice(8).

Terapie a antidotni prostredky: Intoxikace touto skupinou latek je nebezpecna
z diivodu, ze neexistuji zadna specificka profylakticka opatfeni. Prvni pomoc spociva
v rychlé dekontaminace zasaZzenych casti téla, aby nedochazelo k dal§imu vstifebavani
latky do organizmu. Nasledna pomoc ma jiz charakter 1ékaiského oSetfeni. Vzniklé
puchyie se snazime zachovat z divodu piirozené ochrany téla, az v  aseptickych
podminkach muze dojit k jgich odstranéni. Pro ptipad mozného vzniku infekce se na
zasazena mista aplikuji Sirokospektra antibiotika ve formé masti. Pokud doslo k zasazeni
oci lze podat 1 - 2% kokain k utlumeni bolesti a hydrokortizon k odstranéni zanétlivych
projevi, 2% chlorid vapenaty snizuje otok vicek. V pripadé zasazeni dychacich cest se
doporucuje inhalovat 2% roztok bikarbonatu sodného, doplnéného o expektorancia nebo
antitusika. Pri peroralni otrave je stézejni provést odsati obsahu zaludku, jeho opakovany
vyplach 1% thiosiranem sodnym nebo 0,05% manganistanem draselnym a nasledného

podani aktivniho uhli (8).

Antidotni prostfedky jsou k dispozici, maji vsak uplatnéni pouze v pripadé

intoxikace lewisitem (8).

Antidotum proti ac¢inkiim yperitd by mohlo byt 40% natrium thiosulfat, ktery je
schopen zabranit alkylaci DNK. Antidotum vSak musi byt podano pied vznikem
ireverzibilnich (kovalentnich) vazeb yperitu na DNK. Uvadi se, ze by mélo byt podano
do 20 - 30 minut. Yperit ma vSak nékolikahodinovou dobu latence, takZze na podani

antidot jejiz pozds (8).

V ptipadé lewisitu se podava dimerkaptopropanol ¢i  jeho analog
dimerkaptopropansulfat. Tyto latky tvoii komplexy s arzenem, ktery je soucasti

molekuly lewisitu a zabranuji vzniku toxického ucinku (8).
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Obr. 14 Zasazeni kiize yperitem Obr. 15 Zasazeni kuze yperitem

Dusivé otravné latky

Charakteristika: Dusivé otravné latky se vyznacuji Géinkem na plice a cely
respiracni trakt. Do skupiny téchto latek patii uvedeni piedstavitelé, ale nelze
opomenout i pramyslové chemikalie - chlor a fosgen, které mély své vojenské pouziti v

prabéhu 1. svétoveé valky (4).

Hlavni zastupci:Fosgen (CG), Difosgen (DP), Chlorpikrin (PS, KLOP),
Perfluorisobuten (9).

Mechanizmus ucinku: Dusivé latky v bunéénych membranach ovliviuji
aktivitu enzymu adenylatcyklazy, ktera katalyzuje preménu ATP na cAMP. Coz vede
k vymizeni cyklického adenosin monofosfatu (cAMP - druhy posel, pienase¢ signalu
v membrané vylutovany prostiednictvim aktivace G - proteinu receptoru). Ubytek cAMP
v plicni tkani je spojen s kumulaci vody uvniti plicnich bunék a naslednym poskozenim
mitochondrii. V dusledku toho pak dochazi k uvolnéni enzymi; poskozeni propustnosti
alveoli veetné plicnich kapilar. V plicnich alveolech se hromadi tekutina, tim je naruSena

vymeéna krevnich plynid a dochazi ke vzniku toxického edému plic (8).
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Klinicky obraz intoxikace: Vdechovani velmi vysokych koncentraci dusivych
latek zpusobuje vznik superakutni otravy, ktera se projevuje podrazdénim dychacich
cest, tézkou formou dusSnosti, dezorientaci a Sokem. Pri¢innou umrti je zastava dychani

jako nasledek blokady dechovych center (8).

U akutni otravy rozliSujeme pét klinickych fazi. Obdobi pocate¢nich piiznaku je
doprovazeno mirnym drazdénim a péalenim v nosohltanu a za hrudni kosti, podrazdéni

ktize, nevolnost, zvraceni a bolest hlavy. Obdobi latence se obvykle dostavuje do 1
hodiny (8).

Obdobi latence, kdy dochazi k docasnému ustupu prvotnich ptiznakt a postizeny
se Citi zdrav trva v rozmezi 3-6 hodin. V¢etné subjektivnich piiznakt intoxikace vymizi i

objektivni s vyjimkou mirné cyandzy rtt a usnich lalucka.

Obdobi nartstani klinickych pfiznakt je spojeno s opétovnym vyskytem dusnosti,

silného kasle a cyanozy (8).

Obdobi pIného rozvoje toxického edému plic mize probihat dvéma zpusoby.
Prvni priib¢h se oznacuje jako modry typ hypoxie. Postizeny je siln€¢ dusny, dychani je
povrchni, zrychlené a namahavé. Nazev této podoby hypoxie je odvozen od namodralého
zbarveni kuze a viditelné sliznice. Povrchové zily obliceje, krku a hrudniku jsou
preplnény krvi, otraveny vykasSlava znaéné mnozstvi tekutiny s piiméesi krve. Prognoza
modrého typu hypoxie ma ve srovnani s druhym typem hypoxie relativné piiznivou
prognozu. Druhy typ se oznacuje jako Sedy typ hypoxie, ktery ve vétsiné piipadt konci
smrtelné jiz do 48 hodin. V tomto piipadé ma intoxikovany nasedlé zabarveni kuize a rta,
kiize je pokryta studenym potem. Krevni pulz je rychly, nepravidelny a velmi slaby.
Hladina kysliku i oxidu uhli¢itého v Krvi se snizuje. Dychani je zrychlené a povrchni,
s charakteristickym nalezem edému na plicich. Otok plic za souc¢asného selhavani

periferniho krevniho ob&hu zapficinuje smrt (8).

Pokud nemocny piezije akutni stadium, nasleduje obdobi regrese a patologickych

zmen, kdy se edémova tekutina zacina vstiebavat a celkovy zdravotni stav se zlepsuje (8)
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Terapie a antidotni prostredky: Prioritnim ukolem je ukon¢it pisobeni dané noxy
nalidsky organizmus - nasazenim ochranné masky a vynesenim ze zamoteného prostoru.
Doporucuje se oxygenoterapie (inhalace kysliku), podavani farmak snizujicich
povrchové napéti, ¢imz zabranuji zpénéni edémové tekutiny v aveolech. K 1é¢bé edému

plic se aplikuji steroidy. Antibiotika se podavaji jen pii vzniku bakterialni infekce (8).

Psychicky a fyzicky zneschopnujici

Charakteristika (latky fyzicky zmeschopnujici: Latky fyzicky zneschopnujici
ucinkuji na CNS, zpisobuji tak nervozitu, celkovou slabost az paralyzu. Vyvolavaji
poruchy koordinace, sluchu a zrakové ostrosti, ktera vede az k prechodné slepoté.
Objevuje se posturalni hypotenze, tremor, kieCe a parkinsonsky syndrom. Dale

vyvolavaji nevolnost, zvraceni, blokadu labyrintovych reflexti a ovliviiuji termoregulaci

).

Hlavni zdastupci: Aziridiny, Tremorogenni latky (Tremorin, Tremorogenni

mykotoxiny), Lathyrogenni latky (Imino-dipropionitril) (8).
Charakteristika (latky psychicky zneschopnujici tzv.psychotomimetika)

Psychoaktivni latky pusobi, stejné jako latky fyzicky zneschopnujici, na centralni
nervovou soustavu vyrazenim fyzickych zivotnich funkci (psychotropni latky) nebo
docasnym popiipadé trvalym porusenim psychické funkce lidského organizmu
(psychotomimetické latky). Psychotomimetika jsou latky vyznacujici se ucinkem na
psychiku ¢loveéka. Jgjich toxicita je nizka, nemaji letalni ucinek. Jsou vSak schopny

nékolikahodinového az nékolikadenniho zneschopnéni jedince (8, 13).

Hlavni zastupci:Podle chemické struktury se latky psychicky zneschopnujici déli
do 7 skupin: kyselina d-lysergova a jeji derivaty, anticholinergika, arylcyklohexylaminy,
fenylethylaminy, indolakylaminy, ostatni indolové derivaty a dalsi skupiny (8).

Klinicky obraz intoxikace: Latky tohoto charakteru navozuji stav podobny

psychoze, tedy porucham mysleni a chovani. Mezi charakteristické projevy patii poruchy
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vnimani a halucinace, kdy postizeny neni schopen vnimani reality. Uzkost, bludy,

halucinace jsou priznaky, které se podobaji pfiznaktim schizofrenie (8).

Drazdivé otravné latky

Charakteristika: Taktickym cilem pouziti této skupiny latek neni usmrtit, ale
zneschopnit zivé sily protivnika silnym podrazdénim o¢i, kize, sliznice dychaciho a
zazivaciho traktu. Obrannym reflexnim mechanizmem organizmu proti témto G¢inkim
jsou slzeni, kiecovité sevieni vicek z divodu svétloplachosti, slinéni, kasel, kychani,
nevolnost a zvraceni. Zasazenym osobam tyto G¢inky znemoznuji pokracovat v jeich
bojové cCinnosti. V soucasnosti maji vybrané typy drazdivych latek Siroké uplatnéni
k policginim a vycvikovym ucelim, véetné testovani tésnosti ochrannych prostiedki.
Hlavnim divodem takovéhoto vyuziti je rychly nastup u¢inkt a pritom kratka doba
trvgjiciho toxického ucinku, dale svou relativné nizkou toxicitou spliiuji ucel jejich

pouziti (zneschopnéni) (8, 13).

Podle pievladajiciho charakteru Géinku na Zivy organizmus rozliSujeme drazdivé
otravné latky slzotvorné (lakrimatory) a drazdivé otravné latky drazdici horni cesty
dychaci (sternity). Intenzita jejich ucinku se odviji od druhu pouzité latky, jeji

koncentraci a na zptisobu vniknuti do organizmu (8).

Hlavni zastupci: 2-chlorbenzalmalondinitril (CS), dibenzo-1,4-oxazepin (CR),
adfa-brombenzylkyanid (CA), 2-chlor-acetofenon (CN), 10-chlor-5,10-dihydro-
fenarsazin (DM, Adamsit), difenyl-chlorarsin (DA, Clark [), difenyl-kyanarsin (DC,
Clark I1) (8).

Mechanizmus ucinku: Jgjich G¢inek spociva v selektivnim plsobeni na receptory
senzorickych a senzitivnich nervi. Ty se hojné vyskytuji v rohovce, spojivkach, sliznici
dychacich cest a zazivaciho traktu a v kizi. Lakrimatory se vyznacuji svym tc¢inkem na
receptory senzitivnich nervii v rohovce a spojivkach, sternity pusobi piedev§im na
zakonceni senzitivnich nervi ve sliznici dychacich cest. V pripadé intoxikaci sternity

hrozi i otrava arzenem, coZ je dano jeho pfitomnosti v molekule sterniti). Otrava
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arzenem se projevuje apornym zvracenim, prijmy a kolikovitymi bolestmi bficha, jejich
nasledkem dochazi k dehydrataci organizmu. Dusledkem plisobeni na nervovy systém se

dostavuji kieCovité stavy, anurie, paralyza az smrt (4, 8).

Klinicky obraz intoxikace: Uginky drazdivych latek maji téméf okamzity nastup,
po ukonceni expozice dojde k rychlému vymizeni pfiznakd. Pfevahuji subjektivni potizi
nad objektivnimi (8).

Lokalni piiznaky se odviji od mista vstupu noxy do organizmu, piiCemz
lakrimatory i sternity pronikaji do organizmu vSemi branami vstupu. Pii kontaktu oci
S témito latkami zasazeny pocituje silné paleni a fezani. Objevuji se kataralni
konjuktivitida a blefaritida, které se projevuji zarudnutim a otokem o¢nich spojivek,

fezanim, palenim, pocitem ciziho télesa v oku a svétloplachosti (8).

V piipadé inhalacni expozice (lakrimator 1 sternitl) se objevuje paleni za hrudni
kosti, kychani a davivy kasel. Dochazi ke vzniku kataralniho zanétu dychacich cest
spojeného se zvysenou sekreci bronchialnich zlazek a Zlazek sliznice dutiny nosni. Tézké

intoxikace jsou doprovazeny dusnosti, uzkosti a plicnim edémem (8).

V misté¢ kontaktu latky s klUzi se projevuje svédeéni, paleni, kozni erytém, v

A4

Zasazeni gastrointestinalniho traktu se vyznacuje kolikovitymi bolestmi bficha,

zvracenim, urputnymi prijmy, ojedinéle i s ptimési krve (8).

Terapie a antidotni prostiedky: Ngjsou znama specificka profylakticka opatieni
ani specificka antidota. Vyjimku tvoii prostfedky proti intoxikaci arzenem, ke které mtize
dojit pii zasazeni sternity. Pfi kontaminaci o¢i, dutiny nosni a ustni je prioritni provést
jgich vyplach 1 - 2% bikarbonatem sodnym, alkoholovym roztokem ¢&pavku,
chloraminem nebo nekontaminovanou vodou. Pokud doslo k poziti kontaminované vody
nebo potravin je vhodné provést vyplach zaludku a podat aktivni uhli. Pfi tézkém
zasazeni dychacich cest se provadi oxygenoterapie, podpora dychdni pomoci farmak

(aminofylin), ttumeni bolesti analgetiky atd. (8).
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VSeobecné jedovaté latky

Charakteristika: Léatky této skupiny jsou pfedmétem studia pramyslové i klinické
toxikologie a toxikologie zivotniho prostiedi. Jejich vojenské pouziti se pfrilis
nepredpokladad. Za vSeobecné jedovaté latky se oznacuji latky ptsobici jako inhibitory
dychaciho fetézce (8).

Hlavni zastupci: Oxid uhelnaty, dusitany a dusi¢nany, kyanovodik a kyanidy,
sulfidy

Oxid uhelnaty

Charakteristika: Oxid uhelnaty je silné toxicky, hotlavy, bezbarvy plyn, bez chuti
a charakteristického zapachu. Pravé absence typickych varovnych vlastnosti latky z néj
déla tak velkou hrozbu. Je produktem nedokonalého spalovani, nejobvyklej$im zdrojem
jsou zplodiny vznikajici pti hotfeni uhlikatych latek (4, 8).

Mechanizmus ucinku: CO je jednim z nejsilngjSich znamych liganda kovu. Jeho
afinita k hemoglobinu je 220krat vyssi nez afinita O,. Vyskyt jiz nizkych koncentraci CO
v ovzduii je redlnou hrozbou. Reakci CO s Fe?* hemoglobinem dojde ke vzniku

karboxyhemoglobinu, ktery znemozni pienos kysliku. Smrt nastava v dasledku uduseni

(8).

Klinicky obraz intoxikace: Otrava CO se projevuje na organech a tkanich, které
jsou citlivé na poruseni aerobniho metabolizmu s vysokou perfuzi a metabolickou
aktivitou (mozek a srdecni svalovina). Mezi charakteristické klinické projevy patii
bolesti hlavy a pocit napéti v celni krajing, s vyss$i koncentraci CO se tyto bolesti
zintenziviuji, navic se dostavuje nevolnost, zvraceni, svalova slabost, Seroslepost a
typické zbarveni kiize (nartizovéla az naervenala barva). Tézky stupen intoxikace se
projevuje zrychlenou srdecni cinnosti, stavem bezvédomi a klonicko - tonickymi
mozku v dusledku hypoxie. Intoxikace velmi vysokymi koncentracemi CO ve vétSing

pripadl vede k okamzitému komatu, bez klinickych ptiznaki (8).
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zamoren¢ho prostoru, tedy zabranéni dalSimu kontaktu osob s danou noxou. Cilem
terapie je vytésnit CO reverzibilné navazany na hemoglobin a regenerace
oxyhemoglobinu z karboxyhemoglobinu. K témto Gcelim se pouziva oxygenoterapie -
vdechovani 100% O,. Provadi se do chvile, kdy dojde ke snizeni koncentrace
karboxyhemoglobinu pod 10 %. Z divodu hroziciho edému mozku a jinych komplikaci
spojenych s poskozenim centralniho nervového systému se aplikuji infuzni roztoky -
smés glycerolu a glukozy, 10 - 20% manitol. Dale se doporuc¢uje doplnit 1é¢bu o thiamin
analoxon (8).

Kyanovodik a kyanidy

Charakteristika: Kyanovodik (HCN) je za normalnich podminek (b. v. 25°C)
bezbarva tékava kapalina s intenzivni viuni hotkych mandli. Ackoliv se vyznacuje
vyskoku toxicitou a letdlnim ucinkem na lidsky organizmus, jeho vysokd tc¢kavost
snizuje pravdépodobnost piipadného zneuziti proti obyvatelstvu. V priabéhu druhé
svétove valky byly kyanidy (Zyklon B), podobné jako oxid uhelnaty, zneuzity jako
nastroj genocidy v nacistickych vyhlazovacich taborech. V pripadé bojového pouziti
HCN by se pravdépodobné pouzila jeho kapalna forma plnéna do riznych typu stieliva

(8).

V piirodé je HCN obsazen v semenech peckovin jako kyanogenni glykosid
amygdalinu. Kyanid je ptitomen v produktech nedokonalého spalovani polyakrylnitrilu
(textilie, umelé hmoty). Z tohoto divodu lze predpokladat postizeni civilniho
obyvatelstva negjen v souvidlosti s cilenym pouzitim této latky k vale¢nym nebo
teroristickym aktivitam, ale i pfi prumyslovych havariich spojené s pozarem (obchodu
S odévy a koberci, pozary bytd), ktery muze byt doprovazen toxickym pisobenim
kyanovodiku jako zplodiny hofeni. HCN ma své vyznamné pouziti v fadé prumyslovych
procesi zejména v metalurgickém prumyslu (t€zba kovi, zplynovani uhli, kaleni oceli
atd.) Dale mohou byt obsazeny v riznych pesticidnich ptipravcich (fungicidy, vermicidy

a rodenticidy) a ve velkém mnozstvi se pouziva ve vyrobé prostiedkt pro zmékcovani
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vody (8, 12).

Mechanizmus ucinku: Podobné CO, tak i CN"je silnym ligandem. Jeho toxicky
Géinek je dan vysokou afinitou kyanidového aniontu k Fe**vcytochromoxidaze. Po
vniknuti do buiikky reaguje s aomem Zeleza hemové subjednotky enzymu
cytochromoxidazy dychaciho fetézce v mitochondriich. Dojdetak k zablokovani pienosu
elektronu na O,, ktery nemutize byt vyuzit pro oxidacni pochody. Tim dochézi k pteruseni
dychaciho fetézce v mitochondriich a nedojde k tvorbé ATP. Piasobenim kyanida dojde
k zablokovani nitrobunééného aerobni metabolizmu. Nevznika cyanoza, jako je tomu
napiiklad u otrav CO, nebot’ ptenos O,do tkani neni narusen - v krvi je dostatek
oxyhemoglobinu (8).

Jestlize pii intoxikaci nedojde k Umrti, pak mitochondridlni enzym sirné
thiokyanatu (rhodanidu), ktery se vylouci z organizmu moci a dojde k obnové bunééného
dychani (4, 8).

Klinicky obraz intoxikace: Pfi intoxikaci nizkou koncentraci par se
objevuji bolesti hlavy, nevolnost, zavraté, prechodné poruchy vidéni, huceni v usich a
ztizené dychani. Stfedni koncentrace par vyvolava dusnost a zrychlenou srde¢ni ¢innost.
U zasazen¢ho se objevuje mydridza, studeny kozni pot, kiece hrtanu, nahlé zavrati a
dulezitych centrech v prodlouzené miSe. Pfi vysoké koncentraci par dochazi do dvou az

tii minut k okamzité zastaveé dechu (9).

Terapie a antidotni prostiedky:Prvni pomoc spo¢iva v co negjrychlesim zahajeni
umelého dychani prostfednictvim dychaciho pfistroje, nedoporucuje se dychani z ust do

ust pro moznou intoxikaci zachrance (8).

Cilem terapie je predchazet nebo zvratit vznik vazby kyanidového aniontu na
Fe* v cytochromoxidaze. Podavanim dusitani dochazi k oxidaci na CN nereaktivniho
Fe** hemoglobinu na reagujici Fe** methemoglobin. Z tohoto diivodu se inhaluje
organicky ester amylnitrit, i. v. se aplikuje 3% roztok dusitanu sodného, nebo se podava

3-4mg/kgi.v. 4 - dimethylaminofenol (8).
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Nasleduje podéavani thiosiranu sodného, ktery vede ke preméné kyanidového
aniontu navazaného na atom Zeleza v hemoglobinu na téméf netoxicky thiokyanatanovy

aniont (8).
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Obr. 16 Zyklon B
Nebezpecéné prumyslové chemické latky versus chemicky terorismus

Vetné chemickych zbrani v podob¢ jaké uvadim vyse, mohou byt teroristicky
pouzity toxické chemické latky pouzivané v primyslu nebo zeméd¢€lstvi. Obecné lze
predpokladat, ze primyslové chemické latky jsou vyrdbény ve veétSim mnozstvi nez
bojové otravné latky, vyznacuji se vSak niz$i toxicitou. Valeéné nebo teroristické
napadeni pramyslovych objektd mohou mit dalekosahly dopad na zivoty a zdravi lidi,
hospodaiska zvitata, mohou zpisobit rozsahle dopady na majetek, Zivotni prostiedi a

nemén¢ na ekonomiku regionu (6).

Nebezpedné chemické latky a piipravky pouzivané v praimyslu jsou potencialnim
zdrojem snadného teroristického zneuziti (tzv. civilni zbrang). Piipadny pachatel nemusi
syntetizovat danou nebezpecnou chemickou latku, posta¢i mu poskodit zdroj rizika
(chemicky - pramyslovy objekt nakladajici s témito latkami), a tak iniciovat zavaznou
chemickou havarii. V primyslové vyspélych zemich véetné Ceské republiky existuje
pocetné mnozstvi takto zneuzitelnych zdroja. Jen pokud uvazime piepravu téchto latek
(automobilni a Zelezni¢ni cisterny piepravujici mnohatunova mnozstvi nebezpeénych

latek), které se denn¢ prevazeji v blizkosti lidského osidleni, lokalit s velkou koncentraci
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osob (méstska centra, vlakova nadrazi apod). K teroristickym tucelim Ize vedle

primyslovych chemickych latek pouzit otravné latky (9).

Ackoliv by ziskani presnych informaci o nebezpecnych prumyslovych toxickych
latkach (druh, mnozstvi a umisténi atd.) v ideilnim piipadé by mélo byt pro piipadného
teroristu/teroristickou skupinu komplikované, ve skutecnosti je to az piekvapivé snadné.
Zakonem €. 59/2006 Sb. ze dne 2. unora 2006 o prevenci zavaznych havarii zptisobenych
vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi ptipravky a o zméné
nekterych zakonl (zékon o prevenci zavaznych havarii), v platném znéni, je umoznéno
Zajemcum z fad obcCanil pii projednavani bezpecnostniho programu, bezpecnostni zpravy
a vngjsiho havarijniho planu nahliZet do jejich obsahu, provadét vypisy, opisy ¢i kopie
téchto dokumenttl. Rada informaci je vefejné dostupna. V pripadé, Ze by zvefejnénim
nékterych casti téchto dokumentii mohlo dojit k vyzrazeni obchodniho tajemstvi,
utgjovanych skutecnosti nebo zvlastnich skutecnosti, které by mohly vést k ohrozeni
vefejné bezpeénosti, ¢i z divodl obrany statu, nemusi provozovatel tyto Casti

zvefejnovat (9)

Jak jiz bylo uvedeno, tak mozné riziko pouziti pramyslovych latek
k teroristickym ucelim nespociva v jgich pifimé aplikaci, ale v iniciaci jegich tniku
z konkrétniho zdroje rizika. Pokud teroristé/teroristické skupiny neuvazuji o tomto
zptsobu pouziti, museji ziskat nebezpecné chemické latky vlastni vyrobou, nakupem
(legalni, nelegalni), popiipad¢ jejich kradezi (ukradeni nebo vykradeni cisteren silni¢niho

kamionu) (9).

Nebezpecné primyslové chemické latky versus zavazné chemické havarie

Mezi latky, které jsou rozsifené v riznych primyslovych odvétvich patii latky,
jako chlor, amoniak, kyanovodik, fosgen, formaldehyd, sirovodik, sirouhlik, oxid
uhelnaty atd. Pfizna¢nym piikladem je tedy chemicka havarie spojena s unikem chloru a
amoniaku. Ob¢ jmenované latky jsou Siroce pouzivany v pramyslovych stacionarnich
objektech/zarizenich pii fadé chemickych vyrob (amoniak dale jako chladici medium),

spolu s tim je spojena zejména jejich pfeprava v zasobnicich a cisternach o obsahu
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desitek tun. Jen na tzemi Ceské republiky se kupiikladu chlor pouZiva pro vyrobu
papiru, dezinfekénich prostiedkt a organickych meziprodukti; bezvody amoniak se
pouziva hlavné pro vyrobu hnojiv, a celkem ve 155 zimnich stadiénech a cca 500-600
chladicich zatizeni v potravinaiském prumyslu (mlékarny, pivovary, jatka, potravinarské

provozy) (9).

Rizika spojena s nakladanim s toxickymi latkami (vyroba, skladovani, pfeprava)

muzou mit nechténé dopady na personal, ale i obyvatelstvo (9).

Podle databaze chemickych nehod APELL (Awareness and Preparedness for
Emergencies at Loca Level) se ukazuji jako nejCastéjsi zdroj primyslovych havarii
vyrobny s VybuSnymi chemickymi latkami, chlorem, amoniakem/¢pavkem,
praimyslovymi kyselinami a zdsadami, pesticidy, polychlorovanymi bifenyly a fada
dalsich (6).

Vyroba a skladovani chemikalii, stejné tak jejich pfeprava jsou potencidlnim
zdrojem rizika vzniku nehod, které mohou mit fadu nezadoucich dopadu. Velka cast
praimyslovych zafizeni se soustied’uje v pomérné husté osidlenych aglomeracich (mésta),
které jsou typické vysokou koncentraci osob a pro jejich lokalizaci je typicka blizkost
verejného zasobovani pitnou vodou. V pripadé dopravni havarie s tinikem téchto latek
nelze predem piedpovédét fadu okolnosti, vSe se odviji od fady faktori (druh ptepravy -
silni¢ni, vodni, letecka, zelezni¢ni, misto nehody - husté osidlené oblasti atd.) APELL je
mezinarodni program feSici oblast havarijni pfipravenosti. Strategickym cilem je zvysit
povédomi o rizicich v primyslovém provozu, pfijmout opatfeni pro snizeni rizika jejich
vzniku a vytvorit fungujici spolupraci mezi primyslovym odvétvim a jejich zafizenimi,
organy uzemnich samospravnich celkii a potencialné ohroZzenym obyvatelstvem.
Poskytuje metodologicky postup koordinace ¢innosti nezbytnych k dosaZeni dostate¢né
pripravenosti obyvatel a zasahujicich slozek na nezadouci udalosti pro danou oblast.
V Ceské republice byl pro aplikaci programu zvolen sklad pohonnych hmot (Cepro,
Loukov). Projekt smétoval ke komunikaci s vVefejnosti a zejména k jgjich informovani o

oblasti prevence zavaznych havarii (7, 14).

Nelze opomenou skutecnost, ze vysoce toxické latky mohou vznikat jako
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zplodiny hofeni, pficemz se nemusi jednat pouze o velmi jedovaty oxid uhelnaty.
Kyanovodik se mize uvolnovat pii hofeni s omezenym pfistupem vzduchu nékterych
polymernich latek, viny, hedvabi, nylonu atd. Pfi nedokonalém hoteni vyrobkt z PVC se
muze vedle chlorovodiku uvolnovat toxicky fosgen, dioxiny, polychlorované

benzofurany, bifenyly (5).

Z primyslovych objekt nejCastéji unikaji amoniak, chlor, chlorovodik a oxid

uhelnaty.

Amoniak je v Cistém stavu za normalnich podminek bezbarvy plyn s typickym
Stiplavym zapachem, ktery se vyznacuje dobrou rozpustnosti ve vodé. Hlavni pouziti
amoniaku spociva ve vyrobé kyseliny dusi¢né, primyslovych hnojiv, farmaceutickych
vyrobktli, amonnych soli a ve velkych primyslovych provozech je vyuzivan jako chladici
médium. Kratkodobd expozice se miize projevit podrazdénim popiipadé i popalenim
mista kontaktu (kiuZe, o¢ni sliznice). Inhalace vysokych koncentraci mize zpusobit
smrtelny edém plic. I kratkodoba expozice v koncentraci vyssi nez 0,5 % obj muze byt
smrtelna (5).

Chlor je dilezitou surovinou v chemické vyrobé anorganickych i organickych
sloucenin a pfi upravé vody ve vodarnach. Chlor je za normalni teploty svym silnym
Stiplavym zapachem intenzivné drazdici plyn Zlutozelené barvy. Silny zapach je jiz pfi
nizkych koncentracich varovnym signalem. V misté kontaktu zptisobuje poleptani (ktize,
dliznice oka atd.). Po vdechovani se objevuje silny kaSel, bolesti na hrudi, zvraceni,
dusnost, krvaceni z nosu a bolesti hlavy. Hlavnim nebezpec¢im pro lidsky organizmus
jsou inhalaéni expozice s nasledkem zanétu plic nebo toxického edému. Vdechovani
vzduchu kontaminovaného chlorem v koncentraci 0,1 % obj po dobu 30 minut je
smrtelné (5).

Chlorovodik ma Siroké uplatnéni zejména v chemickém primyslu. Je to
bezbarvy drazdivy plyn. Plynny chlorovodik se velmi rychle rozpousti ve vodé (i
vzduiné vlhkosti) za vzniku kyseliny chlorovodikové. Uginky jsou obdobné jako u

expozice chlorem (poskozeni o¢ni rohovky, kiize a vznik edému plic). Inhalace vzduchu
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obsahujiciho 0,15 - 0,2 %o0bj po dobu nékolika minut zapficini smrt (5).

Oxid uhelnaty je bezbarvy plyn, bez zapachu, leh¢i nez vzduch. Je dominantnim
produktem nedokonal¢ho spalovani vyskytujici se pii hoteni latek a materialt s obsahem
uhliku. Jeho pfipadny vyskyt muze nastat na pracovisti, kde se vyuziva spalovacich a
termickych procesti (cementarny, sklarny, hutnictvi a kovoprumysl, koksarenstvi,
zplyiovani a zkapaliiovani uhli atd.). U¢inkem na lidsky organizmus se fadi mezi akutni
asfyxanty (latky zpusobujici duseni zpisobené nedostatkem vzduchu). Tvorba komplexu
karboxyhemoglobinu v Kkrvi vyvola snizenou schopnost hemoglobinu transportovat
kyslik k Zivotné dalezitym organim téla a vede k asfyxii. Mezi klinické ptiznaky se tadi
bolest hlavy, ospalost, bezvédomi, kiece (2, 5).
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Otazky k opakovani:

1) Co jsou to otravné latky a jak je 1ze kategorizovat?
2) Jak se ¢leni otravné latky podle ucinku na Zivy organizmus?

3) Nervove paralytické latky - charakteristika, hlavni zastupci, mechanizmus jejich

ucinku.
4) Zpuchyiujici latky - charakteristika, hlavni zastupci, mechanizmus jejich ucinku.

5) VSeobecné jedovaté latky - charakteristika, hlavni zastupci, mechanizmus jejich

ucinku.
6) Dusivé latky - charakteristika, hlavni zastupci, mechanizmus jejich ucinku.
7) Drazdivé latky - charakteristika, hlavni zastupci, mechanizmus jejich G¢inku.

8) Psychicky a fyzicky zneschopnujici latky - charakteristika, hlavni zastupci,

mechanizmus jgjich ucinku.
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KAPITOLA: Radioaktivni latky - potencialni hrozba terorismu &i valeéného utoku
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Rizné formy uZiti radioaktivnich ldatek a zdrojii ionizujiciho zdieni

Jaderné zbrané

Stépné zbrané jsou zaloZeny na principu fetézové (5tépné) reakce t&zkych
atomovych jader. Uvniti jaderné zbrané je zdroj neutronil, které ve vhodném okamziku
zahaji fetézovou reakci. Retézova reakce vznika tak, Ze priméarni neutron ostfeluje jadro
radionuklidu °U nebo *°Pu, které se poté rozstépi na dva fragmenty a dojde k uvolnéni
1 az 3 sekundérnich neutront. Kazdy sekundarni neutron pak muze iniciovat Stépeni
dalsich jader, které opét uvolni dal$i neutrony. Pribéh reakce je zavisly na mnozstvi
Stépného materialu a jeho tvaru. Pokud je naloz vylepSena vné&jSim plastém z odrazece
neutront, zabrani tak unikani neutronti mimo S$tépny materidl - zvySuje uc€innost pumy

(postaci daleko mensi mnozstvi §t€pného materialu) (2).

Princip termojadernych zbrani (vodikovych, fuznich) je zalozen na vzniku tézsich
jader z leh¢ich. Energie vznika splynutim jader lehkych prvku - k syntéze se pouzivaji
izotopy vodiku a lithia. Ke vzniku $tépné reakce postaci jeden neutron, zatimco u jaderné
fiize musi dojit k iniciaci reakce dodanim energie. Energie se doda nejéastéji ve forme
tepla, odtud také pochazi nazev téchto zbrani (termojaderné). UvaZzuje se o iniciaci
vysoce vykonnym laserem, ale za osvédceny zplsob se povazuje energie uvolnéna
jadernym $tépenim. Z tohoto diivodu je termojaderna zbran tvofena dvémi fazemi, prvni
je jaderné Stépeni, které je zdrojem energie, ktera podnécuje vznik druhé faze tzv.

jadernou syntézu (2).

Ttifazova jadernd naloz uvoliluje energii ve tfech fazich: Stépenim v roznétce,
termojadernou reakci (fuzi) a naslednym Stépenim. V tieti fazi neutrony vznikajici pii
fuzni reakci, jsou zachycovany lehce obohacenym uranem, z kterého je vytvoren plast
bomby. Dochazi k &asteénému zuZitkovani tohoto neutronu ke $tépeni jader uranu **U a
28, ¢imz se vyznamné zvysi energie vybuchu. Vydaje na nizko obohaceny uran jsou
nizké. Trifdzova jaderna naloz se vyznacuje vysokou radioaktivni kontaminaci.
V ptipadé, Ze je cilem maximalni zamofeni radionuklidy, misto uranového plasté se

pouziva plast kobaltu. Ozafeni stabilniho izotopu kobaltu *°Co neutrony vede ke vzniku




Stranka 47 Radioaktivni latky-potencialni hrozba terorismu ¢i valeéného utoku

nestabilniho izotopu *°Co, ktery se rozpada s polodasem 5,2714 let za uvoliiovani silného

gama - zareni. Toto provedeni se oznacuje kobaltovd bomba (2).

Nicivé ucinky jadernych zbrani
Zanicivé ucinky vybuchti jadernych zbrani se fadi:
e tlakova vina,

e seizmické ucinky (dané razovou vlnou, S$ifici se v zemnim resp. vodnim

prostiedi),
e ionizujici zafeni,
e svételné resp. tepelné zareni,
e elektromagneticky impuls,

e radioaktivni kontaminace (2).

Tyto ucinky pochopitelné plsobi na vSe ve svém nejbliz§im okoli, tedy na
obyvatelstvo, Zivotni prostiedi, majetek atd. Uginky se 1isi v zavislosti na typu jaderného

vybuchu, na druhu jaderné zbrané (2).

Ni¢ivé u¢inky jaderného vybuchu diferencujeme do dvou skupin podle energie
vzniklé pti vybuchu, nebot’ pravé uvolnéna energie ovliviiuje vSechny ni¢ivé faktory.
Primarni ucinky jsou takové, které se projevuji v okamziku jaderné exploze respektive od
jejiho pocatku (tlakova vlna, seizmické ucinky, pronikava radiace, svételné a tepelné

zateni, elektromagneticky impuls). Sekundarni G¢inky jsou definovany jako skupina

vvvvvv
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7 orve

Deterministické a stochastické ucinky ionizujictho zdieni

Ucinky ionizujiciho zéafeni na lidsky organizmus se déli na stochastické a

deterministické.

Do skupiny stochastickych ucinkd patii nadory zpuisobené zafenim (mutace
nepohlavnich bun¢k) a genetické zmény (mutace pohlavnich bunék). U stochastickych
ucink plati pravidlo linearni zavislosti €inkl na davce zafeni, tedy s kazdym zvySenim
davky ionizujiciho zafeni se zvySuje pravdépodobnost téchto ucinki. Rozlisujeme dva
typy mutaci. Genové mutace jsou dany zménami v nukleotidech, které se projevuji
zaménou kodované aminokyseliny v proteinech. Druhy typ mutace vzniké pii poSkozeni

chromosomu, kdy dochazi ke vzniku tzv. chromosémovych aberaci (zlomy DNA) (1, 2).

Mezi deterministické G¢inky ionizujiciho zafeni patii akutni nemoc z Ozafeni,
lokalizované poskozeni, poskozeni plodu, pozdni poskozeni jiného nez nadorového typu.
V porovnani se stochastickymi ucinky jsou u u€inkl deterministickych stanoveny tzv.
prahové davky, pii jejichz dosazeni se projevuji deterministické ucinky typické pro
stanoveny davkovy prah. Deterministické ucinky jsou zavislé na absorbované davce (pro
dany ucinek je definovana prahova davka). Aby se ucinky projevily musi uhynout urcité

mnozstvi bunék, nebo musi byt vyznamné poskozena jejich funkce (1, 2).

Akutni nemoc 7 ozdi‘eni

Jednim z nejvyznamnéjs$im deterministicky ucinky patéi akutni nemoc z Ozateni,
ktera je definovana jako akutni reakce organizmu na jednorazové ozafeni ionizujicim
zafenim o davce vyS$i nez 0,7 Gy. RozliSujeme tii skupiny klinickych projevi, kdy

kazda skupina téchto symptomii odpovida absorbované davce ionizujiciho zafeni:
e dienovy syndrom,
e gastrointestinalni syndrom a

e neurovaskularni syndrom (1, 2).
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Akutni nemoc z 0zafeni ma tii ¢asové faze:

e prodromalni faze (faze pocateCnich pfiznakii nemoci) - nastava v prvnich

hodinach po ozareni;

e latentni faze (faze utlumu pocatecnich projevil) - ¢as nastupu a doba trvani této

faze se odviji od absorbované davky ionizujiciho zafeni;
o faze klinické manifestace ANO.

Pribéh jednotlivych fazi zavisi na celkové absorbované davce zafeni a na
individualnich dispozicich organizmu (oslabena imunita, veék, pohlavi, celkovy zdravotni

stav ad.) (L, 2).

Radiologicky terorismus

K radiologickému teroristickému utoku lze pouzit radioaktivni latky nebo zdroje
ionizujiciho zafeni. Jejich pouziti by bylo namifeno k utoku na mista kde se obycejné
vyskytuje veétsi mnozstvi osob (vlakova nadrazi, autobusova nadrazi, letiStni haly,
sportovni stadiony, metro); za pravdépodobné se povazuji ttoky na objekty politického,
ekonomického nebo kulturniho charakteru (ptedvolebni mitinky, protestni akce); ¢i

zinscenovany utok na konkrétni jedince nebo skupinu osob (3).

Druhym zptisobem je pfimy utok na objekty/zafizeni, které se po zasazeni stanou
zdrojem poskozujici obyvatelstvo, v tomto piipadé na zafizeni provozujici ¢i nakladajici

SVvyznamnymi a velmi vyznamnymi zdroji ionizujiciho zafeni (jaderna elektrarna) (3).

Jak jiz bylo uvedeno jednim z moznych zpisobu je zneuziti zdroji ionizujiciho
zateni. Mozné pachatele, ktefi budou schopni pouzit ke svym aktivitim zdroje

ionizujiciho zafeni lze rozdélit na zaklad¢ jejich technického vybaveni (3).

Prvni kategorii tvoii osoby/instituce, které disponuji, provozuji nebo maji
neomezeny pristup K zatizenim, jakymi jsou jaderny reaktor a dalsi silné zdroje neutronti

ajinych ¢astic, radiochemické laboratoie (3).
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Do druhé kategorie patfi osoby majici volny pfistup k mistu, kde se naklada
S vysoce aktivnimi zdroji ionizujiciho zafeni nebo radioaktivnimi latkami. Do této
kategorie by tedy mohli patiit pracovnici radiochemickych laboratofi, 1ékafi a dalsi

|ékatsky personal, zaméstnanci defektoskopickych a karotaznich pracovist (3).

Tteti kategorie osob disponuje nejmensimi moznostmi, zdroj ionizujiciho zareni
nevlastni ani k nému nema volny pfistup. V pripadé, ze jej chtéji k utoku pouzit a
z urcitych divoda nechtéji pouzit jinou alternativu (chemické latky, biologicka agens)

musi si je nejprve ziskat jejich koupi nebo kradezi (3).

Kritéria pro vybér Z1Z
Pri vyberu vhodného zdroje ionizujiciho zafeni se posuzuje:
e aktivitadaného;
e polocas radioaktivni pfemény;
e emitované zareni (druh a energie ionizujiciho zafeni emitovaného zdrojem)
e detekovatelnost

e dostupnost (3).

Radiacni nehody a havarie

S pouzivanim jadernych technologii vznik4 potencidlni riziko vzniku radiacni
nehody a havarie, ackoliv je pravdépodobnost jejich vzniku nizka. Zdroje ionizujiciho
zafeni se pouzivaji v fad¢ oblasti mediciny, primyslu, zeméd¢€lstvi a ve vyzkumu. Pri

jgjich pouziti dochazi k nehodam a havariim (3).

Zaradiatni nehodu se povazuje udalost, pii které dojde k nepiipustnému uvolnéni
radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni nebo ma za nasledek nepfipustné ozafeni

fyzickych osob. Radia¢ni havarie je oznaceni pro radia¢ni nehodu, ktera vyzaduje piijeti
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naléhavych opatfeni na ochranu ohrozeného obyvatelstva a zivotniho prostiedi (3).

Rozsah a intenzita dopadu radia¢ni nehody nebo havarie bude zaviset na
mnozstvi uniklych radionuklidi a jejich slozeni, energii jakou jsou uvoliovany do okoli,

vcetné€ charakteru prostfedi do kterého jsou uvolnovany a mechanizmu jejich Siteni (3).

Zdkladni typy energetickych jadernych reaktori

Jaderné reaktory pracuji na principu fizené S$tépné reakce, kdy dochazi ke
preménéni jaderné energie na energii tepelnou. Proces fizené Stépné reakce se
uskuteciuje v tzv. aktivni zoné, kde je komplex konstrukéné systematicky uspotfadanych
palivovych ¢lankt. RozliSujeme reaktory tepelné a rychlé, kdy nejvice rozsifené jsou ty
tepelné. Rozdil mezi reaktory je v rychlosti pouzivanych neutront (tepelné, rychlé), coz

ma za nasledek pouziti respektive nepouziti moderatoru (1).

U tepelnych reaktorti jsou neutrony vznikajici pii $tépeni zpomalovany
moderatorem, za ucelem zvysSeni pravdépodobnosti jejich $tépného zachytu v jadrech
uranu “*U. Reaktory tohoto typu pracuji s mirné obohacenym palivem (3 - 4 % °U), a
jako moderator a chladivo se obvykle pouziva lehka voda. V pfipadé pouziti jiného
moderatoru (tézka voda ¢i grafit) mize tepelny reaktor pracovat i s pfirodnim uranem o
obsahu 0,7 %%*U (1).

U rychlych reaktori nejsou neutrony vznikajici pii §t€pné reakci zpomalovany za
pouziti moderéatoru. Jako §t&pny material se pouZiva obohaceny 2°U na 20 % popiipadsd
29py, Rychlé reaktory mohou slouzit ke spalovani zbratiového plutonia a zaroven k jeho

vyrobé (1).

Jak jiz bylo uvedeno nejrozsifenéjSimi reaktory jsou reaktory tepelné za pouziti

ce oy

tlakovodni (PWR - Pressurised Water Reactor, BBOP - vodovodjanoj energeticeskij
reaktor) na zacatku vyvoje se vyskytovaly varné (BWR - Boiling Water Reactor) (1).

U varnych reaktort vznika para varem chladiva pfimo v jeho aktivni zoné&, odtud
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je vedena k turbiné. Zatimco u tlakovodnich reaktorti je chladivo primarniho okruhu

udrzovano pod bodem varu a para se tvofi az v sekundarnim okruhu (1).

Jaderné elektrarny Dukovany a Temelin maji reaktory typu BBDP. Z tohoto
divodu se jimi budu zabyvat o néco hloubégji. Elektrarny s tlakovodnim reaktorem jsou

systematicky delitelné na tfi technologické okruhy (1).

Aktivni zona reaktoru piedstavuje stézejni ¢ast primarniho okruhu. Chladivo
(chemicky upravena demineralizovana voda) je pfivadéno do aktivni zony navazujicim
potrubim cirkulacnich smycek. Po ohfati chladiva v aktivni zoné je timto systémem
smycek vedeno do primarni Casti parogeneratoru, svazku teplosménnych trubek.
Chladiva proudi mezi aktivni zonou a parogeneratorem systémem cirkulaénich smy¢ek,

jgjich pocet urcuje pocet parogeneratora (1).

Soucasné tlakovodni reaktory o vykonu cca 1000 MW maji obvykle cirkula¢ni
smycky ctyfi. Timto zpiisobem usporadany primarni okruh maji 1 ruské reaktory BBOP
1000, které jsou instalovany rovnéz v jaderné elektrarné Temelin, zatimco reaktor BBOP
440, jenz je v jaderné elektrarné¢ Dukovany ma SestismyCkové uspotradani reaktoru.
Reaktory BBOP 440 maji na kazdé cirkula¢ni smycce dvé uzaviraci armatury, jenz v
pripadé netésnosti zabezpeli uzavieni smycky, a tim zajisti oddé€leni od primarniho
okruhu (1).

Na primarni okruh reaktoru jsou napojeny dalsi specialni okruhy. Jednim z jejich
ucelt je uprava Cistoty chladici vody. Déle na né& navazuji aktivni a pasivni systémy
havarijniho chlazeni, které maji vyznam v piipadé havarie spojené se ztratou chladiciho
media. Primarni okruh je umistén v hermetickych prostorech uvnitf tzv. ochranné obalky
nazyvané kontejnment. Prvofadym bezpecnostnim pozadavkem je bezpodmineéné

zgjisténi integrity primarniho okruhu (1).

Teplo vzniklé v aktivni zoné reaktoru je odvadéno primarnim chladivem do
parogeneratort, kde se pak dostava do sekundérniho okruhu. Pfi ohfevu sekundéarni vody
vV téchto parogeneratorech vznikd para, ktera je pfivadéna do soustavy parnich turbin
pohangjicich elektrické generatory. Ze systému parnich turbin je para odvadéna do

kondenzatoru. Zde se para ochladi a zkondenzuje za pouziti chladici vody tzv.
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terciarniho okruhu. Odtud je kondenzat veden pies systém napajecich Cerpadel zpét do
parogeneratorti (1).

Hlavnim zamérem terciarniho okruhu je odvést nevyuzité teplo (odpadni teplo
vzniklé kondenzaci pary) chladicimi véZzemi do zivotniho prostiedi (atmosféry, vodnich

tokd, fek nebo mofi) (1).
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Otazky k opakovani:

1) Jaké principy jadernych zbrani znate?

2) Radiologicky terorismus, kritéria pro vyb&r zdroju ionizujiciho zafeni.
3) Deterministické a stochastické ucinky ionizujiciho zateni.

4) Akutni nemoc z ozafeni.

5) Jaderné reaktory.

Stranka 54
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KAPITOLA: B-agens — potencialni hrozba biologického terorismu ¢&i valeéného ttoku
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Riizné formy uZziti biologickych zbrani

Biologicka valka

Za biologickou valku mizeme povazovat utok biologickymi zbranémi, ktery je
uskutecnén nékterym statem proti jinému statu nebo skupiné statd. Stat zpravidla
disponuje velkymi finan¢nimi prostiedky. Ale i chudé diktatury si mohou dovolit
vyclenit na vojenské ucely velké mnozstvi penéz. Vcetné financnich prostfedktt miize
stat zajistit spolupraci védeckych a vyzkumnych pracovist’ s nezbytnym vybavenim a se
vzdélanymi pracovniky. Vyznamna je spoluprace s armadnimi slozkami, zvlasté

letectvem alod’stvem, které maji vyznam zejména transportni (2).

Bioterorismus

Bioterorismus je ptisuzovan skupinam organizovanym a pomérné bohatym. Jsou to
skupiny s pristupem ke vzdélavani, které je predurcuje k zvladnuti naro¢nych
technologii. Je nutné si uvédomit, Ze teroristé (bioteroristé) jsou lidé vzdélani, schopni
pohybovat se v riznych statech, uzivat rizné jazyky, tvofit globalni sit. Jejich pocinani
je v fadé piipadi podnécovano fanatismem fundamentalistickych nabozenstvi, dogmaty,
zaslepenou virou a svatym poslanim nabozZenskych sekt. Zejména se jedna o staty, s
potlacenou demokracii. Fanatismus, ktery vyastuje az v sebeob&tovani, je spoleénym
rysem militantnich skupin a teroristd. Rada nedemokratickych statd jsou diktatury
jedinci. Ve srovnani s biologickou valkou, ktera by byla fizena a provedena statem, maji
teroristické skupiny omezené moznosti (finan¢ni prostiedky, nevlastni vyzkumné ustavy,
musgji se piizpusobovat zajmu statu, na jehoz tzemi sidli a nevyuzivaji vyhod statni
ochrany a utgeni). Neni vSak vylouc¢ena podpora ze strany jiného statu, ktery ma stejnou
nebo pribuznou ideologii. Nékteti odbornici zddraziuji nebezpeci v najimani byvalych
pracovnikl statnich instituci bioteroristickymi skupinami, ktefi se zabyvali pfipravou
biologické valky. Zasadni vyhodou pro takovéto skupiny ve srovnani se staitem vedenou

valkou je skutec¢nost, ze bioteroristé se neohlizeji na to, zda zvoleny prostredek a zptisob
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jeho siteni postihne i1 je samotné, ohledy neberou ani na vlastni civilni obyvatelstvo.
Z toho |ze tedy predpokladat, ze na rozdil od statu, ktery neuzije prostfedek, proti némuz

neni jeho armada a obyvatelstvo imunni, bioteroristé mohou pouzit cokoliv (2).

Bakterie:

Bacillus anthracis (Antrax)
Nazev onemocnéni: Anthrax (Snét’ slezinna, Uhlak, Modra nestovice)

Charakteristika agens: Bacillus anthracis je nepohybliva ty¢inkovita sporulujici
fakultativné anaerobni bakterie ty¢inkovitého tvaru. Jeji mala velikost, od 1,0 az po 1,5 p

V priméru a 4az 8 p na délku, umoziuje snadné vdechnuti do plic (6).

Pro teroristické tcely je tato bakterie vhodna pro schopnost tvofit spory, které jsou
vysoce odolné k zevnimu prostiedi. Za danych podminek mohou v pudé piezivat az
desitky let (1).

Tyto spory jsou vysoce rezistentni, jejich tvorba je omezena na prostiedi s

pritomnosti kysliku. V tkanich Zivého organismu Bacillus anthracis nespiraluje (10).

Obr. 17 Bacillus anthracis
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Epidemiologie: Antrax je zoonoza, ktera postihuje volné Zijici i domestikovana
zvitata (ovce, kozy, hovézi dobytek a jiné prezvykavce). Zvitata se nakazi pfi pastvé

pozitim zbytk mrtvych infikovanych zvifat (3).

Prenos na Cloveéka se uskuteciiuje kontaktem s nemocnymi zvifaty nebo jejich
produkty. Nejcastéjsim zptisobem nakazy byva vstup pies poskozenou kiizi, méné Casté
jsou infekce zplisobené inhalaci kontaminovanych ¢astic nebo ingesci kontaminovanych
kouski potravy. Bacillus anthracis byl témét od prvopocatku piedmétem vojenského
zijmu a v poslednich desetiletich 1 pfitazlivym agens k bioteroristickému a

biokriminalnimu zneuziti (1).

Inkubacni doba: Inkubacni doba se pohybuje nejcastéji v rozmezi 3-5 dni (6).

v

Klinicky obraz onemocnéni: Rozeznavame tii formy onemocnéni. NejCastéjsi je
forma kozni, kdy na kuzi nejprve vznikd maly puchyi (1 az 2 cm) naplnény
nekrotického z¢ernalého viedu a otoku. V okoli se mohou objevit dal$i mensi puchyiky
¢i viedy. Bakterie se $ifi dale hemoragickou cestou a mlize mit za nasledek poskozeni
centralniho nervového systému (1). U plicni formy anthraxu jsou prvotni projevy
obdobné jako u chiipky. Pacient umira na septicky Sok a respiracni selhani. U stfevni
formy se projevuje horecka, nauzea, zvraceni, usilovné bolesti bficha a krvavé prijmy
(20).

Smrtnost: Smrtnost na Ié¢enou kozni formu antraxu je niz$i nez 1 %. Na plicni
formu antraxu umira témét 100 % onemocnénych. Stfevni forma onemocnéni zapfticifiuje

umrti u 50 % nakazenych (1).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Prevence spociva ve veterindrnich
opattenich (pravidelné kontroly zvitat a jejich produktti dovéazenych z epizootickych

oblasti vyskytu antraxu , vakcinace dobytka, spravna likvidace uhynulych tél) (3).

K dezinfekci kontaminované pokozky je mozné pouzit 0,2% Persteril po dobu
expozice 2 minut s naslednym oplachem pitnou vodou. K plosné dezinfekci se

doporucuje pouzit 0,5% Persteril a po 10 minutové expozici oplach pitnou vodou.
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Pro dezinfekci ploch jsou pouzivané dalsi sporicidni piipravky: 6% Orthosept P po dobu
30 minut, 0,3% ProCura PE po dobu 32 minut. Nu-Cidex, Lysetol FF, Gigasept FF,
Lysoformin 3000, Orthosept N, Orthosept P a Sekusept forte jsou vhodné sporicidni
piipravky doporucované k dezinfekci |ékarskych nastroji (6).

Lécba a profylaxe: Proti onemocnéni lze ockovat vakcinou, ktera je vSak
licencovana v USA av Ceské republice je nedostupna. Lécba je zaloZena na nitrozilnim
podavani 400 mg ciprofloxacinu nebo 200 mg doxycyklinu po 8-12 hodinach. K
nitrozilnimu podavani lze pouzit i 2 miliony jednotek krystalického penicilinu po 2
hodinach souc¢asn¢ s nitrosvalové aplikovanym streptomycinem v denni davce 30 mg/kg.

Dalsi moznosti je 1é¢ba za pouziti gentamicinu, erytromycinu nebo chloramfenikolu (6).

Obr. 18 Kozni forma antraxu Obr. 19 Kozni forma antraxu

Brucella melitensis (Bruceloza)
Nazev onemocnéni: Brucel6za (Maltska horecka, Undulujici-kolisajici-horecka)

Charakteristika agens: Do skupiny Brucellae patii n¢kolik bakterii zptisobujicich
onemocnéni nejriznéjSich zvirat. Pouze Brucella melitensis je patogenni pro ¢lovéka.
Ale rozeznavame i Brucella abortus, Brucella suis a Brucella canis. Tyto bakterie jsou

nesporulujici, nepohyblivé mikroorganismy, jejichz rozmér je piiblizné 0,5 az 1,5 um.
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Jsou snadno znicitelné béznymi desinfekénimi prostiedky (8).

Epidemiologie: Bruceloza patii do skupiny zoonotickych onemocnéni
domestikovanych i divoce zijicich zvifat. Pfenos na ¢lovéka se uskuteciiuje bud’ ptimym
kontaktem s infikovanymi zvifaty nebo konzumaci produkti z infikovanych zvifat
(maso, mléko, maslo). Dalsi mozna cesta nakazy spoc¢iva v inhalaci kontaminovaného
aerosolu. V literatuie se uvadi, ze k vyvolani infekce u clovéka staci inhalovat pouze 10

az 100 mikrobt (1).
Inkubacni doba: Inkubaéni doba se pohybuje v rozmezi 5 az 60 dni (6).

Klinicky obraz onemocnéni: Bruceléza muze probihat pod obrazem bézného
chiipkového onemocnéni. Nemocny ma tedy horecku, pocituje bolesti svalii a kloub.
Az u 70 % ptipadi se objevuji zalude¢ni a stfevni potize doprovazené nechutenstvim,
ptipadné 1 zvracenim. U 50 % ptipadi je patrné zvétSeni jater a sleziny. Dochazi i
k mozkovym komplikacim v podob¢ zanétu mozkovych blan, které zapfi¢inuji psychozy

(6).

Smrtnost: U neléceného onemocnéni dosahuje smrtnost 2 az 13 % (8).
Protiepidemickad opatreni, dekontaminace: Protiepidemicka opatieni spo€ivaji v
Zdkazu konzumace nepasterizovaného mléka a z n¢j pfipravovanych vyrobkl a téz
veterinarné neprovéienych masnych produkti. K dekontaminaci se pouziva Chloramin B

v 3% koncentraci ¢i 0,5 % Persteril po dobu 30 minut (1).

Lécba a profylaxe: Vakcina je teprve ve fazi testovani jeji ucinnosti. Lécba

spociva v podavani antibiotik (1).

Clostridium botulinum (Botulismus)

Nazev onemocnéni: Botulismus (Allantiasis, otrava botulotoxinem, otrava

klobasovym jedem)

Charakteristika agens: Pavodce je pohybliva sporulujici bakterialni tycinka

vyzadujici prostiedi bez ptistupu vzduchu. Clostridium botulinum je mikroorganismus,
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ktery se vyskytuje v travicim ustroji riznych zvitat i ¢lovéka. Odtud se dostava vykaly
do piady. Clostridium botulinum zahrnuje 7 toxickych typu, které se znaci velkymi
pismeny A, B, C, D, E, F a G. Kazdy produkuje typové specificky neurotoxin
(botulotoxin). Schopnost tvorit spory zvysuje odolnost téchto bakterii k vnéjsim vlivim.
Toxiny typu A, B, C vyvolavaji intoxikace u lidi. Toxiny C a D vyvolavaji také
intoxikace savci a ptaki. Toxin typu E se vyskytuje v rybim mase.

Epidemiologie: Botulismus je onemocnéni zpusobené toxinem (botulotoxinem)
produkovanym bakterii Clostridium botulinum. Bakterie samy o sobé onemocnéni
nezptsobuji, ale v prostiedi bez ptistupu kysliku uvoliuji jiz zmiflovany botulotoxin,
ktery pak vyvolava onemocnéni s typickymi klinickymi pfiznaky. Botulismus je
intoxikace zpisobena konzumaci potravy s obsahem botulotoxinu. Vzacné je popisovan

détsky botulismus a botulismus, ktery se objevuje po poranéni (1).

Botulotoxin muze byt pouzit ve vSech svych antigennich typech jako biologicka
zbran k teroristickym uceliim. Nejpravdépodobnéjsim zptisobem pouziti by bylo pouziti
kontaminovaného biologického aerosolu. V piipadé bioterorismu vSak nelze vyloucit
pokus o kontaminaci vody a potravin velmi ¢istou formou botulotoxinu. Kontaminace
velkych vodnich zdroji by vSak neméla velky efekt, nebot’ by doslo k nafedéni a

procesy upravy vody (chlorace) by velkou ¢ast toxinu mohly eliminovat (6).
Inkubacni doba: Inkubacni doba se pohybuje v rozmezi 6 — 72 hodin (6).

Klinicky obraz onemocnéni: NegjCastéjsi formou botulismu je alimentarni
Vyskytuji podstatné méne¢. Traumaticky botulismus je zptisoben kontaminaci rany spory
C. botulinum a naslednym vyprodukovanim toxinu. Toxin produkovany pfimo ve stieveé
ditéte je pri¢inou kojeneckého botulismu. Bakterie muze také kolonizovat stfevo
dospélého jedince a pokud je poskozeno, miize vyvolat stievni botulismus i u nich (10).

Mezi prvotni ptiznaky fadime gastrointestinalni projevy, které jsou
charakterizovany nevolnosti, zvracenim a bolestmi bficha. Botulotoxin, jak jiz bylo
zminéno, je neurotoxinem. Dochazi tak tedy k postizeni hlavovych nervi, které se

projevuje dvojitym nebo rozosttenym vidénim, ptéozou, mydriazou, ztizenym polykanim
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a poruchami artikulace. Postizeny jsou i nervy vegetativniho nervového systému: sucho
Vv ustech, zdcpa zapfiCinéna zastavou stievni peristaltiky a zastava moceni. Pozdéji se
objevuje parayza pricné prouhovanych svalt, ktera vede k ochrnuti dychacich svala a

nasledné smrti udusenim (10).

vvvvvv

organofosforovy nervovy jed, pouzity pii teroristickém utoku v tokijském metru. Pres
veskerou lékatskou péci si tato otrava vyzada smrt u 5 az 10 % intoxikovanych osob. Na
vyhubeni lidstva jako zivo¢isného druhu by udajné postacilo pouhych 39¢g botulotoxinu

(1).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Prevence spoc¢iva v kontrole a vhodné
upravé potravin. K dekontaminaci osob postaci pitna voda nebo nefedény Jodonal B.
K dezinfekci ploch se ngj¢astéji pouziva Chloramin B v 3% roztoku po dobu expozice 30
minut (6).

Lécba a profylaxe: Existuje G¢inna vakcina, ale v Ceské republice neni
registrovana. K terapii se pouzivaji antitoxiny (ptsobi proti toxinu). Nékteré z nich jsou

natuzemi Ceské republiky registrovany (6).

Francisella tularensis (Tularémie)
Nazev onemocnéni: Tularemie (Zgeci mor, Zajeci nemoc)

Charakteristika agens: Tularemie je onemocnéni zpuisobené gramnegativnimi
kokobacily (10).

Francisella tularensis je drobna aerobni, nepohybliva, nesporulujici bakterie

nejcastéji tyCinkovitého tvaru. Je snadno znilitelna plsobenim sluneéniho zafeni,

vysokymi teplotami a béznymi dezinfek¢énimi prostiedky (6).

Prokazano je nékolik subtypt tohoto mikroorganismu. Na uzemi severoamerického
kontinentu se vyskytuje vysoce virulentni subtyp Francisella tularensis tularensis.

Subtyp Francisella tularensis holarctica je bézny svym vyskytem v Evropé i Asii, byly
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zaznamenany drobné epidemie i na uzemi Ceské republiky. Ve stiedni Asii se vyskytuje
subtyp oznatovan jako Francisella tularensis mediaasiatica. Francisella tularensis
japonica je subtyp vyskytujici se v Japonsku. Klasifikace vSech subtypt vSak neni
doposud definitivni (1).

Epidemiologie: Tularemie je zoonotické onemocnéni, jehoz pfenaseci jsou zvifata,
jako jsou divoci kralici, zajici, veverky, mysi, lisky, jezevci, kravy, prasata, kocky ¢i psi

(5).

Nakaza se dale §ifi prostiednictvim ¢lenovct, nejcastéji klistaty, kteti parazituji na
infikovanych zvitatech. Znamy jsou i infekce zptiisobené pozitim kontaminované vody,
Vv niz utonulo infikované zvite, také pienos vzduchem pii zpracovani sena Ci prani
cukrovky. Nejcastéjsim zplsobem nakazy je piimy kontakt s nakazenym zvifetem

(stahovani a porcovani zajicti, kontakt s nemocnym domacim zvitetem) (10).

Vetné jiz uvedenych hlodavct, ¢lenovelt a hmyzu byl vir Francisella tularensis
prokazan ve vodnich amébach. Vyskyt tohoto onemocnéni se soustfed’uje na celou
severni polokouli, obvykle je hldSen z tzemi Spojenych statd, Kanady, Skandinavie,
sttedni Evropy, centralni Asie a Japonska. NejcastéjSi vyskyt subtypu Francisella
tularensis tularensis je v USA a Kanad¢, v Evropé je to vyhradné subtyp Francisella
tularensis holarctica. Na uzemi Ceské republiky byla zaznamenana dvé ptirodni ohniska

vyskytu (severni Cechy, jizni Morava) (1).
Inkubacni doba: Odhaduje sev rozmezi 1 az 14 dnt, nejcastéji viak 3 dny (5).

Klinicky obraz onemocneéni: Rozlisujeme 5 klinickych forem: ulceroglandularni,
oralglandularni, okuloglandularni, plicni (thorakalni) a stfevni (abdominalni). Vznik
jednotlivych forem onemocnéni je podminén mistem priniku mikroba do organismu. Je-
li vstup infekce pres porusenou kuzi, vznika ulceroglandularni forma tularémie, ktera se
vyznacuje viedem a reakci lymfatickych uzlin. Po priniku sliznici tonzil (mandli)
vznika oralglandularni forma. P# priniku infekce spojivkami vznika forma
okuloglandularni, ktera postihuje oko a Zlazy, zejména lymfatickych uzlin. Pfi poziti
kontaminované potravy nebo vody vznika stfevni forma, primarni plicni po inhalaci

kontaminovaného aerosolu. Ze vsech klinickych forem onemocnéni se miize vyvinout
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sekundarni plicni forma (6).

Pro teroristické tcely 1ze pouzit infekéni aerosol, ktery by zpusobil zejména plicni
formu, a kontaminaci pitnych zdroji by vznikla stfevni forma. Duivodem
k teroristickému pouziti je malé mnozstvi puvodct (fadové desitky pivodcil) potfebnych
k vyvolani onemocnéni. V porovnani s antraxovymi sporami postaci pivodct o ne¢kolik

fadti méné (6).

Mezi klinické ptiznaky onemocnéni patii vysoké teploty, bolesti hlavy, svald a

kloubii. Ve vétsing piipadt se dostavi zdufeni regionalnich lymfatickych uzlin (1).

Pacient trpi nechutenstvim, nespavosti a celkovou slabosti. U nemocnych se muze,
zvlasté na hornich koncetinach (tularemické rukavicky), ale také v oblastech obliceje,
krku 1 trupu, vyskytnout exsudativni vyrazka s pupinky a puchyiky doprovazena

drobnym krvacenim do kaze (6).

Smrtnost: V pripadé neléCeni smrtnost az 60 %. U onemocnéni zplisobenym
subtypem Francisella tularensis holarctica se udava obvykle smrtnost bez 1éCby
v rozmezi 1 az 10 %, ale pii zahajeni vhodné lécby je smrtnost prakticky nulova.
V pripad¢ 1éCené americké varianty Francisella tularensis tularensis smrtnost nepfesahuje
10 % (2).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Je nutna opatrnost pfi kontaktu
S nakazenymi zvifaty a nezbytna je i uprava vody z neznamych zdroji (chlorace).
K dezinfekci ploch se aplikuje Chloramin B v 3% koncentraci nebo Incidur v 2%
roztoku, eventualn¢ Jodonal B v 2% koncentraci. Expozi¢ni doba je u vSech pouzitych

piipravku stejna — 30 minut (6).

Lécba a profylaxe: Pacient si po prodélani onemocnéni vytvaii imunitu, ale ta neni
celozivotni, a proto hrozi opakované infekce. EXistuje ziva vakcina, ktera je vyrabéna

v USA aRusku, ale v Ceské republice neni registrovéana (6).

K 1é¢bé se pouzivaji tetracyklinova antibiotika. Podavaji se fluorochinolony a
streptomycin. U tézkych forem onemocnéni postihujici lymfatické uzliny se doporucuje

chirurgicka terapie (10).
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Obr.

20 Ulceroglandularni forma onemocnéni Obr. 21 Tularemické rukavicky

Salmonella typhi (BFisni tyfus)
Nazev onemocnéni: Biisni tyfus ( Typhus abdominalis)

Charakteristika agens: Pivodce tohoto onemocnéni je anaerobni pohybliva tycka,
ktera je odolnd proti vyschnuti a mrazim. Dlouhodobé pieziva ve vodé a mléce.
Dezinfekénimi prostfedky a vysokymi teplotami, které jsou nezbytné pro pasterizaci

miéka, je lehce zniditelna (6).

Epidemiologie: Zdrojem nakazy je nemocny ¢lovek, bacilonosi¢ nebo ¢loveék ve
fazi rekonvalescence. Toto infekéni onemocnéni se obvykle pienasi fekalné-oralni
cestou, prostiednictvim kontaminované vody, mléka nebo pozitim kontaminovanych

potravin (5).

Onemocnéni se vyskytuje celosvétoveé, ale s vyspélosti zemé se vyskyt znacné
snizuje, nebot’ k Sifeni infekce prispivaji Spatné hygienické navyky, které jsou soucasti

valek a ptirodnich katastrof (1).
Inkubacni doba: NejCastéji se pohybuje v rozmezi 7 az 21 dnt (1).

Klinicky obraz onemocnéni: Nemoc je typicka stupnujici se horeckou, bolesti
hlavy, nechutenstvim, nevolnosti, kaslem a bolesti v krgin¢ biisni. Muze dojit ke
zvétSeni jater a sleziny. V oblasti bricha se mize objevit tyfova rozeola (skvrnita rizova

vyrazka). Pfiblizné u 1 az 10 % nemocnych muize dojit k chronickému nosiéstvi (1).
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Smrtnost: Smrtnost pri [éceném onemocnéni je nizsi nez 1 %. Vysoky veék a Spatny

zdravotni stav prognézu zhorsuji (1).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Je nutno dodrzovat hygienické
pozadavky pii nakladani s potravinami (vyroba, transport a skladovani), zabezpecit
zasobovani pitnou vodou a patiicnym zplisobem likvidovat lidské exkrety a odpadky
(zasyp chlorovym vapnem). K plosné dezinfekci se pouziva 3% Chloramin B ¢i Jodonal

B v 2% koncentraci po dobu 30 minut (6).

Lécba a profylaxe: Clovék po prodélani onemocnéni ziska dlouhodobou imunitu.
Prevence spociva v ockovani pfi cestach do zahrani¢i s vyskytem onemocnéni a u osob
pracujicich v laboratorich (5).

K terapii se pouzivaji antibiotika (chinolony, tetracykliny a chloramfenikol).
Existuje vice druhti ockovacich latek, ale celobunécna inaktivovana vakcina se jiz

prestava pouzivat (6).

Vibrio cholerae (Cholera)
Nazev onemocnéni: Cholera (Asijska cholera, Cholera asiatica)

Charakteristika agens: Vibria jsou kratké pohyblivé bakterie ty¢inkovitého tvaru,
velmi citlivé na vyschnuti, kyselé pH, dezinfekéni prostiedky a teplotu nad 60 °C. Vibrio
cholerae se vyskytuje ve dvou biotypech a kazdy z nich ma tfi sérotypy. Rozeznavame
biotyp klasicky, El Tor a tfi sérotypy (Hikojima, Inaba a Ogawa). Biotyp El Tor je ve
srovnani se sérotypem klasickym odolnéjsi. Vibrio cholerae ptisobenim svého cholera

toxinu (enterotoxinu) vyvolava nadmérné uvoliiovani tekutin do tenkého stieva (1).

Epidemiologie: Cholera je infekéni onemocnéni, pro které jsou charakteristické

prijmy a zvraceni. To ma za nasledek dehydrataci, ktera mize skoncit smrti (5).

Cholera je povazovana za typicky lidské onemocnéni, jehoz zdrojem je nemocny
¢loveék nebo rekonvalescent. Nakaza se §ifi nepiimo pozitim kontaminované vody nebo

potravin omyvanych touto vodou. Pienos z ¢loveéka na ¢loveka se prakticky nevyskytuje
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(ptfimy pienos), ale osobni hygienu nelze podcenovat. Staly pfirodni vyskyt cholery je ve
vychodni Indii a Bangladési. K dalsimu vyskytu dochazi, ale i jinde v Asii a Africe.

V roce 1970 byla zaznamenana mala epidemii na vychodnim Slovensku (1).

Inkubacni doba: Pohybuje se od n¢kolika hodin az do 5 dni, nejéastéji jsou to 2 az
3dny (5).

Klinicky obraz onemocnéni: Klinicky obraz onemocnéni se projevuje jako
gastroenteritida s usilovnymi bolestmi bficha, prijmem a nastupem zvraceni. Zvraceni a

prijmy vedou k znaénym ztratdm vody, elektrolytli a naslednému rozvoji Sokového stavu
(20).

Smrtnost: Smrtnost u tézkého pribéhu onemocnéni miize dosahovat az 50 % (1).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Ptisné dodrZzovani osobni hygieny a
dezinfekce rukou Chloraminem B v 1% roztoku po pouziti WC patii mezi zakladni
protiepidemicka opatieni. Nezbytné je tepelné oSetfovat potraviny a pievafovat vodu.
Dalsim nezbytnym opatfenim je dezinfekce lidskych exkrementl (vykalt), které se
provadi zasypavanim chlorovym véapnem ¢i Chloraminem B. Stejnych prostiedkd se

vyuziva k plosné dezinfekci (6).

Lécba a profylaxe: Na tizemi Ceské republiky je registrovana peroralni vakcina
nesouci nazev Orochol, kterd poskytne nastup imunity za 8 dni a ptsobi po dobu 6

mesicl. Proti cholete existuji ve svéte 1 dalsi okovaci latky (6).

Terapie spociva v podavani gentamicinu, chloramfenikolu a tetracyklinu.

Nejdalezitéjsi Casti terapie je rehydratace (nahrada tekutin a elektrolytt) (10).

Obr. 22 Vibrio cholerae




Stranka 69 B-agens-potencialni hrozba biologického terorismu &i valeéného utoku

Yersinia pestis (Mor)
Ndzev onemocnéni: Mor (Bubonicky mor , Dymé&jovy mor, Cerna smrt, Cerny mor)

Charakteristika agens: Tato bakterie vyzaduje ke svému rastu pfistup kysliku, je
vnimava na slunecni zafeni a kyselé prostiedi. Je dobfe znicitelnd béznymi dezinfekeni
prostiedky. Jeji patogenni ucinek je vyvolan uvolnénim endotoxinu. V organech
uhynulych zvitat vydrzi pfi jistych podminkach plné virulentni po dobu nékolika mésicti
(1). Epidemiologie: Bubonickou (dymé&jovou) formu onemocnéni pienasi blecha

ey

morova, ale zdrojem nékazy jsou 1 krysy, potkani a divoce zijici hlodavci (10).

Mor je vysoce nakazlivé infekéni onemocnéni probihajici v nékolika formach.
Necastéjsi je forma bubonickda (dyméjova). Méné cCasty je vyskyt formy plicni a
septické.  Zdrojem onemocnéni jsou zejména mySoviti hlodavci. Nakazu mezi
rezervoarovymi zviraty a Clovékem ptenasi rizné druhy blech. Prenos z ¢lovéka na
cloveéka se uskuteciiuje predevsim pii plicni formé onemocnéni. Mor se vyskytuje jako
nakaza s prirodni ohniskovosti pfedevsim na asijském kontinenté, v Africe aohranicené i

v Severni a Jizni Americe. V Evropé se v soucasnosti piirodni ohniska moru nevyskytuji,

jedinou hrozbou jsou importované nakazy (1).

Y. pestis mize byt pouzita jako biologickd zbran v podob¢ kontaminovaného
biologického aerosolu. Muze byt vyuzito i vektoru, nebo-li infikovanych hlodavcu (6).
Inkubacni doba: Inkubatni doba se pohybuje nejcastéji v rozmezi 2 az 6 dnd, u

formy plicni trva obvykle 1 az 3 dny (5).

Klinicky obraz onemocnéni. Rozeznavame tii formy onemocnéni. V pripadech, kdy
jsou postizeny mizni uzliny (lymfadenitis), mluvime o bubonické (dymeéjové) formé.
Tato forma je doprovazena vysokymi teplotami, bolestmi hlavy, koncetin a schvacenosti.
Charakteristickym pfiznakem jsou na pohmat velmi bolestivé bubony dosahujici
velikosti az slepiciho vejce. Nejcastéjsim mistem vyskytu jsou mizni uzliny v tiiselné
kragjiné. Z formy bubonické vznika forma septicka, ktera muze piejit v septicky Sok s
velmi rychlym pribéhem vedoucim ke smrti. Plicni formu doprovazi vysoké teploty,

nemocny je béhem nékolika hodin dusny a brzy nastava smrt (1).
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Smrtnost: U neléCenych pacientti umira 30-75 %, pii véasné 1é¢bé okolo 5-10 %

postizenych. Plicni forma je téméf stoprocentné smrtelna (10).

Protiepidemicka opatieni, dekontaminace: Pfijimanym opatfenim je snaha zabranit
premnoZeni hlodavcl. Proti poStipani blechami pouzivat vhodné repelenty. Dale je
nezbytna izolace a vyhlaSeni karantény v postizené oblasti. K dezinfekci ploch se
pouziva Chloramin B v 3% koncentraci, Incidur v 2% roztoku nebo Jodona B v 2%

koncentraci. Expozi¢ni doba je u vSech ptipravki stejna — 30 minut (6).

Lécba a profylaxe: Vakcina neni v Ceské republice dostupnd a registrovana.
Profylaxe spociva v podavani tetracyklinovych a chinolonovych antibiotik (Doxycyclin
100 mg 2krat denn¢ nebo Ciprofloxacin 500 mg 2krat denné po dobu 7 dnii nebo po

dobu trvani expozice) (6).

Pri 1écbe se aplikuje streptomycin, tetracykliny a fluorochinolony (10).

Obr. 23 Blechamorova

Viry:

Virus Dengue (Horecka Dengue)
Nazev onemocneni: Horecka Dengue (Breakbone fever, Horecka poldmanych

kosti)

Charakteristika agens: Virus patfi mezi flaviviry se sérotypy 1, 2, 3, 4. Po

prodélani onemocnéni zapti¢inéného jednim ze sérotypu neni poskytnuta ochrana vici
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infekci zpsobené jinymi sérotypy (1).

Epidemiologie: PfenaseCem onemocnéni je komar rodu Aedes, ktery se infikuje
sanim krve nemocného a poté dal §ifi infekci. Onemocnéni se nepienasi z ¢lovéka na
Cloveéka. Vyskyt tohoto onemocnéni byl zaznamenan ve vice nez stovce tropickych a
subtropickych zemi v jizni a jihovychodni Asii, Africe, Jizni a Stfedni Americe, severni
Australii a jizni Casti Severni Ameriky. V CR je diagnostikovano pouze né&kolik
ojedinélych importovanych onemocnéni, nebot’ prenase¢ tohoto onemocnéni se u nas

nevyskytuje (1).
Inkubacni doba: Obvyklev rozmezi 3 az 15 dni (6).

Klinicky obraz onemocnéni:  Rozeznavame tfi formy onemocnéni (klasickou,
hemoragickou, Sokovou). Klasicka forma je charakteristickd vysokymi teplotami,
vyraznou bolesti hlavy, svall a kloubii. To mé za nasledek strnulé drzeni téla a poruchy
chtize. Miize se objevit vysev pupinkl a puchyikt. Projevuje se piekrvenim spojivek,
zvétSenim lymfatickych uzlin a leukopenii (snizenim poctu bilych krvinek). Druhou
formou je hemoragickd horecka, ktera se projevuje krvacivosti do kize, sliznic a
zazivaciho traktu. Tteti formou je Sokovy syndrom, ktery je charakteristicky zvétSenim

jater, ztratou krevni tekutiny, poklesem krevniho tlaku a zvySenim objemu cervenych
krvinek (8).

Smrtnost: Klasicka forma konéi smrti jen vyjimeéné. VEtsi riziko je vSak ve fazi
rozvijejiciho se Sokového stavu. Pti jeho véasné 1é¢bé je smrtnost 1 — 2 %. Pokud se

léEba Sokového stavu nezahaji, ¢ini smrtnost az 40 — 50 % (1).

Protiepidemickd opatieni, dekontaminace: Dilezita jsou opatfeni k eliminaci
kontaktu organismu s komary. Mezi tato preventivni ochranna opatieni patii predevsim
pouzivani repelenti ¢i insekticid. K dezinfekci se pouzivaji virucidni dezinfekéni
pripravky. Plosna dezinfekce se provadi Chloraminem B v 3% koncentraci po dobu 30
minut nebo 0,5% roztokem Persterilu po dobu ptisobeni 10 minut (1).

Lécba a profylaxe: LéCba je symptomatickd. V prubéhu krvacivé formy je nezbytna
transfuze krve nebo krevni plazmy (6).




B-agens-potencialni hrozba biologického terorismu ci vale€éného ttoku Stranka 72

V prabéhu 1écby se nesmi podavat 1éky s obsahem kyseliny acetylosalicylové
(Acylpyrin), nebot’ by doslo ke zvySeni krvacivosti. Vakcina neni k dispozici (1).

Obr. 24 Komar rodu Aedes

Virus Ebola a Marburg (Hemoragicka horecka Ebola, Marburska nemoc)

Nazev onemocneéni: Africka hemoragicka horecka (Hemoragickd horecka Ebola),

Virové onemocnéni Marburg (Marburska nemoc)
Charakteristika agens: Virus Ebolai Marburg jsou fazené mezi filoviry (1).

Epidemiologie: Onemocnéni je prenosné z infikovaného zvifete nebo
prostfednictvim nemocného c¢lovéka. Pienos se uskutecniuje pfimym kontaktem s

biologickym a kontaminovanym materialem (Krvi, mo¢i, sekretem) (8).

Ve stadiich onemocnéni, kdy nemocni zvraci, trpi prijmem a krvéci, je nejvyssi
riziko prenosu. Naopak v inkuba¢ni dobé je pravdépodobnost pienosu velmi nizka.
Marburg se vyskytlai u nékolika desitek lidi v Africe i Evropé. Vyvstalo podezieni, ze
onemocnéni pochazi z opic, nebot’ doslo k nakaze pracovnika pii laboratorni praci
s infikovanymi africkymi opicemi. Existuje i dal$i tvrzeni, Zze virus je pro opice natolik
patogenni, Ze nelze predpokladat jejich nosi¢stvi. Horecka Ebola se v danych intervalech

objevuje nariznych mistech Afriky (zejména Sudan, Zaire, Gabun) (1).
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Inkubacni doba: U onemocnéni Marburg je inkubacni doba obvykle 3 az 9 dni, u
Eboly 2 az 21 dni (8).

Klinicky obraz onemocnéni: Ob& onemocnéni provazi rychly nastup horecky,
malatnost, bolesti svalti a hlavy. Nasleduje bolestiva faryngitida, zvraceni, prijem a
skvrnita vyrazka. V pribéhu onemocnéni se dostavuje specificky priznak-krvaceni do
kize a vnitinich organti. Krvaceni do vnitfnich organti vede k poskozeni jater, ledvin,

mozku a hrozi multiorganové selhani (1).

Smrtnost: 25 % nemocnych umird na onemocnéni Marburg, v pripadé¢ Eboly je
smrtnost daleko vyssi, umira kolem 50 az 90 % nemocnych, ¢islo se pohybuje nejcastéji
kolem 88 % (10).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: K dezinfekci se pouzivaji chlorové
(Chloraminem B v 3% koncentraci po dobu 30 minut) a peroxo piipravky (0,5%

Persterilem pii expozici 10 minut) (1).

Lécba a profylaxe: Specificka 1é¢ba neexistuje. Lécba spociva v pouzivani
protivirovych 1éku (Ribavirin) a v eliminaci pfimého kontaktu s Krvi nebo télnimi

tekutinami nemocného. Vakcina neni k dispozici (1).

Obr. 25 Virus Marburg Obr. 26 Virus Ebola
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Virus Hantaan (Hemoragicka horecka s rendalnim syndromem)

Nazev onemocneni: Hemoragicka horecka s renalnim syndromem (Epidemicka

nefroptie, Korejska hemoragicka horecka)

Charakteristika agens: Hantavirové nakazy jsou klasické zoonodzy, které se Sifi
mezi mySovitymi hlodavci. Jsou to viry z Celedi Bunyaviridae. V soucasné dobé je

znamo pies 20 druhi genotypii rodu Hantavirus (10).

Pro cloveka jsou nebezpecné Hantaan, Puumala, Dobrava, Seoul a skupina vird Sin

Nombre (1).

Epidemiologie: Hlavnim zdrojem nakazy jsou infikovani mySoviti hlodavci, ktefi
Sifi infekci slinami, moci a trusem. Pienos z 0soby na osobu je vyjimeény. Branou vstupu
pro infekci jsou dychaci cesty, GIT a poranéna kuze. Vyskyt onemocnéni byl
zaznamenan na vychodnim Slovensku a Bieclavsku. U obyvatel byly zjistény protilatky
proti viru Hantaan i Puumala (10).

V Evropé se mizeme setkat s vyskytem genotypi Puumala a Dobrava, v ASii je
Hantaan av Americe Sin Nombre. Genotyp Seoul ma vyskyt celosvétovy. Na tizemi CR
byl prokazan vyskyt genotypu Dobrava a Puumala. Genotyp Tula, ktery se vyskytuje

v CR, onemocnéni nevyvolava (1).

Inkubacni doba: NejCastéji v rozmezi 2 az 3 tydnd, ale i v méné obvyklém rozmezi

7 a2 42 dni (1).

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi nejcastéjsi priznaky onemocnéni patii horecka,
bolesti hlavy a svalia. V pripadé t€zkého prubéhu onemocnéni se dostavuji hemoragie,

poruchy moceni, selhani ledvin, Sok (10).
Smrtnost: Umird kolem 5 % nemocnych, v Evropé se udava smrtnost do 1 % (1).

Protiepidemickd opatieni, dekontaminace: Virucidni pfipravky jako je Chloramin
B ve 3% koncentraci po dobu 30 minut a Persteril v 0,5% koncentraci po dobu expozice
10 minut (1).
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Lécba a profylaxe: Prevence spociva v zabranéni vdechovani kontaminovaného

aerosolu. Lécba je symptomaticka, véetné€ napojeni na umélou ledvinu (1).

Virus Variola (Virus pravych nestovic)

Ndzev onemocnéni: Variola (Cerné nestovice)

Charakteristika agens: Virus varioale patii mezi poxviry, tedy skupinu velkych
vira slozenych z DNA, které jsou odolné vici vlivim vnéjsiho prostiedi. Nevadi jim
suché ani mokré prostfedi, pomérné dobfe jsou odolné i vici svételnym paprskiim a

nizkym teplotam (8).

Epidemiologie: Variola postihovala témétr vSechny kontinenty. Mezi posledni
zemé jejiho vyskytu patiily Indie a Somalsko. Na tizemi Ceské republiky se vyskytovala
naposledy v prvni tretiné minulého stoleni. Od roku 1980 vsak doslo k eradikaci tohoto
onemocnéni. Pfenos onemocnéni se uskuteCfiuje piimym kontaktem s infikovanou

0sobou, popripadé zprostiedkované pomoci kontaminovanych pomicek (1).
Inkubacni doba: Inkubacni doba je v rozmezi 7-17 dni, nejcastéji 12 dni (8).

Klinicky obraz omemocnéni: Onemocnéni je provazeno vysokymi teplotami,
nevolnosti a bolestmi svali a kloubti. Po nékolika dnech dochazi k projevu manifestnich
piiznakt. Objevuje se vyrazka, ktera piechazi v puchyiky naplnéné hnisavym sputem.
Cey proces je ukonéen vytvofenim krust (strupu). Je-li onemocnéni doprovazeno
krvacivymi projevy (kuze, sliznice), byva zpravidla smrtelné. Prodé€lané onemocnéni

ponechava hluboké jizvy, ale i celozivotni imunitu (1).

Smrtnost: Umrtnost dosahuje zpravidla 30 %. Ve se odviji od vasné zahajené

16¢by (8).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Specificka 1écba neexistuje, je tedy
pouze symptomaticka. K dezinfekci se pouziva 3% Chloramin po dobu pusobeni 30
minut a 0,5% Persteril po dobu 10 minut (1).

Lécba a profylaxe: EXistuje vakcinace, ale l1écba je pouze specificka. Globalni
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eradikace onemocnéni se datuje k prosinci roku 1979. Rok poté doslo k jglimu schvaleni.
V Ceské republice se timto rokem ukonéil vakcinaéni program. I piesto Ceské republika
vlastni tdajné dostate¢nou zasobu vakciny. Soucasna svétova situace a tim i moznost
bioteroristického zneuziti viru varioly vede k opravnénym obavam. V soucasnosti mohou
S timto virem oficialn¢ pracovat dvé svétové laboratoie. Na zaklad¢€ rozhodnuti Komise
pro ortopoxviry se jedna o laboratot Vector v Rusku a Centrum pro kontrolu nemoci a
prevenci v Atlante v USA (3).

¥

| .
DAYS 1-3 Pre-eruption phase DAY 4
= e

Obr. 27 Vyvoj koznich projevi Obr. 28 Puchyie

Viry Lassa, Junin, Machupo a Guanarito
Nazev onemocnéni: Lasafever, Argentinska hemoragicka horecka

Charakteristika agens: Pribuzné viry z Celedi Arenaviridae, rod Arenavirus. Tyto

viry jsou citlivé na teplotu, rizné druhy zafeni a na organicka rozpoustédla (1).

Epidemiologie: Roku 1955 bylo popsino prvni onemocnéni z této skupiny,
Argentinska hemoragicka horecka, jehoz ptivodcem je Junin virus. V severovychodni
Bolivii bylo popsano podobné onemocnéni, které bylo zpisobené virem Machupo.
Africka analogicka hemoragicka onemocnéni jsou zapfi¢inéna virem Lasa. Zdrojem
onemocnéni jsou infikovani hlodavci. Pfenos se uskuteciiuje aerosolem nebo pifimym
kontaktem s exkrety infikovanych hlodavci (slinami, moci, krvi). Z ¢lovéka na ¢lovéka
se mize uskutecnit prenos nazofaryngealnimi sekrety, krvi, mo¢i a sexualnim kontaktem.
Pivodni vyskyt horecky Lassa byl zaznamenan v ¢astech Afriky, virus Junin, Machupo

a Guanarito se vyskytl v Latinské Americe (1).
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Inkubacni doba: Obvyklev rozmezi 6 az 21 dnt (1).

Klinicky obraz onemocnéni: Projevuje se malatnosti, bolestmi hlavy, svald,
hrudniku, bolesti v krku, kaslem, prijmem, zvracenim a dlouho pietrvavajici horeckou.
Zacatek onemocnéni mize byt tedy totozny s chiipkovym onemocnénim.
Nasleduje zevni (krvaceni z nosu a dasni) i vnitini krvaceni. U tézkych forem
onemocnéni muiize dojit ke zvétSeni jater, sleziny a postizeni centradlniho nervového

systému. Pri¢inou smrti byva selhani kardiovaskularniho systému (6).

Smrtnost: Smrti konci az 35-65 % onemocnéni. Nekteré zdroje uvadi smrtnost do
20 % (10).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Preventivni opatfeni spocivaji v izolaci
vSech nemocnych. K dezinfekci jsou vhodné prostiedky s antivirovou ucinnosti, jako je
Chloramin B ve 3% koncentraci po dobu piasobeni 30 minut a Persteril v 0,5%

koncentraci po dobu 10 minut (1).

Lécba a profylaxe: Profylaxe neexistuje, spociva jen v protiepidemickych
opatienich (izolaci nakazenych). Podavaji se jen vhodna antibiotika, ale jejich ucinek je

omezeny (1).

Rickettsie:

Coxiella brunetti (Q horecka)
Ndzev onemocnéni: Q horecka

Charakteristika agens: Coxiella Burnetti je mikroorganismus fazeny mezi
Rickettsiaceae. Taxonomicky vsak patii do rodu Coxiella, kde je jeho jedinym
predstavitelem. Reprodukce je schopna pouze uvnité hostitelskych bunék. Z hlediska
virulence a patogenity tohoto mikroorganismu je vyznamna fazova proména. Bézna,

v hostitelskych tkanich vyskytujici se forma je oznacena jako faze 1. Faze II. je méné
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virulentni a mén¢ imunogenni nez 1. faze. Uvniti hostitelskych bunék se Casto vyskytuji
dva odlisné typy mikrobl Coxiella burnetii. Prvnim typem je metabolicky aktivni tzv.
velka bunééna varianta, kulovitého az tyCkovitého tvaru, ktera ma charakteristickou
stavbu gramnegativnich mikrobti. To znamena, ze ma vné&jsi a vnitini (cytoplasmatickou)
membranu oddélenou periplasmatickym prostorem. Tato forma neni odolna k pasobeni
nepiiznivych vnéjSich podminek. Druhym typem je tzv. mald bunécnd varianta, kterd je

odolna k ptisobeni tepla a vyschnuti (1).

Epidemiologie: Toto onemocnéni se vyskytuje ve vSech svétadilech. Infekce
postihuje zefména veterinate, fezniky, farmare, pracovniky diagnostickych i vyzkumnych
laboratofi, nebot’ pienos na Clovéka se uskuteCiiuje kontaktem s kontaminovanym
materialem Zivoc¢isného pivodu (hntj, vykaly, kontaminované odévy pracovniku, ktefi

asistuji pii porodech ovci a koz) (10).

Inkubacni doba: Inkubacni doba ma velmi neur€ity rozsah. Udava se 7 az 40 dni,

délka inkubacni doby se odviji od po¢tu inhalovanych (1).

Klinicky obraz onemocneéni: Toto hore¢naté onemocnéni je doprovazeno bolestmi
hlavy a kaslem. Projevuje se fadou plicnich symptomt. Vaznymi komplikacemi jsou
myokarditidy, endokarditidy, hepatitidy, perikarditidy a meningitidy (10).

Smrtnost: Smrtnost je nizka (1).

Protiepidemicka opatieni, dekontaminace: K dekontaminaci |ze pouzit bézné
dezinfekéni prosttedky v koncentracich doporucenych vyrobcem. V provizornich
podminkach posta¢i mydlo a voda. V laboratorich se pouziva 0,5% Persteril (1).

Lécba a profylaxe: LéCba je zaloZzena na podavani antibiotik (Tetracyklin,

Doxycyklin). Existuje i u¢inny vakcinaéni program (8).
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Obr.29 Coxidlla brunetti

Toxiny
Toxiny jsou ve své podstaté chemickymi latkami, které jsou produktem témét

vSech forem Zivota. Pokud budeme srovnavat toxin a patogenni mikroorganismus, ktery
je schopen produkce toxinu, musime si uvédomit, Ze toxin je nereplikovatelnou
chemickou latkou. Zatimco patogenni mikroorganismus je schopen replikace, a tim i
neustalé produkce toxinu. V této kapitole jsou zminéni vyznamni predstavitelé, kteti jsou
rozdéleni do tii zakladnich skupin. Toto déleni je definovano zdrojem ptivodu danych
toxinu. Je nezbytné zminit botulotoxin a cholera toxin ze skupiny bakterialnich toxint,

abrin z rostlinnych toxint a tetrodotoxin z toxina zivoc¢isnych (8).

Rozlisujeme:

e Mikrobialni toxiny jsou chemické latky produkované bakteriemi. Zivymi
bakteriemi jsou produkované exotoxiny (botulismus). Pii zaniku nebo v pribéhu

déleni bakterii se uvoliuji endotoxiny (mor, cholera, tyfus).

e Fytotoxiny pochazeji z rostlin. Prikladem jsou zejména abrin a ricin.

e Zootoxiny jsou produkty fady zvitat, hadd, ryb, Skorpiont, homolic, Zab a hmyzu

(tetrodotoxin, conotoxin, saxitoxin) (8).
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Abrin

Charakteristika toxinu: Zdrojem toxinu (abrinu) jsou semena divoce rostouci
rostliny Abrus precatorius. Abrin ma podobu bilého nebo slabé nazloutllého prasku,
ktery se dobie se rozpousti ve vodé a je nerozpustny v organickych rozpoustédlech. Je
citlivy na vné&jsi podminky. Pokud je uchovavan v suchém stavu a ve tmé je staly, ale
jinak je snadno znicitelny tfeba varem. Do organizmu vnika dychacimi cestami nebo pies
GIT. Pres neporusenou a zdravou kiizi nepronikne. Abrin patii mezi typické bunécéné
jedy, jgichz mechanismus toxického ucinku tkvi v blokaci syntézy novych proteint

v burce. Abrin nevykazuje karcinogenni, teratogenni ani mutagenni G¢inky.

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi prvotni piiznaky patii paleni v ustech,
nechutenstvi, pocit na zvraceni a zvraceni, krvavé prijmy doprovazené zalude¢nimi
kietemi, ospalost a celkova dezorientace. Casto se objevuji neurologické poruchy a
halucinace. Smrt nastava v dasledku rozvratu metabolizmu vody a minerald a naruseni

funk¢énosti ledvin.

Smrtnost: Umrtnost je zpravidla vysoka, nebot’ z diivodu dlouhé doby latence se
S lécbou zacina az pozdé. Uvadi se, ze letalni davkou pro ¢loveéka je mnozstvi abrinu,

které je obsazeno v jednom semeni rostliny A. precatorius (4).

Lécba a profylaxe: Neexistuje zadna specifickd 1é¢ba, proto je pouze
symptomaticka. Je nutno udrzovat pacienta v klidu a teple, zabezpecit zakladni Zivotni
funkce a dopliovat ztraty vody a minerald. Pii peroralni intoxikaci je dilezité vyvolat
zvraceni, diive, nez dojde ke vstfebavani jedu do krve. Jako u¢innéjsi se jevi lavaz

zaludku (4).
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Obr. 30 Abrus precatorius

Botulotoxin

Charakteristika toxinu: Botulotoxiny vyvolavaji nebezpeéné onemocnéni znamé
jako botulismus. Botulotoxiny jsou produkovany anaerobni gram-pozitivni bakterii
Clostridium botulinum (viz. vyse). Clostridium botulinum je bakterie bézné se
vyskytujici ve stievech ¢loveka i dobytka. Vyskytuje se celkem v 7 toxickych typech
(oznatenych velkymi pismeny A, B, C, D, E, F a G), které vytvaii spory. Bez
pritomnosti kysliku produkuje bakterie svlij botulotoxin, ktery je velmi toxickym

neurotoxinem. Uvadi se, ze je 15 000 - 100 000krat toxi¢téjsi nez sarin (8).

Botulotoxin typu A kontaminuje zeiména ovoce a zeleninu, botulotoxin typu B se
vyskytuje prevazné v masovych vyrobcich a botulotoxin typu E s nej¢astéji v rybim mase
(10).

Botulotoxin ma v posledni dob¢ své uplatnéni v mediciné a kosmetice, zejména
k odstranovani hlubokych vrasek v obli¢eji. Cesty vstupu do organismu jsou rozmanité.
V podobé spor mize vytvofit kontaminovany aerosol, ktery se do organismu dostane
dychacimi cestami. JelikoZ je ve vodé dobfe rozpustny, mize do organizmu vstupovat
ptes GIT. Toxin je dobfe znilitelny nékolikaminutovym varem a t¢inkem slune¢niho

Zateni (4).
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Mechanizmus toxického ucéinku spocéiva ve vazbé toxinu na nervosvalovou
ploténku, kde inhibuje uvoliiovani acetylcholinu na nervosvalovych synapsich a blokuje

tak nervosvalovy pienos (8).

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi prvotni piiznaky intoxikace patii nauzea,
zvraceni, zacpa, bolesti hlavy, celkova svalova slabost a fada neurologickych poruch. Za
charakteristické priznaky se povazuji rozmazané a dvojité vidéni, zizen, obtizné polykani
a mluveni. U prezivajicich pietrvavaji potize po dobu 6-8 mésict. Ke smrti dochazi

v disledku paralyzy dychaciho svalstva a srde¢niho svalu (4).
Smrtnost: Umira kolem 5-10 % intoxikovanych osob (4).

Lécba a profylaxe: Profylaxe spociva v preventivnhim ockovani (botulinovym
antitoxinem). Terapie je podparna (udrZzovat pacienta na umélém dychani) a lze k ni

pouzit specifické sérum (8).

Choleratoxin

Charakteristika  toxinu: Choleratoxin je dal§im bakterialnim toxinem
produkovanym bakterii Vibrio cholerae, kterd je ptivodcem cholery. Toxin je protein
slozeny ze dvou podjednotek, kdy jedna z nich umoznuje prinik toxinu do bunky pies
vodé a je odolny viuci vysokym teplotam (termofilni). Toxin pronika do organizmu pies
GIT, dychacimi cestami i pfes kizi. Mechanizmus toxického ucinku spociva v inhibici

Syntézy proteind v buice a jeji nasledné smrti.

Klinicky obraz onemocnéni: Pribéh onemocnéni je podobny jako u cholery. Je
charakteristicky masivnimi prijmy, rychlou ztratou tekutin a naslednym rozvratem

metabolismu minerala.

Vv v

Smrtnost: Smrt je zapri¢inéna dehydrataci organizmu. Umrtnost je vysoka (4).
Lécba a profylaxe: Ochrana pred choleratoxinem neni znama. Terapie je

pouze symptomaticka a spoc¢iva v doplfiovani minerald a vody (4).
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Tetrodotoxin

Charakteristika toxinu: Zdrojem tetrodotoxinu jsou ryby rodu Tetraodontidae
(Ctyrzubec). Tetrodotoxin je jedovata, bila, krystalicka a ve vodé dobie rozpustna latka,
Ktera je produkovana nékterymi druhy cyanobakterii. Tyto bakterie jsou soucasti vech

sladkych i slanych povrchovych vod a tvofi znacnou ¢ast motského fytoplanktonu.

Moriské organizmy zivici se planktonem jsou k témto jediim vétSinou rezistentni, ale
Stavaji se nebezpecnymi pro dalsi ZivocCichy, pro néz jsou potravou. Pro ¢lovéka jsou tyto
jedy pficinou alimentarnich otrav. Je znamo téméf sto druhti nebezpe¢nych motskych
zivocichu, 38 z nich Zije ve vodach kolem Japonska, kde jsou loveny pro kuchaiské
ucely k pripravé jidla zvaného fugu. Nejcastéji konzumovanym druhem je fugu rubripes.
Latka se vpravuje do organismu ingesci, inhalaci ¢i dokonce absorpci pfes neporusenou
ktizi. Mechanizmus toxického ucinku tetrodotoxinu spociva v inhibici sodikovych

kanalkid nervovych bunék a blokuje tak pfenos nervového vzruchu.

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi typické piiznaky intoxikace patii rychly nastup
brnéni a znecitlivéni Spicky jazyka a rtl, které¢ postupné postihuje celou vnitini ¢ast ust.
Poté se dostavuji silné kiece kosterniho svalstva, zpomaleni srdec¢ni Cinnosti, zéstava

dechu a srde¢ni selhani.

Smrtnost: Umrtnost je velmi vysoka. Smrt miize nastat do 30 minut po peroralni

intoxikaci. Smrtelna davka pro dospélého ¢lovéka je 0,6-1,5 mg tetrodotoxinu (4).

Lécba a profylaxe: LéCba je pouze symptomaticka a spocivd v udrzovani

zakladnich Zivotnich funkei. Proti toxinu neexistuje zadné specifické antidotum (4).

Obr. 31Ptiprava ryby fugu
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Trichothecenové mykotoxiny (T-2 toxin)

Charakteristika toxinu: Trichothecenovy T-2 toxin se vyskytuje jako metabolit
zejména plisni rodu Fusarium. Trichothecenové mykotoxiny jsou jedny z nejznameéjsich
toxind, které jsou nejen produktem hub rodu Fusarium, ale i né€kterych kmend rodu
Myrothecium, Trichoderma, Trichothecium, Cylinrocarpon, Phomopsis,
Verticimonosporium a Stachybotrytys. V soucasnosti se uvadi, ze je znamo cca 170
trichothecenti, které se podle funkénich skupin klasifikuji na typ A - D, pfi¢emz houby
rodu Fusarium produkuji toxiny skupiny A a B. Tyto mykotoxiny znehodnocuji svou
kontaminaci Sirokou $kalu zemédé€lskych plodin (pSenici, kukufici, je¢men atd.), pravé
tato cesta kontaminace se uvazuje v piipadé jejich zneuziti k vojenskym ¢i teroristickym
aktivitam (7, 9).

vrwe

Klinicky obraz onemocneni:  Intoxikace T-2 toxinem byva zapfic¢inéna
konzumaci kontaminovanych krmiv a potravin. Onemocnéni zptusobené témito toxiny se
muze vyskytovat v jedné ze tii forem. V pripad¢ poziti vysSich davek mykotoxind se
projevuje forma akutni primarni mykotoxikosy, ktera ve vétsing ptipadti konéi smrtelné.
Pokud dochazi k opakovanému pozivani nizkych az stfednich davek téchto toxind,
hovoii se o chronické primarni mykotoxikose, ktera zapii¢ifiuje poruchy rozmnozovani a
imunitniho systému. Trteti forma je tzv. sekundarni choroba zplisobena piitomnosti

mykotoxinu, ktera je zptisobena pozivanim velmi nizkych koncentraci mykotoxint (7, 9).

Akutni intoxikace probiha jako bézné prijmové onemocnéni. Dostavuji se silné drazdivé
ucinky na gastrointestinalni trakt, doprovazené hemorhagiemi, nechutenstvim,

nevolnosti, zvracenim a kolikovitymi bolestmi (7, 9).

Vyznamnym t¢inkem T-2 toxinu je jgjich cytotoxicky u¢inek, ktery se projevuje
zejména poskozenim kostni diené¢ tedy hemopoetické tkang, to je ve vétSiné piipadd

pri¢inou imunosuprese. (7, 9).

V ptipadé dlouhodobého uzivani je zde zvySené riziko vzniku karcinomu, nebot’
nékteré mykotoxiny se vyznacuji karcinogennimi a mutagennimi ucinky, T-2 toxin je
klasifikovan do tieti skupiny — latky zatim neklasifikované jako karcinogen pro ¢lovéka.
(7,9).
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Klinické projevy intoxikace se 1iSi v zavislosti na brané¢ vstupu toxinu do
organismu. K valetnému ¢i teroristickému pouziti lze predpokladat inhalacni formu
vniknuti T-2 toxinu ve forme aerosolu. Mezi typické projevy patii podrazdéni a paleni
dliznice dychacich cest, objevuje se serdzni ryma doprovazena krvacenim sliznice dutiny
nosni. U tézsich intoxikaci se dostavuji vazné poruchy dychani, tachykardie. Pii kontaktu
s kuzi se vyskytuje erytém, puchyie az nekrotizujici tkan. Témito klinickymi projevy
(stginé i svym cytotoxickym udinkem) se podoba zpuchyfujicim otravnym latkam
(yperity). Zasazeni o¢i je bolestivé, projevuje se slzenim, erytémem a poruchou vidéni.
Systémova toxicita se mize projevit poruchou koordinace pohybu (ataxie), celkovou

slabosti a zavratémi. (7, 9).
Smrtnost: Umrtnost je v pfipadé akutnich otrav vysoka (7, 9).

Lécba a profylaxe: Specificka antidota ani 1é¢ba neni znama. Lécebny postup je

stejny jako u vSech otrav, které nemaji specifické antidotni a 1é¢ebné prostedky. (7, 9).

V pripad¢ poziti kontaminovanych potravin podat aktivni uhli (Carbo medicinalis),
zasazené Casti téla se omyvaji Cistou vodou, provede se vyplach oc¢i (fyziologickym

roztokem, ¢istou vodou) (7, 9).
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Otazky k opakovani:

1) Jaké formy pouziti B-agens znate?

2) Definujte onemocnéni zptsobené bakterii Bacillus anthracis.

3) Hemoragické horecky - pavodci, klinické projevy onemocnéni.

4) Onemocnéni pravych nestovic - ptvodci, klinické projevy onemocnéni.

5) Toxiny — jgich déleni, nejznaméjsi zastupci.
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TERMINOLOGICKE POJMY
POVODEN

Charvatova Marie



Mimoradna udalost (MU)

« Mimoradna udalost je definovana jako skodlive
ousobeni sil a jevu vyvolanych Cinnosti Clovéka,
orirodnimi vlivy a také se za ni povazuji havarie,
Které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo zivotni

orostredi a vyzaduji provedeni zachrannych a
Ikvidacnich praci.




Zachranne a likvidacni prace

« Za zachranné prace se povazuji cinnosti, ktere
vedou K odvraceni nebo omezeni
bezprostiredniho  pusobeni  rizik  vzniklych
mimoradnou udalosti, ve vztahu k ohrozeni
Zivota, zdravi, majetku nebo zivotniho prostredi
a vedouci k preruseni jejich pfricin.




Zachranne a likvidacni prace 2

« Likvidacni prace byvaji zahajovany prevazne
v obdobi, kdy nejsou bezprostredne ohrozeny
lidské zivoty a zdravi, tedy bezpodminecne pri
ukoncCeni zachrannych praci, nekdy probihaji
soubezne s nimi. Pro likvidacni prace je
pfiznacéné odstranovani nasledku zapri¢inénych
mimoradnou udalosti.




Integrovany zachranny system
(1ZS)

« 1ZS je koordinovany postup jeho slozek pri
priprave na mimoradne udalosti a pri provadeni
zachrannych a likvidacnich praci.

Fyzické osoby

Prévnické osoby

Hasiésky zachranny sbor CR
Jednotky pozarni ochrany

Nadace

Obcanska sdruzeni

Komunalni sluzby | I
(voda plyn el.)

Spravni Ufady | "\

Arméada CR

Zdravotnicka zachranna
Obecni policie Policie CR sluzba

|OSTATNI SLOZKY 175 | IZAKLADNI sLoZKY 1Zs |




HASICSKy

Zakladni slozky IZS s

« Zakladnimi slozkami I1ZS se rozumi:
- Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,
jednotky pozarni ochrany zarazené do
plosSneho pokryti kraje jednotkami pozarni
ochrany,
- zdravotnicka zachranna sluzba
- Policie Ceské republiky.




Ostatni slozky IZS

« Ostatnimi slozkami IZS jsou:
- vyclenénée sily prostredky ozbrojenych sil,
- ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory,
- ostatni zachranne sbory,
- organy ochrany verejneho zdravi,
- havarijni, pohotovostni, odborne a jiné sluzby,
- zarizeni civilni ochrany,
- neziskové organizace a sdruzeni ob¢anu,
- odborna zdravotnicka zafizeni na urovni
fakultnich nemocnic.



Ochrana obyvatelstva

« Ochranou obyvatelstva je plnéni ukolu civilni
ochrany:

- varovani,
- evakuace,
- ukryti,

- Nouzove preziti obyvatelstva.




Varovani a vyrozumeni

« Jednotny systéem varovani a vyrozumeni |e
technicky, provozneé a organizacneé zabezpecen
vyrozumivacimi  centry, telekomunikacnimi
sitemi a koncovymi prvky varovani a
vyrozumeni.

“‘-’"




Vyrozumivaci centra

* Vyrozumivaci centra:

- byvaji soucasti operacnich a informacnich
stredisek IZS, kde zabezpecuji varovani,
vyrozumeni a predavani tisnovych informaci

- zarizeni, ktera jsou zfizena za ucelem varovani
a poskytovani tisnovych informaci
u pravnickych osob nebo
podnikajicich fyzickych osob




Telekomunikacni sité

« TelekomunikacCni sité jsou:

- linkoveé,
- radiove.

Zabezpedujici pfenos povelu z vyrozumivacich
center pro aktivaci koncovych prvku varovani a
vyrozumeni.



Koncové prvky varovani a
vyrozumeni

« Koncovymi prvky varovani jsou:
- stacionarni elektrickeé rotacCni sireny,
- stacionarni elektronickeé sirény s moznosti
generovani mluveného slova,
- mistni informacni system (rozhlasy),




Koncové prvky varovani a
vyrozumeni 2

« Koncovymi prvky varovani jsou:
- mobilni sireny na automobilech Ci rozhlasoveé
vozy,

- ruéni sirény, 4

= — P B ' ] .
ey e T 4y

J

— s A

i e IJ = iy D15a | =
= 7sa POLICIE ‘I( =




Koncove prvky varovani a
vyrozumeni 3

« Koncové prky vyrozuméni jsou:

- vvhrazené telefonni a datove spojeni ve
zvlastnich sitich,

- telefonni spojeni v mobilni sitl s pracovnim
nebo krizovym cCislem (vysSsSi prioritu pri |
komunikaci),

- telefonni spojeni ve verejnych sitich,

- vyhrazené plosne a mistni radioveé spojeni,

- elektronickou postu a faxovou postu.




Pouzivané signaly 1

« VSEOBECNA VYSTRAHA je jednotny varovny
signal pro obyvatelstvo, ktery ma kolisavy ton
trvajici po dobu 140 sekund. Vyhlasovan muze
byt ftrikrat za sebou v asi triminutovych
Intervalech.

a) akusticky tvar varovneho sianalu pro

elektricke sirény va m/m

/

140z

b) akusticky tvar varovneho signalu pro

elektronicke sireny /7
180 He vmm J;Lg.

43 3s | 4s

1]




Pouzivané signaly 2

« POZARNI POPLACH je signal urdeny pro
svolani prislusniku sboru dobrovolnych hasicu.
Signal ma ton trvajici 60 s (kdy se strida 25 s
neprerusovany ton — 10 s pauza - 25
S neprerusovany ton)

a) akusticky tvar varovneho signalu pro
elektricke sirény N\ AN

b) akusticky tvar varovneho signalu pro
elektronicke sireny | — = ] =

o

200 H=
— f g
23 2 213 .l'r |,"r
-e--—-sq———J
60




Pouzivané signaly 3

- ZKUSEBNI TON  slouzi k ovéfovani
provozuschopnosti jednotneho systemu
varovani a vyrozumeni. Akusticka proverka
funkénosti  koncovych prvku varovani se
provadi neprferusovanym tonem trvajici 140

sekund kazdou prvni stredu v mesici ve 12:00
hodin.




Verbalni informace

« Verbalni informace muze doplhovat signal generovany

elektronickou sirénou cCi vysilany rozhlasem. 20-ti
sekundova informace je uvozena na svém pocatku a
konci zvukem gongu. Je pouzivano sedm informaci se
standardnim obsahem, ktereé jsou ulozeny v pameti
elektronickych siren.

Jedna se o tyto verbalni informace:
cislo 1 — ,Zkouska siren”

Cislo 2 — ,VSeobecna vystraha”
Cislo 3 — ,Nebezpeci zatopove viny”

C

C
C
C

I 4

slo 4 — ,Chemicka havarie®
slo 5 — ,RadiacCni havarie”
slo 6 — ,Konec poplachu”
slo 7 — ,Pozarni poplach®



Chovani po vyhlaseni varovného
signalu

zachovat klid a rozvahu

co nejrychleji se premistit do uzavreneho

ochranneho prostoru; jsme-li bezprostredne
ohrozeni, urychlene opustit nebezpecny prostor,

podle moznosti proverit, zda o varovani vedi
ostatni a pomoci starym, nemocnym a
iInvalidnim osobam, malym detem,

sledovat informace ve sdelovacich prostredcich
(rozhlas, televizi nebo jiné hlaseni-mistni
rozhlas)

jednat podle pokynu organu statni spravy,
samospravy a zasahujicich slozek 1ZS”



Chovani po vyhlaseni varovného
sighalu 2
 pripravit si evakuacni zavazadlo:
- trvanliveé potraviny a tekutiny
- predmety denni potreby
- osobni doklady, penize, pojistne a jiné smiouvy,
cennosti
- léky
- prenosne radio s rezervnimi bateriemi, svitilnu
- hygienicke potreby
- nahradni oblecCeni, obuv, plastenku,spaci pytel
nebo prikryvku




Evakuace

« Evakuaci se zabezpecCuje premisteni o0sob,
zvirat, predmétu kulturni hodnoty, technického
zarizeni,pripadné stroju a materialu k zachovani
nutné vyroby a nebezpecnych latek z mist
ohrozenych mimoradnou udalosti.




Evakuace se planuje

a) pro reseni MU, které vyzaduji vyhlaseni Ill. nebo
zvlastniho stupné poplachu.

stupen poplachu

mimoradna udalost ohrozuje vice jak 100 a
nejvyse 1000 osob,

cast obce nebo arealu podniku,
soupravy zeleznicni prepravy,
nékolik chovu hospodarskych zvirat,
plochy uzemi do 1 kmz,

povodi rek,

produktovody,

jde o hromadnou havarii v silnicni doprave nebo o
havarii v leteckeé doprave.



Evakuace se planuje 2

b) ze zon havarijniho planovani (HP) jadernych
zarizeni nebo pracovist s velmi vyznamnymi
zdroji lonizujiciho zareni

c) ze z6n HP objektu nebo zarizeni
S nebezpecnymi chemickymi
latkami, pri hrozbe mozneho
ozbrojeneho konfliktu z uzemi
vyCleneného pro potreby operacni
pripravy, predpokladané bojove
cinnosti a dalsich zajmovych prostor
ozbrojenych sil

. 13 km z6n

Vnitfni 5 ki
—  Evakuaéni
o



Rozdéleni evakuace

1) Podle rozsahu opatreni se rozlisuje:

a) evakuace objektova- zahrnuje
evakuaci jedne budovy,
komplexu budov,
sportovne kulturnino zafrizeni,
nakupniho komplexu,
dopravniho uzlu,

a) evakuace plosna- zahrnuje evakuaci
vetsiho urbanistického celku, pripadnée
celeho uzemniho celku,



Rozdéleni evakuace 2

1) Podle rozsahu opatreni se rozlisuje:

c) evakuace vseobecna — jejimu provedeni
podleha veskeré obyvatelstvo kromé o0sob
podilejicich se na realizaci evakuace nebo

vykonavajicich jinou neodkladnou Cinnost,

d) evakuace Castecnha — podlehaji ji tyto kategorie
osob

deti do 6 let s individualnim doprovodem,

deti od 6 do 15 let se spoleChym doprovodem,

pacienti luzkovych zdravotnickych, socialnich zarfizeni s

personalem,
samostatné osoby telesné hendikepovane.



Rozdéleni evakuace 3

2) Podle doby trvani se rozlisuje:

a) evakuace kratkodoba- pro evakuovane se
zpravidla nezabezpecuje nahradni ubytovani
ani se neprijimaji opatreni k zajisteni
nouzoveho preziti obyvatelstva,

b) evakuace dlouhodoba- je nutneé zajistit nahradni
ubytovani a organizuji se opatreni
k zabezpecCeni nouzového preziti obyvatelstva,
pro zajisteni zakladnich zivotnich potreb,
opatreni pro pripadné ukryti a individualni
ochrany.



Rozdéleni evakuace 4

3) V zavislostl na zvolené variante provedeni se
rozlisuje:

a) evakuace prima- je provadena bez
predchoziho ukryti, tedy v dobe primeho
zahajeni a bezprostfedniho pusobeni ucinku
mimoradné udalosti,

b) evakuace s ukrytim-provadenou po predchozim
ukryti evakuovanych osob, tedy po odeznéni
prvotnich ucinku, pripadneé snizeni nasledku
mimoradné udalosti.



Rozdéleni evakuace 5

4) Podle zpusobu realizace se rozlisuje:

a) evakuace samovolna- evakuace jejiz proces
neni rizen, obyvatelstvo jedna podle
vlastniho uvazeni, jeji regulace je mozna na
dopravnich trasach a evidenci v mistech
prechodného pobytu,

b) samoevakuace- proces evakuace je frizen, kK
premisteni se vyuzivaji viastni dopravni
prostredky evakuovanych, verejna doprava
nebo pesi presun,



Rozdéleni evakuace 6

c) evakuace se zajistenim dopravy- proces teto
evakuace je planovite rizen, evakuované osoby
se premist'uji prostrednictvim vSech druhu

oreprav (pesi presun, vlastni dopravni

orostiedky, pouziti dopravnich prostredku
nromadné prepravy, zajistenych organy
poverenymi rizenim evakuace).




Ukryti

« Ukrytim se rozumi vyuziti ukrytu civilni ochrany
a Jinych vhodnych prostor, které se svymi
stavebnimi a jinymi doplnkovymi upravami
prizpusobuji k ochrané obyvatelstva.

K tomuto ucelu se vyuzivaji :
a) stale ukryty,
D) Improvizované ukryty.




Ukryti 2

« Stalé ukryty — jsou vybudované ochranné stavby
K ukryti obyvatelstva zejména za valecneho
stavu.

+ Na Uzemi CR je pfes 5000 stalych ukrytg.

« Vyuziti stalych ukrytu pri nevojenskych
ohrozenich je z hlediska jejich nerovnomerného
rozmisteni a malého poctu velmi problematicke.




Ukryti 3
« Stalé ukryty se déli na:

« stalé tlakove odolné ukryty,

+ staleé tlakove neodolné ukryty,

e ochranné systémy
podzemnich
dopravnich staveb.




Ukryti 4

* Improvizované ukryty se navrhuji v souladu
s planem ukryti k zabezpeceni ukryti
obyvatelstva, kteremu nelze zajistit k ochrane

stalé ukryty.

« Evidenci improvizovanych ukrytu vedou obecni
urady, na jejichz uzemi jsou dane ukryty zrizeny.



Ukryti 5

* Improvizovane ukryty jsou vhodne upravené
podzemni nebo nadzemni prostory ve stavbach
urcenych k ukryti obyvatelstva.

* Vhodnymi prostory jsou:

e podzemni prostory budov,
« prostory castecné zapusteneé pod urovni terenu.




Prostredky improvizované ochrany
0osob

« Pokud nemame k dispozici prostredky
iIndividualni ochrany a musime si chranit dychaci
cesty a povrch tela, pouzieme prostredky
Improvizovaneé ochrany.

« K ochrane dychacich cest pouzijeme navihcenou
rousku (zhotovenou z kapesniku, ruéniku, utérek
apod.) prilozenim na nos a usta.




Prostredky improvizované ochrany
0sob 2

* Prostredky improvizované ochrany:
« OCcCI chrante brylemi - lyzarskymi Ci motoristickymi.




Prostredky improvizované ochrany
0sob 3

* Prostredky improvizované ochrany:

« Povrch téla chrante kombinézou, kalhotami, plastém
nebo plastenkou do deste.

* Nohy chrante vysokymi botami nebo holinkami, ruce
chrante gumovymi nebo kozenymi rukavicemi.




Literatura:

FOLWARCZNY L., POKORNY J. Evakuace osob,
1.vyd., Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho
Inzenyrstvi v Ostrave, 2006, 125 s., ISBN: 80-86634-92-
2

KRATOCHVILOVA, D. Ochrana obyvatelstva, 1.vyd.,
Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho
Inzenyrstvi v Ostrave, 2005, 140 s., ISBN: 80-86634-70-
1

Vyhlaska €. 328/2001 Sb., o nekterych podrobnostech
zabezpeceni integrovaneho zachranného systemu.

Vyhlaska €. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni ukolu
ochrany obyvatelstva.

Zakon €. 239/2000 Sh.,o integrovaném zachranném
systému a 0 zméné nékterych zakond.



Povodné

 Povodnémi se rozumi vyrazné zvyseni hladiny
vodnich toku nebo jinych povrchovych vod, pfi
kteréem voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto
vodniho toku a muze zpusobit skody. Povodni je
| stav, kdy voda muze zpusobit Skody tim, Ze z
urCitétho Uzemi nemuze docCasné prirozenych
zpusobem odtékat nebo jeji odtok je
nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni
uzemi pri soustredénem odtoku srazkovych vod.



Povodné

* Pfirozena povoden = muze byt zpusobena
prirodnimi jevy, zejména tanim, destovym|
srazkami nebo chodem ledu. i

« Zvlastni povoden = muze byt zapfiCinena jinymi
vlivy, zejména poruchou vodniho dila, ktera
muze vést az k jeho havarii (protrzeni) nebo
nouzovym resenim kritickeé situace na vodnim
dile.



Stupne povodnove aktivity

Povodnove situace se vyjadruje tremi stupni:

a) prvni stupen (stav bdelosti)
 nastava
« zahajuje Cinnost hlasna
a hlidkova sluzba




Stupne povodnoveé aktivity

b) druhy stupen (stav pohotovosti)

« se vyhlasuje,

 aktivizuji se povodnove organy a dalsi ucastnici ochrany
pred povodnemi,

« uvadeji se do pohotovosti prostfedky na zabezpecovaci
prace,

« provadéji se opatreni ke zmirnéni prubéhu povodné
podle povodnoveho planu,




Stupne povodnoveé aktivity

C) treti stupen (stav ohrozeni):

* se vyhlasuje pfi nebezpecCi vzniku skod vetsiho rozsahu,
« ohrozeni zivotu a majetku v zaplavovém uzemi;

« zahajeni nouzovych opatreni,

« provadeji se zabezpecovaci a podle potreby zachranné
prace nebo evakuace.




Povodnova opatreni

1) Pripravna opatreni a opatreni pri nebezpeci
povodne jsou

a) stanoveni zaplavovych uzemi,

b) vymezeni smerodatnych limitu stupriu

povodnove aktivity,

C) povodnove plany,

d) povodnoveé prohlidky,

e) priprava predpovedni a hlasné povodnoveé
sluzby,




Povodnova opatreni 2

f) organizacCni a technicka priprava,

g) vytvareni hmotnych povodnovych rezerv,
h) vyklizeni zaplavovych uzemi,

) priprava ucastniku povodnove ochrany,

]) Cinnost predpovedni povodnove sluzby,
K) cinnost hlasné povodnove sluzby,

) varovani pri nebezpeci povodne,

m) zrizeni a cinnost hlidkové sluzby,

n) evidencni a dokumentacni prace.




Povodnova opatreni 3

2) Opatreni za povodne jsou

a) fizené ovliviiovani odtokovych poméru,
b) povodnove zabezpecovaci prace,

C) povodnove zachranne prace,

d) zabezpeceni nahradnich funkci a sluzeb v
uzemi zasazenem povodni. B |




Literatura:

o Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméne
nékterych zakonu (vodni zakon).



Radioaktivni latky



Radioaktivita

« Radioaktivita je jev, kdy se jadra atomu urcitého
orvku samovolné premenuji na jadra jiného
orvku, pricemz je emitovano vysokoenergeticke
zareni.

« Jadra vykazujici tuto vlastnost se nazyvaiji
radionuklidy.

* Prirozenou radioaktivitu objevil H. Becquerel a
prostudovali ji manzelé Curieovi.



Radioaktivita alfa

e o — proud jader helia, ktera maji velkou
kinetickou energii (2—8 MeV) = silné ionizacni
ucinky (tyto ¢astice pri srazkach s atomy vytvareji
kladné ionty tim, Ze z elektronového obalu atomu
vyrazeji elektrony — dochazi k ionizaci)

e zariC o nebezpecny pfri poziti nebo vdechnuti —
v organismu ho nic neodstini

‘ Radioaktivita o |

o
Oﬂm Jadro ;He? (2p*, 2n7)

Materske jadro Dcemme jadro Y
z 2




a — proud jader helia

e Vzhledem k tomu, ze castice alfa ztraceji pri
lonizacich velmi rychle svoji energii, jejich dosah v
prostfedi je velmi maly. V plynech je to radove
nekolik cm, ve tkani ym az desitky ym

3




Radioaktivita beta

« ~ — proud elektronu o energii az 10 MeV
emitovanych z jadra. Pohybuji se rychlosti
blizkou rychlosti svetla. Vychyluji se

v elektrickem I magnetickem poli a jsou
pohlcovany tenkym plechem. Vznika premenou
neutronu na proton. (antineutrino)

Radioaktivita p
Cirorve
\:" (an.ti) Boﬂ ng gpektron
v *mutnnu elektron ¢ Skutetné spojite (bez :'I.E'L'I.t]’l'ﬂ:l Ma neutrinoe klidovou hmoinost?
v/
n®—=p-te +v
Spondanni pieména
Matei'ské jadro Dcefinne jadro ;&
NA N B B

Z Z+l EA—EB-mu. C2



[~ — proud elektronu

« Radioaktivita beta

. Céastice B (elektrony) pfi priichodu prostfedim
ztrace)i svoji energii:
— Vv ionizacich atomu
— v dusledku brzdného zareni



Radioaktivita beta

» 3+ — proud pozitronu (antielektront —
kladny naboj) emitovanych z jadra.
Pohybuji se rychlosti blizkou rychlosti
svetla. Vychyluji se v elektrickém |
magnetickém poli, vznika premenou
protonu na neutron.

Radioaktivita p* Elektronovy zachyt
L 4
> + s foton X
'*.‘ neut:rinn/ﬁ({ 3= pozitron e*
o S

B+
pr=nt+tet + v
A
Spontinni preména
cefinne jadro .-
N
Z-1




pB+ — proud pozitronu

ﬂ

et +e o2 v

* Pfi pruchodu pozitronu (elektronu s
kladnym nabojem) prostredim dochazi k
tzv. anihilaci.

— pozitron se spoji s elektronem, pri cemz
vzniknou dva fotony zareni gama s enerqgii
511 keV, Jez z mista anihilace odletnou
opacnymi smery

€)

e




Radioaktivita gama

y — nejpronikaveéjsi, Ize jej zeslabit silnou vrstvou
zelezobetonu nebo materialem obsahujicim jadra
tézkych prvku (Pb).

v magnetickem a elektrickém poli se neodchyluje — je to
elektromagnetickeé vinéni o vinove déice kralSi nez ma
rentgenoveé zareni

silné ioniza¢ni ucinky a v dusledku fotoel. jevu uvolnuje
z latek nabité Castice.

neexistuje samostatne, doprovazi o a 3

nejSkodlivéjSi — zpusobuje nemoc z ozareni, rakovinu a
geneticke zmeny, ale takeé niCi mikroorganismy =
sterilizace
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Zdroje lonizujiciho zareni

* Prirodni zdroje ionizujiciho zareni

— Kosmickeého zareni:

* Primarni zareni
— galaktické zareni,
— slunecni zareni,
— zareni radiacnich (van Allenovych) past Zemé

 Sekundarni zareni

— Po vstupu do atmosféry interaguji castice kosmického zareni s
pritomnymi atomy a molekulami. K zemskému povrchu pronikaji hlavné
castice vznikajici interakcemi zejména primarnich fotonu (tzv.
sekundarni sloZzka kosmického zareni). K davkovému ekvivalentu
Clovéka na zemském povrchu prispivaji nejvice muony, s rostouci
nadmofrskou vyskou roste pfispévek elektrond, ve vzdalenostech
vétSich nez desitky km nejvice dominuji protony. Na radiaCni zatézi
Clovéka v obvyklych vyskach letl letadel se podili polovinou neutrony a
polovinou nabité Castice.



Zdroje 1onizujiciho zareni 2

* Prirodni zdroje ionizujiciho zareni

— Prirodni radionuklidy:
« radionuklidy kosmogenni (vznikaji prabézné v jadernych reakcich pfi
interakci kosmického zareni se stabilnimi prvky zejména ve vnéjSim obalu
Zeme, napr. znamy izotop 14C),
» primordialni (238U, 235U, 232Th, 40K, 87Rb aj. vznikly v ranych stadiich

vesmiru a diky velmi dlouhému poloCasu premeény vétSimu nez 108 let se
dosud vyskytuji na Zemi ve vyznamném mnozstvi),

. [aalitgnuklidy vznikajici sekundarné z pavodnich radionuklidu (pfeménové
rady



Zdroje 1onizujiciho zareni 3

« Umelé zdroje ionizujiciho zareni

Umélé zdroje ionizujiciho zafeni vytvorené Clovékem zahrnuji rentgenky,

umelé radionuklidy, urychlovacCe, jaderne reaktory aj.

— Rentgenky. V técht
terCiku na anodeé, \
zareni nazyvane re
Brzdné rentgenové ;

elektromagneticker ;

|ékarskych rentgen _
desitek keV az do !
rentgenoveé zareni
materialu anody z ¢
energetickou hladir
hladinami. Rentger
kterych se vyuziva

Rentgenka

Anoda

Film nebo stinitlo

* &

Fhaveti

Eatoda

- zateni

Vyietfovana

than

zalozeno na charakteristickém zareni.

é z katody urychlovany k
elektromagnetické

3 a charakteristicke.
hybu elektronu v

2ho zareni je spojité. V
h na anodu od nékolika
\arakteristické

prechodu elektronu v
dmu na nizsi

“kému rozdilu mezi
adiodiagnostiku, ve
-afické vysetreni je



Zdroje 1onizujiciho zareni 4

« Umelé zdroje ionizujiciho zareni

— Urychlovace ¢€astic
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Neodkladna opatreni pri radiacni
havarii

lidi v Casné fazi radiacni havarie jsou.

— varovani obyvatelstva,

— ukryti obyvatelstva v budovach,

— Jodova profylaxe,

— evakuace osob.



Neodkladna opatreni pri radiacni
havarii 2
« Varovani obyvatelstva

— "VSeobecna vystraha” (kolisavy ton sirény po dobu 140 sekund)

« Tento signal vyzaduje od osob nachazejicich se v zoné havarijniho
planovani okamzité ukryti v budovach a zapnuti televiznich a
rozhlasovych pfijimacu. Prostfednictvim televizniho a rozhlasového
vysilani obcané obdrzi informace o vzniku havarijniho stavu na
jaderné elektrarné a pokyny pro provedeni ochrannych opatreni, .
pro ukryti, jodovou profylaxi, evakuaci a dalSi Cinnost.

o Ukryti
— Ukryti obyvatelstva v budovach podstatné snizuje primé ozareni
osob ionizujicim (radioaktivnim) zafenim a moznost vdechovani
radioaktivnich latek.
— Ukryti obyvatelstva se planuje a pfi radiacni havarii provadi v
celé zoéné havarijniho planovani ihned po varovani sirénami,



Neodkladna opatreni pri radiacni
havarii 3
« Jodova profylaxe

— Meazi radioaktivni prvky, které by mohly uniknout z jaderne
elektrarny pri radiaCni havarii, patfi i radioaktivni izotopy jodu.

« Vdechovany jod se usazuje ve Stitné zlaze osob.
« Usazovani radioaktivniho jodu Ize zabranit tim, ze Stitnou Zlazu

=y

nasytime normalnim, neradioaktivnim jédem ( kazdy obcCan, zijici v
zoneé havarijniho planovam ma k dispozici tablety jodidu
draselného)

« Evakuace

— Evakuaci rozumime neprodlené rychle premisténi osob z
ohrozené oblasti do mist lezicich mimo zénu havarijniho
planovani.

— Evakuace se planuje z obci nachazejicich se ve vzdalenosti do
10 km od elektrarny. Pri radiaCni havarii se provadi z uzemi do 5
az 10 km od elektrarny.



Havarie v Cernobylu (26.4.1986)

Vv prubehu planovaného odstaveni Ctvrteho bloku
elektrarny, pri kterem byl provaden nepovoleny a
neodborné pripraveny experiment.

kvuli provedeni pokusu experimentatori védomeé vyradili
Z provozu vetsinu bezpecnostnich systémdu, které by byly
jinak havarii automaticky zabranily

pri provadeni experimentu operator nakonec vysunul
ridici tyCe z aktivni zony reaktoru tak vysoko a v tak
nedovoleném poctu, ze se velice nahle a mnohonasobne
zvysil vykon reaktoru. Operator pak nestacil regulacni
tyCe do aktivni zony v€as rucné zasunout (automatika
byla odpojena).



Havarie v Cernobylu (26.4.1986)

zahynulo pri zachrannych pracich v Cernobylské
elektrarne 31 pracovniku a pozarniku; 237 zachranaru
onemocnelo na akutni nemoc z ozareni

obyvatele zijici v okoli elektrarny neobdrzely davky, které
by vedly k nemoci z ozareni

oblast o pruméru 30 km kolem elektrarny je dodnes
nepristupna.
Vyhodnocenim pricin Cernobylske havarie bylo zjisteno,

Ze ji zpusobilo predevsim hrubé poruseni
bezpecnostnich predpisu



Povrchova kontaminace

« Kuze Clovéka kontaminovana stejnou
plosnou (povrchovou) aktivitou, jaka je na
terénu, v kterem se cClovek nachazi.

» Povrchova kontaminace nekryte kuze je
proto potencialné zavazny zpusob
ozareni.



Povrchova kontaminace 2

* Pred povrchovou kontaminaci pri
primarnim vypadavani radioaktivnich
castic Je snadna ochrana.

— ukryti osob

— je pouziti improvizovanych prostredku (odév,
plastenky, rukavice, obuti, pokryvka hlavy)

— ocClista (setreni a omyti radioaktivnich castic
predevsim s odkrytych koznich povrchu,
osprchovani)



Vnitrni kontaminace

« K vnitfni kontaminaci radioaktivnimi latkami
dochazi pri jejich vdechnuti, pozitim
kontaminované vody a potravy a vstrebanim z
poranéné nebo intaktni kuze nebo sliznic, v
nuklearni mediciné a v radioterapii jejich
podanim do krevniho reciste.



Vnitrni kontaminace 2

e Zavisi na:
— mnozstvi (radioaktivite) radionuklidu deponovaného v
organu Ci tkani;
— druhu a energi emitovaného zareni radionuklidem,
— efektivnim poloCase kontaminujiciho radionuklidu;

— radiosenzitivite organu nebo tkané v nichz doslo k
depozici radionuklidu.



Goiania, Brazilie

Nehlidany, vyrazeny terapeuticky ZIZ Cs-137 (praskovy
chlorid cesia o aktivite 51 TBq) v kontejneru

Nevhodna manipulace, neodborna demontaz kontejneru
Dusledky:

— 4 mrtvi, 249 osob kontaminovano

— likvidace fady domu

— dekontaminace uzemi

— specialni ulozisté RaO

miliony US $ stala likvidace Skod - zdravotni péce,
dekontaminace, ukladani RaO



Istanbul, Turecko

5-ti leté, nepovolené skladovani vyrazenych
terapeutickych ZIZ Co-60 (3,3 - 23,5 TBq) v
kontejnerech

Zmena vlastnika skladu, transporty, nevhodné
skladovani, prodej kontejneru, nevhodna manipulace
novym vlastnikem - netusil, ze kontejnerech jsou zdroje)

Dusledky:

10 osob ozareno (1 —4) Gy

404 osob vysetreno klinicky a hematologicky
narocné hledani zaficu
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1Z
klinicke projevy |I.

Casné uéinky ozareni-uéinky deterministické
- ANO
= vznika po jednorazovem ozareni celeho téla (Ci jeho vetsi
casti) davkami vetsimi nez 0,7 Gy
- hematologicka forma
- gastrointestinalni forma
- nervova forma
- akutni radiacni dermatitida
- radiacni zanety
- poskozeni embrya a plodu



Pozdi
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zar

- chi
- zah
- Zhc
- gel
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Chemicke latky



Zakladni pojmy

 Toxicita = schopnost chemickych latek pusobit
na zive organismy nepriznive (toxicky) a
chemicka latka vykazujici nepriznive (toxicke)
ucCinky je nazyvana jako toxicka latka, toxin,
jedovata latka nebo jed.




Zakladni pojmy 2

« Toxicita chemickych latek je podminena radou
faktoru.

— chemicke vlastnosti latek, ktere vyjadruji jejich
reaktivitu (schopnost vstupovat do reakci s jinymi
latkami),

— fyzikalni vlastnosti (skupenstvi latky, jeji struktura,
body varu a tani, chovani v elektrickém Ci
magnetickem poli, rozpustnost),

— biologicke vlastnosti, vychazejici z chemickych
vlastnosti latek (schopnosti vstupovat do reakci s
jinymi molekulami latek, které jsou soucasti zivych
organismu)



Zakladni pojmy 3

* Nebezpecnost chemické latky = soubor
chemickych, fyzikalnich a biologickych vlastnosti
latek.




Zakladni pojmy 4

* Chemicke latky mohou byt nebezpecneé I jinym
zpusobem nez tim, Ze jsou toxické. Nebezpeéné
mohou byt hoflaviny, vybusniny, ziraviny apod.

Nebezpecneé zbozi se d¢li do 9. trid a to takto :
Trida 1...... Vybusné latky a predmeéty

Trida 2...... Plyny

Trida 3...... Horlavé kapaliny

Trida4...... Horlave tuhé latky

Trida 5...... Latky podporujici horeni

Trida 6...... Jedovate latky

Trida 7...... Radioaktivni latky

Ttida 8......Ziravé latky

Trida 9...... Jiné nebezpecné latky a predmety




Zakladni pojmy 5

* Nebezpecnost chemické substance Ci jejich
smeési, se muze projevit pouze tehdy, jestlize je
jejimu pusobeni vystaven zivy organismus, tedy
dojde-li k expozici organismu chemickou latkou.

)




Zakladni pojmy 6

* EXxpozice = kontakt chemické latky s vnejsimi
hranicemi zivého organismu, pri niz dojde k
pruniku chemické latky do vnitfnich ¢asti
organismul.

« K tomuto pruniku muze dojit na ruznych
mistech, kterym rfikame brana vstupu. Brana
vstupu je tedy zpusob kontaktu organismu s
chemickou latkou, charakterizovany mistem,
kudy chemicka latka pronika do organismu.



Zakladni pojmy 7
» Brana vstupu: =TT
— usta (gastrointestinalni trakt), |
— nos (plice), =9 —
— oc¢ni sliznice, neporusena kuze, vpich, apou




Jak muze k intoxikaci dojit

 Neumysline
— nedopatrenim
— nestastnou nahodou
— zivelnou pohromou
— havarii
— katastrofickou udalosti

« UmysIné
— ohrozit na zivoté sam sebe (sebevrazda - suicidium)

— ohrozit na zivoté nekoho jiného (umyslna otrava,
chemicka valka, chemicky terorismus)



Bojove chemicke latky
- Vojenské pouziti: I. SVETOVA VALKA

 Poprvé byla moderni BCHL v masovem meritku
pouzita behem 1. svetove valky.

* Nemecka vojska pouzila chlor vypusteny z
ocelovych lahvi dne 22. 4. 1915 na 6 - 8 km

useku fronty u belgického mesta Ypres v
zapadnich Flandrech proti Francouzum.

— beéhem 5 minut bylo do vzduchu rozptyleno kolem
180 tun chloru;

— 15 000 zasazenych osob, 5000 mrtvych






Bojove chemicke latky 2
« Vojenské pouziti: I. SVETOVA VALKA

« Koncem kvetna 1915 provedli Nemci u Bolimova
dalSi utok proti ruskym vojakum.

* Na 12 km useku fronty vypustili 264 tun chloru.
— 9000 osob otraveno,1200 z nich zemrelo

T ﬂ"
~ il



Bojové chemickeé latky 3
« Vojenské pouziti: I. SVETOVA VALKA

« V prosinci 1915 Nemci poprvé pouzili toxicte|si
plyn fosgen, ktery se pote stal nejpouzivanejsi
otravnou latkou 1. svétové valky (disperze -
granaty plnené fosgenem).

« Pripada na nej celkem 80 % obeti chemicke
valky let 1914 — 1915.

- FOSGEN
> C — 0 if :?:
Cl







Bojove chemicke latky 4
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— cyklon B - granulov&

kyanovodik (HCN)

— z pocatku byl uziva@ dezinsekci,
avsak od roku 194 i 478 byt pouzivan
jako nastroj genocic B> morach

* Cyklon B vyrabela i lovka v Koline






In s hospodarskym vyznamem
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2 ) znecCistujici primes






Husajnem yperit,
mrtvych. |



Chemické zbrané

BOJOVA CHEMICKA LATKA, CHEMICKA
MUNICE, PROSTREDEK DOPRAVY

OL jsou plnény do chemické munice:

— granaty, miny, delostrelecke a raketometné naboje,
hlavice fizenych strel, letecké a kazetove pumy

binarni munice= neobsahuje vilastni OL, ale
pouze jeji prekurzory, ze kterych vznika BOL

chemicka munice je dopravovana na CI| pomoci
prostredku dopravy na cil:  gw s

— houfnice, raketomety,
rizene strely, letadla




Klasifikace BCHL

» podle stalosti v terénu se BCHL deli na latky:

— nestalé (tekave): sarin, fosgen, difosgen, kyanovodik,
chlorkyan, perfluorisobuten

— polostale (se stredni tekavosti): soman, latka IVA

— stalé (perzistentni): latky typu V, tabun, sulfidicky a
dusikaty yperit, lewisit

« podle fyzikalni klasifikace se rozlisuji:
— plynné
— kapalné
— pevneé



Toxikologicka klasifikace BCHL

e Letalni BCHL:
— nervove-paralytické latky
— zpuchyrujici latky
— vSeobecne jedovate latky
— dusive latky
— toxiny (zivocCisné, rostlinné)
« Zneschopnujici BCHL:
— drazdivé (slzotvorneé — lakrimatory a drazdici horni
cesty dychaci — sternity)
— psychoaktivni latky |
« BCHL k zasazeni rostlinstva (fytotoxicke latky) g4 &
— bojové herbicidy




Nervové-paralytické latky ...
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NPL patri po chemické strance ke skupinée
organofosforovych sloucenin

vyznacuji se vysokou toxicitou pro cloveka pri
vsech branach vstupu do organismu

do organismu pronikaji vSemi branami vcetné
neporusené kuze a pfi pronikani jakoukoli
branou nevyvolavaji mistni priznaky

syntéza neni obtizna a suroviny jsou snadno
dostupné (zneuziti k vojenskym Ci teroristickym
ucelum)



Nervove-paralytické latky 2

Synapse

AX0N
synaptic vesicles

synapse



Nervove-paralytické latky 3

* vojenska terminologie rozdeluje organofosfaty
na dve skupiny:
— latky typu G (tabun - GA , sarin - GB , cyklosarin - GF
a soman - GD)
— latky typu V (VX, VR) a GV (GP,IVA)

Vo gl BN\,
lag TN #\3‘3& .




Nervove-paralyticke latky 4

« Antidotni terapie:
— anticholinergika = funkcni antidota

* blokuji uCinek nahromadéeného acetylcholinu na
cholinergnich receptorech — atropin, benaktyzin

— antikonvulzivni terapie - diazepam

|
FPralidoxime C;!de

Trainer

— reaktivatory cholinesteraz = kauzalni antidota

« obnovuji aktivitu innibované AChE, a tim umoznuiji jeji
normalni funkci — pralidoxim, obidoxim, methoxim, oxim

UPPER OUTER QUADRANT.

Buttocks

IIIIIIIII




Nervove-paralyticke latky 5

. 22. bFezna 1995 japonska sekta Om Sinjikré
rozptylila BCHL sarin v 5 vlacich tokijskeho
metra

. postlzeno bylo cca 5 500 I|d| Zemrelo 12 osob




Cl

Pesticidy BN
JOROY

« organofosforove slouceniny podobné struktury
jako NPL
 selektivni toxicita (Jjsou to porad pro cCloveka
velmi nebezpecneé jedy)
* projevy:
— koznich, nervovych a dychacich onemocneni

— karcinogenita, vrozene vyvojove vady, naruseni
muzske | zenské plodnosti, alergie, naruseni imunity
atd.



Pesticidy 2

Akaricidy: hubeni roztocu
Algicidy: hubeni ras

Arborocidy: hubeni stromu a kefu
Avicidy: hubeni ptaku

~ungicidy: ochrana pred houbovymi chorobami
Herbicidy: hubeni rostlin
nsekticidy: hubeni hmyzu
Molluskocidy: hubeni mékkysu
Piscicidy: hubeni ryb
Rodenticidy: hubeni hlodavcu




Pesticidy 3

Havarie v Sy | o 'l o' |
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Pesticidy 4

Havarie v Bhopalu

K havaril doslo behem noci z 2. na 3. prosince
1984 v chemicke tovarne americke spolecnosti
Union Carbide Corporation, ktera se
specializovala na vyrobu pesticidu, zejména na
rizikovy Sevin.

Pricinou chemicke havarie byla nefizena
polymerace zpusobena vniknutim vody do
zasobniku se 40 tunami CH3NCO.

Po prudkém vzrustu teploty se zvysil tlak v
zasobniku, uvolnil se pojistny tlakovy ventil a
prasklo betonove opouzdreni.




REWTER =

TR e
e BT T
o ——



Pesticidy 5







Pesticidy 6
* Dioxiny versus terorismus

« akutni projevy:
— trvalé poskozeni pokozky=chlorakne (tvar

ukrajinskeho prezidentského kandidata Viktora
JusCenka-2004 intoxikovan dioxinem)

* pozdni projevy:
— teratogenita (vyvojova toxicita) a karcinogenicita






Zpuchyrujici latky

patfi mezi BCHL (BOL), pouzivané jako napin
chemické munice jiz za prvni svetoveé valky, kdy
predstavovaly nejnicCivejsi zname BOL te doby
dlouha latence

na miste kontaktu vyvolavaji vyrazné
morfologické zmeny ve strukturach tkané
(zanetliva nekroticka reakce s typickymi puchyri,
vredy)

pri inhalaci zpuchyrujici latky zasahuji horni
cesty dychaci a plice, za vzniku plicniho edemu



Zpuchyiujici latky 2 ¢

 ucinek podobny cytostatikum
a lonizujicimu zareni (DNA)

— Sirny yperit /H,HD/ - zapach po hofrcici, kfenu, cibuli Ci
spalené (tuhne jiz pri teplote +14,4°C, takze je '
prakticky nepouzitelny v zimnich mésicich) o

/MOUTARDE DEDIjoN,
[ T et T i

— Dusikové yperity /HN/ - kapalina bez zapachu |






Dusiveé latky

» se oznacuji chemickeé latky, které zpusobuji pfi
iInhalaci toxické poSkozeni dychacich organu -
napadayji plicni tkan a vyvolavaji toxicky plicni
edem

* v obdobi 1. svetove valky v letech 1915 - 1918
se staly dusivé latky vCetné jejich smési
nejmasove|i pouzitymi bojovymi chemickymi
latkami

« predevsim chlor a fosgen se v soucasné dobe
vyrabéji ve velkych mnozstvich pro prumyslove
ucely



Dusivé latky 2

 Chlor

— za normalni teploty zlutozeleny plyn

— zpusobuje, v pripadé inhalacni expozice
nechranéného organismu, popaleni (poleptani)
dychacich organu a silné podrazdéni dychacich cest,
protoze reaguje s tkanovou vihkosti za vzniku
kyseliny chlorovodikové a chlorné




Dusivé latky 3

 Fosgen

— pri nizkych koncentracich pripomina zapach fosgenu
cerstve pokosenou travu, nekdy shnilé seno,

— nachazi uplatnéni v chemickém prumyslu jako
chloracni Cinidlo, pri syntéze barviv, nékterych
farmaceutickych pripravku, pri vyrobe plastickych
hmot a trichloretylenu

— vyvolava podrazdeéeni oCi a hornich cest dychacich.
Podrazdeni a poleptani sliznice dychacich cest je
vysledkem uvolnéné kyseliny chlorovodikoveé behem
hydrolyzy fosgenu s tkanovou vihkosti v hornich
cestach dychacich pro chlor.



Dusivé latky 4

« Difosgen
— ¢ira, bezbarva olejovita kapalina s ovocnou vuni
— ma slabé slzne ucinky, coz z nej dela velice zakerny
jed, protoze u potencialné zasazenych jedincu se
neobjevi prvotni varovné projevy intoxikace

* Chlorpikrin
— bezbarva az nazloutla olejovita kapalina s Cpavym
zapachem pfipominajici mysinu,
— ucinny fumigant a rodenticid
— ma jiz pri nizkych koncentracich
silné drazdivé, davivé a slzné ucinky




Dusiveé latky 5 FM

* Perfluorisobuten FJ\F

— bezbarvy plyn bez zapachu
— Je priblizneé desetkrat jedovatejSi nez fosgen

Teflon

QLY




Dusivé latky 6

 vlastni podstatou interakce dusivych latek na
subcelularni a molekularni urovni je ovlivneni
metabolickych procesu s postupnym vycerpanim
zasob bunecneé energie spojenym
s intracelularni kumulaci vody a poskozenim
bunécnych membran v plicich (plicni edem)

« dusivé latky jsou vetsinou vysoce lipofilni
(nerozpustne), snadno pronikaji az do

prudusinek a alveolu, kde zpusobuji naruseni
bunecnych membran



VSeobecne jedovate latky

 vyvolavaji akutni tkanovou hypoxii vyraznym
poskozenim transportu kysliku krvi nebo
blokadou oxydacné redukénich pochodu pfimo
v tkanich

« prubéh otravy je velmi rychly a kond&i zastavou
dechu, selhanim krevniho obéhu za hluboke

anoxie nervovych center
« kyanovodik
 chlorkyan
« oxid uhelnaty
 sulfan
« fosfan....



VSeobecne jedovate latky 2

Oxid uhelnaty
je bezbarvy plyn bez chuti a zapachu,

lehCi nez vzduch, nedrazdivy, ve vode je malo
rozpustny
pritomen v nepatrném mnozstvi v atmosfeére,

orodukt nedokonaléeho spalovani, v sopecnych
nlynech




VSeobecne jedovate latky 3

* Oxid uhelnaty

« Ma silnou afinitou k hemoglobinu (krevnimu
barvivu), s nimz vytvari karboxyhemoglobin,
Ccimz znemoznuje prenos kysliku v podobe
oxyhemoglobinu z plic do tkani.

 Afinita oxidu uhelnateho na hemoglobin je
priblizne dvousetkrat silnejsi nez kysliku .
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VSeobecne jedovate latky 4

Kyanovodik

je bezbarva, lehce tekava kapalina s intenzivnim

pnachem horkych mandli (kyanogenni rostliny)
Pouziti:

— pesticid

— bojovy plyn

— genocidni prostredek
— vyroba akrylatu, barviv, syntetickych vliaken a plastu
Produkty na bazi kyanidu vyrabi i Ceska
spolecnost LZ Draslovka v Koline.




VSeobecne jedovate latky 5

zakladnim ucinkem kyanovodiku je blokada
tkanoveho dychani (kyanidove ionty reaguji

s enzymy obsahujicimi Fe3+)

ucinek na cytochromoxidasu - blokuje vyuzivani
kysliku v tkanich

Akutni otrava:

— velka davka vede k bezvédomi a smrti,

— mensi davka vyvolava drazdeni sliznice, bolesti hlavy,
unava, dychaci potize, zavrateé, selhavani pohybu
rukou a nohou

Chronicka otrava:
— zZvyseni poctu cervenych krvinek, neurologicke zmeny
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Bioterorismus
Historie
Zakladni klinicke projevy

Strucny prehled vybranych
onemocheni




« Sipove jedy (rostlinné vytazky a zvireci toxiny +
drazdive prisady + konzervacni a fixacni latky)
— kurare bylo tradicné vyuzivano jihoamerickymi indiany
z povodi rek Amazonka a Orinoko jako Sipovy jed

« extrakt, ziskany z rozli€nych ¢asti (kuara, koreny, listi) druht
__ rodu Strychnos




Vyvoj biologickych zbrani

Ceska republika
Irak

Japonsko
Sovetsky svaz
USA

Velka Britanie




Ceska republika

« Centrum biologické ochrany ACR v Téchoniné

* rok 1971 - vyzkumné biologické laboratore s
vysokym stupnem biologickeé ochrany (specialni
pracovist& pro potfeby Ceskoslovenské lidové
armady)

* rok 1990 - prace v hlavni Casti zarizeni
zastaveny




Irak

* prvni zminky, o vysokem stupni vyvoje a vyroby
biologickych zbrani, se datovaly kolem roku
1974

 velka Cast vyvoje byla smerovana k vyrobe
geneticky modifikovanych organismu a
alternativnich nosicu (balistické strely, letecke

pumy)




« v letech 1990-1991 v ramci valky v Pers
zalivu Irak intenzivne pripravuje biologic

Kém
Ke

zbrané pro mozné pouziti-k dispozici by

0]

19 000 litru koncentrovaného botulotoxinu, 8500
litrU koncentrovaného antraxu a 2200 litru

aflatoxinu

* v roce 1996 Specialni komise Spojenych narodu
pro Irak (UNSCOM) nici zasoby irackych

biologickych zbrani



Japonsko

v letech 1932-1945 - biologicky program znamy
jako Jednotka 731 (Unit 731)

nejméné 9 biologickych utoku

rok 1993 — ze strech laboratori byl rozprasovan
antrax

Tokio (vladni budovy) - antrax formou aerosolu
za pouziti nakladniho auta






Sovetsky svaz

Biopreparat

Komplex 19 u Sverdlovska

rok 1954 - Aralské more (ostrov
Vozrozdéenie)

Vektor - chiméricky puvodce

THE CHILLING TRUE STORY
OF THE LARGEST COVERT
BIDLOGICAL WEAPDNS PROGRAM
IN THE WORLD—TOLD FROM
INSIDE BY THE MAN WHO RAN IT

e M
Serdlvs ttheIet 19?85

hittp:fhwww. 1?23 rufreadfilisv rcII sk~ 19?8r' erdiovsk-1978-1 jpg,
accessed January 22, 2006




USA

1942 zahajeni vyzkumu biologickych zbrani
Fort Detrick v Marylandu — nejznamnegjsi
biologicky utoCny program

USAMRIID (obranny medicinsky program) - od
roku 1953 az doposud

Steven Hatfill byl obvinén z antraxovych utoku
po 11.zafi 2001




Velka Britanie

» skotsky ostrov Gruinard (40. léta) — antrax-I pres
dekontaminaci k niz bylo pouzito nékolik tisicu
litrd formaldehydu jsou spory antraxu stale
aktivni

* rok 1969 - oficialné ukoncila svuj biologicky
zbranovy program, ale obranny biologicky
program pokracuje



Ruzné formy uziti biologickych
Zbrani
* Biologicka valka
e Bioterorismus
e Biokriminalita




Mechanismy Sireni biologickych
agens

Inhalaci infekéniho aerosolu

Ingesci kontaminovanych potravin nebo pitne
vody

iInokulaci pres kuzi
povrchovou kontaminaci



Zakladni klinicke projevy
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horecCka

zanet

vyrazka

reakce imunitniho systemu




Prehled teroristicky pouzitelnych
puvodcu

EBOLA, MARBURG, LASSA, DENGUE

TULAREMIE

BRUCELOZA




Anthrax (Bacillus anthracis)

Inkubacni doba: 3-5 dnu

Klinicky obraz onemocneni:

forma kozni- maly puchyr (mikroorganis &
prasknuti puchyre - rozsev infekce a vznik
nekrotickeho zCernalého vredu a otoku

plicni forma - chripky
strevni forma - horeCka, nauzea, zvaceni,
usilovné bolesti bficha a krvave prujmy



Mor (Yersinia pestls)W
ﬂi}.

nkubacni doba: 2-6 dni(forma plicni: 1-3 dny)
Klinicky obraz onemocneni:

pubonicka (dymejova) forma- mizni uzliny -
teplota, bolest hlavy, koncCetin, na pohmat velmi
bolestive bubony

forma septicka- z formy bubonické - septicky Sok
plicni forma - vysoke teploty, dusnost




Virus pravych nestovic (Variola
VIrus)

 Inkubacni doba: 7-17 dni

 Klinicky obraz onemocneéni: teplota, nevolnost,
vyrazka, puchyrky naplnené hnisavym sputem,
krusty (strup), krvacivé projevy (kuze, sliznice)




Virus Dengue w==

nkubacni doba: 3-15 dni
Klinicky obraz onemocneni:

Klasicka forma-teplota, bolesti hlavy, svalu a
Kloubu, vysev pupinku a puchyrku, prekrveni
soojivek, zvetsenim lymfatickych uzlin a
snizenim poctu bilych krvinek

hemoragicka horecCka (forma) -krvacivost do
kuze, sliznic a zazivaciho traktu

Sokova forma-zvetseni jater, ztratou krevni
tekutiny, poklesem tlaku a zvysenim objemu
cervenych krvinek '




Virus Ebola a Marburg

nkubacni doba: Marburg: 3-9 dni, Ebola 2-21 dni

Klinicky obraz onemocneni: rychly nastup
noreCky, malatnost, bolesti svalu a hlavy,
zvraceni, prujem a skvrnita vyrazka, krvaceni do
kuze a vnitfnich organu (poskozeni jater, ledvin,
mozku=multiorganove selhani)

Ebola Patient (Intensive Care)



Tularemie (Francisella

tularensis)
Inkubachni doba: 1-4 dny
Klinicky obraz onemocnéni:

ulceroglandularni (pres porusenou kuzi)-vred, reakce
lymfatickych uzlin

oralglandularni (sliznici mandli) :_ )

okuloglandularni (spojivkami) “ " _
plicni (thorakalni)
stfevni (abdominaini) -

vysokeé teploty, vytrvalé bolesti hlavy, svalu a kloubu,
zdureni regionalnich lymfatickych uzlin, zvlaste na
hornich koncetinach (tularemicke rukawcky exsudativni
vyrazka s pupinky a puchyrky doprovazena drobnym
krvacenim do kuze AR




Cholera (Vibrio cholerae)

* Inkubacni doba: 2-3 dny

 Klinicky obraz onemocneni: gastroenteritida,
usilovné bolesti bficha, prujem, zvraceni- ztraty
vody, elektrolytu = Sokovy stav




Botulismus (Clostridium botulinum)

nkubacni doba: 6—72 hodin

Klinicky obraz onemocneéni: gastrointestinalni
orojevy, nevolnost, zvraceni, bolest bricha,
nostizeni hlavovych nervu (neurotoxin), dvojité
videni, ztizené polykani, poruchy artikulace,
sucho v ustech, zacpa, zastava moceni,
paralyza pricné prouhovanych svalu




Toxiny

« Toxiny jsou ve sveé podstate chemickymi latkami,
ktere jsou produktem temer vSech forem zivota.

« Pokud budeme srovnavat toxin a patogenni
mikroorganismus, ktery je schopen produkce
toxinu, musime si uvedomit, ze toxin je
nereplikovatelnou chemickou latkou. Zatimco
patogenni mikroorganismus je schopen
replikace, a tim | neustalé produkce toxinu.



Toxiny

* Rozlisujeme:

— Mikrobialni toxiny jsou chemicke latky produkovane
bakteriemi. Zivymi bakteriemi jsou produkované
exotoxiny (botulismus). Pfi zaniku nebo v prubéhu
deéleni bakterii se uvolnuji endotoxiny (mor, cholera,

tyfus).

— Fytotoxiny pochazeji z rostlin. Prikladem jsou
zejmeéna abrin a ricin.

— Zootoxiny jsou produkty fady zvirat, hadu, ryb,
Skorpiénu, homolic, zab a hmyzu (tetrodotoxin,
conotoxin, saxitoxin)



SkocCec obecny (Ricinus

communis)

U nasjednoleta, as 2 m vysoka byling, ktera
vsak v tropickych krajich roste jako strom.
Semena skocce jsou prudce jedovata, a

zelména detem jsou nebezpeCna pro podobNos
semenum fazolovym. h

Obsahuji bilkoviny, mezi nimi mimoradné
jedovaty ricin, méne jedovaty alkaloid ricinin,
mnoho mastného olge g.

LD 50=15-20 semen pro dospelého Cloveka.
Ricinovy olej je znamé projimad|o bez
vedlgjsich nezadoucich acinku.




Toxin versus terorismus

* bulharsky novinar Georgi Markov,
emigrace do Londyna

e tOXINn ricinu




Bicikovcl — Flagellata

tetrodotoxin — termostabilni neurotoxin, je produkovan nékterymi obrnénkami

vyskytujici se v utrobach ryb Celedi ¢tverzubcovitych (Tetraodontidae) a dalSich
pribuznych Celedi z fadu Tetraodontiformes

kumuluje pfevazné v gonadach, jatrech, ve stfevé, kizi, mozku a v jikrach téchto ryb
LD50 pro vétSinu zivodichl se pfi peroralnim podani pohybuje mezi 8 az 20 ug/kg
smrtelna davka pro dospélého Clovéka je 0,6 az 1,5 mg

mortalita dosahuje az 60 %

prvni priznaky intoxikace za 10 minut po poziti, smrt do 30 min. vSe zavislé na davce




Ptaci chripka

 Klinicky popis: |
— Jakakoliv osoba s akutnim vypuknutim

horeCky (teplota nad 38 °C) se znamkami a
symptomy akutni respiracni infekce

— Neobjasnene umrti na akutni respiracni
onemocneni




Praseci chripka

* Praseci chripka je respiracni onemocneni
u prasat zpusobené virem chripky typu A,
ktere u nich casto propuka.







Diagnostika, detekce B-agens
|




Diagnostika, detekce B-agens

* Diagnostika

= Predstavuje pomerné zdlouhavy proces, jehoz
vysledkem je potvrzena diagndza. Pouzit se da
rada postupu a technik. Mezi nejznaméjsi
metody patri prima a neprima fluorescence,
ELISA (zjistuje pritomnost protilatek k danemu
antigenu), PCR.




 Detekce

= Znamena potvrzeni pritomnosti B-agens

v prostredi nebo v danem vzorku (voda,
potraviny, krev, telni tekutiny). Po potvrzeni
oritomnosti B-agens nasleduje jeho identifikace,
Ktera se provadi polymerazovou retézovou
reakci, jejiz princip je zalozen na identifikaci
nukleové kyseliny puvodce.




« K detekci neznamych biologickych latek se
pouziva:

- pristroj pro rychlou detekci a identifikaci
(RAPID, systém testovacich papirku
Guardian Bio-Threat Alert...),

- proces izolace, kultivace a nasledné
identifikace B-agens.



Idaho Technology's R.A.P.LD. detection unit

- RA.P.ID.

R.A.P.1.D. je prenosny pfistroj k urcovani B-
agens na principu fluorescence. Se svou
databazi porovna ruzné sekvence DNA
Zz odebraného vzorku a urcCi tak pritomnost | druh
patogenniho mikroorganismu. Analyzu dan€ého
vzorku je schopen uskutecCnit do 30 minut









Dekontaminace




Biologické latky mohou byt likvidovany témito zpusoby:

Mechanicky — jedna se o opatreni vedouci k odstraneni
biologickée latky. Nevede vsak k jeji likvidaci. Prikladem
muze byt ochrana dychacich organu prostrednictvim
zachycovani aerosolu na HEPA filtru.

Fyzikalneé — v tomto pfipadé se vyuziva zvysSene teploty,
ultrafialového zareni nebo radiace.

Chemicky — pfi tomto zpusobu se pouzivaji chemické
dezinfekCni prostredky jejichz uCinnost se odviji
v zavislosti na koncentraci, pH a teploté



« Dekontaminaci je nutné provest u

kontaminovanych:

- 0sob (individualni, hromadna),

- zasahujicich zachrannych sbord,
- - mobilni techniky a vecnych
prostredkd,

- povrchu a terénu




Postup dekontaminace osob

* 1. Na dekontaminacCnim pracovisti se sviekany
odév uklada do dvou neprodysnych pytlu,
samostatné uzaviratelnych obalu. VesSkeré
doklady a ceniny se ukladaji obdobnym
zpusobem, k pripadnému pozdéjSimu
dekontaminovani. Cely proces se provadi
v ochrannych rukavicich.

« 2. Dezinfekce pokozky se provadi otiranim nebo
formou postriku za pouziti 0,2% roztoku
Persterilu, po dobu pusobeni 1 minuty.



» 3. Vlasy se dezinfikuji mydlem s dezinfekCnim
ucinkem a s naslednym oplachem vlaznou
vodou. Po osuseni se oblékaji do nahradniho
obleceni.

* 4. Vznikla odpadni voda se zachytava a po
pridani dezinfekcniho Cinidla a uplynuti
stanovené doby se muze vypustit do kanalizace
napojene na cCistirnu odpadnich vod.
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