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Anotace : 

Silbernáglová J. : Příprava a vedení geologické exkurze do Hornického muzea  Příbram. Diplomová práce, 2009.

Příbram – město ve středních Čechách proslavené nálezy ryzího drátkového stříbra a těžbou stříbronosných a olovnatých rud. Hornickou tradici připomínají montánní tvary antropogenního reliéfu a Hornické muzeum Příbram.

Práce je zaměřena na přípravu a vedení geologické exkurze do Hornického muzea  Příbram. Exkurze je určena pro žáky 2. ročníku 6tiletého gymnázia, pro žáky 1. ročníku 4letého gymnázia, případně pro žáky 9. třídy základní školy s tím, že navazuje na zvládnuté učivo chemie, přírodopisu a zeměpisu. Exkurze je zaměřena na mineralogicko – geologickou expozici muzea a na dějiny a způsoby těžby rud a nerostných surovin v regionu. 

Annotation :

Silbernáglová J. : Preparing and guidance of geological excursion into the Mining museum Příbram. Diploma thesis, 2009.

Příbram -  the city in the middle of the Czech Republic is famous for discovery of pure wire silver and for mining argentiferous and plumbic ores. The mining tradition is adverted by mountain forms of antropogenic relief and the Mining museum Příbram. 

This work is focused on preparing and guidance of geological excursion into the Mining muzeum Příbram. 

The excursion is designed for pupils of the 2nd grade of six-year grammar school, for pupils of the 1st grade of four- year  grammar school or  pupils of the 9th grade of basic school with a view to tie together with subject matter of natural science and geography. The excursion targets the mineralogic – geological exposition of the museum and the history and mining methods in the region.   
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„Havířský chleba je drahý;

dražší než stříbro dobyté z jam.

Platí se krví, platí se potem,

platí se těly, které zaň zůstanou tam.“

                                      




Fráňa Kučera

1. Úvod 

O nerostné bohatství Země se lidé zajímali a zajímají již od pradávna. V zemských hlubinách hledali a stále hledají cenné kovy a drahé kameny, aby si z nich vyrobili potřebné nástroje a ozdobné šperky. Avšak cesta k získávání těchto surovin nebyla snadná. Celé generace horníků pracovaly pod zemí ve velmi obtížných podmínkách, pomalu po centimetrech postupovali den za dnem, aby nalezli ukryté dary Země. 

Přestože je na Zemi mnoho míst, kde zemské hlubiny ukrývají značná nerostná bohatství, stále o těchto místech hovoříme jako o vzácných a výjimečných lokalitách. 

Jednou z takovýchto lokalit je i Příbram, hornické město na úpatí Brd, které proslavily nálezy ryzího drátkového stříbra a dalších cenných rud a minerálů. Příbram rovněž proslavil světový rekord – dosažení svislé hloubky 1000m při hloubení těžní jámy Vojtěch a také dopad meteoritu, u kterého byla poprvé na světě spočítána trajektorie letu a přesně určeno místo dopadu. Tento meteorit je vystaven v Národním muzeu ČR a je označen jako „meteorit Příbram“.

Na bohatou hornickou tradici města, sahající až do 13. století, odkazují četné haldy a zbytky starých odvalů, tvořící typický ráz okolí města, dochovaná hornická obydlí a také Hornické muzeum Příbram, největší muzeum tohoto druhu v Evropě. 

V současné době již v Příbrami ani v jejím okolí těžba ani dobývání rud neprobíhá a řada školáků i studentů středních škol má jen malé povědomí o historii města, ve kterém se narodili a vyrostli. 

Cílem této diplomové práce je seznámit žáky základních  a studenty středních škol s nerostným bohatstvím a hornickou tradicí města. V diplomové práci je podrobně popsána příprava a realizace exkurze do Hornického muzea Příbram, která může sloužit také jako výchozí vzor pro další pedagogy a mimopříbramské školy. 

2. Metodika

Tématem diplomové práce je příprava a vedení geologické exkurze do Hornického muzea Příbram. 

Geologická exkurze je jednou z forem výuky předmětu biologie/geologie, která vyžaduje náročnou přípravu vyučujícího i žáků. Vedoucím exkurze byla po dobu jejího konání autorka této diplomové práce.

Exkurze se zúčastnil i vyučující biologie na Gymnáziu pod Svatou Horou, který spoluzajišťoval pedagogický dozor.

Teoretickou přípravu vedoucí zahrnovalo seznámení se s geologickými a hydrologickými poměry dané lokality, s umístěním Hornického muzea Příbram a jeho expozicemi, s vyučujícími biologie/geologie na Gymnáziu pod Svatou Horou a s žáky účastnícími se exkurze. 

K teoretické přípravě byla využita odborná literatura zapůjčená v Knihovně Jana Drdy Příbram, dále literatura zapůjčená panem Ing. Václavem Křížem a také internetové stránky. Seznam veškerých pramenů je uveden jako samostatná kapitola této práce.

Publikace označené symbolem * nemají uvedený rok vydání.

Praktická příprava zahrnovala terénní výzkum oblasti, při kterém byly pořízeny dokumentační fotografie a sebrána hmotná dokumentace. Obojí je k diplomové práci přiřazeno formou přílohy.  

Seznámení s Hornickým muzeem Příbram se uskutečnilo jeho osobní návštěvou, prohlídkou všech expozic a kontaktováním jednotlivých pracovníků muzea. 

Žáci účastnící se exkurze byli zvoleni podle ročníku, ve kterém probíhala výuka geologie. Jednalo se o žáky druhého ročníku šestiletého gymnázia. Po vzájemné dohodě s vedením školy a vyučujícím biologie na gymnáziu byl dohodnut termín konání exkurze. 

Žákům byly poskytnuty potřebné informace ohledně data, místa konání a potřebného vybavení. Parciální část výbavy – bezpečnostní přilby a svítilny zajišťovali pracovníci Hornického muzea Příbram. 

Průběh vlastní exkurze je popsán v samostatné kapitole této práce.

Na exkurzi navazovala závěrečná etapa, která zahrnovala terénní sběr hmotné dokumentace žáky a tvorba elektronického atlasu minerálů pro Gymnázium pod Svatou Horou. 

3. Exkurze – organizační forma výuky


3.1. Vyučovací proces

Výuka (vyučovací proces) je organizovanou formou a prostředkem výchovně vzdělávací činnosti. Jeho podstatou je osvojování nových vědomostí a dovedností. Pedagogické pojetí procesu osvojování vědomostí předpokládá čtyřfázový průběh : 

1. Východiskem pro osvojování nových poznatků je individuální zkušenost žáka, získaná buď přímým stykem se skutečností (např. při hře, v pracovní činnosti, aj.), nebo zprostředkovaně (vyprávěním, četbou, apod.). Význam zkušenosti spočívá v probuzení zájmu a vytváření aktivního vztahu k osvojování nových poznatků (Dvořáček, 2005).

2. Vytváření jasných představ o předmětech a jevech je dalším krokem v procesu osvojování, který navazuje na individuální zkušenost. Skalková (1965) : „ Předpokladem pro skutečně uvědomělé osvojování vědomostí o přírodě a společnosti a základem pro jakékoli zobecňování je zásoba konkrétních představ…Jasné představy se tvoří především na základě vnímání a pozorování předmětů a jevů. Nejde však pouze o pasivní vnímání…novým rysem vyučovacího procesu je zdůrazňování aktivního charakteru při této důležité etapě poznávacího procesu žáka.“ 

3. Zásoba vlastních, konkrétních představ je východiskem pro vytváření pojmů. Žák je pak schopen přecházet k myšlenkovým operacím (analýza, syntéza, abstrakce, apod.) a operacím s pojmy (indukce a dedukce) a s jejich pomocí chápat složité vztahy a zákonitosti.

4. Jak zdůrazňují některé didaktické koncepce, pro žáky mají skutečný význam především ty vědomosti, které umějí prakticky využít. Proto většina vzdělávacích koncepcí respektuje princip spojení teorie s praxí, bez něhož by vzdělávání bylo samoúčelné a nevedlo by k úplnému rozvoji osobnosti (Dvořáček, 2005).

3.2. Organizační formy výuky

Organizační formou výuky rozumíme uspořádání vnější stránky vyučovacího procesu. Jedná se o speciálně organizovanou činnost učitele a žáka, probíhající podle stanoveného pořádku. Závisí na počtu žáků, místě konání a způsobu vedení (Pavelková, 2007).

Mezi nejčastěji používané organizační formy ve výuce biologie patří podle Pavelkové (2007):

1. vyučovací hodina

2. laboratorní práce

3. vycházka, exkurze

4. seminář

5. beseda

6. práce na školním pozemku a v koutku přírody

7. veřejně prospěšná práce

8. skupinová práce

9. mimoškolní a mimotřídní formy práce

3.2.1. Exkurze

Český význam slova exkurze (lat.) znamená studijní vycházku, návštěvu spojenou s prohlídkou určitého místa (Ilustrovaný encyklopedický slovník, 1980). Studijní charakter exkurze je určen především jejím obsahovým zaměřením. 

Nejvýraznějším rysem exkurze je, že se koná v mimoškolním prostředí. Žáci pracují pod vedením učitele, pozorují přírodní objekty či děje a doplňují a zpřesňují si při tom své vědomosti, získávají smyslové zkušenosti a vytvářejí si některé praktické dovednosti a návyky (Kočárek, 1978).  Exkurze také umožňuje poznávat historické jevy ve spojení  se sociálním zázemím vlastní existence, nebo poznat geologickou tvářnost Země (Mojžíšek, 1984). Exkurze není náhradou teoretického vyučování, usiluje o spojení teorie s praxí a o integraci smyslového a racionálního momentu poznání.

Zvláštností exkurze je časově náročná předběžná příprava. Sama exkurze je pak  jejím vyvrcholením, při kterém se žáci obvykle dovídají o věcech, které často znají, ale jen v hlavních rysech, nebo v jiných souvislostech. Jak dále Mojžíšek (1984) upozorňuje, žáky nelze nechat nepřipravené zejména tehdy, budou-li sledovat složité jevy a objekty, jejichž principy mají fyzikální či biologickou povahu. Nepřipravený žák si dle didaktických výzkumů vytváří nepřesné pojmy a vztahy a často si odnáší chaotické představy.

Efektivně realizovaná exkurze umožňuje žákům:

· poznat a osvojit si nové učivo

· dříve poznané učivo si upevnit

· zkontrolovat a zhodnotit úroveň svých znalostí a ověřit možnost jejich použití v praxi

· plnění kombinovaných a navazujících úkolů.

Pro exkurzi, jako pro jednu z  rozmanitých organizačních forem, platí, že vytváří svébytný svět vztahů mezi žáky, žákem a vyučujícím, obsahem vzdělávání i vzdělávacími prostředky. 



3.2.2. Klasifikace exkurzí

V praxi lze uplatnit řadu typů exkurzí rozlišného obsahu, délky, pracovního zaměření apod.

Dle Pavelkové (2007) a Kočárka (1978) lze exkurze klasifikovat následovně : 

1. podle délky trvání exkurze :

a ) vycházky (jedno- nebo dvouhodinové)


b ) polodenní exkurze


c ) celodenní exkurze


d ) několikadenní exkurze

2. podle místa konání exkurze :


a ) exkurze do přírody


b ) exkurze do botanické, zoologické zahrady


c ) exkurze do výrobních podniků (lomy, kamenické dílny, staveniště,…)


d ) exkurze do muzea

3. podle postavení exkurze ve výuce


a ) exkurze úvodní (motivační) - probíhá před probíráním tématu  


b ) exkurze průvodní – zařazení v průběhu výkladu rozsáhlého tématu

c ) exkurze závěrečná – po probrání určitého tématu, slouží k opakování a shrnutí učiva

4. podle obsahu : 


a ) specializované (monotematické)


b ) komplexní (biologické, geologické,…)


c ) komplexní přírodovědné


3.2.3. Postup při realizaci exkurze

Organizační stránku exkurze zajišťuje učitel. Ten musí zajistit, aby řádně proběhly všechny fáze exkurze, kterými jsou přípravná část, vlastní průběh exkurze a využití exkurze.



3.2.3.1 Přípravná část exkurze

Přípravná fáze zahrnuje : 


a ) výběr místa a trasy exkurze


b ) přípravu učitele


c ) přípravu žáků 

Výběr místa a trasy exkurze je závislý na jejím obsahovém zaměření. Učitel by měl dodržet zásadu návštěvy lokality a jejího důkladného prozkoumání. Na základě získaných informací  pak stanovuje výukové cíle. Stanoví také individuální a skupinové úkoly (co konkrétně budou žáci pozorovat, kde a jak provádět dokumentaci apod.) a připraví nutné vybavení. Dle Kočárka (1978) nemá být trasa exkurze příliš dlouhá a fyzicky náročná a počet lokalit by měl být omezený. U delších exkurzí je třeba snížit fyzickou i duševní únavu žáků – vyhradit dostatečně dlouhý čas na odpočinek.

Příprava učitele zahrnuje studium odborné literatury, stanovení konkrétního tématu a náplně exkurze, sestavení časového harmonogramu, výběr metod práce a vlastní zajištění exkurze (povolení vstupu, zajištění dopravy apod.) (Kočárek, 1978).

V případě exkurze do muzea s široce koncipovanou expozicí je pro učitele žádoucí a užitečné pořídit si orientační plánek muzea. Učitel by se rovněž měl bezpečně orientovat v celém prostoru a mít dokonalý přehled o své pozici i pozici žáků a lokalizaci sociálního zařízení i místa odpočinku, eventuelně občerstvení. 

Při komplexním typu exkurze je žádoucí konzultovat přípravu s učiteli ostatních předmětů. 

Učitel rovněž konzultuje problematiku s odborníky a zejména s průvodcem projedná hlavní zaměření výkladu, sdělí mu hlavní účel a smysl exkurze a seznámí ho s úrovní vědomostí žáků (Kočárek, 1978).

Po celou dobu exkurze zodpovídá učitel za zdraví a bezpečnost žáků. Proto s sebou vždy bere lékárničku a zajistí, aby alergičtí žáci měli své léky. Před každou exkurzí zopakuje se žáky první pomoc (Pavelková, 2007).

Příprava žáků spočívá v opakování učiva, přípravě pomůcek a výstroje. V případě náročnější exkurze bývá nezbytná hlubší příprava žáků. Poznávají objekt zkoumání, poučí se četbou, studiem map a jiného dokumentačního  materiálu i výkladem. 


3.2.3.2.  Průběh exkurze

Jak uvádějí Kočárek (1980), Mojžíšek (1984) a Kočárek a Pavlíček (1990), každá exkurze, stejně jako jiné školní akce, začíná vždy před nástupem nezbytnou kontrolou prezence a prověřením vybavení a výstroje. Následuje zopakování úkolů, organizační a bezpečnostní pokyny.

K práci lze využít i cestu na lokalitu a mezi lokalitami, pozorovat okolí, orientovat se podle mapy a kompasu, sbírat přírodniny, nebo určovat zástupce ruderálních společenstev na komunikaci.

Práce a její charakter se mění podle lokality, ale vždy s důrazem na bezpečnost. Učitel připomene po úvodním výkladu, který má být stručný a jasný a žákům srozumitelný, úkol exkurze, poté řídí průběh exkurze, kontroluje a radí. Pozorování objektů by mělo být intelektuálně bohaté, diferencované, doprovázené analytickými i syntetickými prvky. Přesnost vnímání podporuje vhodná dokumentace. Z didaktického hlediska se osvědčuje zakreslování objektů, zápisy klíčových termínů a také systematická fotodokumentace. Tyto techniky jsou formativně účinné, žáci se učí při práci správně pozorovat, všímat si detailů, hodnotit jevy, upravovat podmínky pozorování a patřičně se koncentrovat.

Při déle trvajícím programu je nezbytné zařadit dostatečně časově dotované přestávky, eventuelně oddychové pasáže spojené se soutěží, hrou či jen prostou volnou výměnou informací mezi pracovními skupinami. 

V průběhu celé exkurze musí mít učitel dostatečný přehled o probíhajících aktivitách žáků, to platí i pro přesuny. Tam, kde je z vnějších důvodů nutné postupovat v dlouhém lineárním tvaru, je žádoucí kooperace učitelského doprovodu tak, aby bylo zajištěno především čelo a zadní voj žáků. Platí to i pro exkurze v řadě muzeí.

Po skončení práce v lokalitě následuje závěrečný rozhovor a kontrola plnění zadaných úkolů. Pokud na místě žáci nedostanou rozchod, následuje organizovaný odchod z lokality, který je z bezpečnostních i právních důvodů doporučován.

Rovněž návrat je možno využít k pozorování. Exkurze pak po odevzdání  pomůcek a uložení materiálu končí rozchodem.

3.2.3.3. Využití exkurze

Exkurze slouží především k prohloubení poznatků a je nejlépe navázat na exkurzi v následujících hodinách předmětů, jimž exkurze sloužila. Žáci doplní poznatky, učitel zkontroluje, zpřesní a doplní jejich vědomosti.

Shromážděný materiál slouží další práci. Následně může být po očištění vystaven, z fotodokumentace přírodnin lze pořizovat v elektronické podobě školní atlasy a může se stát východiskem k další školní i mimoškolní činnosti. Přebytky a kopie lze nabídnout i dalším školám. Poznatků z exkurze využívá učitel při všech vhodných příležitostech (Kočárek, Pavlíček 1990).

4. Obsah a cíle exkurze do Hornického muzea Příbram

Exkurze jako jedna z forem výuky má svůj obsah a cíle. Pro obsah exkurze je limitující její délka, místo konání, postavení ve výuce a konečně také to, komu je exkurze určena. 

Exkurze do Hornického muzea Příbram je určena pro žáky 2. ročníku šestiletého gymnázia, případně i pro 1. ročník čtyřletého gymnázia či 9.ročník ZŠ, pokud dojde k relevantní strukturaci ŠVP. Exkurze se uskuteční v Hornickém muzeu  Příbram a bude navazovat na zvládnuté učivo přírodopisu – mineralogie a geologie, anorganické chemie, fyziky – mechaniky  a zeměpisu – regionální geografie. Uskuteční se v rámci školní aktivity, tedy jako součást formálního kurikula. Exkurze je dále určena pro všechny žáky s přihlédnutím k jejich zájmu o přírodní vědy a zvláště pak pro ty, kteří se chtějí zúčastňovat navazujících aktivit, které již budou součástí mimoškolního kurikula. Příkladem takových aktivit může být budování školních sbírek přírodnin, elektronického atlasu minerálů, nebo hlubší seznámení s historií a významem „svého“ regionu. 

Jelikož je exkurze do Hornického muzea Příbram součástí formálního kurikula, musí mít stanovené i patřičné cíle. 

„Výukový cíl chápeme jako představu o kvalitativních a kvantitativních změnách u jednotlivých žáků v oblasti kognitivní, afektivní a psychomotorické, kterých má být dosaženo ve stanoveném čase v procesu výuky“ (Kalhous, 2002).  Skalková (1995) ale upozorňuje,   že : „ Výukové cíle nejsou jenom perspektivním programem činnosti učitele, ale mají i významnou usměrňující a motivující roli v činnosti žáků zvláště tehdy, je-li výuka založena na jejich aktivitě a samostatné práci.“

Vzhledem ke skutečnosti, že detailní popis obsahu exkurze poskytuje kapitola 7.1. Výběr trasy a expozic exkurze, budou nyní blíže specifikovány především cíle exkurze, které lze dle Blooma (1956) rozdělit na kognitivní (vzdělávací), afektivní (postojové) a psychomotorické (výcvikové). 

a) Kognitivní (vzdělávací) cíle jsou orientované především na zapamatování poznatků a na porozumění těmto poznatkům. Jako kognitivní cíle exkurze byly zvoleny následující : 

Cíl 1 :  Seznámení žáků s geologií a nerostným bohatstvím regionu.

Cíl 2 :  Seznámení žáků s historií regionu.

K prověření dosažení cílů 1 a 2 poslouží kontrola pracovních listů, které žáci obdrží před začátkem exkurze a které jsou součástí příloh č. 5. a  č. 6. 

b) Afektivní (postojové) cíle jsou zaměřeny na vnímání a hodnocení informací, které žáci obdrží. Lze jimi docílit toho, aby žáci sami sledovali a vyhledávali další informace, které jim umožní sestavit  si jednotný a ucelený obraz o dané skutečnosti. Jako afektivní cíle exkurze byly zvoleny tyto : 

Cíl 3 : Stanovení historického významu regionu v kontextu těžených surovin a jejich množství.

Cíl 4 : Pochopení způsobu života a práce našich předků.

Cíl 5 : Na základě cílů 3 a 4 určit, jakým směrem se vyvíjí region dnes a jakou roli v tomto vývoji mají sami studenti.

c) Psychomotorické (výcvikové) cíle jsou zaměřené na vlastní činnost žáků a na její rozvoj automatizací. Vzhledem k omezenému času v prostoru muzea byl zvolen cíl 6 s tím, že na něj bude navazovat sběr a určování nerostů a hornin na příbramských haldách, přičemž tento sběr bude fotograficky dokumentován a stane se součástí elektronického atlasu minerálů Gymnázia pod Svatou Horou Příbram.

Cíl 6 : Vytvoření fotodokumentace minerálů v muzeu.

5. Oblast exkurze – regionální souvislosti


 5.1. Vymezení zájmového regionu



5.1.1. Březohorský rudní revír

Březohorský rudní revír, tvořený ložisky Březové Hory a Bohutín, je součástí tzv. příbramské rudní oblasti. Oblast leží na jv. Okraji tepelsko – barrandienského bloku, který je v tomto úseku omezen středočeským oslabeným pásmem (Škvor a kol., 1979).

Jelikož příbramská rudní oblast není přesně vymezena geologickými strukturami a představuje pouze určitý úsek větších celků, nelze její ohraničení jednoznačně stanovit, a u mnoha autorů se proto liší.

Podle Bambase (1990) lze Příbramskou rudní oblast s přihlédnutím k metalogenetické problematice vymezit takto : severozápadní hranici tvoří hřbetnice Brd od Teslín k Dominikálním pasekám, na severu je tvořena spojnicí Dominikální paseky – Rosovice – Drevníky, severovýchodní hranice je dána spojnicí Drevníky – Sedlčany, jihovýchodní  spojnicí Sedlčany – Petrovice, na jihu určuje hranici linie Petrovice – Předbořice – Voltýřov – Březnice – Hvožďany – Starý Smolivec a na západě spojnice Starý Smolivec – Teslíny (viz Příloha č. 1: Mapa č. 3).

Geologické ohraničení samotného Březohorského rudního revíru pak představuje na východě  příbramské dislokační pásmo, probíhající směrem S - J mezi příbramskou a květenskou poruchou, morfologicky vyjádřené údolím Příbramského potoka. Pouze malá část březohorského ložiska zasahuje na východ za příbramskou poruchu. Za západní a severozápadní omezení revíru považujeme transgresívní, částečně tektonický styk mezi 2. břidličným a 2. drobovým pásmem. Na Z nemá revír jasné geologické omezení, ohraničuje se tedy Hůreckou žilou nebo skupinou poruch směru SZ-JV na jihozápadním okraji bohutínského tonalitu a dále na západě. Ani na J až JV nemá Březohorský rudní revír geologické omezení. Hranici proto vedeme jižně od známého rozsahu mineralizace hlavních žil (viz Příloha č. 1: Mapa č. 4). 

Březohorský rudní revír je tvořen dvěma ložisky – ložiskem Březové Hory a ložiskem Bohutín. Obě ložiska geologicky tvoří jeden celek, a rozdělení revíru na dvě části je tedy spíše historickou, technickou a administrativní záležitostí.

Vzdálenost mezi nejzápadnější žilou ložiska Březové Hory (Lazecká) a nejvýchodnější žilou Bohutínskou (Řimbabská) činí pouze 600m, což je v porovnání se šířkou žilného systému kolmo na směr žil relativně málo, neboť šířka na Březových Horách dosahuje hodnot cca 1,9 km, v Bohutíně pak přibližně 2 km (Bambas, 1990). 

Území Březohorského rudního revíru zaujímá plochu přibližně 17 km², z toho Březové Hory 10 km², Bohutín pak 7 km². Šířka revíru kolmo na směr hlavních žil činí celkem 4,5 km, délka po směru hlavních žil je 3 – 4 km (Bambas, 1990).

Podle Bambase (1990) je na ložisku Březové Hory nejhlouběji pronásledována Vojtěšská hlavní žíla, a to do hloubky 1580 m na 41. patro dolu Prokop. Na ložisku Bohutín  je pak nejhlouběji pronásledována Klementská žíla, a to do hloubky 1250 m.

Přes všechny výše uvedené údaje zaujímá revír poměrně malou plochu. Také mocnost rudních žil je relativně nízká. Tyto nedostatky ovšem plně vynahradila velká koncentrace zrudnění. 
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Březohorské rudní provozy a odvaly z roku 1936. Převzato a upraveno z :    http://www.muzeum.mineral.cz/hornictvi/brezove-hory/dulni-dila/


5.1.2. Geologická stavba Příbramska a Březohorského rudního revíru

Geologická stavba Příbramska a Březohorského rudního revíru je dána především jeho situací na hranici tepelsko – barrandienského bloku a středočeského oslabeného pásma. Ovlivněna je také značnou intenzitou tektonických projevů predisponovanou křížením dvou hlubinných zlomů (klatovského a jáchymovského), změnami sedimentačních prostorů a diferencovanou intruzí magmatitů. S tímto vývojem jsou spojeny i výrazné projevy rudní mineralizace (Škvor a kol., 1979).

Celý prostor je složen z hornin Barrandienu a středočeského plutonu, částečně také jílovského pásma. Značný podíl na geologické stavbě Příbramska má také žilná intruziva (Bambas, 1990). 

Na Příbramsku se uplatňují tektonické směry SV – JZ, SZ – JV, S – J a do určité míry také Z – V. V geologické stavbě se nejvýrazněji projevuje směr SV – JZ, a to především směrem jednotlivých těles proterozoických, zejména kambrických hornin (vč. generálního směru vrstev a vrásových struktur), celkovým směrem kontaktu středočeského plutonu s Barrandienem, směrem a uspořádáním jílovského pásma aj. (Bambas, 1990) viz Příloha č. 1 : Mapa č. 3, Mapa č. 4). 

Na hlavní zlomy směru SV – JZ jsou strukturně i prostorově vázána nejdůležitější rudní ložiska oblasti, obě ložiska Březohorského rudního revíru a příbramské uranové ložisko. 

Ložiska užitkových nerostů mohou mít v zemské kůře různý tvar, který je ovlivněn geologickými podmínkami při jejich vzniku. Ložiska mohou nabývat tvaru vrstev, pní, žil, masivů atd. V Příbramské rudní oblasti a na Březohorském rudním revíru je výskyt užitkových nerostů vázán na výplně puklin, zlomků a dislokací v okolních horninách, tedy na žíly, které jsou vyplněny rudními minerály jako jsou galenit, sfalerit, stříbro atd. (Škvor a kol., 1979). Kompletní přehled veškerých nerostů nalezených na Březohorském rudním revíru udává tabulka na str. 25. 

Z hlediska geologické stavby se Příbramsko také rozděluje na několik celků, které jsou tvořeny soustavami těles, jež jsou někdy odděleny zlomy. Součástí geologické stavby Příbramska je rovněž na JV okraji jílovské pásmo, komplex vulkanických, vulkanosedimentárních a intruzívních hornin svrchnoproterozoického stáří (Bambas, 1990).  



5.1.3. Hydrologické poměry

Těžba nerostných surovin byla pro lidstvo vždy velmi důležitá. V dnešní se době se již ve většině vyspělých zemí využívá moderní důlní techniky. Dřívější dolování ale takové možnosti nemělo, a proto se snažilo využívat veškeré možné zdroje energie, přičemž zásadní roli hrála voda. 

Voda byla na jedné straně velmi častým pronásledovatelem důlních děl, na straně druhé byla nezbytným energetickým a technologickým zdrojem (Nováčková, Šimůnek, *). 

Z těchto důvodů byli horničtí provozovatelé ve všech světových důlních revírech nuceni zabývat se vodním hospodářstvím. 

Pro odvodnění důlních polí byla budována rozsáhlá a nákladná vodní díla, tzv. „dědičné štoly“, s jejichž pomocí se odváděla veškerá povrchová voda z celého území, na kterém byla soustředěna hornická činnost, aby jí co nejméně přitékalo do hlubinných revírů. Tyto odvodňovací štoly, ražené celým báňským revírem, sváděly vodu přirozeným spádem do některého z nejbližších vodních toků (Nováčková, Šimůnek,*).

Vody bylo v hornictví používáno také jako pohonného a užitkového zdroje. Za tímto účelem byla soustřeďována v uměle budovaných vodních nádržích  a dle potřeby přiváděna do vlastního centra hornické činnosti – na důlní provoz. 

Prostor Březohorského rudního revíru náleží do povodí  Berounky a je odvodňován říčkou Litavkou. Litavka pramení západně od obce Láz na jižním svahu vrchu Brdce (839 m n. m.) a teče přes Lázský rybník k V – k Bohutínu. Za druhý zdroj Litavky je možno považovat Pilský potok, který pramení na východním svahu Brdců (Bambas, 1990).

Litavka protéká Březohorským rudním revírem severovýchodním směrem ve vzdálenosti asi 100 až 180 m jihovýchodně od jílové rozsedliny. Na jižním okraji Březových Hor se stáčí k severu, patrně po tektonice Strahovské žíly a na severním okraji krátce přejímá směr svého levého přítoku – Obecnického potoka  (Bambas, 1990).

Příbramský vodní systém zaujímal v oblasti vodního hospodářství ve své době jedno z předních míst v Evropě. Rozsah vodního systému odpovídal potřebám celého důlního revíru. 

K významným akcím 18. století na Příbramsku patřilo vybudování Dědičné štoly, která byla zřízena pro odvodnění březohorských a bohutínských dolů. Její ražba trvala přes 70 roků, byla prováděna z několika míst současně a přes náročnost tohoto díla a komplikovanost měřičských prací je vybudována velmi přesně. Její celková délka činí téměř 22 km. Štola prochází celým důlním revírem, spojuje všechny hlubinné doly a u Dušník vyúsťuje v blízkosti říčky Litavky, která měla za úkol odvádět veškeré důlní vody z celé oblasti (Nováčková, Šimůnek, *).

Systém soustavy vodních nádrží na Příbramsku (viz Příloha č. 2, Obrázek č. 7) vznikal postupně od roku 1768 až do poloviny 19. století. Byl tvořen pěti velkými báňskými rybníky vybudovaných v různých nadmořských výškách tak, aby jejich kapacit bylo možno využívat v každé roční době pro potřeby důlních, úpravenských i hutnických zařízení, umístěných v celém báňském revíru (Nováčková, Šimůnek, *). 

Tyto báňské rybníky jsou : Vysokopecký rybník (obsahová kapacita 107,3 tis. m²), Vokačovský rybník neboli „Drozďák“ (obsahová kapacita 125 tis. m²), Lázský rybník (obsahová kapacita 670 tis. m²), Pilský rybník (obsahová kapacita 705,4 tis. m²) a Hutnický rybník (obsahová kapacita 7,9 tis. m²) Jednotlivé vodní nádrže byly propojeny soustavou otevřených, zděných kanálů (tzv. struh) o celkové délce přesahující 90 km. Tyto struhy byly ale roku 1972 zrušeny. V současné době slouží Lázský a Pilský rybník jako zásobárny pitné vody, Vysokopecký  rybník slouží jako zdroj průmyslové vody, Vokačovský rybník je vypuštěn, hráz je překopána  a je nutné provést jeho odbahnění a opravu hráze, Hutnický rybník je zasypán (Nováčková, Šimůnek, *).              

Pilský rybník. Foto : Autorka, 2008.
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Mapa oblasti povodí Berounky :
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Převzato z http://stavy.pvl.cz/data/hydroprojekt/BE/STRUCNY_SOUHRN/SS_BE.pdf

         5.2. Mineralogie ložiska Březové Hory

 5.2.1.     Přehled rudních žil na ložisku Březové Hory

	Přehled rudních žil březohorského ložiska, upraveno dle Bambas 1990
	
	

	Aloisova
	k
	

	Anenská
	k
	

	Antonínova
	k
	

	Barbora
	k
	

	Černojamská dolní (žíla č.6)
	p
	

	Černojamská horní
	p
	

	Eusebská
	k,p
	

	Eusebská nadložní
	k
	

	Eusebská podložní (ležatá)
	k
	

	Františka Karla
	p
	

	Františkova s odžilky
	k
	

	Františkova podložní (ležatá) s odžilky
	k
	

	Jakubská
	k
	

	Jánská s odžilky (Jánská hlavní)
	k
	

	Jánská nadložní (visutá)
	k
	

	Josefská
	k
	

	Karolínská
	k
	

	Kateřinská
	k
	

	Křížová
	k
	

	Křížové rozsedliny
	k
	

	Kyzová
	k
	

	Kyzová porucha
	k
	

	Lazecká, Strachovská (v kambriu také 2. nepojmenovaná)
	k,p
	

	Mariánská
	k
	

	Mariánská podložní (ležatá)
	k
	

	Marie Pomocnice
	k
	

	Matkobožská s odžilky
	k,(p)
	

	Matkobožská podložní
	k
	

	Matkobožský nadložní (visutý) odžilek
	k
	

	Michalova
	k
	

	Michal plochý
	k
	

	Nadložní (Visutá či Vojtěšská)
	k
	

	Nepojmenovaná
	p
	

	Nepojmenovaná 1.
	k
	

	Nepojmenovaná 2. (viz Lazecká, Strachovská)
	k
	

	Nepojmenovaná 3.
	k
	

	Novoprokopská
	k

	1. podložní (1. ležatá)
	p
	

	2. podložní (2. ležatá)
	p
	

	Podložní odžilek Vojtěšské hlavní žíly (Ležatý odžilek)
	k
	

	Prokopská
	k
	

	Protiklonná
	k
	

	Severozápadní
	k
	

	Sz. odžilek Vojtěšské hlavní žíly (domnělé sev. pokračování Eusebské žíly)
	k,p
	

	Strachovská – viz Lazecká
	p
	


	Ševčínská s odžilky
	k,p
	

	Ševčínská nadložní
	k
	

	Ševčínská podložní
	k
	

	Štolová
	p
	

	Václavská
	k
	

	Václavská protínající
	k
	

	Vojtěšská hlavní s odžilky
	k,p
	

	Vojtěšská podložní (ležatá)
	k
	

	Vojtěšský podložní (ležatý) odžilek
	k
	

	Vražednická (Mordýřská, Mučednická)
	k
	

	Wolfgangova
	k
	

	Zaječí čili Lobkovicova
	p
	

	Západně upadající podložní (ležatá)
	k
	

	Zikmundova
	k
	

	Žíly 1 až 5, 7 až 12
	p
	

	Žíla č.6 viz Černojamská dolní
	p
	

	
	
	

	Vysvětlivky : k – spodní kambrium
	
	

	                       p – svrchní proterozoikum
	
	


     Převzato z : Bambas, 1990. 

5.2.2.Významné nerosty  ložiska Březové Hory

Vzhledem ke skutečnosti, že se na Březohorském rudním revíru nacházelo velké množství nerostů a že se zde těžila řada metalických rud a vzhledem k tomu, že to není ani cílem této práce, budou v této kapitole zmíněny a popsány jen nejdůležitější nerosty. O zbývajících poskytne přehled kompletní tabulka všech nerostů a hornin, které byly, byť ve stopovém množství, na Březohorském rudním revíru nalezeny. 

Přehled nerostů nalezených na ložisku Březové Hory

	Název nerostu
	A
	B
	Název nerostu 
	A
	B

	Allemonit
	A
	B
	Malachit
	A
	B

	Ankerit
	A
	B
	Markazit
	A
	B

	Annabergit
	A
	
	Měď
	A
	B

	Antimon
	A
	B
	Miargyrit
	A
	B

	Antimonit
	A
	B
	Millerit
	A
	

	Apatit
	A
	B
	Mimetezit
	A
	B

	Argentit
	A
	
	Molybdenit
	A
	B

	Arzén
	A
	B
	Okr uranový (směs)
	A
	

	Arzenopyrit
	A
	B
	Opál
	A
	

	Azurit
	A
	
	Ortochamosit
	A
	

	Baryt
	A
	B
	Paxit
	
	B

	Berthierit
	
	B
	Piticit
	A
	

	Bismut
	A
	
	Plagionit
	
	B

	Bornit
	A
	B
	Polybazit
	A
	

	Boulangerit
	A
	B
	Polydymit
	A
	

	Bournonit
	A
	B
	Proustit
	A
	B

	Canfieldit
	A
	
	Psilomelan
	A
	B

	Cerusit
	A
	B
	Pyrargyrit
	A
	B

	Covellín
	
	B
	Pyrhotin
	A
	

	Cronstedtit
	A
	
	Pyrit
	A
	B

	Diaforit
	A
	
	Pyroluzit
	A
	

	Disten
	A
	
	Pyromorfit
	A
	B

	Dolomit
	A
	B
	Rodonit
	A
	

	Erytrín
	A
	
	Sádrovec
	A
	B

	Farmakolit
	A
	
	Saflorit
	A
	

	Franckeit
	A
	
	Seligmanit
	A
	

	Galenit
	A
	B
	Sernseyit
	
	B

	Geokronit
	
	B
	Sfalerit
	A
	B

	Glaukodot
	A
	
	Scheelit
	A
	B

	Goethit
	A
	B
	Siderit
	A
	B

	Goethit jako sametka
	A
	
	Smithonit
	A
	

	Greenockit
	A
	
	Stanin
	A
	B

	Gumit (směs minerálů)
	A
	
	Stefanit
	A
	B

	Harmotom
	
	B
	Sternbergit
	A
	

	Hematit
	A
	B
	Stříbro
	A
	B

	Hemimorfit
	A
	
	Tetraedrit
	A
	B

	Hydrozinkit
	A
	B
	Uraninit
	A
	

	Chabazit
	
	B
	Uranopilit
	A
	

	Chalcedon
	A
	
	Valentinit
	A
	

	Chalkopyrit
	A
	B
	Wad
	A
	

	Chalkozín
	A
	
	Witherit
	A
	B


	Chloantit
	A
	
	Wolframit
	A
	B

	Chlorargyrit
	A
	
	Wulfenit
	A
	B

	Chlorit
	A
	B
	Wurtzit
	A
	B

	Chryzokol
	A
	
	Xantokon
	A
	

	Jalpait
	
	B
	Zinckenit
	A
	

	Jarnesonit
	
	B
	Zippeit
	A
	

	Kalcit
	A
	B
	Zlato
	A
	B

	Kampylit
	A
	B
	
	
	

	Kaolinit
	
	B
	
	
	

	Kasiterit
	A
	B
	A – Výskyt na ložisku BBBřezové 
	
	

	Křemen
	A
	B
	       Březové Hory  
	
	

	Kuprit
	A
	B
	B – Výskyt na ložisku 
	
	

	Lillit
	A
	
	      Bohutín 
	
	

	Limonit
	A
	B
	
	
	

	Magnezit
	A
	
	
	
	


Převzato  a upraveno podle : Bambas, 1990. 

· Galenit (AgS)                   Foto : Autorka, 2009.
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Galenit (sulfid olovnatý) se tvoří na hydrotermálních žilách pří výstupu horkých roztoků vody do vyšších vrstev zemské kůry. Často se vyskytuje s různými jinými minerály včetně fluoritu, křemene, kalcitu, sfaleritu a pyritu. Galenit je hojný minerál, který krystalizuje v krychlové soustavě. Krystaly bývají hojné a z mnoha nalezišť známé v pěkném vývoji, většinou narostlé a někdy značně velké. Nejčastější tvar je krychle, řidčeji osmistěny nebo spojky krychle a oktaedru, vzácněji tvoří tabulky. Barvu má ocelově šedou, tmavší než u ryzího olova. Tuhost je 2,5-2,75, hustota kolísá v rozmezí 7,2-7,6, má intenzivní kovový lesk (zejména na štěpných plochách), krystalové plochy často matně naběhlé. Vryp má šedočerný až černý a nelesklý. Štípe se dokonale podle krychle (charakteristický znak), úderem kladívka se rozpadá na drobné krychličky. Velmi snadno se taví, bývá stříbronosný. Je nejdůležitější a také nejhojnější rudou olova a také i stříbra. Ve 20. letech 20. století se jeho krystaly používaly v primitivních rozhlasových přijímačích nazývaných krystalka. 

(Sejkora, Kouřimský, 2005; http://cs.wikipedia.org/wiki/Galenit)

· Goethit – sametka ( α-Fe3+O(OH) )   
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Převzato z :  http://cs.wikipedia.org/wiki/Goethit
Goethit vzniká jako výsledek oxidace ostatních minerálů železa, především sideritu, hematitu, pyritu či magnetitu. Při sedimentaci se vytváří jako bahenní ruda. Méně častý výskyt goethitu je v hydrotermálním prostředí žil, kde se tvoří v nízkoteplotní fázi vývoje. Vyskytuje se i v pegmatitech, kde vytváří pseudomorfózy po pyritu. Vytváří agregáty s jemným zrnem. Obvykle se vyskytuje jako povlak, nebo kulový, ledvinitý či krápníkový útvar s paprskovitě jehlicovou až vláknitou strukturou. Krystaly bývají prizmatické (sloupcovité) do 45 cm, rýhované nebo lištovité. Tvrdost  je 5–5,5, je křehký, hustota je 4,3 g/cm³, štěpnost dokonalá, lom nerovný až hákovitý. Barva může být černohnědá, žluto- až červenohnědá. Lesk je diamantový, polokovový, hedvábný (vláknité varianty), matný (zemité agregáty), na tenkých hranách  je průsvitný, vryp hnědožlutý, žlutý či žlutooranžový. Sametka, známá z Příbrami, je goethit v podobě agregátů se sametově hnědým povrchem. 

(Sejkora, Kouřimský, 2005; http://cs.wikipedia.org/wiki/Goethit)

· Kalcit (CaCO3)                Foto : Autorka, 2009.
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Kalcit je klencový minerál, jeho název pochází z latinského slova calx – vápno. Vzniká krystalizací z magmatu a hydrotermálních roztoků, činností organizmů či chemickou cestou - rozpuštěním a následným vysrážením z horké i chladné vody. V příznivých podmínkách tvoří krystaly značné velikosti, jinak jsou známé zrnité, krápníkovité, stébelnaté a vláknité agregáty. Může být i celistvého vzhledu bez patrných krystalů. Tvrdost je 3, hustota 2,6 – 2,8 g/cm³, je výborně štěpný podle klence a je křehký. Kalcit může být bezbarvý, bílý, žlutavý, červený, šedý, hnědý až černý. Vryp je bílý s odstínem podle zabarvení, které způsobují příměsi Mg, Fe, Mn, Ba, Sr, Pb, Zn. Chemicky čistý kalcit je průhledný, jinak průsvitný. Lesk skelný až perleťový. Čirý islandský vápenec se používá v optice. Další využití kalcitu je ve stavebnictví jako stavební kámen, k výrobě vápna a cementu, v hutnictví jako přísada do vysokých pecí a jako dekorační materiál na obklady či ozdobné předměty.

(Sejkora, Kouřimský, 2005; http://cs.wikipedia.org/wiki/Kalcit)

· Sfalerit (ZnS)                Foto : Autorka, 2009.
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Sfalerit (sulfid zinečnatý) vzniká především na hydrotermálních rudních žilách. Jeho název pochází z řeckého sphaleros – klamný, protože tmavé odrůdy připomínaly galenit, ale neobsahovaly žádné olovo. Starší český název je blejno zinkové. Krystaly jsou zrnité, zemité, často vrstevnatě různobarevné. Krystaly mají tvar tetraedru nebo dodekaedru. Tvrdost je 3,5 – 4, je křehký, hustota je 3,9 – 4,2 g/cm³, štěpnost výborná, lom nepravidelný. Barva je světlehnědá až tmavohnědá, červenohnědá, červená, zelená, žlutozelená, žlutá, bílá, černá – podle příměsí. Lesk je diamantový na štěpných plochách, na krystalových plochách skelný, mastný až matný. Vryp je bílý až světlehnědý. Sfalerit je důležitou rudou zinku, světle zbarvené a průhledné až průsvitné odrůdy se používají jako drahé kameny (fasetové brusy, kabošony).

(Sejkora, Kouřimský, 2005; http://cs.wikipedia.org/wiki/Sfalerit)

· Stříbro (Ag)            Foto : Autorka, 2009.
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Stříbro vzniká především krystalizací z horkých roztoků a získává se hornickou činností. Jeho dokonalé krystaly jsou vzácné, nejčastěji to jsou tvary krychle, dvanáctistěnu a osmistěnu. Krystaly jsou obyčejně jednostranně nebo kostrovitě vyvinuté, takže vznikají tvary o zdánlivě nižší souměrnosti. Vývoj kostrovitý a drátkovitý je podobný jako u mědi. Drátkovité agregáty bývají zkroucené nebo jakoby sestavené z jiných rovnoběžných drátků, jindy tvoří plechy, plíšky, tenké kůry a povlaky, ještě častější jsou kusy zcela nepravidelné. Tvrdost stříbra je 2,5–3, hustota kolísá podle příměsí od 9,6 do 12 g/cm³. Štěpnost chybí, lom je hákovitý. Stříbro je kujné, tažné, ohebné a dobře vede teplo a elektrický proud. Barva je stříbrobílá, časem matní a černá. Lesk je kovový. Široké uplatnění nachází ve šperkařství, klenotnictví, mincovnictví, elektroprůmyslu, lékařství a při výrobě fotografických materiálů. Používá se také při úpravě pitné vody, výrobě zrcadel či při přípravě speciálních slitin.

(Sejkora, Kouřimský, 2005; http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%ADbro)


5.3. Historie hornictví na Příbramsku

5.3.1.První nálezy a počátky dolování na Příbramsku

„Dobývání vzácných kovů na Příbramsku, podle řady archivních materiálů, je prastarého data. Nejstarší dobývání stříbra na příbramských dolech je přisuzováno starým Keltům. Vzácné kovy byly, podle Pamětního spisu, získávány především rýžováním na potoce Litavka mezi Bohutínem a Trhovými Dušníky, ale také ve všech údolích v pásmu žulovém, v kontaktu na příbramské droby. Rýžovalo se tehdy především zlato z naplavenin, ale světoznámý geolog Fr. Pošepný se domníval, že staří rýžovníci přišli i na stříbronosné žíly, neboť u Bohutína a při ústí Dědičné štoly šly rýže až na pevnou horninu a v nich vycházely stříbronosné žíly na povrch“ (Ježek, 1975).

Prvním písemným záznamem o Příbrami jako o statku je podle Ježka (*) listina, která :“... pochází z 20. června 1216 a určuje první splátku 100 hřiven stříbra od pražského biskupa Ondřeje panu Hroznatovi, proboštu z kláštera v Teplé. Probošt Hroznata prodal statek Příbram pražskému biskupství celkem za 300 hřiven stříbra. Podle této listiny existovala Příbram již před rokem 1216 a při jejím prodeji muselo být v Čechách  dostatek stříbra, neboť to již běžným platidlem a v mnoha listinách té doby se také o něm píše jako o prostředku pro směnu i placení poplatků mezi říší římskou a okolními knížectvími.“ 

„ První zpráva o příbramském hornictví pochází z první poloviny století čtrnáctého – přesněji z 21. dubna 1311 – a popisuje darování hutě Konrádem z Příbramě se syny Jindřichem a Mikulášem pražskému biskupovi Janu IV“ (Ježek, 1975).

S výjimkou několika dalších drobných záznamů se jiné zprávy o příbramském hornictví ze 14. století nedochovaly. Také 15. století je na zprávy o hornickém podnikání v okolí Příbrami a v Příbrami samotné chudé, nicméně Ladislav Malý v knize „Příbramsko a Dobříšsko“ z roku 1930 k hornictví v Příbrami v 15. století  dle Ježka (1975) uvádí : „.....doly příbramské rozkvétaly, honosíce se značným výtěžkem pod správou arcibiskupskou, jež tvrz udržovala v nejlepším pořádku a v ustavičném ruchu. Když pak Příbramané velkým nákladem podporovali stavbu chrámu svatovítského a zároveň značné dluhy arcibiskupské splatili, odvděčil se jim arcibiskup Zbyněk Zajíc z Hasenburgu dne 2. října 1406 výsadním právem, dle něhož dán jim znak s dvěma věžmi chrámu pražského...“

Informace z 16. a 17. století jsou sepsány ve třech svazcích tzv. „Horní knihy“, která je výčtem propůjček, jmen a názvů dolů a která sloužila také k registraci (Ježek, 1975).

Stříbro získané z březohorských dolů bylo do roku 1551 taveno v příbramské huti. Příbramská stříbrná huť byla častým jablkem svárů mezi příbramskými těžaři, kteří se celkem oprávněně domnívali, že dlouhým pražením v huti uniká značné množství stříbra kouřem. Proto byla prastará huť pro časté neshody zastavena a rudy byly odváženy k tavení do Kutné Hory. Vyrobené stříbro z příbramských rud bylo pak odváženo zpět do Příbrami. Toto nákladné a i nebezpečné převážení velmi prodražovalo příbramské dolování a přivedlo mnoho dolů k zániku (Kořan, 1988;  Polák, 1966). 

 Neutěšená situace v dolech na Březových Horách se nezlepšila ani po roce 1553, spíše naopak. Jednotlivé cechy, které na Březových Horách prováděly dobývání stříbra byly značně zadluženy a na mnoha dolech nebyla vyplácena mzda. Poměry na Horách byly i takové, že v roce 1557 došlo k zatčení příbramského hormistra Hanuše Seifferta s dvěma přísežnými pro nesrovnalosti v údajích o výtěžcích dolů (Ježek, *).

Situace dospěla tak daleko, že se v 70. letech 16. století se na Březových Horách prakticky přestala těžit stříbrná ruda. 

Takový úpadek příbramského dobývání měl nepříznivý vliv i na císařský dvůr. Proto 30. listopadu 1579 udělil císař Rudolf II. Příbrami rozsáhlé privilegium a povýšil ji na královské svobodné horní město s podmínkou, že všechny příjmy města z varného, činže a daně budou použity na hornické podnikání. Přesto dolování na stříbrných dolech udržovala obec jen s největším vypětím, aby městu zůstala zachována vyhlášená privilegia (Bambas, 1990; Ježek, 1975).

 V 17. století se místo stříbrných rud v okolí Příbrami začala dobývat železná ruda. Dobývala ji příbramská oblast a i řada cizích těžařstev. Železná ruda byla tehdy velmi potřebná pro válečné účely. V těsné blízkosti Příbrami se dolovala železná ruda v oblasti Žežických skalek již od roku 1642. Dolování železných rud z této lokality s malými údobími klidu trvalo až do roku 1877 (Bambas, 1990).

 Koncem 17. století se v březohorských dolech opět zahajuje hornická činnost. Obnovuje se příbramský horní úřad (1689) s rozšířenou působností na dolování v Jílovém u Prahy, Novém Kníně a v Kašperských Horách. 

Začátkem 18. století se příbramská obec rozhodla založit vlastní železnou huť. Ta byla postavena v prostoru dnešního Vysokopeckého rybníka v místech, kde stával Kolenáčovský mlýn. Starý mlýn byl zbořen a po výstavbě vysoké pece se v těchto místech tavila i zpracovávala železná ruda z blízkých nalezišť. Postupně v okolí hutě (vysoká pec a hamry) vznikala hamernická kolonie, od roku 1720 s názvem Vysoká Pec (Bambas, 1990).

Na počátku 18. století se tak na Příbramsku současně těžily železné i stříbrné rudy. Dosavadní efektivita těžby v příbramské rudním revíru byla ale velmi nízká. S výjimkou několika let byly příbramské doly ztrátové. Vydání na těžbu převyšovaly příjmy za vytěžené stříbro. Příčinou bylo především nákladné a pracné provádění průzkumných i těžebních prací. Vysoké náklady na otvírku zapříčiňovala jednak voda, která velmi často zatopila pracoviště pod úrovní Dědičné štoly, jednak malé postupy razicích prací. Rozpojování horniny bylo prováděno především pomocí kladiva a želízka, někdy nosatce, kratce, klínů nebo sochorů, ale byl také používán střelný prach (Ježek, *). 

Rovněž hutnický proces byl v 18. století značně nedokonalý. Ztráty stříbra při tavení byly až 50 %, neboť stříbro přecházelo jednak do bohaté strusky, ale unikalo také s kouřovými plyny. Rudy obsahovaly také značné množství arzenu a podle dochovaných zpráv docházelo u hutě k těžkým otravám hutníků. V tomto století měly na příbramské dolování negativní vliv také války a epidemie. Město i okolí postihla v roce 1713 morová rána a epidemie neštovic a nevyhnula se zejména nejchudším v městě - horníkům. Největší škody na příbramském dolování však způsobila velká neúroda obilí v roce 1769. Situace ve městě se nezlepšila ani v roce 1770-1771. L. Malý v knize "Příbramsko a Dobříšsko" uvádí, že v Příbrami i okolí lidé jsou spíše kostlivcům podobní a trpí hrozně a umírají. Mnoho horníků tehdy z Příbrami odešlo, protože za vykonanou práci nedostávali zaplacenou mzdu, ale i za vyplacené peníze nebylo co v Příbrami koupit. A právě v době pro příbramské dolování nejnepříznivější přichází do Příbrami Jan Antonín Alis, aby zanikající dolování stříbrných rud v Příbrami i okolí znovu obnovil (Bambas, 1990).



5.3.2. Období hornické slávy Příbramska

Nový příbramský hormistr, aby odvrátil jistý zánik příbramských dolů, navrhl nové řešení otvírky i dobývání příbramského ložiska. Místo roztříštěné těžby na několika malých jamách po úklonu navrhl vyhloubit na Březových Horách hlavní těžnou svislou jámu a to do podstatně větších hloubek, než byly všechny jámy na Březových Horách doposud vyhloubeny. Na těžařském dnu, konaném dne 12. května 1779, se Alisovi podařilo tento návrh prosadit. 

Také díky tomu je 19. století považováno za nejvýznamnější úsek dějin příbramského hornictví. Za celou  historii dobývání na Příbramsku bylo právě v tomto století získáno 43% veškerých zásob stříbra, což činilo cca 1416,7t a 46% olova, tj. 168 245t (Bambas, 1990). Pro lepší představu, pouze v 19. století bylo vytěženo 4,5 milionu m³ horniny. Největší zisky, kterých bylo v této době dosaženo, činily od 0,6 – 1,4 milionů zlatých za rok (Šternberk, 1984). 

Pokrok zaznamenala také důlní technika. Jednalo se především o úpravu rud a jejich hutnění. Všechny tyto faktory velkou měrou přispěly ke značnému zvýšení produkce revíru.

Vedle pozitivního technického pokroku zde byly ale také stránky negativní, mezi které patřily stále velmi nízké platy, které sotva stačily na pokrytí základních životních potřeb horníků a jejich rodin. Velké nedostatky měly i pracovní podmínky. Mezi nejvážnější patřily nedostatečné větrací systémy. To se projevilo při zničujícím důlním požáru 31.5. 1892 v jámě Marie. Požár tehdy vznikl od doutnajícího odhozeného zbytku knotu z olejového kahance. Oheň se velmi rychle přenesl na jámovou výdřevu a zplodiny se rozšířily do celého systému březohorských rudních děl. Toto neštěstí si vyžádalo 319 hornických životů, po nichž zůstalo 285 vdov a 960 sirotků ( Schenk, Vitouš; 1972).

Významným byl rok 1849, kdy po nepokojích na Štiavnické akademii, byla v Příbrami zřízena Vysoká škola báňská. Tato vysoká škola po celou dobu své působnosti v Příbrami značně ovlivňovala provoz příbramského báňského závodu. Vychovávala po celá desetiletí báňské odborníky pro tento velký báňský podnik a podílela se také, především teoretickými výpočty a řadou návrhů nových technických řešení, na rentabilitě dobývání stříbrných a olověných rud na Příbramsku. 

V druhé polovině 19. století se stal příbramský horní závod jedním z největších báňských podniků na světě. Počet dělníků se pravidelně každým rokem zvyšoval a již v roce 1866 u příbramského horního závodu pracovalo přes 4.000 dělníků. Také těžba byla značná. Ročně se těžilo přes 100.000 t rudniny (Bambas, 1990).

Technický pokrok v druhé polovině 19. století se příznivě projevil i na technickém vybavení příbramských dolů. Bylo to především zavedení strojního vrtání a nahrazení střelného prachu dynamitem (1874). Také doprava, dříve výhradně ruční, pomocí uherských vozíků, byla nahrazena dopravou po kolejích a postupně ruční doprava byla nahrazována koňským potahem. U vertikální dopravy byly postupně vodotěžné stroje nahrazovány parními těžními stroji a ty se na březohorských dolech používaly až do skončení těžby. Parní těžní stroj na dole Vojtěch byl v provozu již od roku 1884 a na dole Anna od roku 1913. Na ekonomiku příbramského dobývání měla vliv i železniční doprava, která byla do Příbrami zavedena v roce 1875. Postupně byla s železnicí spojena stříbrná huť (1886), důl Vojtěch i důl Anna (Šternberk, 1984;  Ježek, * ).

Prosperita příbramského dobývání trvala až do 90. let 19. století. Toto poslední desetiletí se stalo pro příbramské dobývání osudným. Vedle důlní katastrofy z 31. května 1892 postihla Příbram i katastrofa finanční. Průmyslové využití aluminia a nález velkých stříbrných ložisek v Mexiku způsobily prudký pokles ceny stříbra. Tento pokles trval nepřetržitě až do začátku 2. světové války. V posledním desetiletí 19. století nastal v ekonomickém rozvoji revíru zásadní zvrat, po kterém nastalo období zániku hornictví na Příbramsku (Bambas 1990; Šternberk, 1984).



5.3.3. Období úpadku hornictví na Příbramsku

Po zahájení těžby v Novém Světě došlo k mimořádnému poklesu světové ceny stříbra. Pokles pokračoval tak rychle, že od r. 1896 nemohlo být příbramské stříbro vykupováno mincovnou, nýbrž bylo prodáváno na volném trhu za platnou světovou cenu, což  postupně vedlo k ohromným ztrátám (Bambas, 1990).

Po 1.světové válce přejal závod zvaný Státní doly na stříbro a olovo v Příbrami Československý stát. Hlavním cílem správy podniku byl pokrok ve zpracování rud. V letech 1928 – 1929 proto byla na Březových Horách vybudována flotační úpravna. Její činnost byla ale v roce 1950 ukončena.

Období nacistické okupace republiky se ve vývoji revíru projevilo především jako rozpor mezi tlakem okupačních úřadů na zvýšení produkce kovů na úkor ostatních prací a snahou správy dolů zaměřit osazenstvo na údržbu a perspektivní práce.  

Po osvobození vstoupil revír do nové etapy. Po znárodnění československého průmyslu vznikají k 1.1.1946 tzv. Příbramské rudné doly, n.p., Příbram, ustavené dekretem Ministerstva průmyslu ze 7.3. 1946, od 14.8. 1947 nazvané Rudné a tuhové doly, n.p., Příbram. Do správy tohoto podniku patřila všechna česká i moravská ložiska rud neželezných kovů, od r. 1947 i grafitu. V r. 1947 se začíná s revizí výskytu smolince na Janské žíle na dole Anna a těžbou uranových rud na Příbramsku (Ježek, 1975; Šternberk, 1984).

Postupem času se přistoupilo k řešení zásadních problémů, jako bylo umělé větrání, mechanizace odklízení rubaniny apod., avšak v 60. letech došlo k zásadnímu přehodnocení celé čs. Těžby rud. Na závodech, kde nebyly předpoklady k trvalému dosažení limitních nákladů, neměla být prodlužována životnost investičními akcemi ani jinými prostředky, ale naopak se mělo přistoupit k jejich postupnému uzavírání. Bylo tak rozhodnuto o postupné likvidaci Březohorského rudního revíru.

Současně s likvidací revíru bylo na Březových Horách vytvořeno tzv. Hornické muzeum v přírodě, jehož součástí je řada objektů březohorského závodu. Především se jedná o areál Ševčínského dolu s okolím (Bambas, 1990).

6.  Hornické muzeum Příbram


6.1. Lokalizace Hornického muzea Příbram

Hornické muzeum Příbram se nachází v jižní části města v bývalé hornické osadě Březové Hory, která se stala součástí města Příbram a kde se nalézalo jedno ze dvou hlavních ložisek Březohorského rudního revíru. Je situováno v areálu historické Ševčínské šachty, zaražené roku 1813 na místě původního středověkého dolu a dále v zachovalých báňských budovách dolu Vojtěch, založeného roku 1779, dolu Anna, který vznikl o deset let později a dodatečně přiřazeného dolu Drkolnov. 

[image: image11.jpg]ey,

‘éqpty‘uw:,





Poloha města Příbram v ČR. Převzato a upraveno z : http://www.obrazky.cz/?q=mapa%20cr
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Příbram – plán města, převzato z:http://www.muzeum-pribram.cz/poloha/citymap/citymap.html

6.2. Historie Hornického muzea Příbram

Hornické muzeum Příbram patří mezi nejstarší muzea na území České republiky. Svou odbornou činností navazuje na práci někdejšího Krajinského muzea v Příbrami, které bylo založeno dne 12.12. 1886 díky osobní iniciativě badatele a učitele Ladislava Malého. 

Již od prvopočátků shromažďovalo nejvíce sbírkových předmětů z oblasti příbramského hornictví a hutnictví s tradicí sahající až do pravěku. 

V 19. století, kdy dosáhla zdejší montánní činnost evropského, v mnohých směrech i světového významu, byly do muzejního depozitáře získány, mimo jiné, archeologické nálezy z doby Keltů, středověké a novodobé hornické pracovní nástroje a nářadí, sbírky nerostů, báňské uniformy, prapory, modely šachet a dolů (tzv. štufnverky), staré důlní mapy, úřednické listiny a doklady umělecké lidové tvořivosti havířů. 

Souběžně s Krajinským muzeem existovalo v Příbrami již od 19. století tzv. Hornické muzeum. Část exponátů tohoto muzea byla v inventáři a příležitostně přístupná i veřejnosti. Jednalo se zejména o rozsáhlou kolekci vzorků rud a původních hornin z Příbramské rudní oblasti.

V hospodářsky vyspělém světě od 1. poloviny 20. století postupně sílila tendence uchovávat pro budoucí generace doklady o uplynulém období převratného technického pokroku a rozvoje. Reagovala i naše země. Vznikala nová muzea orientovaná na industriální dědictví 19. a počátku 20. století.

V Příbrami bylo třeba překonat řadu překážek. Například bylo nutné vypořádat se s faktem, že řada technických památek byla ještě v provozu, a nemalou roli hrál také nedostatek finančních prostředků potřebných k zabezpečení vybraných památek pro kulturní účely. Největší zásluhu na jejich překonání má světově uznávaný montánní historik a dlouholetý vedoucí hornického oddělení Národního technického muzea v Praze, PhDr. Jiří Majer, CSc., který přišel s myšlenkou zachování hlavních báňských staveb a provozů na Březových Horách, v centru mezinárodně významného historického rudního revíru, a jejich přeměnu poté, až skončí těžba (což nastalo roku 1978), v Hornické muzeum. 

Klíčovým momentem k utvoření základní dlouhodobé strategie rozvoje Příbramského báňského muzea v přírodě se staly výsledky jednání mezinárodního semináře věnovaného problematice záchrany a nového využití montánních památek na Příbramsku, uspořádaného v roce 1973 pod záštitou Federálního ministerstva hutnictví a strojírenství, na kterém bylo dohodnuto, že jádro muzea bude tvořit areál Ševčínského dolu, dolu Vojtěch a Anna, k nimž bude vybráno několik doplňujících objektů a zařízení. 

 Po řadě rekonstrukcí, budování expozic, restauračních prací i sanací objektů v havarijním stavu, zvláště po zvýšení úsilí v devadesátých letech minulého století, dospělo muzeum do současné podoby.


6.3. Současnost Hornického muzea Příbram

 Hornické muzeum Příbram nabízí ke shlédnutí více než 40 stálých expozic situovaných v historických, památkově chráněných objektech Ševčínského, Vojtěšského, Anenského a Drkolnovského dolu a v hornické chalupě na Březových Horách a dále v  pobočkách muzea – Památníku Vojna u Příbrami, Skanzenu Vysoký Chlumec, Muzeu Špýchar Prostřední Lhota a Muzeu zlata Nový Knín, které ale už nespadají do tématiky práce, proto je uveden pouze jejich výčet. 

Přehled expozic a tras je doplněn přibližnou časovou dotací. 
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6.3.1.  Prohlídkový areál A „Ševčínský důl“

Ševčínský důl – šachetní budova z roku 1879.                                                         Převzato z : http://www.muzeum-pribram.cz/exhmpb/exbh/exbh.html

 Trasa 1 (110 minut)

            1/1 Budova bývalých sýpů z roku 1880 (20 minut)

· Řemesla a průmysl na Příbramsku do roku 1918

· Historické fotografie hornických a hutnických staveb Příbramska

· Důlní žentour, rumpál a havířská zvonička (na odvalu Ševčínského dolu)

   1/ 2 Šachetní budova Ševčínského dolu z roku 1879 (20 minut)

· Vrtací technika v průběhu dějin

· Vývoj svislé důlní dopravy na Příbramsku

· Věž s vyhlídkou na Březohorský rudní revír a panoráma Brd

            1/3 Cáchovna Ševčínského dolu z roku 1880 (20 minut)

· Z dějin příbramského dolování

1/4 Strojovna Ševčínské šachty z roku 1880 (10 minut)

· Světový význam Březohorského rudního revíru v 19. století

· Důlní kompresor z roku 1928

· Důlní technika rudných a uranových dolů ve 2. polovině 20. století (na odvalu Ševčínského dolu)

1/5 Správní objekt Ševčínského dolu z roku 1885 (20 minut)

· Unikátní mineralogicko – geologické sbírky stříbrorudného revíru, uranového ložiska a podbrdské železářské oblasti

· Z paleontologie Příbramska

1/6 Hornická chalupa ze 17. století (20 minut)

· Domácnost březohorské havířské rodiny na přelomu 19. a 20. století

· Lidový nábytek Příbramska 19. století

· Příbramské lidové hračkářství a loutkářství

· Zemědělské nářadí a nástroje z přelomu 19. a 20. století

Trasa 2 (15 minut)

Jízda hornickým vláčkem mezi Ševčínským a Vojtěšským dolem(maximální počet osob 24)

Obnovená historická dráha, vybudovaná po roce 1884 pro dopravu stříbrné a olověné rudy

Trasa 3 (50 minut)

· Vodní kolo a skluzavka v podzemí dolu Drkolnov

· Unikátní technická památka světového významu, vodní kolo o průměru 12,4m

· Atrakce pro děti i dospělé – jízda úpadnicí dlouhou 51m do podzemí (jako po skluzavce)

 Trasa 4 (individuálně)

· Sběr mineralogicko – geologických vzorků na odvalu Ševčínské šachty 

· Pro geology, amatéry i profesionály muzeum umožňuje ve svém areálu na odvalu Ševčínské šachty (za úplatu) sběr minerálů z části deponovaného historického odvalu dolu Lill z roku 1857

6.3.2. Prohlídkový areál B „ Důl Anna“
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Cáchovna dolu Anna z roku 1913.

Foto : Autorka, 2008.

 Trasa 1 (110 minut)

     1/1 Prokopská štola dolu Anna 

· prohlídka podzemí (30 minut)Podzemní chodba do Prokopské štoly (teplota v podzemí je cca 8 C)

· Jízda důlním vláčkem 260 m dlouhou štolou k jámě Prokop z roku 1832 (maximální počet osob 22)

· Ústí jámy Prokop, nejhlubší šachty Březohorského rudního revíru (1600 m)                                                     

·  Historické montánní dílo – úklonný rudní komín

· Překop s ukázkou typů výztuží štol a příkladem čelby s důlní vrtací technikou

     1/2  Strojovna dolu Anna z roku 1913 (25 minut)

· Parní těžní stroj Breitfeld a Daněk z roku 1914

· Parní stroje v rudném hornictví

     1/3 Cáchovna dolu Anna z poloviny 19. století (individuálně)

·    Z historie hutnictví a úpravárenství

·  Komín komory vodního kola dolu Anna, torzo anenské úpravny z 18. století

Trasa 2 (45 minut)

Wasserlauf – vodní patro na dole Anna, prohlídka podzemí

· Historické důlní dílo ze 16. – 19. století

· Fárání do podzemí výtahem z cáchovny dolu Anna

· Podzemní chodby spojující doly Anna a Vojtěch (délka 750 m)

· Součást vodního systému určeného k pohonu důlních a úpravenských zařízení

· Komory vodních kol, historické dobývky a rudní komíny

· Výstup schodištěm na dole Vojtěch (156 schodů – fyzicky náročnější)

6.3.3. Prohlídkový areál C „ Důl Vojtěch“
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                                   Strojovna a šachetní budova dolu Vojtěch.  Foto : Autorka, 2008.          

 Trasa 1 ( 40 minut )

     1/1 Šachetní budova dolu Vojtěch z roku 1870 ( 20 minut )

· Jáma dolu Vojtěch z roku 1779

· Světové prvenství 1000 m svislé hloubky na dole Vojtěch v roce 1875

· Galerie výtvarných děl s hornickou tematikou ak. Malíře Karla Hojena a ak. Sochaře Václava Šáry

· Vyhlídka na panorama Brd

      1/ 2 Strojovna dolu Vojtěch ( 20 minut )

· Parní těžní stroj Breitfeld a Daněk z let 1873 – 1889

· Prohlídka podzemí dolu Vojtěch

      1/ 3 Cáchovna dolu Vojtěch z roku 1870

· Výstavní sál

Trasa 2 ( 20 minut )

Vodní štola Anna z 18. století

· Podzemní chodba spojující doly Vojtěch a Anna ( délka 330 m ) 

Zpracováno podle : http://www.muzeum-pribram.cz/bylo/_histohm/_histohm.html
6.3.4. Kontakty na Hornické muzeum Příbram

Hornické muzeum Příbram 
nám. Hynka Kličky 293 
261 01 Příbram VI - Březové Hory
IČ: 00360121

tel.: +420 318 626 307 
tel.: +420 318 633 138 
fax: +420 318 622 566 
e-mail: info@muzeum-pribram.cz 
http//:www.muzeum-pribram.cz

	Centrální objednávky
termínů prohlídek
pro hromadné zájezdy
	tel.: 318 626 307, 318 633 138
fax: 318 622 566
e-mail: rezervace@muzeum-pribram.cz

	Hornický skanzen Březové Hory
prohlídkový areál A - Ševčinský důl
	tel.: 318 626 307, 318 633 138

	Hornický skanzen Březové Hory
prohlídkový areál B - Anenský důl
	tel.: 318 630 149

	Hornický skanzen Březové Hory
prohlídkový areál C - Vojtěšský důl
	tel.: 318 620 048

	Památník Vojna u Příbrami
	tel.: 731 554 244, 731 554 253

	Skanzen Vysoký Chlumec
	tel.: 318 866 103

	Muzeum Špýchar Prostřední Lhota
	tel.: 318 543 958

	Muzeum zlata Nový Knín
	tel.: 318 593 015


6.3.5. Kontakty na vědecké pracovníky Hornického muzea Příbram

	jméno
	funkce
	spojení
	poznámka

	PaedDr. Josef Velfl
	ředitel muzea
historik
	tel.: 318 626 307, 318 626 675
fax: 318 622 566
e-mail: info@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl

	Hana Kabíčková
	zástupce ředitele
ekonom
	tel.: 318 626 307, 318 622 566
fax: 318 622 566
e-mail: kabickova-h@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl


	PhDr. Lubomír Procházka, CSc.
	vedoucí poboček
Skanzen
Vysoký Chlumec
a Muzeum Špýchar
Prostřední Lhota 
etnolog
	tel.: 318 626 307 (Příbram)
tel.: 318 866 103 (Vysoký Chlumec)
e-mail: prochazka@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl;
Vysoký Chlumec

	Mgr. Václav Trantina
	vedoucí pobočky
Památník Vojna
historik
	tel.: 731 554 244, 731 554 253
e-mail: trantina-v@muzeum-pribram.cz
	Památník Vojna

	Ing. Milan Karda
	historik hornictví
kurátor sbírky 
	tel.: 318 626 307
fax: 318 622 566
e-mail: karda-m@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl

	Mgr. Rastislav Korený
	vedoucí pobočky
Muzeum zlata
Nový Knín 
archeolog
	tel.: 318 620 048 (důl Vojtěch), 737 773 496
fax: 318 622 566
e-mail: koreny-r@muzeum-pribram.cz
	archeologické pracoviště
Příbram - Březové Hory
Vojtěšský důl, cáchovna

	Bc. Veronika Machačová
	archeolog
	tel.: 318 620 048 (důl Vojtěch), 731 787 834 
fax: 318 622 566
e-mail: mailto:novak-l@muzeum-pribram.cz
	archeologické pracoviště
Příbram - Březové Hory
Vojtěšský důl, cáchovna

	Mgr. Klára Parolková
	etnolog
	tel.: 318 626 307
fax: 318 622 566
e-mail: parolkova-k@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl

	PhDr. Mgr. Pavel Hynčica 
	etnolog
	tel.: 318 866 103
e-mail: hyncica-p@muzeum-pribram.cz
	Vysoký Chlumec 

	Mgr. Lenka Blažková, Ph.D. 
	historik
	tel.: 318 626 307
fax: 318 622 566
e-mail: mailto:parolkova-k@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl

	RNDr. Rudolf Hlaváček
	botanik
	tel.: 318 626 307
fax: 318 622 566
e-mail: hlavacek-r@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl

	Mgr. David Fischer
	zoolog
	tel.: 318 626 307
fax: 318 622 566
e-mail: fischer-d@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl

	Mgr. Eva Litochlebová
	mineralog
	tel.: 318 626 307
fax: 318 622 566
e-mail: litochlebova-e@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl


	Mgr. František Bártík 
	historik
	tel.: 731 554 244, 731 554 253
e-mail: bartik-f@muzeum-pribram.cz
	Památník Vojna

	Roman Abušinov
	prezentace 
a práce s veřejností
	tel.: 318 626 307
fax: 318 622 566
e-mail: abusinov-r@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl

	Blažena Koubková
	knihovnice
	tel.: 318 626 307
fax: 318 622 566
e-mail: koubkova-b@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl

	Ulrich Haag 
	kurátor sbírek
překladatel, tlumočník 
	tel.: 318 630 149
fax: 318 622 566
e-mail: haag-u@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Anenský důl 

	Antonín Švec
	konzervátor
	tel.: 318 625 757 (konzervátorské pracoviště)
tel.: 318 626 307 (muzeum Příbram)
tel.: 605 950 976
fax: 318 622 566
e-mail: svec@muzeum-pribram.cz
	Příbram - Březové Hory
Ševčinský důl
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7. Realizace exkurze do Hornického muzea  Příbram

7.1. Výběr trasy a expozic exkurze

Vzhledem k šíři expozic, časovým a fyzickým možnostem žáků nelze absolvovat všechny prohlídkové trasy a všechny expozice v rámci jedné exkurze. Proto bylo nutné trasu zvolit tak, aby splnila zadání a žáci absolvovali maximum toho, co jsou schopni intelektuálně a fyzicky pojmout. Z těchto důvodů byla trasa exkurze navržena tak, aby spojovala všechny tři hlavní areály do jednoho uceleného okruhu, přičemž každá část má odlišné zaměření a akcentuje náplň, která je relevantní záměrům z jednotlivých, dříve zmíněných předmětů. 

Vzhledem k výše uvedeným faktům byla exkurze navržena takto:

Žáci zahájí exkurzi nástupem, kontrolou prezence a vybavení a poučením o bezpečnosti před budovou Gymnázia pod Svatou Horou. Následovat bude přesun městem a dále Mariánskou ulicí do areálu Ševčínského dolu, kde bude zahájena prohlídka budovy bývalých sypů z roku 1813, jejíž expozice poskytuje historické fotografie hornických a hutnických staveb Příbramska a informace o tradičních řemeslech a průmyslu do roku 1918. Po shlédnutí této expozice se žáci přesunou do strojovny Ševčínské šachty z roku 1880, kde se nachází důlní kompresor z roku 1928 a funkční modely důlní techniky a dopravy. Dále žáci shlédnou šachetní budovu Ševčínského dolu z roku 1879, kde získají povědomí o vývoji svislé důlní techniky a budování vodních děl na Příbramsku, shlédnou ukázky historické i moderní vrtací techniky a po výstupu na věž si prohlédnou okolí, přičemž jim ke snadnější orientaci dopomohou informační tabulky umístěné na zábradlí vyhlídkové plošiny.

Třetí budovou v areálu Ševčínského dolu, kterou žáci navštíví, je Cáchovna  z roku 1880, ve které je umístěna expozice obsahující informace o dějinách příbramského dolování. Poslední prohlídkovou částí tohoto areálu je bývalý správní objekt Ševčínského dolu z roku 1885, ve kterém se nachází unikátní mineralogicko – geologické sbírky stříbrorudného revíru, uranového ložiska a podbrdské železářské oblasti. Ke sbírkám je také přiřazena expozice nazvaná „Z paleontologie Příbramska“. Poté, co žáci ukončí prohlídku této sbírky a zkontrolují a doplní zadané úkoly a úkoly z odpovídající části pracovního listu, přesune se celá skupina pod dozorem vedoucí exkurze do areálu dolu Anna, kde bude žákům vyhrazen čas pro občerstvení, vyhledání sociálního zařízení a odpočinek před zbývajícími etapami exkurze.

V tomto areálu žáci absolvují jízdu hornickým vláčkem k ústí jámy Prokop – nejhlubší šachty Březohorského rudního revíru. Zde si pak prohlédnou úklonný rudní komín a překop s ukázkou typů výztuží štol a příkladem čelby s důlní vrtací technikou. 

Po výjezdu vláčku zpět se žáci přesunou do strojovny dolu Anna z roku 1913, kde je umístěn parní těžní stroj Breitfeld & Daněk z roku 1914. 

Poslední etapou exkurze je prohlídka části areálu dolu Vojtěch. Vzhledem ke skutečnosti, že tato část je z hlediska bezpečnosti žáků nejnáročnější, bude znovu poskytnuto poučení o bezpečnosti. V návaznosti na toto poučení budou žákům rozdány bezpečnostní helmy a svítilny a poskytnuty informace, jakým způsobem se pohybovat v podzemí. Ještě před sestupem do podzemí projdou žáci šachetní budovou dolu Vojtěch, kde se doví o světovém prvenství 1000 m svislé hloubky na tomto dole a shlédnou galerii výtvarných děl s hornickou tematikou ak. malíře Karla Hojdena a ak. sochaře Václava Šáry. Poté bude následovat sestup do podzemí a průchod 330 m dlouhou vodní štolou, která ústí v areálu dolu Anna. Zde žáci odevzdají bezpečnostní helmy a svítilny a bude ukončena prohlídková část exkurze.

Po poděkování a rozloučení s pracovníky muzea nastane přesun zpět k budově Gymnázia pod Svatou Horou, kde bude exkurze oficiálně ukončena. 

Na exkurzi bude dále, po předem dohodnutém termínu, navazovat, již jako dobrovolná aktivita, sběr hmotné dokumentace na příbramských haldách.    

Z hmotné dokumentace žáci sestaví mineralogicko – geologický depozitář, který bude škola využívat pro výuku mineralogie a geologie. 
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Hornické muzeum Příbram – skanzen Březové Hory.

Převzato z http://www.muzeum-pribram.cz/exhmpb/exbh/exbh.html
            7.2.  Materiální vybavení

Pro bezpečný průchod některými podzemními částmi muzea, např. Vodní štolou, zvláště za deštivého počasí, byla žákům doporučena pevná obuv s protiskluzovou podrážkou a terénní oděv. Další vybavení žáků zahrnovalo psací potřeby, poznámkový blok, pracovní listy, které obdrželi po kontrole prezence před budovou gymnázia, a fotoaparáty s výkonným Macro systémem pro snímání detailů ukázek z blízka (dle možností žáků). 

Na materiálním vybavení žáků se částečně podíleli i pracovníci Hornického muzea Příbram, kteří zajistili ochranné přilby a svítilny pro bezpečný pohyb v podzemí. 

      7.3. Vlastní průběh exkurze do Hornického muzea Příbram

Exkurze byla zahájena v 8:30 dne 23.5. 2008 před budovou Gymnázia pod Svatou Horou nástupem žáků. Pedagogickým doprovodem byla zkontrolována prezence, výbava, byly vybrány peníze,  poskytnuto poučení o bezpečnosti a rozdány pracovní listy. 

Během 15 minut se žáci přesunuli přes město do areálu autobusového a vlakového nádraží v Příbrami, které může sloužit jako výchozí bod pro všechny exkurze mimopříbramských škol. Po dalších 15 minutách chůze Mariánskou ulicí se pak žáci přesunuli do areálu A Hornického muzea  Příbram – Ševčínského dolu. 

Po zopakování a upřesnění úkolů zahájili žáci pod vedením vedoucí a pracovníků muzea prohlídku budovy bývalých sýpů z roku 1880 s expozicí tradičních řemesel Příbramska, která zahrnuje hospodářsko – společenský a kulturní vývoj od středověku do 20. stol., silně ovlivněný dominantní hornicko – hutnickou pracovní činností na straně jedné a tradičními řemesly (řezbářstvím, voskařstvím, betlemářstvím, rozárnictvím a prstýnkářstvím aj.) i drobným průmyslem (výrobou poutního zboží) na straně druhé.  

Následovala prohlídka strojovny a šachetní budovy dolu Ševčín, zaměřená na modely hornické techniky, vrtací techniku příbramských dolů, vývoj svislé důlní dopravy a panoráma Březohorského rudního revíru, kterou mohli žáci shlédnout přímo z ochozu těžební věže ve výšce 37 metrů vybudované roku 1879. 

Vzhledem k tomu, že časové prodlevy při přesunech žáků byli delší, něž bylo plánováno, a vzhledem k tomu, že žáci projevili velký zájem o prohlídku dopravního hornického zařízení, které je vystaveno ve volném prostoru areálu, nebylo možno dodržet plánovaný počet expozic (posouvat časový harmonogram na místě nebylo možné, protože na exkurzi Gymnázia pod Svatou Horou navazovala další exkurze jiné školy). Z těchto důvodů byla z exkurze vyčleněna prohlídka cáchovny se zaměřením na dějiny příbramského dolování. Na informačním obsahu exkurze se tato drobná změna nijak neodrazila, neboť pracovníci Hornického muzea Příbram  projevili ochotu a snahu a do jednotlivých partií svého výkladu, doprovázených konkrétními ukázkami v místě,  vkládali důležité informace o  historii hornictví tak, že žáci mohli získat  ucelený přehled o situaci. Po prohlídce šachetní budovy se tedy žáci přesunuli do někdejšího správního centra, kde je v současné době umístěna unikátní mineralogicko – geologická expozice Březohorského rudního revíru, která je doplněna ukázkami starých hornických nástrojů, báňských přileb, lojových a olejových kahanů, hornických holí – švancarů a paleontologických nálezů z Příbramska a okolí. Mineralogicko – geologická expozice představovala stěžejní část exkurze, proto pro ni byl vyčleněn v poměru k ostatním nejdelší časový úsek – tj. 45 min.

Druhou změnou, která v programu nastala, bylo přesunutí pauzy na občerstvení do doby ještě před přesunem do areálu dolu Anna. Vzhledem k tomu, že nebylo podstatné, zda se skupina nejprve přesune a pak proběhne pauza nebo naopak, neměla tato změna vliv na další průběh exkurze.  

Po ukončení pauzy se žáci přesunuli k areálu dolu Anna. 

Zde měli žáci možnost si individuálně prohlédnout místní expozici orientovanou na zpracování vytěžené rudy (model flotační linky apod.)

Po specifických bezpečnostních instrukcích poskytnutých pracovníky muzea sestoupili žáci do podzemní části, kde následovala cesta důlním vláčkem prokopskou štolou k jámě Prokop – nejhlubší šachtě Březohorského rudního revíru (1600m). 

Po návratu se konala prohlídka jednoho z nejvzácnějších exponátů Hornického muzea Příbram – parního těžního stroje Breitfeld & Daněk z roku 1914 ve strojovně dolu. 

Touto prohlídkou byla ukončena návštěva areálu dolu Anna a žáci se přesunuli k poslední části exkurze – k areálu dolu Vojtěch. 

V této části, po zopakování pravidel bezpečnosti a rozdání bezpečnostních helem a svítilen, shlédli žáci šachetní budovu dolu Vojtěch – technickou památku z roku 1870, vzniklé na místě jámy hloubené od roku 1779, kde bylo v roce 1875 dosaženo světového prvenství v dosažení 1000m svislé hloubky. Žáci rovněž shlédli galerii výtvarných děl s hornickou tématikou. 

Závěrečnou etapou exkurze byl pak průchod 330 m dlouhou vodní štolou Anna z 18. stol., která spojuje důl Vojtěch s dolem Anna. 

Po ukončení poslední etapy exkurze žáci odevzdali zapůjčené vybavení a pod dozorem vedoucí exkurze a vyučujícího Gymnázia pod Svatou Horou se přesunuli zpět k budově gymnázia, kde po krátké diskusi a zhodnocení byla exkurze oficiálně ukončena.   

Časová bilance exkurze činila 5 hodin, žáci při ní absolvovali prohlídku 3 areálů Hornického muzea Příbram, přičemž ušli trasu o délce cca 5km (včetně průchodu vodní štolou a přesunu z gymnázia do areálu muzea a zpět). 

Pro exkurze mimopříbramských škol se naskýtá ještě řada možností, jak rozšířit záběr exkurze. Je možné navštívit architektonický klenot českého baroka – chrám na Svaté Hoře patřící mezi přední poutní místa v Evropě. Chrám je zasvěcen mariánskému kultu, na což odkazuje také řada exponátů ve vstupní expozici Hornického muzea Příbram. Další možností je pak po předchozí domluvě návštěva Geofyzikálního ústavu AV ČR, kde je možné shlédnout přístrojově zprostředkovaný účinek slapových sil. 

8. Vyhodnocení exkurze a její další využití

Exkurze do Hornického muzea Příbram se uskutečnila jako součást formálního kurikula – tedy v rámci povinné školní výuky. Jednotlivé cíle exkurze byly navrženy tak, aby pokryly problematiku mineralogicko – geologickou, praktickou a historickou. 

Aby měla exkurze patřičný efekt, bylo nutné zajistit žákům zpětnou vazbu – kontrolu a vyhodnocení jednotlivých cílů a úkolů. 

Vyhodnocení proběhlo následovně : 

Na cíle 1 a 2 byly zaměřeny pracovní listy, které žáci obdrželi před začátkem exkurze a které vyplňovali v celém jejím průběhu. Společnou kontrolou a opravou v pracovních listech v hodině biologie následující po exkurzi bylo ověřeno, že se žáci seznámili s geologií a nerostným bohatstvím regionu a také s jeho historií.

Pracovní listy jsou součástí diplomové práce jako příloha č. 5 : Vzor pracovních listů pro exkurzi do Hornického muzea Příbram (prázdná a vzorově vyplněná verze) a jako příloha č. 6 : Ukázky vyplněných pracovních listů žáky během exkurze.

Dosažení cílů 3, 4 a 5 bylo zkontrolováno formou diskuse jak mezi žáky samotnými, tak mezi žáky, vyučujícím biologie a vedoucí exkurze. 

Cíl 6 byl výchozí pro tvorbu elektronického atlasu minerálů, přičemž pro jeho vytvoření bylo nutné zajistit terénní sběr hmotné dokumentace. Až po zisku hmotných ukázek a pořízení dalších fotografií bylo možné vytvořit základ elektronického atlasu, který je součástí diplomové práce formou přílohy jako CD a který bude žáky nadále rozšiřován. Zároveň bude po dalších úpravách a doplnění vystaven na internetových stránkách gymnázia, a tak i případně další žáci budou mít možnost doplňovat své znalosti, eventuálně se do aktivit zapojit. 

Další možnost využití exkurze do Hornického muzea Příbram vzešla z návrhu vyučujícího biologie a z iniciativy samotných žáků, kteří se exkurze zúčastnili a kteří se chtěli zapojit do dalších mimoškolních aktivit. Těchto žáků bylo 12, přičemž jim byla ponechána možnost rozdělit se samovolně do pracovních skupin . Vznikly dvě pracovní skupiny.

1. skupina (5 členů) byla tvořena žáky s převážně humanitním zaměřením, jejichž úkolem bylo vypracovat terminologický slovník ze slov, které se používaly v minulosti v hornické praxi a v současnosti jsou zapomenuty, nebo vykazují významový či obsahový posun. Výsledek práce této skupiny žáků je součástí diplomové práce jako příloha č. 7 : Výstup žáků z exkurze – Hornická hantýrka. Tabulka byla ponechána beze změn tak, jak ji vypracovali sami žáci.

2. skupina (7 členů) byla tvořena převážně přírodovědně orientovanými žáky. Ti společně s vedoucí exkurze a vyučujícím biologie provedli terénní sběr hmotné dokumentace, přičemž pořídili  i fotodokumentaci. Hmotnou část žáci zpracovali v mineralogicko – geologickou sbírku, která je uložena v gymnaziálním depozitáři a je využívána ve výuce biologie – geologie a mineralogie. Součástí mineralogicko – geologické sbírky je také sbírka zkamenělin, které žáci na základě vlastní iniciativy sebrali a začlenili do hmotné dokumentace. Mineralogicko – geologická sbírka je součástí diplomové práce formou fotografií v příloze č. 8 : Výstup žáků z exkurze – Mineralogicko – geologická sbírka pro Gymnázium pod Svatou Horou. 

Fotografická dokumentace terénního sběru byla využita k doplnění fotografií minerálů a hornin z Hornického muzea Příbram v elektronickém atlasu. 

Základním zájmem vedoucí exkurze je i nadále spolupracovat s Gymnáziem pod Svatou Horou a rozvíjet aktivní zájem žáků o poznávání přírody a místních tradic. Velmi potěšující je fakt, že žáci sami přicházejí s řadou zajímavých a relativně snadno realizovatelných iniciativ – např. chtějí dokumentovat sekundární sukcesi na příbramských haldách, která ve vrcholových partiích již značně pokročila a probíhá bez významnějšího vlivu člověka. Budoucí sběr minerálů na haldách tak bude pestřejší o další aktivitu žáků a není vyloučeno, že i vyučující ostatních oborů najdou v nápadech žáků inspiraci pro další podobné aktivity spojené s bližším poznáváním regionu.

9. Slovník cizích pojmů

· agregát – skupina krystalů vzniklá rychlou krystalizací z mnoha zárodků

· antropogenní – jev podmíněný nebo způsobený člověkem

· cáchovna – místnost pro zaznamenávání příchodu a odchodu horníků

· čelba -  místo, kde se razí nová štola

· dislokace – jakákoli druhotná změna původní polohy tělesa spojená s deformací hornin

· dobývka – vytěžená hornina

· dodekaedr  –  dvanáctistěn

· exkurze – studijní vycházka, zájezd s prohlídkou určitého místa

· expozice – soubor vystavovaných předmětů

· hlušina = jalovina – neužitková hornina v ložisku užitkové suroviny nebo v jeho okolí 

· hřbetnice – čára styku dvou přilehlých svahů téhož hřbetu, spojuje nejvyšší místa hřbetu

· hřivna – jednotka hmotnosti drahých kovů

· intruze – vnikání magmatu do zemské kůry

· kambrium – období starších prvohor

· katastr – zakreslení a soupis pozemkového majetku, rozloha pozemků náležejících k obci

· kompresor – stroj na stlačování plynů nebo par

· kurikulum – prostředek realizace hlavního vzdělávacího úkolu moderní školy

· montánní – horský

· odval = halda – místo na zemském povrchu, na němž se ukládá jalovina vyvezená z dolu

· oktaedr – osmistěn

· perm –  období mladších prvohor

· překop – dlouhé, vodorovné důlní dílo (chodba) ražené v jalové hornině kolmo na směr ložiska, které má být těženo

· ražba = ražení důlních děl – vytváření prostorů nutných pro důlní provoz (vylámání hornin)

· reliéf – soubor povrchových tvarů 

· revír – oblast vymezená pro určitou činnost, větší hornická oblast  

· rubanina – vytěžená hornina

· rumpál – vodorovný hřídel otáčený klikou

· sekundární – druhotný 

· skanzen – muzeum v přírodě

· sukcese – soubor kvalitativních změn, které prodělává společenstvo na určitém místě

· svrchnoproterozoický –  pozdně starohorní

· synklinála – koryto vrásy – tj. dolů prohnutý ohyb vrásy

· sýp –  svislé nebo úklonné důlní dílo sloužící ke spuštění těženého materiálu vlastní tíhou, slouží též jako zásobník

· šachta –  svislý prostor čtyřúhelníkového nebo kruhového průřezu

· šíny - kolejnice

· štola –  vodorovná podzemní chodba

· štufnwerk – ukázka lidové tvořivosti, maketa dolu s nerosty a figurkami

· tektonika – geologická disciplína zabývající se stavbou geologických těles a zemské kůry

· tetraedr –  čtyřstěn

· tonalit – masivní hornina 

· trajektorie – křivka, kterou opíše pohybující se bod či těleso

· transgrese – záplava pevniny mořem vyvolaná klesáním části pevniny nebo stoupáním hladiny moře

· výdřeva – podpůrné zařízení, často dřevěné, sloužící k zajištění důlního díla před zabořením a zřícením nadložních hornin

· žentour – převodové ústrojí využívající síly tažných zvířat např. pro pohon strojů k čerpání vody

10. Závěr

Předložená diplomová práce je věnována přípravě a vedení průběžné komplexní geologické   exkurze s motivujícími prvky do Hornického muzea Příbram. V práci jsou zaznamenány informace o konkrétním průběhu jedné varianty programu, které mohou sloužit ke snazší orientaci a výběru pro eventuální využití dalšími pedagogy. 

Diplomová práce obsahově koreluje s novými kurikulárními dokumenty – Rámcovým vzdělávacím programem pro základní vzdělávání (2005) a Rámcovým vzdělávacím programem pro gymnázia (2007) s těžištěm ve vzdělávací oblasti Člověk a příroda. 

Exkurzi lze realizovat v mezioborových přesazích mezi přírodovědnými a humanitními obory. Kromě těchto přesahů spočívá přínos exkurze v posilování vztahu žáků k přírodě jak v obecné poloze, tak k jejím konkrétním projevům v okolí bydliště. 

Exkurze také nabízí řadu příležitostí ke studiu historie a prohlubování znalostí o vzájemných souvislostech mezi využíváním přírody, její ochranou a technickým a společenským rozvojem regionu. Silněji motivovaní žáci zde nacházejí inspiraci pro další práci. 

Domnívám se, že takovéto exkurze by se do budoucna měly stát nedílnou součástí každého vyučování, a to nejen v oblasti přírodních věd, protože je to, byť  pro vyučujícího náročnější, jeden z alternativních způsobů, jak sdělit žákům potřebné informace jinak než frontálním výkladem. 
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Obrázek č. 7 : Kresba Jana Čáky. Převzato z : Nováčková, Šimůnek; *.

Příloha č. 3 : Fotografie z exkurze do Hornického muzea Příbram

Foto : Autorka, 2009. 

                 Šachetní budova dolu Vojtěch.                                    Žáci při prohlídce expozice tradičních řemesel.  [image: image16.jpg]
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                 Expozice tradičních řemesel                                                Křeslo pro vynášení raněných z dolů.        
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           Žáci při prohlídce expozice minerálů.                                Expozice minerálů v Hornickém muzeu Příbram         
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     Křišťál. Expozice Hornického muzea Příbram.               Antimonit. Expozice Hornického muzea Příbram.
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         Pyrit. Expozice Hornického muzea Příbram                          Goethit. Expozice Hornického muzea Příbram.
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        Galenit. Expozice Hornického muzea Příbram.                       Stříbro. Expozice Hornického muzea Příbram. 
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                       Důlní vláček. Areál dolu Anna.                                          Žáci při nástupu do vláčku.
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      Parní stroj Breitfeld & Daněk. Areál dolu Vojtěch.                                     Průchod vodní štolou.

[image: image38.jpg]-
¥ -
) . S
-
‘W
' r~
)
—~
N
_
L
&
P </
) =
.
.
—
y
»
.
.
.
.
“
-
.
5
-
d
.
.
_
)
.
]
-
@ Q
-
M
-
e -~
— ..,l
a .
- .
Q9
S -~
-

bth level

..

i R ot

e

UMD Mo SR 5 R HHIST 7 i . TN S iy 7



[image: image39.jpg]Stribro ( - )
dul Vojtéch Mananska 2ila, 12. patro

Silver ( - )
the Vojtéch pit the Mane vein, the 12th level

Stri
dul

Sih
the




Příloha č. 4 : Fotografie hmotné dokumentace a jejího sběru
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Příloha č. 5 : Vzor pracovních listů pro exkurzi do Hornického muzea Příbram (prázdná a vzorově vyplněná verze)

Pracovní list pro exkurzi do Hornického muzea Příbram

(prázdná verze)

A) areál Ševčínského dolu

1) Ze kdy pochází první zmínky o hornictví na Příbramsku?

….........................................................................................................................................

2) Vyjmenuj alespoň 3 tradiční řemesla hornického Příbramska.

….........................................................................................................................................

3) Kdy bylo Hornické muzeum Příbram založeno?

….........................................................................................................................................

4) Co je to tzv. Štufnwerk?

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

5) Proč se Dědičné štole říká Dědičná?

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

6) Z kterého roku pochází důlní kompresor umístěný ve strojovně Ševčínského dolu?

….........................................................................................................................................

7) Vyjmenuj alespoň 2 vodní díla, která byla vybudována a sloužila jako zdroj užitkové vody pro hornické účely. 

….........................................................................................................................................

8) Vypiš alespoň 10 významných nerostů, které se na Příbramsku vyskytovaly.

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

B) areál dolu Anna

9) Jak je hluboká jáma Prokop (nejhlubší jáma Březohorského rudního revíru)?

….........................................................................................................................................

10)  Vysvětli pojem čelba.

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

11)  Jsou dnes všechny příbramské štoly a šachty přístupné? Zdůvodni.

…......................................................................................................................................................................

…......................................................................................................................................................................

12)  Jak se nazývá patron horníků?

…......................................................................................................................................................................

13)  Jak se jmenovala společnost, která vyrobila parní těžní stroj umístěný ve strojovně dolu Anna?

…......................................................................................................................................................................

14) Ve kterém roce byl tento parní těžní stroj vyroben?

…......................................................................................................................................................................

C) areál dolu Vojtěch

15)  Ve kterém roce bylo na dole Vojtěch dosaženo svislé hloubky 1000 m?

…......................................................................................................................................................................

16)  Jak byli odměněni horníci, kteří se podíleli na dosažení hloubkového rekordu?

…......................................................................................................................................................................

17)  Jak se jmenují 2 umělci, jejichž díla jsou vystavena v šachetní budově dolu Vojtěch?

…......................................................................................................................................................................

18)  Z čeho je vyrobena podlaha šachetní budovy dolu Vojtěch a proč?

…......................................................................................................................................................................

…......................................................................................................................................................................

19)  Jak dlouhý úsek z vodní štoly jsme ušli?

….......................................................................................................................................................................

20)  Co tě na exkurzi zaujalo nejvíce a proč?

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

….........................................................................................................................................

Pracovní list pro exkurzi do Hornického muzea Příbram

(vzorově vyplněná verze)

A) areál Ševčínského dolu

1) Ze kdy pochází první zmínky o hornictví na Příbramsku?

První zmínky o dolování na Příbramsku pochází z počátku 13. století............................................. 

2) Vyjmenuj alespoň 3 tradiční řemesla hornického Příbramska.

Prstýnkářství, řezbářství, voskařství, rozárnictví, betlémářství....................................................

3) Kdy bylo Hornické muzeum Příbram založeno?

12.12.1886.....................................................................................................................................................

4) Co je to tzv. Štufnwerk?

Ukázka lidové tvořivosti – horníci často vyráběli z úlomků nerostů a hornin makety dolů, ve kterých sami pracovali. Díla jsou často doplněna i o detailně propracované figurky horníků, včetně nářadí a oděvů.................................................................................................................................

5) Proč se Dědičné štole říká Dědičná?

Protože byla ražena několik generací po sobě a práce se zde dědila z otce na syna.................

…......................................................................................................................................................................

…......................................................................................................................................................................

6) Z kterého roku pochází důlní kompresor umístěný ve strojovně Ševčínského dolu?

1928................................................................................................................................................................

7) Vyjmenuj alespoň 2 vodní díla, která byla vybudována a sloužila jako zdroj užitkové vody pro hornické účely. 

Pilská vodní nádrž, vodní nádrž Láz.........................................................................................................

8) Vypiš alespoň 10 významných nerostů, které se na Příbramsku vyskytovaly.

galenit, sfalerit, pyrit, stříbro, chalkopyrit, arzén, goethit, baryt, křemen, kalcit, siderit,..  

….........................................................................................................................................

B) areál dolu Anna

9) Jak je hluboká jáma Prokop (nejhlubší jáma Březohorského rudního revíru)?

1600 m............................................................................................................................................................

10)  Vysvětli pojem čelba.

Čelba je místo, kde se razí nová štola.....................................................................................................

….......................................................................................................................................................................

11)  Jsou dnes všechny příbramské štoly a šachty přístupné? Zdůvodni.

Ne, hornická díla jsou v současnosti zatopena vodou. Pokud by tomu tak nebylo, hrozil by jejich propad.................................................................................................................................................

12)  Jak se nazývá patron horníků?

Svatý Prokop.................................................................................................................................................

13)  Jak se jmenovala společnost, která vyrobila parní těžní stroj umístěný ve strojovně dolu Anna?

Breitfeld & Daněk........................................................................................................................................

14) Ve kterém roce byl tento parní těžní stroj vyroben?

1914.................................................................................................................................................................

C) areál dolu Vojtěch

15)  Ve kterém roce bylo na dole Vojtěch dosaženo svislé hloubky 1000 m?

1875................................................................................................................................................................

16)  Jak byli odměněni horníci, kteří se podíleli na dosažení hloubkového rekordu?

Obdrželi jednu stříbrnou minci a pamětní listinu................................................................................

17)  Jak se jmenují 2 umělci, jejichž díla jsou vystavena v šachetní budově dolu Vojtěch?

ak. malíř Karel Hojden, ak. sochař Václav Šára......................................................................

18)  Z čeho je vyrobena podlaha šachetní budovy dolu Vojtěch a proč?

Podlaha je vyrobena z železných desek, které se za provozu polévaly olejem, aby byla usnadněna manipulace s těžkými důlními vozíky naloženými rubaninou. ….....................................

19)  Jak dlouhý úsek z vodní štoly jsme ušli?

330 m..............................................................................................................................................................

20)  Co tě na exkurzi zaujalo nejvíce a proč?

Tuto kolonku vyplní žáci na základě jejich vlastních dojmů..............................................................

….......................................................................................................................................................................

….......................................................................................................................................................................

….......................................................................................................................................................................

Příloha č. 6 : Ukázky vyplněných pracovních listů žáky během exkurze 

Příloha č. 7 : Výstup žáků z exkurze – Hornická hantýrka

	Pracovníci

ausér – dohlížitel

baník – horník na ostravsku 

hajer –  pomocník horníka, lamač, také odvážel plný vozík ke kleci 

havíř – horník 

markšajt – zeměměřič 

oberštajgr – naddůlní 

perkrát – důlní rada 

permon, permoník – skřitek 

šichtmistr – hormistr

šlomár – plavič  

štajgr – důlní 

vošverák – mladý dělník v úpravnách 

tonencéler – počtář tun 

Názvy pro horniny a materiály

celík – větší část ložiska něčeho užitečného, připraveného k dobývání 

droba – úlomková sedimentární hornina, obsahuje jíl a úlomky jiných hornin 

drůza – kámen s krystaly uvnitř 

falerc – leštěnec pravý 

fedrunk – vybrané kamení a ruda 

forot, forota - zásoba 

kank – rudná žíla 

plent – blejno zinkové (sfalerit)

rubanina – vytěžená hornina 

smolka – uranová ruda

Budovy/ prostory

baňa – důl na ostravsku 

cabrich – úpravna drcení a praní rud 

cáchovna – zápisna, schromažďovna před sestupem do dolu 

Dědkova štola – důl na drkolnově, zde bylo umístěno velké čerpadlo 

Ferdinandka – důl Ferdinand (+halda, na vrchách) 

Franzšachta – Ševčínský důl (Ševčiny = lesík u Břez. hor) 

kavna – dřevěná bouda nad šachticí 

konk – chodba 

lichtloch – světlík 

orta (fyrolt) – čelba

Řimbaba a hl. důl Štefánik u Bohutína
(v minulém režimu důl Štefánik = důl 25. Února) 

sklípek - sklad, úkryt či podkop po umístění nálože, zde začal požár před důlní tragédií 

sloj – jeskyně s uhlím 

stařiny – staré podzemní chodby některé až se středověku, jejich sesuvy způsobují zemětřesení

stoupy – drtiče / úpravny

šmelcovna – huť 

štros – nově vylámané prostory 

Vybavení dolu 

cimra – důlní výdřeva 

fál – popůrné trámy, kterými se „šaluje“ chodba

fárkunst – pohybující se řemen se stupátky sloužící pro sestup horníků

fárpíň – přestupní deska na fárkunstech 

flek – kožená zástěra pomocí které se horníci dříve klouzali do dolu 

hunt – vozík

huntík – lanovka

kahan, kahanec – svítilna 

lunt – zápalná šňůra 

lutna – široká plechová trubka kterou se vhání do šachty vzduch 

menčík (menšík) – příčka v žebříku 

pěcholy – drtiče rudy ve stoupách 

počva – strop 

pulman – vláček za lokomotivou 

síla – popruh u kolečka 

sýp – trychtýř, násypka do vozíků

šála – klec výtahu 

šíny – koleje 

šmírpiksla – olejnička 

šprice – příčky v žebříčku 

šulkovna – střelmistrova taška na dynamit, z voskovaného plátna

troky – misky / žlaby na rudy 

žentour – rumpál poháněný koňmi 

žuček – dúlní taška 

Nářadí 

fármo – provaz, utahovák 

fart – žebřík 

fajslík  – kladívko

kracle – škrabka k nahrnování rudy 

majzlík – mlátek

pikovačka – zbíječka 

špičák – motyka nebo špičatá tyč pro ruční dobývání 

želízko – sekáč 

Oblečení a doplňky 

čakan (čagan, čekan, čegan) – hůl (zejm. kovaná) opatřená sekyrkou 

fedrpuš – chochol  

lorňon - brýle na malé rukojeti 

perkytle – kabát, blůza 

švancara – hornická hůl 

Slovesa/ procesy

cáchovat – zaznamenávat horníky 

fárat – sestupovat do dolu 

fedrovat – nosit z šachty ven 

flotace – úprava rudy, chemické oddělování od písku atd. 

obtajch – hloubení 

pavovati – hledati / sledovati rudu 

rubat – dobývat 

šichta – směna 

zafálovati – zapažiti prkny 

zamutovat – započíti nové pokusné kutací práce na novém místě

Ostatní

denní míra – výměra pozemků na povrchu

cubusy – schodky, příplatky 

flec – velký kámen blokující chodbu 

flus – draslo (uhličitan draselný) 

halda – odval 

kuksy – podíly těžařů 

pingy – odval po starém kutání 

šlem – zbytek, odpad po chemickém oddělování rud 

šus – rána, nově vyvrtaná díra poro odstřelování

vandruvka – různé zbytky (např. trámů), které si horník odnášel domů „na přilepšenou“
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Příloha č. 8 : Výstup žáků z exkurze – Mineralogicko – geologická sbírka pro Gymnázium pod Svatou Horou
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     Žáky nashromážděná hmotná dokumentace.                      Mineralogicko – geologická sbírka Gymnázia
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                                                                                                                      pod Svatou Horou.

