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Anotace: Tato prace se zaméfuje na navrh a programovani produktu, ktery bezdratove ovlada
zaosttovaci krouzek objektivu fotoaparatu. Vyrobek je zaloZzen na programovatelném obvodu
Arduino nano obsahujicim mikrokontroler ATmega328P, ktery se pouziva pro vSechny
vypocty, uloZzeny koéd na flash pamét, ovlada vstupy a vystupy elektronickych soucastek,
konkrétné potenciometr, tlacitka, krokovy motor, ovlada¢ motoru a bezdratové moduly.
Koneény vyrobek se skldda ze dvou menSich zafizeni, vysilace, ktery drzi uZivatel pro
odesilani informaci, a pfijimace ovladajiciho motor. Ob¢ zafizeni jsou napdjena z USB
powerbanky. Programovéni a ladéni probihd v prostfedi Arduino IDE. K navrhu a modelovani
dilt, napt. hlavnich ozubenych kol a pouzdra, se pouziva program Blender. Kone¢ny vysledek

ma za cil vytvoftit levnéjsi, ale stejné ucinny produkt jako komerc¢ni feSeni tohoto vyrobku.



Uvod

Jako téma své bakalafské prace jsem si vybral programovani a vytvofeni systému pro
dalkové ostfeni objektivu na platformé¢ Arduino nano. Jednd se o velmi rozSifenou a
oblibenou platformu pro vyvoj zafizeni, které nepotiebuji velky vypocetni vykon a obrovské

pamét'ové kapacity, to je idedlni volba pravé pro zafizeni tohoto typu.
Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout finanéné dostupnéjsi systém pro dalkové
ovladani clony nebo ostieni u objektivil, vysledny produkt se sklada ze dvou zatizeni, které

spolu navzijem bezdratové komunikuji, pfijimac a vysilac.
Bezdratovy systému pro ostifeni objektivi

V roce 2023, kdy se mnoho fotoaparatti a vizualnich tviircti spoléhé na chytré telefony
a fotoaparaty s automatickym ostfenim, mize systém bezdratovy ostfici systém vypadat jako
rarita nebo néco z minulosti. Pro urcit¢ druhy obsahu vSak dobry systém bezdratovy osttici
systém a zkuSeny ostfi¢ jsou potieba. Zabéry, které s automatickymi systémy prosté nelze
vytvoftit. Lidsky dotek, i se svymi nedokonalostmi, je néco, co ,,dycha“ a co lze na obrazovce

vnimat, a to i podvédomeé, fika se, Ze obraz ma ,,dusi“ (Prada, 2022)
Jednodeskové pocitace

Arduino Nano je jednim z populdrnich vyvojovych zafizeni z rodiny Arduino. Je to
kompaktni a plnohodnotné Arduino deska, ktera nabizi Siroké moZnosti pro tvorbu

elektronickych projektt. (Voda, 2017)

Srdcem této desky je procesor Atmel ATmega328 disponuje 32 kB paméti typu Flash,
pro ukladdani samotného kddu, naptiklad kod pro funkce. 2kB z této paméti zabira samotny
bootloader, coz je maly program umistény v paméti mikrokontroleru, umozituje nahravani
novych programil (sketchll) do Arduina pfes sériové rozhrani (USB nebo sériovy port). Je
umistén na zacatku paméti mikrokontroleru a je spuStén po kazdém resetu nebo napajeni. To
znamena, ze pro samotny kod je dostupné 30kB paméti. Pro proménné jejich hodnota se méni

je k dispozici 2 kB RAM paméti.(Monk, 2018)



Moduly

Dulezita c¢ast je vybrat spravné komponenty, které jsou kompatibilni a lehce
ovladatelné pomoci Arduina. Moduly uleh¢uji vyvoj zatizeni pomoci poskytnuti jiz hotového
konceptu. Naptiklad modul pro bezdratovou komunikaci nebo fadi¢ pro ovladani motoru. Pro
vybér komponentii byla provedena analyza komerc¢nich zatizeni a odhad, jakym zplsobem

tyto zafizeni funguji.
Knihovny pro moduly

Knihovny v Arduino IDE jsou kli¢ovym nastrojem, ktery vam umoziuje rychle a
Cas a usnadni proces vyvoje, coz je jednim z diavodl, pro¢ je Arduino tak oblibenou
platformou pro tviirce, studenty a vyvojaie. Existuje obrovské mnozstvi knihoven, které
pokryvaji rtizné aspekty elektroniky, programovani a komunikace. Mnoho knihoven je
vyvijeno komunitou Arduino, a to zahrnuje nejen oficidlni knihovny, ale i knihovny od
nezavislych tviircti a nadSenci. VéEtSina knihoven je zdarma k pouziti a je k dispozici online,

coz umozinuje snadnou instalaci a aktualizaci. (Ralph S Bacon, 2022)
Tvorba prototypii

Dulezitd faze vyvoje je tvorba prototypid, které slouzi pro otestovani spravného

zapojeni jednotlivych komponentti a modulii. Pro tento ucel je pouzito nepajivé pole a dratky.
Vyvoj systému

Pro funk¢nost vSech komponenti je potieba naprogramovat mikrokontroler.
Programovani probiha v Arduino IDE 2.0, prostfedi nabizi moderni funkce jako je
zvyrazhovani kodu a napovidani, zaroven zde probiha testovani a debugovani jednotlivych

modulti. Posledni krok je kdd zkompilovat a nahrat do paméti mikrokontroleru.
Navrh schématu zapojeni

Po Gspésném testu prototypu je potieba vytvofit zékladni desku, kde budou veskeré
komponenty umistény tzv. deska plosnych spoji. Prvni krok je navrzeni schématu zapojeni, to
probiha pomoci online aplikace easyEDA.com. Zapojeni z otestovanych prototypti prenesu do
online schématu, kde se dale z hotového schématu pomoci funkce pro pievod schématu do
desky ploSnych spoji yvgeneruje samotna deska ploSnych spojli. Néasledné objednana ptes

internetovou stranku JLCPCB.com.



Tvorba 3D modela

Je potieba vytvoftit fyzické obaly a soucastky, na tvorbu 3D modelti byl open source

aplikace Blender. K modelovani jednoduchych tvart bylo pouzito odecitani a s¢itani krychli,

Gears Lite, ktery dokaze vymodelovat ozubena kola na zdklad¢ vstupnich parametri.
Tisk 3D modeli

Dal$im krokem je potfeba 3D modely néjakym zplisobem dostat do redlné fyzické
podoby, vSechny soucastky byli vytisknuté na zakladni 3D tiskarné Creality ENDER 3 V2.

Ozubeni kola byla nasledn¢ pilnikem upravena.



Cena

Jeden z cild bylo vytvofit zafizeni za méné penéz, nez komercni verze. Zde je tabulka

vSech koupenych komponent s cenou.

Tabulka 1 : ceny komponenti

Nazev komponentu Pocet kust Celkova cena v K¢
Arduino Nano 2 200
A4988 tadi¢ 1 25
100uf kondenzator 1 3
10uf kondenzator 2 6
2200hm rezistor 2 2
Cervena LED 1 1
Drz4k na baterii 18650 1 15
18650 baterie 1 140
Spina¢ kolébkovy 1 10
NRF2401 2 25
Mikro spinac 1 2
TP4056 s USB-C 1 21
5V step up 1 24
Krokovy motor 1 358
USB-A to DC jack 12V kabel 1 30
PCB tisk 1 70
10kQ potenciometr 1 8
Nepajivé pole 400pint 2 90
PCB 1 78
Ostatni malé komponenty (kabely, 60
pajeci cin, konektory)
Celkova cena 1168




Zavér
V této praci se podafilo vytvofit dvé separatni zafizeni, které spolu navzijem
bezdratové komunikuji a spole¢né ovladaji ostfeni u objektivli fotoaparatu. Vyvijeno na
platform¢ Arduino Nano pomoci vyvojového prostiedi Arduino IDE 2.0, kde byl napsan
veskery kod pro chod systému. Byli zde naptiklad napsany algoritmy pro spravnou funkci a

odladéni nevyzadanych stiski tlacitek, vyhlazeni potenciometru.

Jako postup k dosazeni cile bylo pouzito prototypovani pomoci nepajivého pole, kde
se prvn¢ sestavili oba prototypy zatizeni a po testovani probéhl navrh desky plosnych spoja
Vv online aplikaci easyEDA.com, po navrzeni schématu byla vytvorena deska plosnych spoji,

vyroba byla objednédna na strance JLCPCB.COM

Pro potiebné soucastky byl pouzit modelovaci 3D open source program Blender, kde
byli navrzeny veskeré soucastky, které byli nasledné pomoci 3D tisku zhotoveny z kombinaci
PLA a PETG filamentl. To vSechno bylo zhotoveno za 1 168 K&, cil prace 1ze povazovat za

splnény.



Seznam literatury pouZzité v tezich

Ralph S Bacon. (2022, November 11). #BB11 Create an Arduino Library @) - A Real
World Example (Easy) [Video file]. Retrieved from
https://www.youtube.com/watch?v=mhYuiveM544

Voda, Z. (2017). Privodce svétem Arduina [Online] (Vydani druhé). Bucovice:
Martin Stiiz. Retrieved from https://www.robotikabrno.cz/docs/arduino/Pr%C5%AFvodce-
sv%C4%9Btem-Arduina-CZ.pdf

Prada, J. (2022). What Is a Follow Focus System and How to Use It [Online]. Artist
Blog, 1. Retrieved from https://artlist.io/blog/follow-focus/

Monk, S. (2018). Programming Arduino Next Steps: Going Further with sketches (2nd
ed.). New York: McGraw-Hill Education.

PIny seznam pouzité literatury je uveden v textu bakalatské prace.


https://www.robotikabrno.cz/docs/arduino/Pr%C5%AFvodce-sv%C4%9Btem-Arduina-CZ.pdf
https://www.robotikabrno.cz/docs/arduino/Pr%C5%AFvodce-sv%C4%9Btem-Arduina-CZ.pdf

Dalsi bibliografické udaje

Type of thesis: bachelor

Author: Jiti Novotny

Academic Year: 2022/2023

Department: Department of Applied Mathematics and Computer Science

Thesis supervisor: Mgr. Radim Remes, Ph.D.

Number of pages: 59

Language od thesis: CZ

Title of Thesis: Development of Business Cycle Simulation Application: User Interface

Annotation: This work focuses on designing and programming a product, that wirelessly controls the focus ring
of a camera lens. The product is based on an Arduino nano programmable circuit board incorporating an
ATmega328P microcontroller, that is used for all calculations, stores the whole code on a flash memory,
controlling the inputs and outputs of an electronic components specifically a potentiometer, a buttons, a step
motor, a motor driver and a wireless modules. The final product consists of two smaller devices, the transmitter,
which is held by the user for sending information and the receiver controlling the motor. Both devices are
powered by USB power banks. Programming and debugging take place in Arduino IDE. Designing and
modelling parts e.g. spur gears and the case uses Blender. Final outcome aims to make cheaper, but equally

efficient product as the commercial solution for this product.

Key words: Arduino based device, wireless communication, 3D designing, microcontroller programming



Ptilohy vazané v praci:

Priloha 1 Nainstalovany systém na fotoaparatu

Zdroj : vlastni

Priloha 2 Kontakt ozubenych kol zaFizeni a objektivu.

Zdroj : vlastni



