Oponentsky posudek na bakalaiskou praci Markéty Reindlové: Srovndni viivu infekci na natalitu a
mortalitu populace a jejich aplikace pri kontrole $kidcd.

Bakalarska prace se zabyva matematickym modelovanim $ifeni nemoci. Sklada se ze &ty
kapitol. V Gvodu autorka struéné vysvétluje, kterymi modely se v praci bude zabyvat. Druha
kapitola podava prehled ¢asti metodologie tykajici se obyéejnych diferencialnich rovnic. Vlastni
vysledky jsou uvedeny v kapitole 3 a 4.

Kapitola 3 je motivovana otazkou efektivni kontroly populace $kiidce pomoci patogenu.
Model popisuje pomoci soustavy dvou diferencialnich rovnic (tzv. SI model matematické
epidemiologie) populaéni dynamiku zdravych a infikovanych jedincl $kidce. Autorka ukazuje

souvislost tzv. zakladniho reprodukéniho ¢isla R, s existenci pevnych bodd modelu a déle
ukazuje, Ze neexistuji periodicka re$eni modelu. Hlavnim vysledkem v této kapitole je vliv infekce
na velikost populace $kidce. V této souvislosti se autorka vénuje vlivu patogenity jednak na
snizeni rozmnozZovani infikovanych jedinct a dale na zvyseni jejich mortality. Autorka zavadi tzv.
uéinnost kontroly Skidce a zkouma numericky zavislost této funkce na parametrech modelu.

Kapitola 4 uvazuje obdobny problém za situace, kdy je populace $kidce infikovana
dvéma rtiznymi patogeny. S| model z druhé kapitoly je nyni popsan soustavou tfi rovnic, protoze
kromé zdravych jedincl jsou v populaci jedinci infikovani prvnim patogenem a jedinci infikovani
druhym patogenem.

Prace je napsana prehledné a nenasel jsem v ni Zadné zasadni chyby. Nékteré nedostatky
uvadim nize sou¢asné i s otazkami, které by méla autorka zodpovédét pii obhajobé prace.

str. 4, Véta 2.1: Zde je uveden uzavieny interval [—a, a]. Znamena to, Ze fedeni diferencialni
rovnice jsou definovany na uzavienych intervalech?

str. 4. Hodilo by se zde pfipomenout, co je to “hyperbolické ekvilibrium”.

str. 6. Ve vyrazu v prvnim €lenu chybi prava zavorka.

str. 13. Ve vyrazu B = 1/S1I chybi zavorky ve jmenovateli.

str. 13 dole. Zde se tvrdi, Ze z neexistence uzaviené trajektorie plyne globalni stabilita. To by bylo
vhodné objasnit, zejména proto, Ze jsem zadné takové obecné tvrzeni v metodologické ¢asti
prace nenasel.

str. 8 a 20. Autorka zde transformuje model z plivodnich proménnych, kterymi jsou hustoty
zdravych a infikovanych jedinct do proménnych, kterymi jsou proporce infikovanych jedinct a
celkova velikost populace $kidce. Neni Uplné jasné, pro¢ je takova transformace vyhodna,
protoZe stejné vypocty je mozné provadét i v pavodnich proménnych.

str. 19. Zde autorka uréuje zakladni reprodukéni €islo R, pomoci tzv. next generation matrix. V
zéasadé se jedna o metodologii vypoc&tu spektralniho poloméru matice, kterou je mozné pouzit
napf. v pfipadé S| modell (v teoretické ¢asti prace vSak tato metodologie neni zminéna).
Vzhledem k tomu, Ze autorka v dal$i ¢asti prace uréuje vlastni ¢isla pro jednotlivé pevné body
modelu (tj. véetné tzv. disease free equilbria), tak mi neni jasné, pro¢ je zde tato, ne upiné
standardni metoda vypoc¢tu spektralniho poloméru pouzita?

Zaveér: Autorka v praci formuluje a analyzuje dva modely matematické epidemiologie. Prokazuije,
Ze je schopna pouzivat matematickou analyzu pro feSeni problém0 aplikované matematiky. Praci
doporucuji k obhajobé.
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