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Tématem diplomové prace je popis geometrického zobrazeni kruhova inverze a jeho aplikace
na fedeni Uloh. Price je tvofena 3esti kapitolami. Uvodni kapitola obsahuje definici pojmu
a zakladnich vlastnosti kruhové inverze. Autorka vysvétluje postup zobrazeni zakladnich
utvaru v kruhové inverzi, konstrukci obrazu libovolného bodu a zobrazeni kruhové kfivky
v libovolné poloze. Druha kapitola se zabyva analytickym popisem kruhové inverze
v eukleidovské a Gaussové roviné. Autorka odvozuje predpis kruhové inverze a zabyva se také
popisem kruhovych kfivek v eukleidovské a Gaussové roviné. Treti Cast prace zavadi analyticky
odchylky kruhovych kfivek. Ve ctvrté kapitole jsou rozebrany vlastnosti kruhové inverze
v eukleidovské a Mobiové roviné. Studentka pripomina pojmy algebry dllezZité pro nasledné
zavedeni izometrii a podobnosti v roving, jejich sklddani a rozkladani. Skladani shodnych
a podobnych zobrazeni je vénovana dalsi ¢ast Ctvrté kapitoly. V jejim zavéru se autorka vénuje
skladani shodnosti a podobnosti s kruhovou inverzi. Rozsahlejsi kapitola pét je vénovana
Apolloniovym dloham. Ulohy jsou podrobné klasifikovany, vyfedeny a graficky ilustrovany.
Reseni tloh jsou piehledné zapsana. Autorka dlohy Fedi vhodnymi metodami, diskutuje pocty
reSeni. V zavérecné kapitole se studentka vénuje na nékolika Ulohach tematice omezené
nakresny. Ulohy vomezené nakresné Fedi netypicky kruhovou inverzi. Re$eni jsou
srozumitelné popsana.

Splnéni cill prace: VSechny stanovené cile prace byly spinény.

-Obsahova stranka prace: Ke spravnosti obsahu nemam pfilis vyhrad. Pojmy jsou zavedeny
spravné a s logickou strukturou, ulohy byly peclivé vybrany i zpracovany. Studentka velmi
vhodné pouZziva analyticky i geometricky pristup k problematice. V textu se objevuje nékolik
nepresnosti, které vSak nesnizuji kvalitu diplomové prace (podrobnéji v priloze posudku).

Formalni naleZitosti: Prace ma logickou strukturu. Vtextu se objevuje jen nékolik

gramatickych chyb &i pfeklept (podrobnéji v pfiloze posudku).

Celkové hodnoceni:  Prace je psana strukturované, srozumitelné, cCtivé a prehledné

a neobsahuje vétsi chyby. Studentka mimo jiné vyuZila svych zkuSenosti z vyuky a vytvofila
text, ktery se da okamiité vyuZit jako studijni material napf. pro rozsitujici u¢ivo na SS. Autorka
ve své praci velmi vhodné dopliiuje, rozsifuje a pro studenty propojuje ucivo syntetické



geometrie, analytické geometrie, algebry a komplexnich &isel o pasaze, o kterych se na SS
studenti vlepS$im pfipadé jen okrajové dozvédi. Vytvofila uceleny material, vcetné
teoretického zakladu k problematice a souboru uloh, které se na S5 vbéiné vyuce
z nedostatku ¢asu pfiliS neresi. VSe je doplnéno nazornymi, peclivé vytvorenymi obrazky.
V praci jsou predvedeny nestandardni vhodné zvolené metody feSeni nékterych uloh
(z pohledu S3). Diplomova prace se da z uvedenych divod( vyuZit napf. jako pomiicka pro
uditele nebo pro samostatnou praci pokrocilejsich studentd.

Diplomovou praci Bc. Evy Lalové urcité navrhuji k obhajobé s vybornym hodnocenim.

NavrZené otazky k obhajobé:

1. Na str. 12 vysvétlujete nalezeni obrazu libovolného komplexniho ¢isla. Vysvétlete
formulaci ,,...nakonec rovinu posuneme zpét”“.

2. Vyberte libovolnou ulohu v omezené nakresné. Porovnejte feSeni metodou
stejnolehlosti a metodou kruhové inverze, napft. z hlediska ¢asové narocnosti.

V Ceskych Budéjovicich, 15. 5. 2019 Jana Kalova



PRILOHA POSUDKU
Formalni nedostatky:

- Uvod — 6.F . pieklep (kruhové)

- str. 3 dole — SX’ neni prepona trojuhelniku

- str. 5 dole — nesikovna formulace , opacna konstrukce obrazu“

- str. 9 —dole pod Obr. 7 — preklep (...pro které plati...)

- str. 10 — dole pod (8) — preklep (...pro které plati...)

- str. 11 — konec kap. 2.2 - 5. a 7. radek odvozeni obecné rovnice kruznice — zfejmé chybi
exponent (druha mocnina) u ¢lenu |z|?

- str. 11 — kap. 2.3, 5.F — koeficient k by mél byt nenulovym redlnym &islem

- str. 13 — kap. 3.1. — nepresna formulace — pro zadani pfimky nestaci smérovy vektor (pro
zjistovani odchylek ano)

- str. 13 — odstavec 1 — nejasna formulace 2. véty

- str. 18 — 4. radek zdola — nejasna formulace ,,Proto nasledujici budeme demonstrovat...”
- str. 25 — prvni véta odst. 2 — ,Kruhova inverze neni zobrazeni...” (?)

- str. 51 — prvni fadek pod obrazkem 48 — chybi ¢arka pred ,z nichZ”



POSUDEK NA DIPLOMOVOU PRACI
Nazev prace: Kruhova inverze a jeji aplikace v geometrii
Autorka: Bc. Eva Lélova

Prace se zabyva kruhovou inverzi v roviné. Je ¢lenéna do nékolika kapitol. V prvni kapitole je
zaveden pojem kruhové inverze a vysvétleno, co vznika jako obraz zdkladnich geometrickych
utvaru (bod, ptimka, kruznice). Druha kapitola je vénovana piedpisu kruhové inverze a
analytickému vyjadieni zobrazovanych geometrickych utvari v Euklidovské a Gaussové
roving. V tieti kapitole jsou studovany odchylky 2 ptimek, 2 kruznic a pfimky a kruZnice.
V kapitole 4 je kruhova inverze zaclenéna do grupy zobrazeni v roviné a je zde diskutovano
skladéni riznych typt zobrazeni. V poslednich dvou kapitolach jsou uvedeny aplikace
kruhové inverze do Apolloniovych tloh a do dloh v omezené nakresné. S Apolloniovymi
ulohami se studenti stfednich 8kol ¢asto setkdvaji v ramci Matematické olympiady, proto je
velmi vhodné, aby ucitelé strednich kol s nimi byli dobfe obeznameni. Ulohy v omezené
nakresné jsou vyuZivany pfi vyuce, jednak kvili omezeni plochy primétny a také proto, Ze
technika rysovani na tabuli je ¢aste¢né odlidna od techniky rysovani na list papiru na lavici,
popf. od rysovani ve zvoleném programu na pocita¢i. U¢itel musi umét zvladnout viechny
odlisnosti u techniky a chapat rozdily mezi nimi.

Silné strianky prace: Price ma dobrou logickou strukturu a grafickou upravu, je
srozumitelnd. Vynikajici je mnozZstvi ilustraénich obrazki (rysi). Vyklad je prezentovan tak,
aby jej pochopil ¢lovek se stfedo$kolskymi znalostmi. Vysvétlovana problematika oviem jde
nad ramec stfedoskolské latky. Diplomova prace se da vyuzit ve vyuce na stfedni $kole jednak
jako zpestfeni vyuky matematiky (popf. deskriptivni geometrie), jako napli volitelného
seminaie a také jako pfiprava na Matematickou olympiadu.

Slabé stranky prace: Drobné nepfesnosti pfevzaté z literatury. (Nemaji v3ak vyznamny vliv
na kvalitu prace.)

Otazky k obhajobé: Jaky je rozdil mezi afinnim zobrazenim a afinitou (resp. stejnolehlym
zobrazenim a stejnolehlosti, resp. podobnym zobrazenim a podobnosti)? Pro¢ tyto dva pojmy
splynou v ptipadé zobrazeni f: E, = E,?

Diplomova prace splnila urcené cile, proto praci doporucuji k obhajobé.
Navrhuji hodnoceni znamkou vyborné.

/ /
V Ceskych Budéjovicich 13. 5. 2019 ' .

RNDr. Dana Smetanova, Ph.D.



