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Abstrakt

Prace je zamétfend na posouzeni kvality mléka klisen, na jeho slozeni a zmény
ve slozeni béhem prvnich deseti dnt laktace. V odborné literatufe 1ze nalézt velmi
rozdilné udaje o slozeni mléka, proto bylo cilem prace porovnat literarni udaje a
ovetit moznosti sledovani kvality mleziva a mléka klisen. V praci je uveden prehled
zjisténych hodnot jednotlivych slozek mléka a je porovnan s orientaénimi hodnotami
ziskanymi rozborem mléka dvou klisen. Byly zjistény zfetelné individudlni rozdily
vV obsahu tuku, bilkovin, kaseinu, laktézy, mocoviny i poétu somatickych bunék
vmlezivu a mléce béhem sledovaného obdobi. Priace dokazuje potiebu

podrobnéjsiho a rozsahlejsiho sledovani slozeni mléka.



Abstract

Work is aimed at assessing the quality of mare’s, its composition and changes
in composition during the first ten days of lactation. Very different data of the
composition of milk can be found in the literature, therefore the goal was to compare
the literature data and verify the possibility of monitoring the quality of colostrum
and mare’s milk. The work provides an overview of the identified values of the
individual components of milk compared with the indicative values obtained by
analysis of two mares milk. Individual differences were clearly identified in fat
content, protein, casein, lactose, urea, and the number of somatic cells in colostrum
and milk during the reference period. Work demonstrates the need for detailed and

extensive monitoring of milk composition
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1. Uvod

Vztah ¢loveéka a koné je znam jiz od pradavna. Koné spoluvytvareli déjiny
svéta a podileli se na vyvoji lidské spolecnosti. Kl se od dob domestikace stal pro
clovéka uziteCnym a nepostradatelnym v nékolika smérech. Nejprve byl zvifetem
taznym a pozdéji byl pouzivan jako jezdecky a soumarsky. Tézist€¢ jeho upotitebeni
bylo vzdy v poskytovani energie vykonavanim prace, ¢imz se podstatné lisil od
chovu ostatnich hospodatskych zvitat.

Prvni zminka o domestikaci koné je ve starych ¢inskych pramenech, podle
kterych cisat Fo-Hi zavedl kolem roku 3468 pt. n. 1. do Ciny domaciho kong, ktery
mél pavod pravdépodobné v kertakovi.

Prvni stfedisko chovu koni bylo v Recku. Olympijské jezdecké a zapiahové

soutéze predstavovaly dokonalé vykonnostni zkousky pro chov koni.
V hospodarském zivoté, nebot’ pouziti koné€ bylo velmi rozsihlé a nenahraditelné na
dilezitych vyrobnich tsecich Siroké upotiebeni koni proglo riiznymi historickymi
fazemi vyvoje. Od vyuziti ve vojenstvi a valeCnictvi pfes pouziti v doprave nékladi a
osob a jako pracovni sily v zemé&délstvi.

Uroveti a stav chovu koni je vzdy odrazem ekonomické a kulturni
situace statu. V posledni dobé se na chovu koni u nds odrdzi nejen problémy
v zemédé@lstvi ale 1 ekonomické problémy cetnych subjektl, které se chovem koni
zabyvaji. I pfes tyto problémy se stavy koni v Ceské republice zvysuji. V soudasné
dob¢ je u nas chovano asi 71 860 koni (stav k 1. 3. 2010). Rozvojem techniky
vyznam koné v téchto oblastech (zhruba aZ do poloviny 20. stoleti) postupné slabl a
stale vyrazné&ji se presouva do oblasti kulturni a sportovni.

V soucasné dob¢ 1ze vyznam koni rozd€lit zhruba do tii oblasti. Jiz zminéné
nejrozsahlejsi je vyuziti v kultufe a sporu, dale vyuziti tazné sily hlavné v lesnictvi.
Velmi dtlezitou a nenahraditelnou ulohu hraji kon& pii ziskadvani dulezitych
ockovacich latek a biostimulatorti a v produkci surovin (maso, kiize, Zin€, srst,
kopyta, hntyj).

Méné rozsifenou, ale velmi dileZitou moZnosti vyuziti koni je produkce
mléka. I kdyz klisni mléko nepatii mezi tradicni slozky potravy ve vyspélych

evropskych statech, jeho vyznam by nemél byt opomijen. Jeho konzumace se dnes



zvySuje zejména pro jeho pozitivni G€inky na lidské zdravi. V soucasnosti, kdy lidé
hledaji pfirodni zdroje svého zdravi, se stdva konzumace klisniho mléka velice
moderni.

Proto je ptedlozena prace vénovana slozeni mléka. Cilem této prace je oveéfit

slozeni mléka klisen na zacatku laktace a jeho zmény v prvnich deseti dnech.
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2. Literarni prehled

2.1. Historie vyuziti mléka

MIéko klisen jako prostfedek k posileni organismu ¢lovék pouziva jiz 3000
let. V literatufe muzeme najit zminky o Skytech, ktefi se zaslouzili o rozsifeni
klisniho mléka do Evropy.

MIléko klisen vsak nejvice proslavila kralovna Kleopatra. Svoji povéstnou
krasu si udrzovala tim, ze mléko kazdy den pila a koupala se v ném. DalSim ze
slavnych propagatori byl L. N. Tolstoj. Moderni véda prokéazala, ze oba m¢li pravdu.
V 19. Stoleti poprvé zvetejnili sviij objev 1éCivych, antibiotickych a regenerujicich
ucinki klisniho mléka rusti profesoifi Botkin, Sklivozovskij a Sacharin. V roce 1858
oteviel Dr. Postnikov prvni sanatorium s lé¢bou klisnim mlékem a na konci 19.
stoleti zavedl tuto 1écbu na carském dvofte prof. Zoegc von Mannteufel.

Z historie vidime, ze ve vychodni Evropé je jiz po dlouha staleti tradice
konzumace klisniho mléka, které se pouziva jako posilujici a omlazujici prostiedek

(www.orling.cz, 2010).

2.2. Mléko

Miléko je sekretem mlécné zlazy a pro mladé v prvnim obdobi po narozeni
nejpiirozenéjsi potravou (Waksmundsky, 1983). Ml¢ko je vodnata, bila nebo lehce
nazloutla nepruhledna tekutina, pfizraéné ving a pfijemné, mirné nasladlé chuti.
Ptedstavuje slozity komplexni systém latek, jehoZ soucéstmi jsou: voda, bilkoviny,
lipidy a glycidy, dale vitaminy, mineraly, imunitni latky aj., varem se nesrazi
(Hampl, 1971).

V riznych oblastech svéta jej poskytuje skot, ovce, koza, buvol, ki aj.
Nejdilezitéjsim zdrojem jsou vSak plemenice skotu (Frelich, 2001).

Podle ptfevahy zastoupeni jednotlivych bilkovin v mléce rozeznavame mléka
kaseinova a albuminova. U kaseinovych mlék pfevazuje nad ostatnimi bilkovinami
kasein. Patii k nim mléko kravy, ovce, kozy a prasnice. Albuminova mléka maji
znaény obsah albuminu, ¢asto i v pfevaze nad kaseinem. Radime mezi né mléko

Zeny, klisny a feny.
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2.3. Mlééna zlaza

Mlécna zlaza (glandula mammaria), je zvlastni organ, charakteristicky pro
nejvyssi tfidu, pro savce (Bukvaj a kol., 1971). Jeji vznik souvisi s potiebou
obstaravat vyzivu mlad’at. Tento zplisob poporodni vyzivy dal dokonce jméno celé
tride savct.

Pro funkci sekrece mléka se v procesu dlouhého fylogenetického vyvoje
savcl na urcitych mistech téla pfizplsobily a specializovaly apokrinni potni zldzy
kaze (Hampl a kol., 1984). Fylogeneticky vyvoj mléné Zlazy je proces postupného
osamostatiiovani, rozvétvovani a zvétSovani pivodni jen jednoduché Zlazy kozni.
(Bukvaj a kol., 1971). Stupen jejiho rozvoje je vSak rozdilny nejen podle pohlavi,
ale 1 podle plemene a individua. M4 také velmi uzky vztah k pohlavnimu cyklu. U
vyssich savel dochazi postupné k dalsi vnitini 1 zevni diferenciaci zlazovych okrski,
které se nakonec vyvijeji v samostatné organy, oznaCované u samic jako vemeno. U
vSech volné Zijicich savct je ¢innost mlécné Zlazy vazana jen na obdobi sdni mlad’at.

Toto obdobi, zvané laktace, je vyznamna soucast reprodukéniho procesu,
nebot’ poskytnuti potravy novorozenym mlad’atim je zéklad pro jejich pieziti

(Koudela, Jilek, 1996).

2.3.1. Vyvoj mlééné Zlazy

Zaklady mlécné zlazy se objevuji za embryondlniho vyvoje jako tzv. mlécné
listy (Koudela, Jilek, 1996). Prvotnimi zéklady mléc¢né liSty jsou tzv. mlécné Cary
vV podobé dvou bélavych pruhli zesilen¢ embryonalni pokozky. Mlécna lista je
zakladana u jedinct obou pohlavi. Utvafi se jen v té ¢asti, kde se pak skutecné vyviji
mlécna zlaza, tj. na spoding biicha (Hampl a kol., 1984). Dalsi vyvoj mlééné zlazy
probihd jiz pouze u samic (Jelinek F., Jelinek K., 2002).

Nejvyraznéjsi zmény v celém vyvoji mlécné zlazy nastavaji az v pribéhu
prvni gravidity piisobenim placentarnich hormont, estrogent a progesteronu.

V prvni polovin¢ biezosti maji tyto zmény spiSe pozvolné€j§i pribéh a
vyznacuje se ristem a zvétSovanim vyvodnych cest zlazy. V druhé poloviné biezosti
dochazi ke vzniku mlé¢nych alveolt a tubult. Kratce pted porodem zacind sekrecni
epitel mléénych alveolti a tubulG postupné fungovat a alveoly 1 mlékovody se

naplnuji sekretem. Po ukonceni laktace nastavd regrese mlécné Zzlazy. Sekrecni
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bunky ztraceji aktivitu a z velké €asti zanikaji. VSechny vyvodné cesty se zuzuji a

mlécna zlaza se zmensi (Hampl a kol., 1984).

2.3.2. Anatomie vemene

Prenatalné zalozené mlécné listy se dalSim vyvoji pficné rozdé€li na uzlovité
useky — mlécné hrbolky. Jejich pocet odpovidd poctu mlécnych zlaz v dospélosti
(Marvan a kol., 1998). Mlé¢né hrbolky jsou zakladem pro zlazové téleso. To je
tvofeno epitelovymi provazci a dale se vétvi na primarni, sekundarni a tercidlni
vybézky a nakonec na kanalky (Jelinek F., Jelinek K., 2002).

Zakladni morfologickou a funkéni jednotkou Zlazového télesa jsou lalicky.
Jsou to utvary nepravidelného, pfevazné ovalného tvaru, tvotené alveoly a tubuly.
V obdobi laktace jsou lalicky pln€ rozvinuty a podminuji zrnitou strukturu vemene
(Marvan a kol., 1998). Na povrchu jsou ohrani¢eny tenkou vrstvou vmezefeného
vaziva. Lalicky usti do nitrolalickovych vyvodi, které prechédzeji v mezilalickové
vyvody a tvoii zaklad vyvodnich cest vemene.

PIng vyvinutou a funkéni mléénou zlazu tvoti podle Jelinka F., Jelinka K. (2002)
e sekrecni alveoly a tubuly
e vyvodni tubuly a dukty
e mlékojem
o struk

Vemeno vznikd splynutim mléénych Zlaz. Popisujeme na ném zakladnu
vemene, poloviny a struky. Na strucich pak zdkladnu struku, télo struku a hrot
struku, vnémz je uloZen strukovy kanalek zakonceny svéraéem. Vemeno je na
povrchu kryto jemnou ochlupenou ktzi. Pod ni se nachazi vazivova tkan, davajici
vemenu tvar a upoutdvajici jej ve spravné poloze. Zéikladni Zzlaznatd
(parenchymaticka) tkan je uloZena mezi tkani vazivovou. Pomér zlaznaté a vazivové
tkdn€ je velmi dulezity a ¢im je podil vazivové tkané vyssi, tim vEtsi mize byt
produkce mléka (Koubek a kol, 1958).

Vemeno klisny je uloZzeno ve stydké krajiné mezi stehny a mé obrys
kraniokaudang& protazeného ovalu. Sirokou a mélkou stfedovou brazdou je rozdélena
na dvé poloviny, které se ventralné mirn¢ vyklenuji (Marvan a kol., 1998). V kazdé

poloving jsou dvé Zlaznata télesa (Jelinek F., Jelinek K., 2002).
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2.3.3. Struky

Kazda polovina vemene ma jeden struk (Koudela, Jilek, 1996). Struky
dlouh¢ asi 3 — 4 cm. Jsou ze stran oplostélé a maji po dvou strukovych kanalcich.
Vlastni zl4za je ulozena v horni ¢asti kazdé poloviny vemene. Na fezu se jevi jako
jednotné téleso, ale nastiiknutim obou strukovych kanalkil 1ze zjistit, Ze se do nich
rozvétvené mlékovody sbihaji ze dvou samostatnych krajin zladzy. (Jelinek F.,
Jelinek K., 2002).

Sténa struku je tvofena na povrchu bezchlupou, jen pii bézich lehce
ochlupenou kiizi. Pod ni se nachdzi silnd svalové cévni vrstva, bohatd na krevni a
mizni cévy, hladkosvalové buiiky a elasticka vldkna. Snopce hladkosvalovych bunék
jsou uspofaddna podéln€ i cirkularné a v obvodu strukového kanalku vytvareji
kruhovy, vili neovladatelny svéra¢. Nejvnitingj$i vrstvu stény struku predstavuje

sliznice kryta dvouvrstvym cylindrickym epitelem (Hampl a kol., 1984).

2.3.4. Vyvodné cesty vemene

Mléko ze vSech alveol a tubulll jednotlivych primarnich lalickt odvadé;i
tenké nitrolalickové vyvody. Ty se po vystupu z primarnich lalic¢kti spojuji se
sousednimi vyvody v siln€js$i mezilallickové vyvody. Postupnym slévanim piechdzeji
do jeste silngjsich mlékovodi, které vyast'uji do mlékojemu (Hampl a kol., 1984).
Kazdy mlékojem ma sviij systém alveolll a vyvodl (Koudela, Jilek, 1996).

MIlékojem, neboli mlé¢na cisterna je dutina, v niz se mléko shromazd’uje pted
vysatim ¢i vydojenim (Marvan a kol., 1998). Ventralni ¢ast mlékojemu je zuZena a
nachazi se ve struku. Dorzélni ¢ast je situovana ve spodnim useku zldznatého télesa.
Ob¢ tyto ¢asti jsou od sebe netplné oddéleny pouze prsténcitou slizni¢ni tfasou.
Navenek se mlékojem otevird uzkym strukovym kandlkem. Sliznice je podélné
ziasena a je kryta vrstevnatym dlazdicovym epitelem (Hampl a kol., 1984).

Epitel, ktery vystyla vyvodné cesty je zpocatku jen jednovrstevny kubicky, u
siln€jSich vyvodl se zvySuje na jednovrstevny cylindricky a u hlavnich mlékovodu

na dvouvrstevny cylindricky.
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2.3.5. Cévni zasobeni

Vzhledem ke své vysoké funkcni aktivit€¢ ma mlécna zlaza siln€ vyvinuty
ob¢hovy i nervovy systém (Komarek a kol., 1971).

Hlavnim tepennym kmenem, ktery pfivadi do mlé¢né zlazy okysli¢enou a
zivinami bohatou krev, je zevni stydka tepna. Ttiselnim kandlkem vstupuje zevni
stydké tepna na bazi vemene a zde se rozd¢€luje na predni a zadni vemennou tepnu.
Tyto tepny vnikaji do hloubky Zldzového parenchymu a v jeho intersticialnim vazivu
se postupné Clenité vétvi na slabsi vétévky. Ty se nakonec rozpadnou na tenkosténné
vlasecnice, které v podobé husté sit¢ optadaji jednotlivé mlécné alveoly a tubuly.
Kromé zevni stydké tepny piivadéji do vemene krev jesté dvé podstatné slabsi artérie
— vemenna vétev vnitini stydké tepny a pfedni nadbiiskové tepny (Hampl a kol.,
1984).

Odvod zilné, odkysli¢ené krve z vemene obstaravaji rovnéz tfi cévy. Jsou to
zevni a vnitini stydké zila doprovézejici stejné tepny a podkozni bfisni zila, tzv.
mlécna. Ta je znacné silnd a klikaté¢ probihd na ventrdlni strané btficha pod kiZzi,
kterou nadzvedava a mirné vyklenuje (Komarek a kol., 1971).

Kromé krevnich cév je ve vemeni bohaté rozvinuto i mizni fecisté. Zacina
V intersticiu zlazového parenchymu, ve strucich 1 kizi pomoci slepé zakoncenych
kapilar, které se spojuji do siln&jSich miznic a odvadéji mizu do nadvemennych

miznich uzlin. Povrchové ulozené miznice probihaji pod kiizi vemene.

2.3.6. Inervace

Inervaci mlééné 7Zlazy obstaravaji celkem ctyfi nervy. Kycelnebiisni,
kycelnétiiselny, pohlavnéstehenni nerv a vétev stydkého nervu. Prvni dva inervuji
jen maly kranialni usek. Hlavnim nervem je pohlavnéstehenni nerv. Na mlécnou
Zlazu vstupuje tiiselnim kandlem a inervuje pievaznou jeji ¢ast (Marvan a kol.,

1998).
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2.3.7. Laktogeneze a laktace

Laktogeneze je proces, kterym mlécné alveolarni buniky ziskévaji schopnost
sekretovat mléko. Prvni stadium zahrnuje zvétSovani enzymatické aktivity
v mlécnych buiikach a diferenciaci mlécnych organel. Druhd Cast je u vétSiny zvifat
spojena s bohatou sekreci vSech mlécnych komponenti tésné pied porodem
(Koudela, Jilek, 1996).

V procesu laktace miizeme rozlisit Ctyii na sebe navazujici a cyklicky se
opakujici faze:

o faze syntézy sekretu v bunkach zlazového epitelu

faze prestupu sekretu z bunék do lumina alveold a tubula

faze spousténi uvolnéného mléka vyvodnymi cestami do mlékojemu

faze vylouceni mléka z mlécné zlazy ven

Prvni dvé faze jsou Casto zahrnovany pod jeden SirSi pojem sekrece mléka,

druhé dvé pod pojmy ejekce, €ili uvoliiovani mléka (Komarek a kol., 1971).

2.3.8. Fyziologie laktace

Laktaci rozumime slozity fyziologicky proces sekrece, shromazd’ovani a
spousténi mléka. Tyto funkce mlécné zlazy spolu Uzce souviseji, navazuji na sebe,
navzajem se ovliviiuji a vytvareji zdklad produkéni schopnosti mlééné Zlazy. Laktaci
se rovnéz nazyva obdobi, béhem které¢ho zvifata produkuji mléko, tj. obdobi od
porodu do zaprahnuti. U divoce Zijicich zvifat je délka laktace omezena obdobim
kojeni, stejné tak jako u n€kterych druht domacich zvitat. U hospodatskych zvitat se
dlouhodobou selekci doba laktace vyrazné prodlouZila a zvySilo se i mnoZstvi

produkovaného mléka. U klisny je primérna délka laktace kolem 6 — 7 mésici

(Jelinek a kol., 2003).

2.3.9. Sekrece

Sekrece mléka zahrnuje syntézu mléka v sekrecnich bunkach alveold a
sekre¢nich tubulil. Intenzita sekrece rozhoduje o mmnoZstvi vytvofeného mléka.

Mléko se shromazd'uje jednak v alveolach a pocatecnich oddilech vyvodnych cest,
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jde o tzv. alveolarni mléko, jednak v mlékovodech a mlécné cisterné, tzv. cisternové
mléko. Shromazd’'ovaci schopnost vemene rozhoduje vyznamnym zplsobem o
vhodnych intervalech mezi dojenimi, aby nedoslo ke snizeni intenzity sekrece mléka.
Spousténi mléka zahrnuje jednak pasivni uvoliiovani cisternového mléka na zacatku
dojeni, jednak aktivni vypuzovani alveoldrniho mléka plsobenim nervovych a
humoralnich mechanismii neboli ejekci mléka. Pocatecni stadium laktace tésn€ po
porodu nazyvame laktogeneze a nasledujici obdobi pokracujici produkce mléka jako
laktopoeza (Jelinek a kol., 2003).

Hlavnim mistem sekrece mléka jsou alveolarni buiky mlécné zlazy, ve
kterych probihaji slozité biochemické procesy za ucasti riznych enzymu. Na laktaci
se vSak podili cely organismus. Pfeména latek potravy na prekurzory mléka probiha
V pievazné mife mimo mlécnou zlazu. VéEtSina prekurzori mléka se vytvaii v jatrech,
prechazeji z traviciho Ustroji a krvi se dopravuji do mlécné zlazy, kde se preménuji
ve slozky mléka. V procesu tvorby mléka podléhd ¢ast zdkladnich slozek mléka
enzymatickému $tépeni a ty se vstiebavaji zpét do krve, coz stimuluje dalsi tvorbu
mléka. Mléko, které jde zbunck do alveoll, nema jesté definitivni sloZeni.
V dutindch alveoli a sekrec¢nich tubulii dochazi na zakladé osmoézy ke zménam
v obsahu vody a elektrolytii. V procesu sekrece mléka rozliSujeme dva mechanismy.
Jednim je zména koncentrace nékterych slozek krve (Na, Cl, P, Ca), které prechéazeji
do mléka difuzi a aktivnim transportem. Druhym mechanismem je tvorba
specifickych soucasti mléka (kaseinu, laktdozy a mastnych kyselin s kratkym
fetézcem). Tyto latky se v krvi nevyskytuji a vznikaji az syntetickou cinnosti

zlazovych bun&k mlécné Zlazy (Jelinek a kol., 2003).

2.3.10. Spousténi mléka

Proces spousténi mléka je fizen neurohumoralng. Ve sténé mlécné zlazy se
nachazi citna téliska reagujici na tlak, teplotu a mechanické drazdéni. Pti drazdeéni
(sani, doteky) se vzruchy dostavaji do CNS. Odtud se dostavaji do hypofyzy, kterd
uvolni hormon oxytocin do krve. Pfitomnost oxytocinu v krvi zplsobi stahy stén
mlécnych alveoll, uvolnéni hladkosvalového svérace, strukového kandlku a tim
ejekci mléka.

(Rozman a kol., 1995).
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2.3.11. Neurohumorailni regulace sekrece mléka

Neurohumoralni regulace sekrece mléka probihd po ose hypotalamus —
hypofyza — kiira nadledvin, vajecniky, Stitna zlaza - mlécna zlaza. Nadfazenym
organem je ustiedni nervova soustava. Funkce hypotalamu se uplatiluje

prostfednictvim neurosekretu.

2.3.12. Nervova regulace

Vyznamna uloha v regulaci laktace nalezi reflexnim reakcim. Dulezitou tlohu
v regulaci sekrece hraje mozkova kura, ktera diferencuje vzruchy prichazejici
z vemene, analyzuje frekvenci a charakter podrazdéni receptorti strukii. Nervoveé
komplexy jsou lokalizovany v miSe, prodlouzené mise, stfednim mozku a
mezimozku a rovnéz v podkorovych centrech.

MIécna Zlaza je dobie vybavena mechanoreceptory a termoreceptory, zvIaste
v kizi struku a baroreceptory a chemoreceptory ve sténdch dutinového systému
mlécné Zlazy. Bylo prokdzano, Ze stimulace strukii sanim nebo dojenim vede
K rychlému uvoliovani prolaktinu a oxytocinu z hypofyzy.
Zvlast dulezita uloha nalezi hypotalalmu s laktaénim centrem, které bezprostfedné
reguluje Cinnost mlécné zlazy a soucasné ptizpusobuje k potiebam laktace funkci

vSech dulezitych systémul organismu (obéhového, dychaciho, 714z s vnitini sekrect).

2.3.13. Hormonalni regulace

Vyznamna tuloha v procesu tvorby mléka nalezi hypofyze, ktera vylucuje
komplexy riznych hormontl, jenz udrzuji tvorbu mléka na urcité tirovni. Zakladnim
hormonem pro udrZeni laktace je prolaktin. Kontrola hormonalnich vlivli se

uskutecniuje centralni nervovou soustavou (Jelinek a kol., 2003).
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2.4. Mléko

MIléko je jedinym a nezbytnym zdrojem vyzivy novorozenych mlad’at savcl a
velice hodnotnou potravinou pro ¢loveéka, obsahujici témét kompletni soubor latek,

nezbytnych pro normalni vyvoj organismu. (Jelinek a kol., 2003).

2.4.1. Mlezivo

Sekret vylu¢ovany mlécénou zldzou kratce pred porodem a nékolik dni po
porodu se nazyva mlezivo (colostrum). Od mléka se 1isi barvou, chuti, konzistenci a
obsahem albumini (Jelinek F., Jelinek K., 2002). Pfi rozboru mleziva byly zjiStény
vy$§i hodnoty vSech slozek.

Celkova bilkovina v mlezivu ihned po porodu byva uvadéna v hodnoté az
16.41 % (Csapokiss, 1995). Obsah tuku v mléce v prvnim dni laktace je 2,85 —
2,93%, obsah susiny 24,25 — 26,28%. V prubéhu laktace dochazi ke zméné - obsah
tuku klesa na 2,05 — 2,17%, obsah susiny 12,15 — 12,78% (Csapo, 1994).

Vysoky obsah vitamind a minerdlnich soli v mlezivu klisen ma ptiznivy vliv
na odstranéni stfevni smolky. Velmi vyznamnou slozkou mleziva jsou
imunoglobuliny. Prvni hodiny po porodu ma travici trakt mlad’at schopnost
resorbovat celé molekuly imunoglobulinti. Je proto velmi dillezité umoznit hiibéti
napiti mleziva. Mlezivo se klisn¢ neoddojuje (DuSek, 2007). Pfechod mleziva na
mléko je pomérné rychly. V literatuie je uvadéno 4 — 6 dni (Polansky a kol., 1983),
nékdy 5 — 10 dni (Jelinek a kol., 2003).
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2.4.2. Mléko Kklisen

MIéko klisen se podstatné 1isi od mléka samic jinych hospodaiskych zvifat,
zejména nizkym obsahem tuku a vysokym obsahem cukru (Polansky a kol., 1983).
Mléko klisen je albuminové. V bilkovinach je 50 - 60% kaseinu a 40 — 50%
albuminu a globulinu, naopak v mléce kravském je 70 — 80% kaseinu (AmbroZ a
kol., 1958).

MIéko piedstavuje disperzni systém s rtiznym stupném disperze jednotlivych
Castic. Zcela je v mléce rozpusténa laktéza a mineralni latky. Bilkoviny a organické
latky jsou v koloidnim stavu, tuk ve formé tukovych kapicek.

Biologicka hodnota mléka je vysokd. Obsahuje kolem 200 rGznych latek,
z toho 60 mastnych kyselin, 40 mineralnich prvki, 20 aminokyselin, 17 vitamini,
fadu enzymi, hormont a pigmentd. (Jelinek a kol., 2003).

K zékladnim slozkdm mléka patii bilkoviny, tuk, laktéza, mineralni latky a
voda. Ve slozeni existuji zna¢né rozdily - zavisi na vyzivé zvifat, plemené
prislusnosti, véku, poc¢tu hiibat, obdobi hiebeni, ekologickych a chovatelskych
podminkach a na zdravi zvirat (Travnicek., 1998). Proto nelze uvést presné slozeni
mléka a v literatute 1ze zjistit pouze orientacni tdaje.

Dusek a kol. (2007) uvadi toto sloZeni: voda — 90%, bilkoviny 2,1%, tuk

1,3%, cukry 6,3% a mineralni latky 0,3%. AmbroZ a kol. (1958) uvadi vyssi podil
cukrii, az 7,1%. Neékteré studie odhaluji vyS$i obsah bilkovin - celkova bilkovina
2,31%. (Csapokiss, 1995).
Hodnoty mlécnych bilkovin byly nejvyssi bezprostiedné po porodu. Tato hodnota
poklesla v pribéhu prvnich 5 dnt laktace. Slozeni esencidlnich aminokyselin a
biologickd hodnota proteinu v mléce klisen byla mnohem vys$i nez u mléka krav
(Csapokiss,1995).

Doreau (2006) uvadi obsah tuku v mléce klisen obvykle v rozmezi 1 — 2%
ale nékdy miize byt niz$i nez 0,5% a to v piipadech, je 1li strava bohata na
koncentraty.

Mlécny tuk vyrazné klesa béhem prvnich 2 az 3 mésicii laktace, poté ziistava
stabilni nebo mirné klesa. Slozeni tuku se vyznacuje vysokym obsahem
polynenasycenych mastnych kyselin: kyseliny linolové a alfa - linolenové Podil
druhé mastné kyseliny, kterd je znama pozitivnim G¢inkem na lidské zdravi, je velmi

variabilni, ale mize dosahnout 25%, zv1a§té je li moznost pastvy klisen. Zadné jiné
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mastné kyseliny prospésné pro lidské zdravi, jako je konjugovana kyselina linolova,

se nevyskytuji ve vyznamném mnozstvi (Doreau, 2006).

Aminokyseliny v mlezivu se béhem prvnich 45 dnu laktace snizily. Po porodu
se obsah vétSiny esencialnich aminokyselin (threonin, valin, cystin, tyrosin, lysin)
snizil, zatimco hodnoty kyseliny glutamové a prolinu v mlééné bilkovin¢ se zvysily
(Csapokiss,1995).

Byl prokazan vyssi obsah nenasycenych mastnych kyselin v mlééném tuku
Klisen plemene Wielkopolska (61,32%) a klisen Konik Polsky (52,58%), zatimco
obsah nasycenych kyselin pfevladal v mlééném tuku na chladnokrevné klisny
(54,95%). Studie odhalili, Ze slozeni mastnych kyselin je specifické dle plemene
(Pierac— Fiecko, 2009).
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Procentické slozeni mléka (Flade a kol., 1990)

Tabulka 1
Bilkoviny % Tuk % Cukr % Popeloviny %
3,00 1,5 6,4 0,4

Procentické slozeni klisniho mléka dle Strupla a kol (1983)

Tabulka 2
Bilkoviny % Tuk % Cukr % Susina % Popeloviny %
1,78 1,4 6,66 10,56 1,78

Procentické slozeni mléka v porovnani s kravskym a kozim mlékem dle Koubka a
kol.(1958)
Tabulka 3

Druh mléka | Susina % | Bilkoviny % | Tuky % | Cukr % Popeloviny %

Klisni 9,74 2,86 1,26 5,33 0,29
Kravske 12,5 3,8 3,6 4,4 0,7
Kozi 13,5 4,1 4,2 4,4 0,8

Slozeni klisniho mléka a mleziva v riznych lakta¢nich tidobich dle Koubka a kol.

(1958)
Tabulka 4
Lakt¢ni obdobi Bilkoviny % Tuk % Cukr % Popeloviny %
Mlezivo 20,6 0,7 3,3 1,1
Mléko prvni dny 3,2 2,5 6,2 0,6
Mléko 1. mésic 2,5 2 6,8 0,5
Miéko 3. meésic 2,1 1,6 7,1 0,4
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Primérné slozeni mléka nékterych saveu dle Hampla a kol. (1984)

Tabulka 5
Voda % Bilkoviny % Tuk % Cukry % Soli %
Zena 78,1 13-19 2-4 53-65 0,2
Krava 88 3,5 3,7 4,7 0,75
Ovce 84 5,2 6,2 4,2 0,9
Koza 86 3,7 4 4,4 0,8
Prasnice 84 6,2 7,1 4,2 0,6
Klisna 90 2,1 0,6 6,7 0,35
Slozeni mléka hospodaiskych zvirat dle Pieszke (2010)
Tabulka 6
Druh | Voda % | Susina % | Bilkoviny % | Tuk % | Laktéza %
Kréava 87,8 12,2 3,5 3,5 4,5
Klisna 90,0 10,0 2,2 11 6,1
Ovce 82,5 17,5 6,5 6,1 4,5
Koza 85,8 14,2 4,4 4.4 4,6
Prasnice | 80,0 20,0 7,3 8,4 3,3

Slozeni klisniho mléka dle Koubka a kol. (1958)

Tabulka 7
Doba po )
Bilkoviny % | Tuk % Cukr % | Popeloviny %
porodu
1 hod. 23,8 0,8 3,7 0,9
10 hod. 16 1,6 4,2 0,7
16 hod. 11 2 4,6 0,6
24 hod. 35 2,5 59 0,7
48 hod. 3 1,8 6,4 0,7
5 dni 3,2 1,8 6 0,5
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V porovnani s ostatnimi hospodaiskymi zvitaty je mléko klisen nejvice podobné

svym aminokyselinovym slozenim matefskému mléku.

Porovnani aminokyselinového slozeni matetského a klisniho mléka (www.orling.cz,

2009)
Tabulka 8
Aminokyseliny | Materské mléko % Miléko klisen %
Asparagova 7,4 9,6
Threonin 4,3 4,1
Serin 5,6 6
Glutamin 21,5 22
Prolin 8,8 7,9
Glycin 1,9 2,1
Alanin 3,3 3,8
Cystein 1,1 0,8
Valin 55 52
Methionin 2,4 1,6
Isoleucin 4,7 4,3
Leucin 9,2 9,3
Tyrosin 4,6 4,1
Fenylalanin 52 4.4
Lysin 7,5 6,3
Histidin 2,6 2,3
Arginin 3,5 5,6
Taurin 0,9 0,6
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2.5. Produkce mléka

Stejné jako slozeni, tak i produkce mléka je zavisla na celé fad¢ faktort (vek,
vyziva, zdravotni stav, plemenna piislusnost. Proto i v tomto ptipad¢ lze v literatuie
najit rozdilné udaje. Celkové za Sest mésici klisna podle Medveckého (1980)
vyprodukuje 1800 — 2000 kg mléka. Né&které norské chladnokrevné klisny maji
vysokou produkci mléka — az 2600 kg (Dusek a kol. 2007). Flade a kol. (1990)
uvadi produkci 1500 — 3000 kg mléka. Nekterd plemena se vyznacuji velmi vysokou
produkci mléka (litevsky chladnokrevnik) i 4000 — 6000 kg mléka (Marsalek, 2007).
Pti 24 hodinovém pokusu byl zjistén nadoj, ktery se pohyboval mezi 12,85 — 14,62
kg, coz odpovidalo asi 3,07 — 3,59% hmotnosti klisny sledované klisny. Pfi pokusu
bylo rovnézZ zjisténo, Ze frekvence kojeni se dnem laktace postupné klesaly, naopak

doba sani se v pribéhu laktace neméni (Trottier, 2006).

2.6. Ziskavani mléka

Mléko lze ziskavat v podstat¢ dvéma zplsoby. Dojicim zafizenim, nebo
ru¢nim dojenim. Ru¢ni dojeni do urcité miry napodobuje Cinnost hiibéte pii séni,
nevytvaii vSak vakuum kolem struku. Navic ru¢ni dojeni plné neodpovida
zvlastnostem ejekéniho reflexu. Naopak drazdéni receptor je pfi ru¢nim dojeni
siln€j$i neZ pfi sani ¢i strojnim dojeni.

Dojici stroje musi zajiStovat adekvatni drazdéni receptorti mlécné Zlazy, aby
doslo k plnohodnotnému ejekénimu reflexu.  Nesmi naruSovat krevni ob¢h,
vyvolavat bolestivé pocity a jiné projevy nepohody. Dojici stroje jsou zaloZeny na
vyuZiti principu vakua. Mléko se tedy ze struku nevytlacuje, ale vysava (Jelinek a
kol., 2003).

Vlastni dojeni klisen neni uplné nejjednodussi, protoze na rozdil od krav
mléko nespousti tak snadno. Klisny jsou dojeny vétSinou tiikrat denné€, musi mit
zajistén klid a pohodu. Pokud v priubéhu dojeni zaregistruji néjaky neznamy podnét
(pfichod neznamé osoby), spousténi mléka ihned zastavi. Na vSechno se musi
postupné navykat a je dillezité s nimi jednat jemné, ale disledné. Klisny se doji jedna
po druhé, aby se dostidlo pozadavku na absolutni klid pfi dojeni. V dojicim boxu

dostavaji jadrné krmivo, jsou ociStény struky a ihned po masazi se musi co

25



nejrychleji nasadit dojici zafizeni, protoze spousSténi mléka trva pouze 20 — 40
sekund. Dojici zafizeni se sniméd kdyz je v rozdé€lovaci jesté urcity pritok, nesmi
dojit k nepfijemnému pocitu pii Uplném vydojeni. Dojenim se klisné odebere cca
jedna tfetina mléka.

V obdobi dojeni je velmi dilezité, aby byla ve stad¢é utvofena hierarchie,

proto dojici sezona zacina az kdyz je stado kompletni (Strakova, 2008).

2.7. Vyuziti mléka

Ptitomnost dlouhych fetézcti vysoce nenasycenych mastnych kyselin v mléce
klisen a dikazy o uzké podobnosti mezi mléénym tukem lidi a klisen podporuji
pouzivani klisniho mléka pro lidskou vyzivu (Barello, 2008).

Mléko klisen je tradi€né zndmé jako alternativa pro vyzivu kojencl
postizenych alergickou reakci na bilkoviny kravského mléka. Esencidlni mastné
kyseliny, které byly v mléce klisen nalezeny ve vétSim mnozstvi, jsou schopny
spolupracovat pii vyvoji nervového systému novorozenci. Mlékose uplatiiuje v
oblasti prevence a 1écby nékterych patologickych stavli nejen déti, ale 1 dospélych
(osteogenese, arterioskleroza, predCasné starnuti, ischemicka choroba). Navic diky
kvalitativnimu sloZeni triglyceridii je mléko klisen podobné stravitelné jako mléko
matetské a je tedy lépe stravitelné nez mléko kravské (Chiofalo, 2006).

Mléko klisen je také jednou ze zédkladnich sloZek potravy ¢lovéka v mistech
centralni Asie, kde je tradi¢né vyrabén fermentovany napoj - kumys (Malacarne,
2006). Tento vyrobek ze zkvaseného mléka ma vyssi obsah vitaminu C a dietetické
ucinky. Proto se stal i soucdsti terapie v humanni medicin€ u ¢etnych onemocnénich
po zanétu myokardu, Zaludecnich a stfevnich onemocnénich, anémiich apod (Dusek
a kol., 2007). Je konzumovan pies 2500 let. Jeho vyroba dnes probiha pramyslové
v mistech vychodni Evropy a Asie (Malacarne, 2006).

Vysoky obsah cukrii v klisnim mléce podporuje stfevni bakterie a tim
pozitivné ovliviluje traveni. Pfitomnost lysozymu zajiSt'uje vazani Zeleza ve stievech
a jeho transport do jater a svalii. Je velmi lehce vstfebatelné, aktivuje stfevni
mikrofloru a poméha pti riznych metabolickych poruchach. DokéZe rovnéZ upravit

hladinu cholesterolu, zmirfiuje ¢i odstraiiuje nckteré alergické reakce. Byva
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doporucovano pacientim v obdobi rekonvalescence zejména po chemoterapiich
(Hampl a kol., 1984).

Byly provedeny pokusy s mlékem a mlezivem klisen na zjisténi hojicich
ucinkii. Pokusy prokézaly, ze mléko 1 mlezivo napomaha k 1é¢eni ran a zaroven bylo
zjisténo, ze GCinky mleziva byly lepsi (Zava, 2009).

V dnesni dob¢ lze na trhu sehnat rizné vyrobky s pfidavkem klisniho mléka,
je mozné sehnat i mléko mrazené Ci lyofilizované. Tyto vyrobky jsou pouzivany jako
prevence i1 l1écba. Vlivem obtiznosti ziskdvani mléka a malého mnozstvi farem je
cena mléka velmi vysoka, pohybuje se piiblizné okolo Sesti set korun za litr mléka

(Strakova, 2006).
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3. Hypotéza

Slozeni mléka je velmi individualni zalezitosti. Podili se na ni celd fada
zdravotni stav a pofadi laktace. Zmény ve slozeni mléka béhem laktace jsou
predevsim reakci na potfeby mladéte, zdravotni stav a vyzivu matky.

Data uvadéna v literatufe se liSi z n¢kolika divodi. Nebyva vzdy uvadéno
Vv jaké fazi laktace byly vzorky odebrany, neni zohlednéna plemennd piislusnost,

nejsou uvadény podminky vyzivy, vek klisen, sezona roku apod.

Pro feSeni prace byly formulovéany nésledujici hypotézy:

1) ze soucasn¢ dostupnych literarnich pramenti nelze jednozna¢né stanovit
obsah jednotlivych slozek mléka klisen

2) nejvyznamnéjsi zmény ve slozeni mléka lze pfedpokladat v pocateénim
stadiu laktace, pfiblizn¢ do deseti dnti véku hiibéte

3) mezi klisnami Ize o¢ekavat individualni rozdily v obsahu slozek mléka
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4. Cil prace

SloZzeni mléka a jeho kvalita je individualni nejen u kazdého druhu
hospodarskych zvitat, ale i u kazdého jedince. Je zavisla na celé¢ tfadé faktort. U
hospodaiskych zvitat vyuzivanych na mléko lze udaje o kvalité a sloZzeni najit v celé
fad¢ publikaci. Tato data jsou velmi peclivé zpracovavana a vyhodnocovéna a byvaji
dale vyuzivana pfi Slechténi.

V hospodaisky vyspélych statech nemd konzumace klisniho mléka tradici a
proto lze tyto udaje najit pouze v n€kolika odbornych publikacich. Nejsou
aktualizované a byvaji velmi rozdilné. Stejn¢ tak tdaje o zménach ve slozeni mléka

béhem laktace.

Cilem této prace je proto
1) Na zakladg¢ literarnich tdajua zjistit informace o sloZzeni mléka klisen béhem
laktace a jeho zménéch
2) Na zaklad¢ analyzy vzorka mleziva odebraného v pribéhu prvnich deseti dni
po porodu ovétit zmény ve sloZzeni mleziva

3) Porovnat individualni rozdily ve slozeni mléka alespon u dvou klisen
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5. Metodika

5.1. Pokusné klisny

Vzorky mleziva byly ziskdny od dvou klisen plemene Cesky teplokrevnik.
Toto plemeno je fazeno mezi vSestranné uzitkové, nyni Slechténo spiSe pro sportovni
vyuziti. Ob¢ klisny pochazely ze stejné staje, pred zabtfeznutim byly pouzivany pro
Klisna A od které byl ziskdvan vzorek ¢. 1 méla druhé hiibé, vék 14 let.

Vzorek ¢ 2. byl odebiran klisné B s prvnim hiibétem, v€k klisny byl 15 let.

5.2. Pripusténi a porod

Ob¢ klisny byly piipoustény v ¢ervnu 2008, porod probehl v kvétnu 2009. U
obou klisen probéhl porod bez pomoci, u klisny €. 1 doslo k hor§imu odchodu lizka

a byla nutnéd pomoc veterinare.

5.3. Denni rezim, krmeni

Krmna déavka obou klisen byla stejna, sloZena z ovsa, zelené pice a sena,
k dispozici byl liz. Po porodu bylo obéma klisnam podano teplé melasované krmivo.

Klisny byly ustajeny samostatné na boxech, s moznosti celodenni pastvy. Az
do porodu byly obé¢ klisny po cely den ve vybéhu se stadem. Tteti den po porodu
byly klisny pouStény nejprve na dvé hodiny samostatné a doba se postupné
prodluZovala. Po deseti az 14 dnech byly klisny s hiibaty opét ptidany do ptivodniho

stada klisen razného véku.
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5.4. Odbér vzorka mleziva

Mlezivo bylo ziskdvano v obou ptipadech 1., 2., 3., 5. a 10. den po porodu.
Prvni nddoj mleziva u vzorku €. 1 byl odebran ihned po porodu, pied prvnim napitim
hiibéte. U vzorku €. 2 byl prvni nadoj proveden az po napiti hiibéte. Dalsi odbéry se
uskutecnovaly vzdy rano v den odbéru a to v prabehu piti hiibéte.

Po masazi vemene, provedené hiibétem se nechalo hiibé chvili sat, poté bylo
nadojeno cca 20ml mleziva. Po oddojeni hiibé pokracovalo v sani. Dojeny byly vzdy

oba struky. Ziskavani mléka probihalo u obou klisen bez problémt.

5.5. Zpracovani vzorki

Nadojené mlezivo se nechalo voln¢ vychladnout a poté se zamrazilo. Rozbory

mléka byly provadény v Centralni laboratofi spole¢nosti MADETA a.s.

Sledované hodnoty

o Tuk
e Bilkoviny

e Kasein
e Laktdza
e SuSina

e Somatické bunky

e Mocovina
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6. Vysledky a diskuze

6.1. Obsah bilkovin

Vtabulce 9 a vgrafu 1 lze vidét naméfené hodnoty obsahu bilkovin
v mlezivu obou klisen.

Porovnanim hodnot jsme zjistili, ze kromé& vysokého pocatecniho obsahu
bilkovin u klisny A jsou hodnoty ostatnich sledovani obou klisen bez vétsich rozdila.

Byl zjistén znacny rozdil v obsahu bilkovin v mlezivu prvni den laktace u
obsah bilkovina za celé sledované obdobi u obou klisen — 1,95%. I ptes tento znacny
rozdil v obsahu bilkovin doslo k nejvétsimu poklesu obsahu bilkovin u klisny A mezi
prvnim a druhym dnem laktace, kdy byla zjisténa hodnota 3,37%.

Druhy a tfeti den laktace byly namétené hodnoty u obou klisen témet shodné,
viz tabulka 10, nedo$lo ani k vétSimu poklesu obsahu bilkovin. U klisny B byly
Vv tyto sledované dny hodnoty dokonce stejné 3,66%.

Desaty den laktace doslo u kisny A k mirnému zvysSeni obsahu na hodnotu
3,11%, u klisny B se naopak obsah bilkovin lehce sniZil na 2,53%.

Je patrnd opacna tendence obsahu bilkovin u obou klisen. Zatimco u klisny A
doslo po prvnim dni laktace k prudkému poklesu obsahu bilkovin, ktery po patém
dni laktace opét lehce stoupal, u klisny B byly druhy den laktace zjistény hodnoty
vys$8i nez vden prvni a po patém dni laktace doSlo k mirnému snizeni obsahu
bilkovin.

V porovnani s Koubkem a kol. (1958) je tendence u klisny A shodna, je vSak
uvadéna jesté vyssi hodnota obsahu bilkovin v mlezivu po porodu — 23,8%. Naopak

obsah bilkovin u klisny B ve stejny den se jevi jako velmi nizky.
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Obsah bilkovin v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Tabulka 9
Den Bilkoviny A [%] Den Bilkoviny B [%]
1 15,31 1 2,78
2 3,37 2 3,66
3 3,28 3 3,66
5 1,95 5 2,82
10 3,11 10 2,53

Obsah bilkovin v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Graf 1
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6.2. Obsah tuku

Hodnoty obsahu tuku v mlezivu sledovanych klisen jsou uvedeny v tabulce
10 a v grafu 2. Z porovnani hodnot zjisténych u obou klisen je zfejmé, ze klisna A
ma téméf ve vSech sledovanych ptipadech vyssi obsah tuku v mlezivu nez klisna B.

Nejvyraznéjsi rozdil je v den ohiebeni. U klisny A byla zjisténa tucnost
mleziva 4%, zatimco u klisny B 2,13%. V nasledujicich terminech odbéru vzorki
byla tato tendence zachovana s tim, Ze rozdily mezi klisnami v tu¢nosti mleziva byly
méné vyrazné.

Vzorek odebrany paty den po porodu mé¢l tendenci opacnou, kdy u klisny A
byla tuénost 2,06% a u klisny B 2,69%. Jak je patrné z grafu 1, hodnota 2,69% tuku
u klisny B jako jedind vybocuje z tendence naznacené u obou klisen, ze na pocatku
laktace dochézi k vyraznému poklesu obsahu tuku v mlezivu a od druhého az tretiho
dne obsah tuku v mlezivu mirné stoupa.

Rozdilnd aroven tu€nosti zjisténa pii jednotlivych terminech odbéru vzorki
naznacuje zietelné individualni rozdily mezi obéma klisnami. Obsah tuku v mlezivu
klisny A prvni den po porodu pievysuje hodnoty uvadéné v literatuie —(Koubek a
kol., 1958, Csapo 1994) 0,7%. Desaty den laktace se zjisténé hodnoty 2,56% a
1,89% pfiblizuji tu€nosti mleziva uvadéné nékterymi autory (Koubek a kol. 1958,

Csapo 1994).
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Obsah tuku v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Tabulka 10
Den Tuk A [%] Den Tuk B [%]
1 4,00 1 2,13
2 1,98 2 1,72
3 2,04 3 1,66
5 2,06 5 2,69
10 2,56 10 1,89

Obsah tuku v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Graf 2
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6.3. Obsah kaseinu

Tabulka 11 a graf 3 ukazuje hodnoty obsahu kaseinu u sledovanych klisen.
Porovnanim vSech naméfenych hodnoty u obou klisen klisen zjistime, Ze vyvoj
obsahu kaseinu za celé sledované obdobi u klisny A i klisny B je naprosto stejny jako
u obsahu bilkovin. U klisny A je opét patrny vysoky obsah kaseinu po porodu —

Ani u obsahu kaseinu nejsou kromé prvniho dne laktace patrné vétsi rozdily.
Obsah kaseinu je druhy den (2,74%) i tieti den (2,69%) u klisny A velmi podobny
obsahu u klisny B ( 2,97% a 2,96%). Desaty den laktace doslo u klisny A k mirnému
zvySeni obsahu kaseinu na hodnotu 2,65%, naopak u klisny B se obsah lehce sniZil
na 2,30%.

Literatura neuvadi pfesné hodnoty obsahu kaseinu v mlezivu, je zndmo pouze
procentické zastoupeni kaseinu v bilkovinach mléka — 50 — 60% (Ambroz a Kkol.,
1958).

Obsah kaseinu v mlezivu je tedy shodny s hodnotami uvadénymi v literatute.
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Obsah kaseinu v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Tabulka 9
Den Kasein A [%] Den Kasein B [%]
1 10,15 1 2,27
2 2,74 2 2,97
3 2,69 3 2,96
5 1,87 5 2,43
10 2,65 10 2,30

Obsah kaseinu v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Graf 3
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6.4. Obsah laktézy

Hodnoty obsahu laktozy v mlezivu obou klisen jsou uvedeny v tabulce 12 a
grafu 4. Vyrazny je rozdil v namétenych hodnotach u klisny A a klisny B v prvni den
laktace.

Obsah laktozy 3,48% v prvnim sledovaném piipad¢ u klisny A je tentokrat
vyrazné nizs$i nez u klisny B — 5,27%. Tento rozdil je stejné jako v ptedchozich
sledovanych hodnotéch ostatnich slozek mléka nejvetsi.

Nejvyssi naméfend hodnota obsahu laktozy za celé sledované obdobi, 6,40%,
byla zjisténa u klisny A paty den laktace. V desdtém sledovaném piipadé€ pak doslo
K poklesu na 6,12% a tim i k naruseni zvySujici tendence.

U klisny B byla tato tendence béhem celého sledovaného obdobi dodrzena od
nejniz§i namétené hodnoty 5,27 v prvnim piipadé sledovani po nejvyssi hodnotu (u
klisny B) 6,30% zjiSténou desaty den laktace.

Stejné tak jako v pfedchozich méfenich u ostatnich sloZzek mléka je obsah
laktozy druhy a tfeti den laktace u obou klisen velmi podobny.

Tendence postupného zvySovani obsahu laktézy v mlezivu béhem prvnich
dnt laktace je popsana i v literatuie (Koubek a kol., 1958), stejné tak jako obdobna
pocatecni hodnota u klisny A. Hodnota zjiSténd u klisny B je vy$§i nez uvadi

Koubek a kol.(1958), (3,7%).
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Obsah laktozy v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Tabulka 10
Den Laktoza A [%] den Lakt6za B [%]
1 3,48 1 5,27
2 6,07 2 6,00
3 6,04 3 5,99
5 6,40 5 5,99
10 6,12 10 6,30

Obsah laktozy v mlezivu a mléce sledovanych klisen
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6.5. Obsah susiny

Tabulka 13 a graf 5 uvadéji hodnoty obsahu suSiny v mlezivu za celé
sledované obdobi.

Porovnanim hodnot, naméfenych u obou klisen za celé sledované obdobi
jsme zjistili, ze klisna A ma opét ve vSech sledovanych ptipadech kromé patého
vy$§i naméfené hodnoty obsahu suSiny. Hodnota 22,26% suSiny, naméfend v prvni
den laktace u klisny A, je nejvyssi hodnota za celé sledované obdobi. Nejvétsi rozdil
mezi obsahem suSiny obou klisen je prvni sledovany den.

U klisny B mély hodnoty od prvniho dne, kdy byl zjistén obsah 11,21%,
tendenci stoupat az do patého dne, kdy byl obsah suSiny nejvyssi za celé sledované
obdobi této klisny - 12,32%.

U obou klisen jsme opét naméfili velmi podobné hodnoty v den druhy a tieti.
Desaty den pak u klisny A doslo k opétovnému zvysSeni obsahu suSiny na Druhou

nejvyssi namétenou hodnotu 12,48%. U klisny B naopak hodnota klesla na 11,39%.

Tento vyvoj hodnot je obdobny jako u obsahu tuku v mléce. Csapo (1994)
uvadi obdobné hodnoty obsahu susiny prvni den laktace (24,25 — 26,28%) jako byly
zjistény u klisny A. Obsah susiny v mlezivu klisny B v prvnim sledovaném piipadé

odpovida obsahu susiny zjisténému jiz po nékolika dnech laktace (Csapo, 1994).
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Obsah susiny v mléce a mlezivu sledovanych klisen

Tabulka 11
Den Susina A [%] den Susina B [%]
1 22,26 1 11,21
2 12,09 2 11,98
3 12,03 3 11,90
5 11,12 5 12,32
10 12,48 10 11,39

Obsah susiny v mléce a mlezivu sledovanych klisen

Graf 5
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6.6. Obsah somatickych bunék

Tabulka 14 a graf 6 ukazuji naméfené hodnoty poctu somatickych bun¢k u

obou klisen.

Porovnanim hodnot jsme zjistili znacné rozdily mezi obsahem somatickych
buné¢k u klisny A a klisny B. Zatimco u klisny B byly hodnoty do patého dne téméf
bez vykyvi, u klisny A dosahovali obrovskych rozdili.

U klisny A byly naméfeny v prvnim sledovaném piipadé nejvyssi hodnoty
obsahu somatickych bun¢k za celé sledované obdobi u obou klisen — 322 tis/ml.
Druhy a tfeti den naopak doslo k vyraznému poklesu hodnot. Obsah somatickych
Klisny B (9 tis/ml). V tento den byl rozdil hodnot u obou klisen nejmensi. Nasledujici
den doslo u obou klisen ke zvySeni obsahu somatickych bun¢k v mlezivu, avSak u
klisny B pouze na hodnotu 15 tis/ml, zatimco u klisny A na 271 tis/ml. Desaty den
tis/ml. Hodnoty u klisny B mély opacnou tendenci a desaty den byl naméfen nejvyssi

obsah somatickych bunék — 94 tis/ml.
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Obsah somatickych bun¢k v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Tabulka 12
den Som. Bunky A den Som. Bunky B
[tis na 1ml] [tis na 1ml]

1 322,00 1 14,00
2 54,00 2 14,00
3 27,00 3 9,00
5 271,00 5 15,00

10 13,00 10 94,00

Obsah somatickych bun¢k v mlezivu a mléce sledovanych klisen
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6.7. Obsah mocoviny

Tabulka 15 a graf 7 vyjadiuji namétené hodnoty obsahu mocoviny.
Porovnanim obsahu u obou sledovanych klisen bylo zjisténo, ze hodnoty obsahu
maji po celou dobu sledovani podobnou tendenci, avSak u klisny B jsou ve vSech
ptipadech vyssi nez u klisny A.

U obou klisen hodnoty obsahu mocoviny az do patého dne klesaly.
Vyjimkou je pouze hodnota u klisny A v prvnim sledovaném ptipade, kdy byl
naméfen obsah 4,80 mmol/l a druhy den se obsah zvysil na 5 mmol/I.

U Kklisny A byly v druhém a tfetim sledovaném ptipadé shodné — 4,6 mmol/l.
U klisny B byla tendence obdobna, rozdil hodnot byl pouze 0,1 mmol/I.

Desaty den laktace byl obsah mocoviny u klisny A stejny jako druhy den, u
klisny B byl zjistén obsah 5,90 mmol/I.

44



Obsah mocoviny v mlezivu a mléce sledovanych klisen

Tabulka 13
den Mocovina A [mmol/1] Den Mocovina B [mmol/1]
1 4,80 1 7,60
2 5,00 2 6,20
3 4,60 3 5,80
5 4,60 5 5,70
10 5,00 10 5,90

Obsah mocoviny v mlezivu a mléce sledovanych klisen
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7. Zavér
Na zékladé¢ analyzy literarnich udaja lze vyvodit tyto zavery:

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

Cilem préce bylo zjistit informace o slozeni mléka klisen béhem laktace a
jeho zménach a na zékladé analyzy vzort mleziva odebraného v pribéhu
prvnich deseti dnli po porodu ovéfit zmény ve slozeni mleziva. Ze
zpracovan¢ho materialu je patrné, ze udaje o obsahu slozek mléka a mleziva
se 1i$i mezi jednotlivymi autory.

Hodnoty obsahu bilkovin v mlezivu se pohybuji v rozmezi 3,2 — 23,8%.
Obsah bilkovin v mléce klisen je podle literatury 1,78 — 3,3%.

Obsah tuku v mlezivu klisen je podle literarniho piehledu 2,85 — 2,93%.
V mléce se hodnoty pohybuji v rozmezi 0,5 — 2,5%.

Podle literarnich piehledii je obsah suSiny v mlezivu 21,9 — 26,280%.
V mléce byly zjistény hodnoty nizsi, obsah se pohyboval v rozmezi 9,74 -
12,78%.

Hodnoty obsahu laktdzy podle literarniho ptehledu dosahly v mlezivu hodnot
3,7 —6,4%, v mléce pak 6,1 — 7,1%.

Piesné hodnoty obsahu kaseinu v mlezivu a mléce klisen nejsou V literatufe
uvedeny. Je pouze znamo, Ze mléko klisen je albuminové a obsah kaseinu

Vv bilkovinach albuminového mléka je 50 — 60%.

Pti vlastnim pokusu byly zjistény tyto hodnoty:

1)

2)

3)

4)

Obsah bilkovin v mlezivu klisny A se pohybuje v rozmezi 1,95 — 15,31%.
Nejvyssi hodnota byla namétena prvni den po porodu, hodnota nejnizsi v den
paty. Obsah bilkovin tedy klesal od prvniho do patého dne laktace. U klisny
B obsah bilkovin v mlezivu nabyval hodnot 2,78 — 3,66%. Od prvniho do
patého dne doSlo k mirnému zvySeni obsahu bilkovin, paty den hodnoty
Klesly.

V mléce klisny A byl desaty den laktace zjiStén obsah bilkovin 3,11%, u
klisny B 2,53%.

Obsah tuku v mlezivu klisny A dosahl hodnot 1,98 — 4%, u klisny B byly
zjiStény hodnoty nizsi 1,66 — 2,96%.

V mléce klisny A byl desaty den po porodu obsah tuku 2,56%, u klisny B byl
opét nizsi — 1,89%.
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5) Hodnoty obsahu susiny v mlezivu klisny A se pohybovaly v rozmezi
11,12 — 22,26%. U klisny B byl rozsah hodnot mensi — 11,21 — 12,32%.
Hodnoty obsahu suSiny v mléce mély obdobnou tendenci, u klisny A byly
naméfeny hodnoty vyssi - 12,48% nez u klisny B — 11,39%.

6) Byl zjistén obsah laktozy v mlezivu klisen v rozmezi 3,48 — 6,40% u Klisny
A, u klisny B byl obsah 5,27 — 6%. V mléce byla u klisny A naméfena
hodnota 6,12% desaty den laktace, u klisny B byl zjiStén obsah laktozy
6,30%.

7) Hodnoty obsahu kaseinu v mlezivu kolisaly v rozmezi 1,87 — 10,15% u
klisny A, u klisny B nebylo rozmezi namétenych hodnot Siroké — 2,43 —
2,97%.0bsah kaseinu v mléce byl u klisny A 2,65%, u klisny B 2,30%

8) Vysledky naznacuji velké individualni rozdily ve sloZeni mleziva a mléka
klisen. Nejvétsi rozdilné hodnoty vSech sledovanych slozek byly naméteny
prvni den laktace.

9) Vyrazné rozdily byly zjistény v obsahu tuku a somatickych bunék, kde kromé
velkého kolisani obsahu téchto slozek mély hodnoty v porovnani opacnou
tendenci. Hodnoty obsahu mocoviny dosahovaly také velkych rozdild, ale

tendence byla u obou sledovanych klisen stejna.

Zjisténé orientacni vysledky sloZzeni mléka klisen ve srovnani s literarnimi udaji

ukazuji na potebu podrobnéjsiho sledovani.
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