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Uvod

V dnesni dob¢ stdle rostou naroky na ochranu Zivotniho prosttedi, kladouci
zemédé€lcim na bedra dal$i a dalsi ndklady spojené s dodrZovanim piisnych norem a zdkoni..
Zemédélec se naopak snazi ndklady spojené s vyrobou minimalizovat a tim se stat
konkurenceschopnym na domécich i zahrani¢nich trzich.

Je ¢im dal slozitéjsi vyhovét obéma pozadavkim, proto je pii planovani novych provozoven
nezbytné nutné postupovat cilevédomé a zvolit nejvhodnéjsi technologie a technologické
postupy vhodné pro dany podnikatelsky zamér. Pfed stejnou volbu jsou vSak postaveny i
podniky davno zafizené, Casto s dlouholetou tradici a dobrym jménem. Modernizace se
netykd pouze zastaralych vepiina s nevyhovujicim hospodafenim kam jen oko pohlédne, ale
vztahuje se i na modernizované podniky, které by mohly usnout na vaviinech v domnéni, Ze
rekonstrukci farmy pied péti lety vyfeSily vSechny problémy. Technicky pokrok sméiuje
vpred nezadrZitelnymi milovymi kroky ve vSech oborech a ne jinak je tomu v zeméd€lstvi.
Sledovani novych trendi, reakce na n€ a schopnost ptizpiisobit se je zdkladem uspéchu a
prosperity kazdého podniku s vidinou lepsi budoucnosti. Po roce 1989 se do zeméd¢€lstvi
vratilo hodné lidi, kterym byly navraceny pozemky a farmy v restituci. Vyvoj byl zpomalen
v disledku rozdrobeni ¢eského zemédélstvi na malé segmenty, kterym zavedené systémy
vyhovovaly. Inovace probihala velmi pomalu, coz bylo zptisobeno hlavné obavou investovat.
Jesté v neddvné dobé spoustu producentll vepfového masa odrazovaly problémy spojené

s rekonstrukci farmy a pfechodem na bezstelivové ustdjeni od ucinéni radikalniho rozhodnuti
zefektivnit a zmodernizovat sviij podnik. VéEtSina z nich odmitala podstoupit riziko investice
nckolikamiliénovych ¢astek do fungujici farmy pro vidinu nékolikakorunového snizeni
ndkladl na vyrobu jednoho kilogramu zZivé vahy. Dal$im problémem se stala v mnoha
ptipadech nedostatecnd ndvaznost na zemédélskou pudu, kterd je potiebna pro aplikaci
vyprodukovanych statkovych hnojiv. Zvrat nastal v dobé kdy zacaly malé, Spatné hospodafici
podniky krachovat a byly pohlcovdny vétsimi s dostateCnou plochou polnosti a odvahou
zavadét nové technologie. Bezstelivové ustdjent si rychle vybudovalo dominantni postaveni
ve velkochovech. Nésledné ptibyly dalsi prvky zefektiviiujici tento systém, jako naptiklad
vyroba bioplynu, separatory kejdy a dalsi, které napoméhaly a doposud napoméhaji
zpopularizovat bezstelivové hospodéfstvi diky jesté lepSimu ekonomickému zhodnocovani
jeho produkti. Davno jsou pry¢ ¢asy, kdy byla kejda vysadou pouze velkochovii. Na tento
systém ustdjeni presla vétsina producentil veprového, ale i hovéziho a driibeziho masa

v Ceské republice a prispéla tak k celkové ozdravé Zivotniho prostiedi. I piesto byva
zem&délstvi oznacovano za jednoho z nejvétsich znecist'ovatelll vitbec. Na vétSinu hmot, které
jsou nékdy oznacovany jako zeméd¢elské odpady, je vSak nutno pohlizet jako na vedlejsi
produkty zemédé€lské vyroby, vyuzitelné jako organické hnojivo, stelivo, krmivo nebo
obnovitelny zdroj energie. Mnozstvi skutecnych odpadt ze zemédé€lské vyroby ve srovnani s
priamyslem a energetikou predstavuji zcela zanedbatelné mnozstvi.

Ekologicky spravné fizeny zemé&d¢€lsky podnik s produkci zZivocisSné vyroby by se mél
vyznacovat bezodpadovym hospodérstvim s uzavienym kolobéhem latek:

zvite - exkrementy — statkové hnojivo - ptida - krmivo - zvite.

P1i splnéni této podminky se majitelim chovi prasat, ale i ostatnich hospodaiskych zvitat,
otevird brana evropské unie, resp. evropska pokladna schopna dotovat nové, lepsi a
efektivngjsi technologie, které uspokoji jak samotnou EU, formou ochrany Zivotniho
prostiedi, tak investi¢n¢ slabého majitele podniku ve formé dspor nékladd, potazmo vyssich
ziskl.



1.Zpusoby ustajeni prasat

Ve velkochovu prasat se jednotlivé pouZité produkéni systémy tykaji piislusné
produkéni faze chovu. Ruzné kategorie prasat vyZaduji rtizné podminky, a proto jsou
zapotiebi oddélené boxy nebo sekce pro zapusténé a biezi prasnice, pro vysokobiezi a rodici
prasnice a pro predvykrm a vykrm prasat. RozliSuji se ndsledujici systémy ustdjeni prasnic a
prasat:

Systémy ustdjeni pro zapusténé prasnice.

Systémy ustdjeni pro biezi prasnice.

Individudlni systémy ustdjeni pro kojici prasnice se selaty.

Systémy ustdjeni pro odstavena selata (od odstaveni do 25 - 30 kg zivé
hmotnosti).

e Systémy ustdjeni pro predvykrm a vykrm prasat (od 25 - 30 kg do 90 - 130 kg)

Pro vSechny vySe uvedené systémy se pouZzivaji odlisné druhy stdjovych podlah. Tyto mohou
byt celoroStové, astené roStové nebo plné (betonové), které mohou byt nastlany slamou
nebo jinou podestylkou. Rosty mohou byt vyrobeny z betonu, litiny nebo z plastu a mohou
mit rizné tvary (napf. trojihelnikovy). Plocha otvorl zaujima ptiblizn€ 20 — 30 % roStové
plochy.

1.1. Systémy ustajeni zapusténych, brezich, vysokobrezich a rodicich prasnic

1.1.1. Individudlni s pln€ nebo ¢aste¢né roStovou podlahou pro zapusténé a biezi prasnice

Tento zpiisob chovu zapusténych a biezich prasnic je pomérné béZzny. Rozméry kotcti
jsou pfiblizné€ 2 x 0.6 - 0.65 m a v zadni ¢asti jsou vybaveny betonovymi rosty, pod kterymi
jsou hluboké jimky k uskladnéni kejdy a vody pouZité pfi Cisténi stdje. Krmné a napdjeci
systémy jsou umistény v predni Casti kotce.

Centralni rostova ulicka prochdzi mezi fadami kotcti, krmnd ulicka je vedena na plné
betonové podlaze s vedenim pro krmny stroj.

Kejda je shromazd’ovana pod rosty a skladovana v hlubokych nebo mélkych jimkach.
Frekvence odstranovani kejdy zdvisi na velikosti jimky. Je pouzit bud’ pfirozeny nebo nuceny
systém ventilace a obCas se vyuZiva systém vytapéni.

Jsou mozné i jiné varianty feSeni (s CasteCné roStovou podlahou ). Prasnice také
mohou byt smérovany ¢elem do stfedni ulicky s koryty umisténymi na vnitini stran€ kotce a

s roStovym kaliStém v postranich chodbach.

1.1.2. Boxy pro zapusténé a biezi prasnice s plnou podlahou

V tomto systému jsou zapusténé a biezi prasnice chovany na betonové podlaze,
podobné jako v systému s ¢astecné roStovou podlahou. Rozdil je ov§em v provedeni podlahy
a v systému odklizu kejdy. Systémy krmeni a napdjeni jsou umistény v predni Casti boxu. V
centralni uli¢ce se nachazi drendzni systém pro odtok moci. Odstranovani kejdy a slamy (je-li
pouzita) se provadi pravidelné.

V téchto systémech, je-li pouZita sldma je pouZit pfirozeny ventilacni systém a v uzavienych
budovach, kde neni pouzitd sldma je pouZit nuceny ventilaéni systém.



1.1.3. Fixaéni systémy ustdjeni vysokobfezich nebo rodici prasnic

Porodna pro vrh selat obvykle neobsahuje vice nez 10 - 12 prasnic. Velikosti kotcti
mohou byt riizné a jejich rozméry jsou od 4 do 5 m? V t&chto systémech jsou chovéna selata
az do doby jejich odstaveni, naceZ jsou bud’ proddna, nebo presunuta do vykrmovych
systémil. Podlaha mtze byt bud’ pln€ nebo ¢astecné rostova. Z divodu vétstho pohodli zvitat
se zacind rozSifovat pouzivani rostl plastovych nebo kovovych potazenych plastem, misto
puvodnich betonovych rosti.

Kejda je skladovana pod roStovou podlahou boxti v mélkych jimkéch (0,8 m), odkud
je pravideln€ odklizena prostfednictvim centrdlniho systému, nebo v hlubokych jimkach,
odkud je odstranovana pouze na konci laktacniho cyklu nebo jesté méné Castéji.

Selata maji pfesné¢ vymezenou plochu, kterd se obvykle nachédzi v centrdlni ulice (pro
jejich snadnéjsi pozorovani) mezi kotci. Tato plocha obvykle neni rostovand a je po dobu
nckolika prvnich dni po narozeni vytdpéna zéti€i nebo podlahovym vytdpénim. Prasnice jsou
z divody prevence uSlapani selat fixovany.

Systém nuceného nebo prirozeného vétrani se pouziva pouze v piipadé, Ze proudéni
vzduchu nebude naruSovat mikroklima v z6né zvitat (okolo prasnic a selat). V modernich
uzavienych ustdjenich se pouzivaji pln¢ automatizované klimatizacni systémy, které udrzuji
teplotu a vlhkost v prostoru porodny na konstantni drovni.

Kotce mohou byt také rozmistény jinym zpisobem, ¢elem do centrdlni uli¢ky. V praxi
ncktefi farmari zjistili, Ze toto postavenim kotcii prasnice uklidiiuje, protoze mohou snadné&ji
pozorovat pohyb v uli¢ce, na rozdil od opa¢ného postaveni, kde se nemohou otocit, coz je
zneklidiuje.

1.1.4. Ustajeni vysokobiezich nebo rodicich prasnic bez omezeni jejich pohybu

Vysokobftezi nebo rodici prasnice jsou chovany bez omezeni v pohybu na ¢aste¢né
roStové podlaze. Selata jsou chovdna na oddéleném loZi, aby se predeslo jejich moznému
uslapani prasnicemi. Tyto kotce jsou ob¢as pouzivany k odchovu selat od odstavu do
hmotnosti 25 - 30 kg.

Toto usporadani vyZzaduje vice mista nez systémy s omezenym pohybem prasnic a
také vyzaduje Castéjsi CiSténi. Pocet kotcli na oddéleni je veétSinou mensi nez 10.

Materiél podlahy, pozadavky na topeni a ventilaci jsou stejné jako v systému s omezenym
pohybem prasnic. V systému s volnym pohybem prasnic jsou stény kotcii vySsi nez je v
systému s omezenym pohybem.
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1.2. Ustajeni odstavenych selat

Prasata jsou odstavena ptiblizn€ po 4 tydnech (od 3 do 6 tydnt1), po kterych jsou
chovéna v malych skupinkéch (8 - 12 prasat/kotec) do hmotnosti 30 kg (rozsah od 25 - 35 kg).
Vétsina zvitat je chovéna v kotcich nebo boxech plné rostovanou podlahou. Diive se hojné
pouzivaly pro odstavena selata kotce pro vysokobiezi nebo rodici prasnice, ale od této metody
chovu se ustupuje. Po té, co prasnice byly piesunuty do jiné jednotky a byly odstranény
zabrany, selata mohou v kotcich nadéle zGstdvat. Pro odchov odstavenych selat se stdle vice
zacinaji pouzivat specidlné upravené kotce a to z divodu lepsi kontroly a hospodateni, nez u
systému zastaralych.

1.2.1. Ustdjeni selat na plné rostové podlaze

Systémy ustdjeni na plné, nebo ¢astecné rostové podlaze ztraceji oblibu, zatimco
systémy s pln€ rostovou podlahou na oblibé ziskdvaji. Vyzkum prokazuje, Ze tento systém je
energeticky u¢innéj$i nez bézné uzivané systémy s vytapénymi plochami pro selata. Mimo to,
znecistovani kotcli neni problém. I to je jeden z hlavnich diivodi, pro¢ producenti prasat
preferuji systémy s pln¢ rostovymi podlahami ptred systémy s ¢astecné roStovymi podlahami.

Jsou vybaveny podtlakovym nebo rovnotlakym nucenym systémem vétrani. Ventilace
je navrhovana na tok maximaln¢€ 40 m3/h na kus. Pro piidavné vytapeéni se pouZzivaji
elektrické infrazafice nebo centrélni topné zatfizeni s topnym potrubim.

Exkrementy maji charakter kejdy, ktera odtéka prevazné odtokovym potrubim, do
kterého jsou zadstény jednotlivé ¢asti hnojnych kandli, a které jsou vyprazdnovany
prostiednictvim ventilt v potrubi. Kandly mohou také byt vyprazdinovany hraditky. Kanély
jsou Cistény po ukonceni vykrmového turnusu prasat, Casto ve spojeni s ¢iSténim stije tj. v
intervalu 6 - 8 tydnt.

1.2.2. Ustdjeni na plné, nebo ¢aste¢né roStové podlaze

Ustdjeni odstavenych selat na pln€ nebo ¢4stecné rosStové podlaze jsou diky své
neekonomic¢nosti na ustupu a jejich vyuziti je mozno vidét uz jen ojedin€le. Tyto systémy jsou
velmi podobné chovu vykrmovych prasat popsaném v nasledujici kapitole.
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1.2.3. Ustdjeni odstavenych selat systémem flatdeck

Zv1astni uspotadani je u chovu odstavenych selat v jednopodlaznich systémech
(flatdeck) Flatdeck systémy byly ptivodné vyvinuty na ptelomu 60. a 70. let jako specidlni
chovny systém, umoziujici u odstavenych selat od 3 do 4 tydna s 15 - 20 kg Zivé hmotnosti
kontrolovat jejich prostfedi. Tento koncept byl rozsiten a je uzivan také pro druhou fazi
ustdjeni od hmotnosti cca 15 - 20 kg do hmotnosti 50 nebo 60 kg. Odtud se prasata premist’uji
do vykrmovych kotcti. Tepeln¢ izolované budovy jsou postaveny ¢asto z prefabrikovanych
sendvicovych konstrukci s vn€jSim dfevénym nebo panelovym obloZenim, tepelnou izolaci a
panelovym vnitinim obloZenim.

Flatdeck systémy jsou uspoiddany do skupinovych systému tak, Ze veskery prostor
chovu je zaloZen na turnusovitosti, selata z jedné skupiny prasnic jsou vrZzena ve stejném
prasat na kotec, ale v poslednich letech se pocty prasat v kotcich zvySuji.

Pivodni ndvrh byl zalozen na kotci s pln¢ rostovou podlahou zavésenym nad hnojnymi
kanély (nebo jimkami). PIn¢ roStové podlaha byla povazovana za dulezity
hygienicko/zdravotni faktor oddé€lujici selata od jejich vykali a moci. Pivodné byly podlahy z
byla ptivodné vyvySena (oproti ulicce), ale nynéjsi provedeni maji podlahy na stejné trovni.

Ventilace je téméf totoZnd s chovem prasat ve vykrmu tvofend odsavacimi ventildtory.
Obvykle je vzduch nasdvan do kazdé mistnosti z centrdlni chodby spole¢né pro nékolik Casti
flatdeck systému za pomoci pfivodnich otvorti umisténych na jednom konci budovy.
Nasavany vzduch je dle potieby pfedehiivan, automaticky ovladanym vytdpénim. Nasdvaci
ventildtory jsou umistény na protéjsi st€éné€ a iniciuji uvnitf mistnosti pohyb vzduchu.
Tepelné zétiCe jsou umistény nad kotci (nebo podlahové vytapéni) a poskytuji zvitatim dalsi
pohodli a teplo.

Krmivo je obvykle poddvano ve formé suchych granuli nebo moucky v ad-libitum
zasobnicich v predni ¢asti kotce.

Kejda je odklizena z podrostovych kanélii nebo jimek na konci kazdého turnusu.
Kotce jsou mezi turnusy dikladné€ ociStény a dezinfikovany. Tato operace nesmi byt
podcenéna z diivodu jesté neldplného imunitniho systému malych selat.

Teplota uvnitt stdje je n€kolik prvnich dni po odstaveni udrZzovana na 28 — 30 °C
a s postupnym rustem selat snizovdna. Obsazeni kotct trva v prvni fazi obvykle 4-5 tydnt a
na konci této periody je teplota sniZzena na 20 — 22 °C.

Charakteristické vlastnosti flatdeck systémil se postupné vyvijely aZ do soucasnosti,
kdy pod terminem flatdeck ¢asto rozumime volny popis téméi vSech systému ustdjeni
odstavenych selat na kejdové bazi, a které maji alespoii néjakou podobnost s piivodnim
konceptem. Ne¢kteti farmari pouzivaji plné podlahy v loZné Casti, aby zvysili zvitatim pohodli
a welfare. BéZné se zacalo pouZivat podlahové vytapéni. Velikosti skupin se postupné
zvySovaly az do skupin se 100 prasaty ustdjenymi v kotcich s ¢astecné plnymi podlahami
(okolo 1/3 podlahy je plnd ¢ést) a bez ptistupu do chodby.
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1.3. Ustajeni vvkrmovych prasat

Od primérné hmotnosti 30 kg (25 — 35 kg) jsou prasata piemistovana do oddélenych
¢asti, kde se vykrmuji do pordzkova hmotnosti. Neni neobvyklé, Ze se predvykrmova prasata
(do 60 kg) a vykrmova prasata (od 60 kg vySe) chovaji v odd€lenych sekcich, ale ustdjovaci
zatizeni jsou naprosto stejna.

Ustdjovaci systémy pro vykrmova prasata jsou podobnd systémim pro odstavena
selata (1.2), kromé toho, Ze vykrmova prasata jsou chovana bez podestylky nebo na mélké
podestylce. Zcela béZn¢€ se pouZivaji castecné nebo plné rostové podlahy, pficemz trendem je
pouZzivani plné roStovych podlah.

Ustdjovaci zafizeni pro vykrmova prasata jsou zdénd, jsou oteviend nebo uzaviena,

s izolovanou konstrukci pro 100 az 200 prasat. Jsou obvykle rozdélena do odd¢€leni pro 10 -
15 prasat (malé skupiny) nebo az pro 35 prasat (velké skupiny). Kotce jsou usporadany bud’ s
uli¢kou na jedné stran¢, nebo jsou ve dvou fad4ch a ulicku maji uprostied. V kotcich s plnou
betonovou podlahou jsou pouzity odklapéci kryty pro kryti loZe alespon v prvni fazi
vykrmového obdobi.

Distribuce krmiva je obvykle automatizovdna a miiZe byt fizena senzorem. Tekuté
nebo suché krmivo je podavéano ad-libitum nebo omezené ve vice fazich (s upravenym
obsahem N a P). Provedeni krmnych Zlabii a napdjecek zavisi na druhu krmiva.

1.3.1. Ustajeni vvkrmovych prasat na plné rostové podlaze

Tento systém ustdjeni je velmi vyhodny pro malé (10 — 15 prasat) a velké skupiny (do
35 prasat) vykrmovych prasat. Pouziva se v uzavienych, tepeln¢ izolovanych stavbach
s nucenym nebo pfirozenym systémem ventilace. Okna umoziiuji priinik denniho svétla a
pouzivé se i umélé osvétleni. Dodatecné vytapéni se pouzita pouze v nejnutnéjSich piipadech,
nebot’ teplo vyzarené z t¢l zvitat obvykle postaci pokryt vSechny tepelné pozadavky.

Kotec je plné roStovy a nema Zadné hrazeni mezi loZem, kaliSt€m a krmiS§t€m. RoSty
jsou vyrobeny z betonu nebo z kovu potazeného plastem.

Chlévskd mrva je proSlapdvana skrz roSty a moc¢ se misi s mrvou nebo odtékd pfimo do
kandla uréenych pro tekutou frakci exkrementt.

Kejda je shromazd’ovdna v hnojnych jimkach pod roStovou podlahou. V zdvislosti na
hloubce jimky muze byt kejda skladovdna dlouhodobé (vyssi trovent amoniaku) nebo mtze
byt pravidelné€ odklizena do oddélenych skladovacich jimek. B€Zné pouZivany systém ma
individudlni sekce spojené s centralnim odtokem, do kterého jsou tyto sekce zatstény a
vyprazdnovany zvednutim hraditka nebo v potrubi centralniho odtoku.

1.3.2. Ustajeni vvkrmovych prasat na ¢aste¢né rostové podlaze

Systémy s Caste¢né roStovymi podlahami se pouZivaji v podobnych stavbéch jako tam,
kde se pouzivaji systémy s plné rostovymi podlahami. Podlaha je rozd¢lena na rostovou a
neroStovou / plnou ¢ast. Jsou zde dvé zakladni moZnosti jak uspotddat podlahu v kotci: plna
betonova podlaha mize byt bud’ na jedné strané€ kotce a nebo uprostred kotce. Mlze byt
rovna, konvexni nebo mirn¢€ svazita.
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PIna ¢ast podlahy se obvykle pouZziva jako krmisté a loZe a roStovand ¢ast je urena
pro kalisté. RoSty jsou vyrobeny z betonu nebo z kovu potazeného plastem. Vykaly jsou
proslapavéany skrz rosty a moc¢ se misi s pevnymi vykaly nebo odtéka piimo do kanali
urcenych pro tekutou frakci exkrementt. Kejda je shromaZzd’ovéna stejné jako u celoroStového
systému, v podrostovych jimkach. Odkliz je také na stejné bazi.

Podlaha je rozd€lena na plnou betonovou ¢ast a roStovou ¢ast (plnd/roStova: 2 : 1).
Sldma je pouZzivdna v kotcich s ¢astecné rostovou podlahou omezeng. Pokud ano, nepfistyla
se béZnym zplsobem, ale je umisténd v kosi na sldmu, kam je ddvédna ru¢né a odkud ji sami
prasata odebiraji. PIné ¢ast podlahy je mirné svaZzitd a kejda se sldmou se vlivem pohybu
prasat pohybuji smérem k ro$tim. Tento systém je také nazyvan systém ,,toku slamy*
Exkrementy jsou odklizeny i nékolikrat denné.

V zahrani¢nich chovech se miiZeme setkat s provedenim systému s ¢astecné roStovou
podlahou feSenou pomoci plné betonové podlahy a vnéjsi roStové asti prilehlé k hnojnému
kandlu. V kazdé stdji je uvnitt chovny a krmny prostor, ale aZ otevieni zaklopky prasatiim
umozni projit do vngjSiho prostoru, kde je umisténo kalisté s roStovou podlahou.

Aktivita prasat protlacuje exkrementy skrz rosty do hnojného kandlu, ktery je shrnovacem
jednou nebo dvakrat denné vyprazdiovan.

Hnojné kandly prochdzeji podél budovy s prasaty a jsou propojeny se skladovacim
zatizenim pro kejdu. Tento systém se také pouZziva pro chov zapusténych a brezich prasnic ve
skupinovém ustdjeni.

1.3.3. Ustdjeni vykrmovych prasat na podestlané plné betonové podlaze

V systémech ustdjeni vykrmovych prasat s betonovou podlahou se v omezeném
mnoZstvi pouziva sldma a to z diitvodli welfare zvitat a spotfeby velkych balikl slouzicich
jako podestylka. Tyto systémy jsou pouZity v budovich uzavienych nebo s otevienym celem.
Budovy s otevienou predni ¢asti jsou vybaveny clonami proti vétru (sitovani nebo velké
desky), ale jako ochrana pfed vétrem se mohou pouzit i baliky slamy.

Usporadani staji mize byt riizné, ale obvykle se v nich nachdzi podestlané loze,
krmisté, které mize byt vyvySeno a piistupné po schodech. Loze muzZe byt kryté. Kotce
mohou byt umistény na jedné stran¢ budovy, nebo mohou byt umistény po obou stranach
budovy s centralni ulickou.

Kalisté je umisténo na podestlané plose. Odstranovani exkrementt a ¢iSténi je obvykle
provadéno po skonceni turnusu ¢elnim nakladacem. Skupina miZe mit 35 — 40 prasat.

V zahranici se pouZiva nejen systém s ¢aste¢né roStovou podlahou, ale 1 systém
s plnou betonovou podlahou a externi podestlanou chodbou. V prostoru uvnitt stdje je krmisté
a loZe bez podestylky nebo s mélkou podestylkou. Na venkovni ploSe je podestlané kalisté
navazujici na hnojny kandl, ktery je vici hnojisti niz. Vlivem pohybu prasat jsou vykaly a
slama proSlapavany pod hraditkem do hnojného kanalu. Mrva je jednou nebo dvakrat denné
odklizena ¢elnim shrnova¢em tazenym fetézem na vnéjsi hnojisté.
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2. Uprava a skladovani vykali prasat

2.1. Chlévsky hniij

Chlévsky hntij nebo zkracené hnj je tuhé statkové hnojivo vzniklé fermentaci
chlévské mrvy - smésy tuhych a tekutych vykald hospodéiskych zvitat (zejména skotu) a
podestylky, kterou mtiZze byt slama, piliny nebo pazdeti. Dobfe vyzraly hniij je tmava, snadno
rypatelnd hmota v povrchovych vrstvach hnédocernd, ve spodnich nazelenald, ktera pti styku
se vzduchem rychle ¢ernd. Pachne slabé amoniakem, zbytky steliva jsou patrné a daji se
mechanicky snadno oddélit. Diky vysokému obsahu dusiku je hntlij cennym hnojivem.

2.1.1.Vlastnosti hnoje:

Hntij obsahuje prumérne 75 % vody. Jeho objemova hmotnost se pohybuje
mezi 700 az 900 Kg * m-3. Obsahuje patogenni zdrodky. M4 silné korozivni Gi¢inky na bézné
konstruk¢ni oceli. Dobfe vyzraly hntij je tmav4, snadno rypatelnd hmota v povrchovych
vrstvach hnédocernd, ve spodnich nazelenald, kterd pfi styku se vzduchem rychle ¢erna.
Péachne slabé amoniakem, zbytky steliva jsou patrné a daji se mechanicky snadno oddélit.
Diky vysokému obsahu dusiku je hntij cennym hnojivem.

2.2. Kejda

Kejda je produktem bezstelivovych provozl zZivocisné vyroby a je
charakterizovana jako ¢astecné zkvaSena smés tuhych a tekutych vykal hospodéiskych zvitat
a zbytkl krmiv, s riznym podilem technologické vody. Kvalitni kejda je vysoce hodnotné
organominerdlni hnojivo, spojujici vlastnosti hnoje a minerélnich hnojiv.
Spravné¢ vyrobena a oSetfend kejda je velmi vyznamnym zdrojem organickych latek, Zivin,
bakterif a latek stimulujici povahy (heteroauxiny), které pti spravné aplikaci zvySuji padni{
urodnost. V kejde obsazené Ziviny piedstavuji zna¢nou tdsporu financi pro farmu, které by
bylo nutno vénovat ndkupu mineréalnich hnojiv. Podminkou pro ziskani kvalitni a nezavadné
kejdy je dostatecna kapacita jimek umoZznujici potiebnou dobu skladovani (6 mésicti). Jeji
dodrZenf{ sniZuje Zivotnost Skodlivych mikroorganismi a zarodkl cizopasniki na minimum.
Po Sestimési¢nim skladovani je infekcni potencidl kejdy téméf nulovy.

2.2.1.Vlastnosti kejdy:

Obsah vody v kejdé se pohybuje mezi 89 az 98 %. V susin¢ kejdy prasat ¢ini podil
hmotnosti ¢astic pod 3 mm 69%, ¢astic nad 5 mm 11%. Objemova hmotnost je 895 — 1035
Kg * m-3. Hodnota pH se pohybuje mezi 7 — 8,1. Praseci kejda sedimentuje pozd¢ji nez
hovézi. Radové v hodinach (5-10h). Obsahuje patogenni zérodky a silné zapach4. Je korozivni
vici bézné konstrukéni oceli. Dobie homogenizovana kejda je hnéda az Cernd tekutd smés
tuhych a tekutych vykali a technologické vody. Je dobfe Cerpatelna.
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2.3. Skladovaci systémy pro chlévsky hniij a mrvu

2.3.1.Hnojist€ (z pravidla na farmé-zpevnéné)

Hntj a mrva jsou pfemistovany ¢elnim naklada¢em nebo fetézovymi pasovymi
systémy a skladovany na nepropustnych betonovych plochach v otevienych nebo uzavienych
skladech. Sklady mohou byt vybaveny bo¢nimi st€nami, zvySujicimi kapacitu hnojisté a
zabranujici uniku hnojivky nebo splachové destové vody. Tyto konstrukce jsou Casto
soucdsti nadrzi na odpadni vodu, kde se udrzuji tekuté slozky oddé€lené. NadrZ miiZe byt
pravidelné vyprazdiiovana nebo jeji obsah mtiZe byt pfecerpan do nadrzi s kejdou. Lze také
pouZivat systém dvojitych nadrzi, které umoziuji tekutou frakci hnoje a destové vody odvést
do nadrzi pod skladovaci plochou.

2.3.2 Polni hnojisté (nezpevnéné)

Hromady hnoje na polnich hnojistich jsou vytvaifeny do doby aplikace do pudy.
Mohou ztstat na misté po dobu n€kolika dni nebo mésicti a mély by byt umistény tam, kde
nehrozi ohroZeni spodnich vod nebo zdrojl pitné vody. Maximélni doba skladovédni hnoje na
poli je 9 mésicil, pficemzZ na stejném misté nesmi byt skladovédn po dobu nasledujicich 4 let.

2.4. Skladovaci systémy pro kejdu

2.4.1 Skladovani kejdy v nadrzich

Kejda je pfecerpavédna z hnojnych jimek a kanalt umisténych uvnitt budovy do
vnéjsich nadrzi, je dopravovana prostfednictvim potrubi nebo cisterny a mtiZze byt skladovéana
v nadzemnich nebo podzemnich nadrZzich.

Systém skladovéni kejdy je sloZen ze zatizeni pro odkliz a dopravu. Odklizeci zatizeni
jsou technicky roz¢lenény na kandly, odvody, jimky, potrubi a Soupdtka, ddle potrubni systém
dopravujici kejdu, tekuté slozky hnoje a jiné tiniky a nakonec na Cerpaci stanici. Ventily a
Soupétka jsou diilezita zatizeni z dvodu zabranéni zpétného toku. Pfestoze jsou stile béZné
jednoduché ventily, z divodu vyssi bezpecnosti jsou doporucovany dvojité ventily-Soupatka.
Technicka zafizeni ur€end k homogenizaci a piepravu tekutych slozek hnoje a kejdy se

nazyvaji pfenosova zafizeni.

Podzemni nédrzZe a jimaci nadrze jsou Casto uzivany k uskladnéni malého mnozstvi
kejdy a hraji roli jako mezizasobnik pfed precerpanim do vétsich nadrzi. Maji obvykle
¢tvercovy prifez a jsou postaveny z armovanych bloki, betonovych monolitli, betonovych
panelt1, ocelovych plechli nebo jsou plastové ze skelnych vldken. U jimek postavenych
z bloki nebo cihel se vénuje zvySend pozornost na nepropustnost, pouZivaji se elastické tmely
a plnidla. Cas od ¢asu se Ize setkat s jfmkami postavenymi z armovaného betonu, paneli nebo
bloku, ¢astecné vystupujicich nad povrch zemé, majicich obdélnikovy tvar.
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Nadzemni kruhové nadrze jsou vyrobeny vétSinou z vinutych ocelovych plechti nebo
betonovych dilcti. Ocelové plechy jsou k zabranéni koroze opatfeny keramickym povlakem
nebo jsou natfeny. Mnohé betonové nadrze jsou ¢astecné pod zemi. VSechny nadrze jsou
postaveny podle piesnych nadvrhli na bazi armovaného betonu. Ke zvySeni ochrany ptred
nezddoucim unikem je u vSech provedeni nadrzi velice dulezitd tlouStka dna a pouzité t€snéni
spojii stén a dna. Typickym systémem je jimka zakrytd mifZ{ vedle hlavni nadrze. Cerpadlo je
pouzito k dopravé kejdy do hlavni nddrze a je vybaveno zvlastni vypusti, umoZziujici michani
kejdy v jimce. Nadzemni nddrZe jsou plnény prostiednictvim potrubi, otvorem nad nebo pod
povrchem kejdy. Pfed vypousténim nebo napousténim nadrze jsou tekuté slozky hnoje nebo
kejdy obvykle zhomogenizovany michanim za pomoci pneumatickych nebo hydraulickych
systémtl, za G¢elem promichani sedimentti a plovouci hmoty, ¢imz se ziskd rovnomérné
rozloZeni Zivin v kejd¢. Michani kejdy mtiZze byt provadéno vrtulovym michadlem, bud’
nasazenym na hitideli prochdzejici bokem nadrZe nebo zavéSenym na sloupu umisténym nad
povrchem nadrZe. Pii michdni ndhle narGstd mnozZstvi Skodlivych plynd, proto je zapotiebi
dostate¢né vétrat, zvlasté pak, je-li nddrz umisténa v budové s ustdjenymi zvitaty.

Hlavni nddrZz mize mit vypoustéci ventil, umoZziujici zpétné prepousténi do jimky
nebo muize byt vypousténa prostfednictvim ¢erpadla umisténého v jimce.

NédrZe s kejdou mohou byt oteviené nebo zakryté ptirodni krustou nebo umélou
bariérou z plovouci hmoty jako jsou granulované materidly, plovouci membrany nebo
slamnaté plevy nebo zastfeSeny betonovou stiechou, plachtou branicim vniku destové vody a
Uniklm emisi.

Plnici tryska

Obshitmi plofina,
Zebitk s madlam 2
bezpeénostni poklop

rommetadla

Homogenizitor
umistémng na sténd
S

Ptiklad kruhové skladovaci nadrZe s podzemni pteCerpavaci jimkou skladovaci

17



2.4.2 Uskladnéni kejdy ve féliovych jimkach a lagunich

Féliové jimky a laguny jsou b&éZné€ uzivané pro dlouhodobé uskladnéni kejdy. Jejich
provedeni se 1isi od jednoduchych nadrzi bez jakychkoliv omezeni aZ po relativné dobie
monitorovand skladovacich zafizeni s tenkou plastovou f6lif (napt. polyethylen nebo butylova
pryz) na dn¢ nadrze, chranici padu pod ni. Kapacita laguny zavisi na produkci kejdy
v podniku a na provoznich podminkach. K dispozici nejsou Zddné udaje charakterizujici
typickou lagunu. K michani se pouzivaji ¢erpadla nebo vrtulovd michadla.

Pida jez tvoii zdklad pro zemni jimku musi mit specidlni vlastnosti, zajiSt'ujici jeji
stabilitu a nepropustnost, coZ znamend vysoky obsah jilu. Tyto jimky jsou stavény nad, pod
nebo ¢astecné pod drovni okolni pidy. Féliové jimky také obsahuji miniméln{ rezervu pro
jejich preteceni.

Kejda je prepravovana potrubim nebo cisternou s podtlakovym nasavanim. Pro vyse
uvedeny piiklad je jimka vybavena piijezdovou rampou. Féliové jimky jsou ¢asto oploceny
k zabranéni nezddouciho vstupu.

Na n¢kterych farmach v Itdlii a Portugalsku se vyuziva systém mnohocetnych lagun.
V kazdé laguné je kejda po né€jaky Cas skladovédna k zajiSténi aerobni a anaerobni degradace.
Nakonec je z posledni jimky pfemisténa k dalSimu zpracovani. Pfeprava mezi jednotlivymi
lagunami je bud’ mechanicky nebo gravitacné, pticemz se vyuZije vySkového potencidlu
pozemku.

}’/h\“ Prevyteni komny hriza
_f 750 rm

Havriend nepropustnd zemina
5 20-30% ohsahem jiha
Thotweny

S zikiad

Hepropustad zéklad trofenf zemino 5 20-30%
absahem jin

Ptiklad féliové jimky na uskladnéni kejdy a nacrt provedeni

2.5.4.3 Skladovani kejdy v pruznvych vacich

Pro kritkodobé skladovani relativn€ malého mnoZstvi kejdy 1ze pouZit pruzné vaky.
Tyto mohou byt ve vyprazdnéném stavu prepravovany z mista na misto. Objemnéjsi vaky
mohou byt umistény do ochrannych ndspti a ponechdny s kejdou na misté po delsi dobu.
Stejné jako ostatni jimky jsou vaky plnény a vyprazdiiovany ¢erpadlem a mohou byt i
opatfeny michaci jednotkou.
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3. Osetiovani vykali prasat na farmé

Pti naklddani s hnojem je pouZivdno mnoho systémil. V nékterych oblastech je
nakladéani s hnojem centrdln¢ organizovano a hntij je svaZen z n¢kolika farem a zpracovavan
v jednom spole¢ném zafizeni.

Misto zapraveni hnoje do pudy, jej 1ze z téchto diivodii vyuzit jinym zptisobem:
® muZe byt ziskdna zbytkova energie z hnoje (bioplyn);
e obsah dusiku v hnoji miiZe byt sniZen k prevenci znecisténi povrchovych a
podzemnich vod
e pro snazs$i a bezpecnéjsi dopravu do vzdéalenych oblasti mtiZze byt hntij upraven nebo
muze byt pouzit v jinych procesech, jako je kompostovani driibezi podestylky pfi
produkci Zampiént apod.

3.1. Mechanicka separace

Na n¢kterych farmach pouzivaji mechanickou separaci surové kejdy pro ziskani dvou
slozek, tekuté (cca 90 % objemu) a pevné slozky (cca 10 % objemu). Ze sitovych a vibracnich
separatori vychazi pevny podil kejdy s obsahem suSiny 8 — 10 %. Ze separétort, které tlaci
nebo vymackavaji kejdu na latkovych pédsech nebo perforovanych ocelovych sitech vychazi
pevna slozka kejdy v rozmezi od 18 do 30 % susSiny. Dalsimi technologiemi jsou sedimentace,
odstfed’ovani nebo pies membriny. Obecné vzato, naklddani a manipulace se separovanymi
frakcemi je mnohem jednodussi nez se surovou kejdou. Aerobni oSetfeni miize byt vyuzito
k dal$imu sniZeni nadbyte¢ného dusiku ve zbylych tekutych frakcich nebo tato frakce mtize
byt bez dalSiho oSetieni zapravena do pudy.

3.2. Aerobni oSetreni hnoje (kompostovani)

Kompostovani chlévského hnoje je pfirozend forma aerobnich procest, které se
vyskytuji na hromadéch polniho hnojisté. Pro dostateCnou aeraci je nutnd vysoka porézita (30
— 50 %). Teplota v hromadéch se pohybuje mezi 50 - 70 °C, ¢imz se likviduji patogeni
mikroorganismy. Vysledkem procesu je kompost s obsahem suSiny nad 85 %.

Vhodnost pro kompostovani zdvisi na sloZeni hnoje, je poZadovan minimdlni obsah suSiny
alespon 20 %. Typické hromady chlévského hnoje nespliuji poZadavky na dikladny
kompostovaci proces. Pii kontrolovaném procesu, je hnlij kompostovan na hromadach,
umoziujicich spravné aerobni podminky a pouZziti mechanizacnich prostfedkt. NejlepSich
vysledki se dosdhne kompostovanim spravného podilu fezané slamy s tekutym hnojem pii
kontrolované teploté a vlhkosti v dlouhych, izkych fadach. Byla vyvinuta specidlni
technologie, obsahujici kombinaci aera¢nich nddrZi s michacim zatfizenim, ke zvySeni
fermentacCnich procesti a kontejnerti nebo boxt uzitych k dalsi fermentaci nebo suseni.

Spravné zkompostovany hnllj vyznamné sniZi objem materidlu aplikovatelného na pole a
mnozstvi uvolnéného zdpachu.
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3.3. Anaerobni oSetfeni

Anaerobni vyhnivani je uzivano na nékterych prasecich farméch ke sniZeni emisi
zéapachu z kejdy. Proces je provadén v bioreaktorech bez pfistupu kysliku a mize se liSit
v teploté, fizeni procesu, operacnim Case a michan{ substratu. V praxi je nejbéznéjsi mezofilni
proces pii teploté¢ mezi 33 - 45 °C. Termofilni proces probihd v mohutnych reaktorech.
Kone¢nym produktem procesu vyhnivéni je bioplyn (pfiblizné 50 — 75 % metanu, a
30 — 40 % CO,) a stabilizovanad, oSetfend kejda. Bioplyn mlze byt pouzit pro vytapéni nebo
kogeneraci. Operace mlZe zahrnovat mechanickou separaci, obvykle uZivanou po vyhnivéni.

3.4 Pridavky (aditiva)

Je mnoho aditiv, o kterych se tvrdi, Ze potlacuji zdpach. Je n¢kolik typt aditiv, z nichZ

vvvvvv

¢inidla a pfidavky do krmiva. LiSi se od sebe svoji efektivitou a pti snizovani zdpachu nemusi
poskytovat dlouhodobé feseni.

3.5Vmichavani raseliny

Tekuta slozka kejdy mlze byt pfeménéna na pevnou slozku vmiSenim raseliny. Pro
tyto ucely jsou vytvofeny misi¢e. MiiZe byt také pouzita sldma nebo piliny, ale z finskych
zkusenosti se jako nejvhodnéjsi materidl jevi raselina a to pro svoji vynikajici schopnost
absorbce vody a amoniaku a zabrdnéni rozvoji §kodlivych mikroorganismt. Metoda byla
doporucena hlavné¢ pro farmy ve Finsku, kde neni dostate¢na kapacita nadrzi pro skladovani
kejdy a stavby novych nadrzi nejsou povazovany za ekonomicky pfijatelné. Hnilj s obsahem
raseliny je vynikajici materidl pro zlepSeni pidnich podminek, chudych na humus a tekuta
sloZka hnoje smichand s raselinou produkuje niZsi emise zapachu. Peclivé promichany fugét
je preCerpan do michaciho zafizeni, kde je k nému pfiddna raselina.

4. Techniky pro aplikaci statkovych hnojiv

K zapravovani kejdy a hnoje je vyuZivano celé fady vybaveni a technik. Tyto jsou
popséany v ndsledujicich ¢astech. Obcas je kejda aplikovana na pidu mechanizaci, jez Siroce
rozstfikuje materidl do prostoru. Pevny hniij je rozmetan poté, co je rozemlet nebo nasekan na
malé kousky. Hnilj je zapravovan do ptidy zaordnim, diskovymi aplikitory nebo vhodnym
kultivacnim zafizenim. Aplikaci hnoje do pudy se ¢asto provadi dodavatelsky prostfednictvim
smluvené osoby.

Aplikace statkovych hnojiv je n&jakych oblastech CR regulovana. Ve zranitelnych
z6néch vychdzi omezeni z Nitratové smérnice. Aplikace do pidy je déle regulovana
omezenim ro¢niho obdobi, kdy mohou byt hnojiva zapravovdna v maximalnim mnozstvim
aplikovatelnym ve spravnych ro¢nich obdobich. Napt. maximalni mnoZstvi miZe byt
zapravovano na podzim, po sklizni. V mnoha ptipadech lze zapravovat i na jate.

Zapravovani vykall je z hlediska Zivotniho prostfedi velmi vyznamné, nebot’ mtize
ohrozit emisemi dusiku a fosforu ptidu, spodni a povrchové vody a miize byt zdrojem zdpachu
a emisi amoniaku. Pocitat by se mélo i se spotfebou energie pfi zapravovani exkrementii.
Aplikatory a dalsi vybaveni se 1isi v zavislosti na: typu exkrementti, uzivani pozemku a
struktufe pady.
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4.1. Prepravni systémy na kejdu

Jsou uzivany C¢tyii zdkladni typy prepravnich systémi na kejdu, které mohou byt uzity
v kombinaci s riznymi aplika¢nimi systémy.

4.1.1 Podtlakova cisterna — vakuova

Kejda je nasavéana do cisterny pomoci vyvévy, kterd vytla¢i vzduch z cisterny, ¢imz
se vytvoii vakuum. Cisterna je vyprazdnéna opét pomoci vyvevy, kterd ovsem
cisternu natlakuje, takze kejda je vytlacena ven.

Vsestranné pouZzitelnd.

4.1.2 Cisterna s Cerpadlem

Kejda je za pomoci ¢erpadla dopravovéna do cisterny i ven z cisterny bud’
odstfedivym (rychlobézny typ) nebo objemovym cerpadlem podobnym pistovému
Cerpadlu.

Obecné m4 lepsi vykonnost (m” nebo tuny/ha) nez vakuové typy

vV

4.1.3 Systém vlecené hadice

Kejda je plynule pfivadéna do distribu¢niho systému vestavéného na traktoru
piipojenou hadici. Hadice je plnéna kejdou piimo ze zasobniku, bud’ odstiedivym
nebo objemovym cerpadlem.

MozZnost poskozeni porostu hadici vleCenou po pozemku. Problém opotiebeni a
poskozeni hadice abrazivnimi ¢4sticemi.

Tendence uZivat tuto techniku tam, kde je uvaZovéno s vysokou mirou pouZitelnosti a
na vlhkych ptdach, kde by mohla t€Zka technika zanechat stopy a napomoci tak vodni
erozi.

4.1.4 Zavlazovac

Jedna se o zafizeni s vlastnim pohonem a s ohebnou nebo navijenou hadici, obvykle
plnénou ze sité podzemniho potrubi odstfedivym nebo objemovym cerpadlem.
Vhodny pro poloautomaticky provoz, ale vybaveny bezpe¢nostnimi prvky (napf.
tlakovy nebo pritokovy vypinac) k zabranéni znecisténi.

Zavlazovace jsou ztotoznovany s technikou pro vysokou drovei pouZzivani.
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4.2. Systémy pro aplikaci kejdy

4.2.1 Plo$né rozmetadlo
Rozvadéci systém je uzivan tak, aby dopravil kejdu na pidu. Technika pro Siroky,
plosSny rozstiik kejdy je sloZena z traktoru s nadrzi a rozstfikovacim ustrojim umisténym v

zadn{ ¢asti stroje. Pro zvétSeni Sitky rozsttiku je neoSetfend kejda pod tlakem tryskou
vytlaCovéna, na naklonénou rozstfikovou desku.

Ptiklad plo$ného rozmetadla s rozstiikovou deskou

4.2.2 P4sové rozmetadlo

Pé4sové rozmetadlo vypousti kejdu tésné nad zem v pdsech nebo pruzich skrz sérii
visicich nebo vlecenych hadic, umisténych na vyloZniku. Plnéni kejdou je z jednoho potrubi..
Moderné&j$i systémy uZivaji rotacni rozvadé€ k rovnomérnému plnéni vSech vystupil. Typicka
Sitka stroje je 12 m s 30 cm mezerami mezi hadicemi.

Technika je pouZitelnd do zatravnénych pozemki, orné pidy, napft. pro aplikaci kejdy
mezi fadky rostoucich plodin. Z divodu $itky stroje, neni vhodny pro malé pole
nepravidelného tvaru nebo strmé& naklonéné pozemky. Hadice se mohou ucpat, jestliZe je

Vv s

aplikovana kejda s vys$Sim obsahem sldmy.

Ptiklad pasového rozmetadla vybaveného rotacnim rozvadécem ke zlepSeni rozvadéni kejdy
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4.2.3 Rozmetadlo s vle¢enymi hadicemi

Tento typ rozmetadla je podobny pasovému rozmetadlu, rozdil je v pfidanych botkich
na kazdé hadici, umoziujicich ulozit kejdu pfimo na ptidu pod olisténi péstované plodiny.
Tato technika je hlavné pouZitelnd na pastvindch. Travni stvoly a listy jsou vlecenou botkou
nad zemi rozhrnuty a kejda je umisténa v uzkych pésech v rozestupech 20 - 30 cm na ptidu.
Pasy aplikované kejdy by mély pokryt travni klenbu, tzn. jeji vySka by méla byt alespon 8 cm.
Sitka stroje se pohybuje v rozmezi do 7 - 8 m. PouZitelnost je omezena velikosti, tvarem a
svazitosti pozemku a pfitomnosti kament na povrchu ptdy.

Ptiklad rozmetadla s vleCenymi botkami

4.2.4 Injektor (oteviend Sté€rbina)

Kejda je vstiiknuta pod povrch ptudy. Existuje mnoho typt injektort, ale vS§echny
spadaji do jedné ze dvou kategorii. Bud’ je injektdZ mélkd do 50 mm, nebo hluboka nad
150 mm.
Tato technika se pouziva hlavné na pastvindch. K profiznuti vertikdlnich Stérbin do plidy do
hloubky kolem 5 - 6 cm, kam je uloZena kejdy, je pouZito riiznych tvarti nozli nebo diskovych
predradli¢ek. Rozestup mezi Stérbinami je 20 - 40 cm, celkovd Sitka stroje 6 m. Vypousténé
mnoZstvi kejdy musi byt pfizpisobeno tak, aby nedochédzelo k inikiim na povrch pudy.
Technika se nedéd pouZivat na kamenité ptidé nebo na piidé pfili§ hutné a mélké, kde je

nemozné docilit noZi nebo diskovymi ptredradli¢kami stejného priiniku ptidou do poZadované
hloubky.

Ptiklad injektoru s otevienou Stérbinou
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4.2.5 Injektor (uzaviena Stérbina)

Tato technika umoZziuje mélkou aplikaci kejdy (5 - 10 cm) a hlubokou aplikaci (15 -
20 cm). Kejda je po vstiiknuti do $térbiny zcela zahrnuta ptidou, pomoci kol nebo vilci,
umisténych za injektdZnim hieblem. Z hlediska sniZzeni emisi amoniaku je mélka uzaviena
injektdZ mnohem vice efektivni neZ injektaZ do oteviené Stérbiny. K dosaZeni tohoto
pridaného uZzitku, musi typ ptidy a piidni podminky umoznit efektivni uzavteni Stérbiny.
Ptesto je tato technika méné roz$ifena nez injektory do oteviené Stérbiny.

Injektory pro hlubokou injektaZz obvykle obsahuji sérii hiebel umisténych na bo¢ni
strané stroje nebo ,,husi chodidlo* k dosaZeni bo¢niho rozptyleni kejdy do pudy tak, aby bylo
dosaZeno vysoké urovné vyuZziti. Hfebla jsou od sebe umisténa ve vzdalenosti 25 - 50 cm,
celkova Sife stroje je 2 - 3 m. PrestoZe je efektivita pii sniZeni emisi amoniaku vysoka,
pouzitelnost stroje je velice omezend a to hlavné na ornych ptidach, nebot’ mechanické
poskozeni rostlin miZe sniZit jejich vynosy. Dal$i omezeni plynou z hloubky ornice, jilu,
pritomnosti kament a vysoké tazné sily traktoru. Pfi urcitych okolnostech zde hrozi nebezpeci
ztrat dusiku, oxidu dusiku a dusi¢nant.

4.2.6 Zaoravani

Zaorani exkrementl do ptidy mtze byt dosazeno dalSimi technikami, jako jsou disky
nebo kultivétory, zdleZi ovS§em na typu pldy a piidnich podminkach. Zaoranim exkrementi
rozhozenych na pole, ma za nasledek sniZeni emisi amoniaku. Maximalni efektivity se
dosdhne dplnym zahrnutim exkrementd pod povrch pidy. Efektivita je zdvisld na pouZzitém
strojnim vybaveni. Zaorani je nejCastéji pouzivané pro zapravovani pevného hnoje do orné
pudy, lze jej vyuZzit i pro zapraveni kejdy, pokud neni k dispozici injektor nebo jej piidni
podminky nedovoluji pouzit.

Pfi zapravovani je nutné pouzit dva traktory. Jeden je potteba pro pohon rozmetadla a
druhy jej tésn¢ nasleduje s piipojenym zaordvacim zafizenim a ihned rozmetené exkrementy
zapravuje, ¢imz se dosdhne omezeni zapachu.
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4.3 Aplikaéni systémy pro pevny hnij

Pro rozmeténi pevného hnoje se béZn¢€ pouZzivaji tfi hlavni typy rozmetadel:
e _Rota¢ni rozmetadlo® — stranové vyprazdiiované rozmetadlo se vyznacuje
véalcovitym tvarem. Pohon je zajistén z vyvodového hiidele traktoru spojenym
s cepy, tocicimi se okolo osy vélce. Jak se rotor to¢i, cepy odhazuji hntij do boku.

Piiklad rota¢niho rozmetadla

¢ Rozmetadlo s vyprazditovdnim v zadni ¢4sti — ndvés vybaveny posuvnou podlahou
nebo jinym mechanizmem, ktery dopravuje pevny hnilj do zadniho prostoru
rozmetadla. Rozmetaci mechanizmus mlZe mit bud’ vertikalni nebo horizont4lni
lopatky, v n¢kterych ptipadech i1 otacivy disk.

Ptiklad rozmetadla s vyprazdiiovanim umisténym v zadni ¢asti

¢ Dvojicelové rozmetadlo — stranové vyprazdiovatelné rozmetadlo tvaru V, je
schopno manipulovat jak s kejdou, tak i s hnojem. RychlobéZné ob&Zné kolo nebo
rotor, obvykle umistény pfed rozmetadlem rozhazuje materidl z boku stroje. Rotor
je plnén materidlem pomoci Snekového dopravniku nebo jinym mechanizmem
spojenym s konstrukci rozmetadla a posuvnou mezerou, regulujici mnozstvi
pfichdzejiciho materidlu na rotor rozmetadla.

Priklad dvojucelového rozmetadla
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5.Metodika

5.1. Pfredmluva

Pro objektivitu a minimalizaci zkresleni vysledkt vlivem rozdilné produkce
exkrementli apod., byly k porovnani vybrany provozy z Jihoc¢eského kraje zamétené na vykrm
prasat ve skupinovych boxech s turnusovym obratem.

Vzhledem k velice omezenému poctu podnikt vyuZivajicich stlané systémy, je v této préci
zastoupen pouze jeden. Jedna se o tradi¢ni sobéstacnou farmu, kterd hospodafila a

dodnes (i kdyz uz jen Caste¢né) hospodaii na diive bézné hluboké podestylce. Vyvoj Ceského
trhu ji vSak donutil k pfechodu na bezstelivové ustdjeni. Majitelé si z finan¢nich davodi
nemohli dovolit pferusit vyrobu, proto pfestavba probiha sice pomalu, ale za stidlého, byt
omezeného provozu. To mi poskytlo jedinecnou Sanci porovnat dva systémy ustdjeni v rdmci
jedné farmy, coZ poskytuje nejobjektivnéjsi vysledky. Zbylé dva podniky se specializuji Cisté
na vykrm.

Vepftin Jindfichohradecko — nestlané plnd betonova podlaha

Vepiin Velenicko — nestlana caste¢né rostova betonova podlaha.
Farma Ceskobudgjovickol — hlubokd podestylka

Farma Ceskobudgjovicko2 — nestland pIné ro§tovd podlaha.

Ve vsech uvedenych piipadech se jedna o odlisné systémy ustdjeni, z toho divodu
byly v kazdém provozu méteny jiné operace souvisejici s odklizem, skladovanim a aplikaci.
Jednotlivé operace jsou mezi sebou neporovnatelné. Vypoctem kazdé zvlast, setenim a
stanovenim ndkladd na 1 kg Zivé vahy porovndme efektivnost danych provozi.

V podkapitole 5.2.x. jsou rozepsdny postupy operaci, vztahujici se k danému systému
ustdjeni.

Z diivodu eliminace zkresleni vysledk pii vypoctech je pocitano s tidaji na Stitcich
stroji uvadénych vyrobcem bez ztrat. Ddle jsou pominuty thyny zvitat, rozdilné ceny
vodného/sto¢ného a elektiiny. Doba turnusu je pro vSechny vepiiny stanovena na 120 dni
s cyklem 3x ro¢né. Ani jeden z podnikii nemad studnu a s naftou je pocitano jen u stelivového
provozu. Ptesto pro dplnost doddvam do tabulky zptisob dodavky vody a cenu nafty.

Doba vykrmu (turnus): 120 [dni]
Porazkova hmotnost 110 [kg]
Produkce vykalil (suché krmeni) 4,54 [kg/den]
Produkce vykali (mokré krmenf) 4,72 [kg/den]
Sazba za elektfinu 4 [K¢/kWh]
Sazba za vodu 40 [K¢/m3]
Zpusob dodavky vody vodovodni fad
ndklady na hodinovou mzdu 5,85 € =>170 [K(]
PHM - zelena nafta 25 [K¢e/]
Uvadéné hodnoty jsou pouzity pro vSechny vykrmy
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5.2. Rozbor sledovanych operaci
5.2.1. Stelivové ustajeni - popis méfenych operaci (farma Ceskobudg&jovickol)
1.Piiprava kotce:

Na zacatku turnusu je prazdny vycistény kotec. Naskladnéni dvou kust balik jako zaklad
hluboké podestylky. Odstranéni vazného materidlu z balik.

Prasata je rozeberou, ne vSak dostatecné, proto nasleduje rucni rozdruZeni zbytkl a kvalitni
rozprostieni podestylky v kotci.

Lidska préace: ano (provadi jeden pracovnik-métime ¢as na provedeni prace v jednom kotci)

Stroje/energie:ano (UNC 060-méiime Cas nakladky, prepravy a vykladky baliku v kotci)

2.Uprava podestylky:
Miseni nevyuZitych, resp. nepokdlenych ¢asti podestylky s podestylkou silné zneciSténou.

Lidska préace: ano (provadi jeden pracovnik-métime ¢as na provedeni priace v jednom kotci)
Stroje/energie ne

3.Pristylani:
Ru¢éni odstranéni difevénych piepazek tvoticich zdbrany ve vstupnich vratech do kotce.
Doprava baliku slamy naklada¢em. Zbaveni baliku vazného materidlu a uzavieni dvefi
piepazkami.

Lidska préace: ano (provadi jeden pracovnik-métime ¢as na provedeni priace v jednom kotci)
Stroje/energie ano (UNC 060-métime cas nakladky, piepravy a vykladky baliku v kotci)

4.Vyskladnéni hnoje:

Hnij je vybirdn a odvdZen na hnojisté¢ umisténé v objektu vepiina. Vzdélenost 20 m.

Vse pomoci universalniho ¢elniho nakladace.

Jeden pracovnik zajist'uje obsluhu nakladace, druhy pomdha s pfihrnovanim pro nakladac
Spatné dostupnym hnojem a zaroven Cisti podlahu.

Docisténi kotce:Zameteni podlahy.

Lidska préace: ano (provadi dva pracovnici-méfime Cas)

Stroje/energie:ano (UNC 060-méfime ¢as provedeni prace v jednom kotci, ndklady pocetné )

Aplikace hnoje:
Farma nedisponuje vlastni technikou. Rozmetani je feseno sluzbami.

Lidska prace: ne
Stroje/energie ne
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5.2.2. Bezstelivové ustajeni - popis méienych operaci (farma Ceskobudgjovicko2)

1.Udrzba rosti:
Pomoci dievéného hrabla oSetfovatel shrne neproslapané vykaly do podroStové vany.
Primérné 1x za den.

Lidska prace: ano (provadi jeden pracovnik-méfime ¢as na provedeni prace v jednom kotci)
Stroje/energie:ne

2.Myti kotce

Vzhledem k dostatecnému skladovacimu objemu podrostovych van, jsou vypoustény az po
ukonceni turnusu pii myti. Pomoci vysokotlakého myciho zafizeni zaméstnanec Cisti
rosty, hrazeni koryto i stény. Voda stéka do van a misi se s kejdou. Po ocisté kotce
uvolni ventil a vypusti obsah vany do potrubi (pro kazdou vanu zvlast).

NeZ kejda vytece, pokracuje v myti dalSich kotct (tento ¢as neni zapocCitan).

Nésleduje snizeni tlaku ¢erpadla z 960 1/h na 500 1I/h a oplachne jiZ vypusténych van.

Lidska prace: ano (provadi jeden pracovnik-métfime ¢as na provedeni prace v jednom kotci)
Stroje/energie ano (WAP Karcher 1090, méfime ¢as na provedeni prace v jednom kotci)

3.Preferpani sanitarni jimky:
Pfi naplnéni sanitarni jimky automaticky sepne spinac¢ ¢erpadlo. Spodni hladinu hlid4 dalsi
¢idlo, které Cerpadlo vypne.

Lidska prace: ne
Stroje/energie ano (COK 100-2, pocetné Cas, obsah jimky a spotieba elektrické energie)

4.Michani kejdy:

Pred vyskladnénim jimky je potfebnd kvalitni homogenizace kejdy

Préce obsluhy spociva v nastaveni ovladaciho panelu pro michadlo na hodnotu 5h a stisk
tlacitka (nebude zapocitina)

Lidska prace: ne
Stroje/energie ano (AT MIX 16- Cas dany, pocetné spotieba elektrické energie)

5.Aplikace kejdy: 5
Stejné jako u hnoje, aplikaci zajistuji sluzby. Cerpadlo si zapind a vypind obsluha cisterny.

Lidska prace: ne
Stroje/energie:ano (COK 100-2 pocetné Cas a spotieba elektrické energie)
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5.2.3. Bezstelivové ustajeni - popis méfenych operaci (vepiin Jindfichohradecko)

1.Udrzba kotce:
Pomoci Zelezného Skrabdku a lopaty oSetfovatel ocisti podlahu kotce a shrne vykaly do
obézného shrnovace.Odkliz probihd 3 x tydné.

Lidska préace: ano (provadi jeden pracovnik-métime €as na provedeni prace v jednom kotci)
Stroje/energie:ano (obéZzny shrnovac-métime Cas, pocetné spotieba elektrické energie)

2.Myti kotce

Po vyskladnéni zvitat na jatka pracovnik pomoci Zelezného Skrabdku odstrani uSlapané
vykaly z celého kotce. VSe navlh¢i vodou a nechd do druhého dne odmocit. Druhy den
dfevénym hrable shrne a opét pusti obéZny shrnovac. Poté vSe umyje vysokotlakym
zafizenim.

Lidska prace: ano (provadi jeden pracovnik-méfime ¢as na provedeni prace v jednom kotci)
Stroje/energie ano (WAP-Kranzle 155, obéZny shrnovac - méfime Cas, pocetné spotieba
elektrické energie)

5.2.4. Bezstelivové ustajeni - popis méirenych operaci (vepiin Velenicko)

1.Udrzba kotce:

Pomoci dievéného hrabla oSetfovatel shrne vykaly na rost. Prasata uz je sama proslapou.
Odkliz probiha denné.

Lidska prace: ano (provadi jeden pracovnik-méfime Cas na provedeni prace v jednom kotci)
Stroje/energie:ano (shrnovaci lopata - métime Cas, pocetné spotieba elektrické energie)

2.Myti kotce

Kotce jsou €iStény az po ukonceni turnusu. Thned po vyskladnéni prasat na pordzku, jesté nez
staci znecisténé podlahy zaschnout, pracovnik navlh¢i cely kotec vodou (vodovodni fad).
Imin/kotec

Po odmoceni uslapanych vykali (5 — 7 h) ¢isti podlahu, stény, koryto a hrazeni pomoci
vysokotlakého myciho zafizeni.

Lidska prace: ano (provadi jeden pracovnik-méfime ¢as na provedeni prace v jednom kotci)

Stroje/energie ano (WAP-Hydropress FC,shrnovaci lopata - mé&fime ¢as, pocetné spotieba
elektrické energie)

29



5.3. Pouzité vzorce:

Objem podrostové vany:

V.=V, +V, = V,=1/3x8Xxv, + V. =axbxv,
Ve objem vany [m’]
Vk objem jimky bez spddové ¢4sti (kvadr) [m’]
Vj objem spadové Casti (jehlan) [m’]
S obsah podstavy (rostu) (a*b) [m’]
a Sitka vany [m]
b délka vany [m]
Vk Vyska jimky u stény [m]
Vj Od vysky v nejhlub$im bod¢ (vypust) odecteme vy [m]

Vypocet v priloze 1

Objem jimky:
2
Vs = TXd”Xv
4
Vs Objem sanitarni jimky [m’]
d Primér jimky [m]
v Vyska jimky [m]
n Ludolfovo ¢islo -
Vypocet v priloze 1
Vypocet vody spotiebované WAP:
V=Vm+ Vo = Vm = Q*Tm + Vo = Q*To
Qv prutok [m3.s'1]
\Y objem [m’]
Tc celkovy ¢as myti [s]
Tm as myti kotce pii Q =900 [LLh™] [s]
To &as oplachu vany pii Q = 500 [L.h™] [s]
Vypocet v priloze 1
Spotiebovana energie:
E =P*Tc
E energie [J]
P piikon [W]
Tc celkovy Cas myti [s]

Vypocet v priloze 1

Energie zivé lidské prace se vypocitava z celkové spotieby pracovnich hodin lidské prace
nasobené energetickym ekvivalentem ve vy§i 25,65 MJ*h™ (nepiihliZi se k obtiZnosti price)
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6.Popis farem, vysledky, porovnani

6.1.

Charakteristika:

Farma Ceskobudé&jovicko

(1/3 vep¥inu stelivovy provoz)

Tento vepfin je zaméfen na vykrm prasat.

Jedna se o sobé&stacny provoz nezavisly na cen¢ a dodavce odstavcat z jinych farem. Pro
odchov selat vyuziva vlastni plemenné kance a prasnice.

Je soucasti farmy hospodaftici na 120 ha orné pady.

VyZiva je zajiStovana vlastni produkci obilovin a zpétné veskery vyprodukovany hntij slouzi
jako hnojivo pro polnosti podniku.

Celkova kapacita

1500 kusii (pfestavbou omezeno na cca 1000 kust)

Soucastny stav vykrmu: 500 kust

Z toho

Ustajeni:

Odkliz mrvy:

Vétrani:
Krmeni:

Napajeni:

Skladovani hnoje:

Aplikace hnoje:

380 kust na rostech
120 kust na hluboké podestylce

Skupinové kotce pro 30 kusii prasat na hluboké podestylce.
Ptistylani mechanicky jednou tydné s ru¢ni tpravou podestylky.

Odkliz jiz ¢astecné vyzralého hnoje ze stdje je provadén 1x za 120 dni
po ukonceni vykrmu. Pomoci ¢elniho nakladace a ru¢niho docisténi.

naporovy vétraci systém.
Suché smésy piipravované ve vlastni michdrné. Davkové krmeni.
Miskové napdjecky s ptisunem vody ad-libitum.

Ulozeni na betonovém, ze i stran uzavieném hnojisti v prostorach
farmy s dostate¢nou dvanactimésicni skladovaci kapacitou.

Je zajistovana rozmetadlem chlévského hnoje na podvozku ndkladniho
automobilu TATRA zpravidla jedou ro¢n¢ formou sluzeb.
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6.1.1. naméiené a vypoctené hodnoty sledovanych operaci

Stelivové ustajeni — (farma Ceskobud&jovickol)

Operace ¢.1 - piiprava kotce

Naméiené Casy

Popis

Lidska prace 1,25 h/turnus Viz piistylani + rozdruZeni a rozprostieni baliki.
Stroje/energie 10 min/turnus UNC 060 nakladka baliku a pieprava do stdje.
Material - 2 ks balikt (500kg)

Operace ¢.2 - idrzba podestylky

Naméiené Casy

Popis

Lidska prace

5 min/denné

miseni Cisté a Spinavé podestylky.

Stroje/energie

Material

Operace ¢.3 - Pristylani

Naméfené Casy

Popis

Lidska prace 30 min/tydné Obsluha UNC, odstranéni provazku a zdbran vrat
Stroje/energie 10 min/tydné UNC- nakladka baliku a pfeprava do stdje.
Material - 1 ks baliku (250 kg)

Operace ¢.4 — VyKklizeni kotce

Naméiené Casy

Popis

Lidska prace 8,25 h/turnus 4 h 1idi¢ UNC, 4,25 h pomocnik ve stdji.
Stroje/energie 4 h/turnus UNC- vybirani, pfeprava, slozeni na hnojisti.
Materiéal -

Operace ¢.5 — Aplikace hnoje

Naméftené Casy Popis
Lidska prace -
Stroje/energie -
Materiéal - Provadéno sluzbami, zapocteme jako mat. naklad.

32




Prehled (farma Ceskobudéjovickol):

Operace spojené s hlubokou podestylkou [K¢/turnus] Celkem
Naklad o i : <
aklady Priprava Upra}fa Piistyléni | Odkliz Aplika | K¢&/turn
kotce podestylky ce us
Slama 256 - 2048 - - 2304
UNC 060 24 - 192 280 - 496
Lidska préace 199 1666 1360 1402 - 4627
Sluzby - - - - 1323 1323
Méfend operace
celkem 479 1666 3600 1682 1323 | 8750
K¢&/turnus
Hodnoceni provedenych operaci dne ndrokd na materidl finance a Cas
Ziva prace/turnus Stroje/turnus Mat./tur.
h K¢ MJ h K¢ MJ K¢
Ptiprava kotce 1,17 199 30,01 0,34 24 25,18 256
Uprava
podestylky: 9,8 1666 251,37 - - - -
Pristylani: 8 1360 205,2 2,72 192 12,6 2048
Vyklizeni kotce: 8,25 1402 211,61 4 280 296,35 -
Sluzby: - - - - - - 1323
Celkem 225 | 4627 | 698 | 450 [ 496 | 334 | 3627
zaokrouhleno

Turnus 120 dni, pocet zvitat v kotci 30, poraZkova hmotnost 110 kg, ndklady na stroje bez

lidské préce.

Rozpocet jednotlivych operaci na 1 kus nebo na 1 kg Zivé hmotnosti

Operace 1 kus/turnus 1 kg/turnus

min K¢ MJ S K¢ J
Ptiprava kotce 2,34 15,96 1,8 1,27 0,145 16,4
Uprava podestylky: ]19,6 55,53 8,37 10,6 0,504 76,2
Ptistyléani: 16 119,99 7,26 8,72 1,090 66,1
Vyklizeni kotce: 16,5 56.06 16,9 9 0,509 153,9
Aplikace hnoje: - 44,10 - - 0,400 -
Celkem 55 291,50 35 30 2,65 313
zaokrouhleno
Turnus 120 dni, pocet zvifat v kotci 30, pordzkova hmotnost 110 kg
Produkce hnoje v jednom kotci

Produkce hnoje [t/kus]
Casové obdobi 1 kus 30 kust
exkrementy hnj exkrementy hnuj

Denni produkce 0,00454 0,00579 0,1362 0,1737
Produkce za turnus 0,5448 0,6948 16,344 20,844
Ro¢ni produkce 1,6344 2,0844 49,032 62,532

Turnus 120 dni, pocet zvitat v kotci 30, suché krmeni, bez thynu, Vypocet uveden na stran¢
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6.2.

Charakteristika:

Farma Ceskobudé&jovicko

(2/3 veprinu bezstelivovy provoz)

Tento vepfin je zaméfen na vykrm prasat.

Jedna se o tradi¢ni sobéstany vepiin nezavisly M4 plemenné kance a odchovavi vlastni
selata. Je soucasti farmy hospodatici na 120 ha orné pudy.

Vyziva je zajistovéana vlastni produkci obilovin a zpétn¢ veskery vyprodukovany hntij slouzi
jako hnojivo pro polnosti.

Celkova kapacita

1500 kusti (piestavbou omezeno na cca 1000 kustt)

Soucastny stav vykrmu: 500 kust

7. toho

Ustajeni:

Odkliz kejdy:

Vétrani:
Krmeni:

Napajeni:

Skladovani kejdy:

Aplikace kejdy:

380 kusti na roStech
120 kust na hluboké podestylce

Kejdové linka je postavena na technologii ustdjeni v celoroStovych
skupinovych kotcich s podroStovymi zachytnymi vanami.
Rosty jsou Zelezobetonové,zachytné vany a dopravni potrubi plastové.

Moc¢ a tuhé vykaly jsou prasaty proSlapavany do zachytnych van, odkud
jsou samospadem vypoustény do potrubniho systému.

Ten usti v pieCerpdvaci jimce. Zde je umistén kontrolni systém s Cidlem
proti pieteceni a ponorné ¢erpadlo COK 100 - 2, slouZici k plnéni
velkokapacitni nadrze. Systém je pln¢ automatizovan. Po naplnéni
pfecerpavaci jimky ¢idlo sepne Cerpadlo, to je pfednastaveno na 5,5 min
pro piepravu kejdy do skladovaci jimky.

naporovy vétraci systém.
Suché smésy piipravované ve vlastni michdrné. Davkové krmeni.
Miskové napdjecky s ptisunem vody ad-libitum.

Jimka — 1236 m’

Jedna se o kruhovou, otevienou, ¢4ste€né zapusténou nadrZ vyrobenou
z monolitického vodostavebniho betonu.

Jimka je taktéZ osazena kontrolnim systémem s ¢idlem proti pieteceni.
Kejda je michdna vrtulovym homogenizitorem AT MIX 16 M4

a stejné jako u precerpavaci jimky,

i zde je pouZito cerpadlo COK 100 — 2, které zajiStuje vyprazdiiovani,
resp. je napojeno na potrubi Ustici na zpevnénou vydejni plochu
sousedici s jimkou, kam je pfistavovdna prepravni technika.

Aplikace je zajiStovédna aplikdtorem kejdy v lince s cisternou na
podvozku Tatra formou sluZeb.
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6.2.1. naméiené a vypoctené hodnoty sledovanych operaci

Bezstelivové ustdjeni — (farma Ceskobudgjovicko2)

Operace ¢.1 - adrzba rosta

Naméiené Casy

Popis

Lidska prace

3 min/den

Osettovatel shrne vykaly do podrostové vany

Stroje/energie

Material

Operace ¢.2 — myti kotce

Naméiené Casy

Popis

Lidska prace 42 min/turnus Myti kotce, odjiSténi ventilli zachytnych van.
Stroje/energie 40 min/turnus 35 min/kotec pfi Q=Qmax ; 2,5 min/vana Q=5001/h
Materiél Voda
Operace ¢.3 — PireCerpavani jimky

Namétené Casy Popis
Lidska prace -
Stroje/energie 4,5 min/turnus COK 100-2 ptecerpani sanitarni jimky do skladovaci
Materiél -

Operace ¢.4 — Homogenizace kejdy

Namétené Casy Popis
Lidska prace - -
Stroje/energie 5 h/turnus AT MIX 16 Michani kejdy pied vyprazdnénim jimky
Materidl - -

Operace ¢&.5 — Aplikace kejdy

Naméftené Casy Popis
Lidska prace -
Stroje/energie -
Materiéal => Provadéno sluzbami, zapocteme jako mat. naklad.
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Prehled (farma CeskobudéjovickoZ):

Operace spojené s roStovym ustdjenim [K¢/turnus] Celkem
Nklady Udriba kotce | Myti kotce Preterpini | |, sng | Vyskladnéni | Aplikace | /g
Jjimky kejdy kejdy
Voda 22,50 22,50
WAP Karcer 24 24
Lidsk4 prace 1003 119 1122
COK 100-2 mala 3 3
COK 100-2 velka 16,50 16,50
vyskladnéni 4,50 4,50
Sluzby 1561 1156
Me¢ftend operace
celkem 1003 165,5 3 4,5 16,5 1156 2348,5
K¢/turnus
Hodnoceni provedenych operaci dne naroku na material finance a ¢as
Ziva prace/turnus Stroje/turnus Mat./tur.
h K¢ MJ h K¢ MJ K¢
udrzba rosta 5,9 1003 151,3 - - - -
myti kotce 0,7 119 17,95 0,67 22,50 19,44 24
PreCerpavani - - - 0,56 19,5 19,19 -
Michani kejdy - - - 0,07 4,5 4,17 -
Sluzby - - - - - - 1156
Celkem 66 | 1122 | 1693 | 13 | 465 | 428 | 1180
zaokrouhleno
Turnus 120 dni, poc€et zvitat v kotci 30, pordzkovd hmotnost 110 kg, ndklady na stroje bez lidské préce.
Rozpocet jednotlivych operaci na 1 kus nebo na 1 kg zivé hmotnosti
Operace 1 kus/turnus 1 kg/turnus
min K¢ MJ S K¢ J
udrzba rostl 11,8 33,4 5,04 6,43 0,30 45,81
myti kotce 1,4 5,5 1,24 0,76 0,05 11,27
PrecCerpavani 1,12 0,65 0,63 0,61 0,0059 5,727
Michani kejdy 0,14 0,15 0,14 0,007 0,0013 1,27
Sluzby - 39,3 0,357
Celkem 14,32 78,7 7 7,81 0,71 64
zaokrouhleno
Turnus 120 dni, pocet zvitat v kotci 30, pordzkovd hmotnost 110 kg
Produkce kejdy [t/kus]
Casové obdobi 1 kus 30 kusii
Exkrementy kejda exkrementy kejda
Denni produkce 0,00454 0,00470 0,1362 0,1412
Produkce za turnus 0,5448 0,5648 16,344 16,946
Ro¢ni produkce 1,6344 2,0844 49,032 51,544
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6.3. Farma Jindrichohradecko

Charakteristika:

Vepfin je zaméfen na vykrm jatecnich prasat.
Specializuje se pouze na vykrm, nevlastni Zadné prasnice ani kance. Selata nakupuje.

Kapacita veptinu: 510 ks

Soucastny stav: 500 ks vykrm
Ustajeni: Hala s kapacitou 510 kust prasat ve vykrmu, s centralni ulickou. a

obéZnym shrnovacem kopirujicim zadni ¢4sti kotct (z pohledu centrdlni
ulicky). Mezi shrnovacem a obvodovymi zdmi haly je 1,5 m Siroka
manipulaéni ulicka.V hale je 34 kotct, 17 na kazdé strané

(z pohledu centrélni ulicky) s kapacitou 15 ks prasat.

Podlaha je plnd z jemné& pdrovitého, protiskluzového betonu bez
pristylani.

Krmeni: Mokré krmeni zajiSt'uje pln¢€ automatizovany systém Schauer.
Osetfovatel celé krmeni obsluhuje od pocitace, kde zadd pozadovanou
recepturu a systém vSe namichd i dopravi centrdlnim rozvodem do
jednotlivych kotcti. Krmi se davkové 4x denné.

Napajeni: kolikové napajecky.Voda doddvana ad-libitum.
Odkliz kejdy: Odkliz vykalt zajist'uje oSetfovatel 3x tydné (pond¢€li, stieda, patek)

Pomoci drevéného hrabla a Zelezného Skrabdku oSetrovatel vyklizi
kotec do obéZného shrnovace.

Skladovani kejdy: Docasné skladovani kejdy zajistuje jimka o objemu 176 m’
Ta je umisténa piimo pod vepiinem v jeji stfedni ¢asti, napfic¢ halou.
Zde jsou i dv¢ propadla pro obézny shrnovac.

Osvétleni: Ptirozené denni svétlo. (moznost ptisviceni pomoci klasickych 100W
zarovek umisténych v talifovych svitidlech.)

Vétrani: Vétrani zajistuje 12ks pln¢ automatizovanych vétraku.
Uprostied stdje je umisténo teplotni ¢idlo, které predava informace
do pocitace o aktudlni teploté v hale a ten upravuje otacky vétrakl
dle obsluhou nastavenych hodnot. Pfi extrémnich letnich teplotach
obsluha otevie okna pro zlepSeni ventilace vzduchu.

Aplikace kejdy: Provozovna nedisponuje Zadnou zemédélskou pidou. Odvoz vykala
zajist'uje bioplynova stanice, ktera ji ddle zpracovava.
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6.3.1. naméiené a vypoctené hodnoty sledovanych operaci

Bezstelivové ustijeni — (farma JindFichohradecko)

Operace ¢.1 - adrzba Kkotce

Naméiené Casy

Popis

Lidska prace 12 min/tyden Osetfovatel shrne vykaly do obézného shrnovace
Stroje/energie 45 min/tyden Obézny shrnovad
Materidl - -

Operace ¢.2 — myti kotce

Naméiené Casy Popis

Lidska prace 41 min/turnus 1 min. navlh¢eni,4 min Skrabdni, 35 myti kotce
Stroje/energie 35 min/turnus Krahule 155 35 min, obéZny shrnovac¢ 2x 15 min
Material Voda

Prehled nakladu:

Operace spojené s rostovym ustdjenim
Naklady [K¢/turnus] KCéf/:tllljfans
Udriba kotce Myti kotce

Voda - 23,5 23,50

WAP Krahule i 26.5 26.50

155

Lidska prace 578 119 697

Elektromotory

23 kKW 9 0,352 9,50

M¢étena operace

celkem 588 169,5 757,5

K¢/turnus
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Jindrichohradecko:

Hodnoceni provedenych operaci dne naroku na material finance a ¢as

Zivé prace/turnus Stroje/turnus Mat./tur.
h K¢ M) h K¢ MJ K¢
- Ziv.pa 3.4 578 87,21 - - - -
Udrzba | 21V-PAce
kotce
Obéh.shrn - - 0,375 9 8,1 -
WAP - - 0,58 25,66 22,96 -
Myt kotce | Ziv-price | 0.7 117 17,52 - - - -
Obéeh.shnr - - 0,0073 0,17 0,15
voda - - - - - 23,5
Celkem zaokrouhleno 4,1 695 104,73 0,9623 34,84 31,21 23,5

Turnus 120 dni, pocet zvitat v kotci 15, pordzkova hmotnost 110 kg, ndklady na stroje bez lidské prace.

Rozpocet jednotlivych operaci na 1 kus nebo na 1 kg Zivé hmotnosti

1 kus/turnus 1 kg/turnus
min K¢ MJ s K¢ J
. Ziv.pé 13,6 38,53 5,814 7,418 0,35 52,85
Udrsba | “1VPACC
kotce
Ob¢h.shrn 1,5 0,6 0,21 0,8 0,0054 1,9
WAP 2,33 1,5 1,39 1,27 0,01412 12,63
Myti kotce | .. 3
Ziv.préce 2,8 7,9 1,197 1,52 0,0718 13,81
Ob¢h.shrn | 0,0296 0,012 0,0105 0,016 0,0009 0,10
Celkem zaokrouhleno 20,25 48,54 8,621 11,024 0,4422 85,39

Turnus 120 dni, pocet zvitat v kotci 15, pordzkova hmotnost 110 kg, ndklady na stroje bez lidské prace.
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6.4

Charakteristika:

Farma Velenicko

Vepftin je zaméfen na vykrm jatecnich prasat.
Specializuje se pouze na vykrm, nevlastni Zddné prasnice ani kance. Selata nakupuje.

Kapacita veptinu:
Soucastny stav:

Ustajeni:

Krmeni:

Napajeni:

Odkliz kejdy:

Skladovani kejdy:

Osvétleni:

Vétrani:

Aplikace kejdy:

210 ks
plny stav.

Hala s kapacitou 210 kust prasat ve vykrmu, s centrdlni ulickou. Je
postavena na stejném principu jako Jindfichohradeckd vykrmna

s rozdilem zaroStované zadni ¢asti kotce (z pohledu centralni ulicky).
Pod rosty je kandl, ve kterém pracuje ¢elni shrnovaci lopata pohdnéna
jednim elektromotorem (5kW).V hale je 14 kotcii, 7 na kazdé stran¢

(z pohledu centrélni ulicky) s kapacitou 15 ks prasat.

Podlaha je ¢astecné roStova z jemné pérovitého, protiskluzového betonu
bez piistylani. RoSty Zelezné.

I v tomto provozu je uplathovdno mokré krmeni zajisténo plné
automatizovany systém.OSetiovatel celé krmeni obsluhuje na
ovlddacim panelu, kde zad4d poZadovanou recepturu a systém vse
namichd i dopravi centrdlnim rozvodem do jednotlivych kotci.
Osetfovatel obchazi kotce a sleduje, jsou-li koryta dostate¢né prazdna.

V ptipad¢ prebytku sniZi krmnou davku o 10 % a automat ji postupné
zvySuje na normélni stav (po 2 % denn€) Krmi se davkove 4x denné.

hadicové napajecky.Voda doddvana ad-libitum.

Odkliz vykali zajistuje oSetfovatel denné. Pomoci dievéného hrabla
shrnuje vykaly na zaroStovanou ¢ast kotce, kde ji prasata sama
prosSlapou. Zde je odliSnost od Jindfichohradeckého provozu a to v dobé
prace lopaty, kterd se zapind pied pocatkem kydani.

Docasné skladovéni kejdy zajistuje mimotroviiové jimka (200m”)
zapusSténa do svahu, na kterémz vepiin stoji. Kejda je dopravena
shrnovaci lopatou na spadovou desku, po které stéka do jimky.
Pfirozené denni svétlo. (zatfivky)

pIn¢ automatizované vétrani.

Provozovna nedisponuje Zddnou zemédélskou pudou. Odvoz vykali
zajist'uje bioplynova stanice, ktera ji déle zpracovava.
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6.4.1. namérené a vypoctené hodnoty sledovanych operaci

Bezstelivové ustijeni — (farma Velenicko)

Operace ¢.1 - adrzba kotce

Nameétené Casy

Popis

Lidska préce 3 min/den Osetfovatel shrne vykaly na zaroStovanou Cast kotce
Stroje/energie 9 min/den Shrnovaci lopata
Materiél - -

Operace ¢.2 — myti kotce

Nameétené Casy Popis

Lidska prace 36 min/turnus 1 min. navlh¢eni, 35 myti kotce
Stroje/energie 35 min/turnus Hadropess FC 35 min, shrnovaci lopata
Materiél Voda

Pi‘ehled nakladii:

Operace spojené s rostovym ustdjenim
Naklady [K¢/turnus] KCéf/:tllljfans
Udriba kotce Myti kotce

Voda - 28,5 28,5

WAP Hydropress - 29,5 29,5

Lidska prace 1003 102 1105

Elektromotor

SKW 56,5 0,5 57

Méfend operace

celkem 1059,50 160,5 1220

K¢&/turnus
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Velenicko:

Hodnoceni provedenych operaci dne naroku na material finance a ¢as

Zivé prace/turnus Stroje/turnus Mat./tur.
h K¢ MJ h K¢ MJ K¢
. Ziv.péce 5.9 1003 151,3 - - - -
Udrzba
kotce
Sh.lopata - - - 1,28 25,70 23,04 -
WAP - - - 0,58 25,66 22,96 -
Myti kotce | Ziv-price 0,6 102 15,39 - - - -
Sh. lopata - - - 0,01 0,21 0,19
voda - - - - - - 28,5
Celkem zaokrouhleno 6,5 1105 166,4 1,3 51,57 41,18 28,5

Turnus 120 dni, pocet zvitat v kotci 15, pordzkova hmotnost 110 kg, ndklady na stroje bez lidské prace.

Rozpocet jednotlivych operaci na 1 kus nebo na 1 kg zivé hmotnosti

1 kus/turnus

1 kg/turnus

min K¢ MJ S K¢ J
. Ziv.péce 23,6 66,86 10,08 12,87 0,60 91,63
Udrzba
kotce

Sh.lopata 5,12 1,7 1,536 2,7 0,015 13,9

WAP 2,33 1,7 1,53 1,27 0,015 13,9

Myti kotce | ..

Ziv.price 2,4 6,8 1,26 1,3 0,061 11,45

Sh. lopata 0,042 0,014 0,013 0,02 0,00012 0,11

Celkem zaokrouhleno 33,49 77,074 14,37 18,16 0,69112 119

Turnus 120 dni, pocet zvitat v kotci 15, pordzkova hmotnost 110 kg, ndklady na stroje bez lidské prace.
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6.5. Porovnani vysledkii:

Realné naklady naméi‘ené v provozech pro ustajeni vykrmovych prasat
Naklady jsou vyjadreny na 1 kotec.

1 kus/turnus 1 kg/turnus
[K¢] [K¢]
Ceskobudéjovicko 1 291,50 2,65
Ceskobudgjovicko 2 78,7 0,71
Jindfichohradecko 48,54 0,4422
Velenicko 77,074 0,691
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7. Zavér

Z vyse uvedenych hodnot jasné vyplyva neekonomicnost stelivového ustdjeni. Porovnani
mezi bezstelivovymi provozy je spiSe orientacni z diivodu absence zemédélské ¢innosti dvou
specializovanych vykrmen. Zde miZeme pozorovat zajimavou symbidzu Zivocisné a
energetické vyroby, kde majitelim vepiini odpada problém kam s vykaly a bioplynové
stanici zase kde je vzit. Vepiinim staci pouze doc¢asnd skladovaci jimka pro piipad
neptiznivého pocasi apod., maji-li smlouvu s bioplynovou stanici, které se o¢ividné vyplati
dojizdét i n€kolik desitek kilometra pro Zivocisny ,,odpad,,. BohuZel se mi nepodafilo ziskat
informace tykajici se ekonomicnosti tohoto sméru podnikani, ale podle vSeho to urcité neni
ztratova ¢innost. Ke zjisténi, jak si ktery z podniki stoji, pomtiZe az ndhled do jednotlivych
tabulek a porovnani stejnych nebo podobnych operaci, spojenych s odklizenim, skladovanim
a aplikaci kejdy prasat.

Kazdopadné redlnym vysledkem je srovnani dvou druhti ustdjeni v rdmci jedné farmy,
ktera byla donucena piejit na bezstelivové ustdjeni, coZ je patrné z vysledki této préce.
Bezstelivovy provoz je vice nez 3x levnéjsi nez klasickd hluboka podestylka. Podle slov
majitele se bezstelivovy provoz vyplati i po zapocitani splatek a trokti z Gvéru, ktery si byli
nuceni vzit kvili vystavbé jimky. Presto jsou ndklady na 1 kg Zivé hmotnosti hluboko pod
ndklady spojené s vyrobou balikli slimy, dopravy a hlavné obsluhy a pracnosti stlaného
provozu.
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8. Priloha ¢.1 - vypocty

Farma Ceskobudéjovickol
(1/3 vepiinu stelivovy provoz)

Udaje pro vypoity:

Doba vykrmu (turnus): 4 més

Pocet prasat v kotci: 30 ks

PoraZzkova hmotnost: 110 kg

Produkce vykali: 4,54 kg/den

Skladovaci kapacita hnojisté 10 mésict

Spotieba UNC 060: 2,1 1/h

Spotieba rozmetadla hnoje 301/h

Doprava baliku ze skladisté do stéje 10 min

V CR ¢&ini primérné ndklady na

hodinovou mzdu 5,85 € =(169,65+170 K<)

Kurz euro/¢eskd koruna 29Kc¢zal€
Vypoclty:

Slama:

Néklady na 1 t balikované slamy

pii vynosu 6,5 t/ha v¢etn¢ dopravy do 10 km. 514 K¢

(normativy pro Ziv.vyr.)

514/4 = 128 K¢

Cena jednoho 250kg baliku 128 K¢

Slama za turnus:

Na pocétku turnusu 2ks balikt

Kazdy dalsi tyden 1 ks pfisteleme

[pocatek turnusu + (dny vykrmu - prvni tyden) / dnti v tydnu] * cena za balik =
[2+(120-7) /7] * 128 =2304

Cena slamy za turnus: 2304 K¢

Spotieba slamy na prase:
[500+(113/7) * 250] /30 = 151 151 kg*ks '/turnus
151/120 = 1,25 1,25 kg*ks'/den

Produkce chlévské mrvy:
30ks na hluboké podestylce,turnus 4 mésice.
spotieba sldamy 1,25 kg*ks'/den

P = pocet kusti*pocet dnti*(denni produkce vykalil + denni zastylani)

P =120%0,00579t =0,6948 t*ks™'/turnus
P =30%120%0,00925t = 20,844 =21 21t/turnus
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Lidska prace:

V CR ¢&inf primérné ndklady na

hodinovou mzdu 5,85 € = (170 K¢)

Naklady na lidskou praci za turnus

Ptiprava kotce:
1 h 10 min/turnus

1,17 h/turnus

170 + 170*0,17 = 212,5

199 K¢/turnus

Uprava podestylky: (118*5)/60 = 9,8 h/turnus y
5 min/den 9,8%170 = 1666 1666 Kc/turnus
Pristylani: (16*30)/60 = 8h/turnus y
30 min/tyden 8%170 = 1360 1360 K¢/turnus
Ptistylani:
4*%2 + 0,25 = 8,25 h/turnus <
4,25 h/turn/u.s (170+4%2) + (170%0.25) = 1402.5 1402 K¢/turnus
(2 pracovnici)
Aplikace hnoje: 15/60 = 0,25 h/turnus "
| h/turnus 170%1 = 170 170 Ké/turnus

Univerzalni ¢elni naklada¢ UNC 060
Podle informaci pracovnika, UNC spotiebuje 30 litrti nafty na vyskladnéni ti{ kotc.
NaloZeni baliku a pteprava do stdje (10 min)

Ostatni ndklady (uskladnéni, myti, maziva, opravy ... ) 17 Ké/h
Naklady na provoz bez lidské préce: 70 Ké/h
25/3 = 8,3 l/kotec
8,3/4=2,08=2,1 1/h
2,1*%25 + 17 = 69,5+70 K¢/h
Preprava balikii (70/60)*10 = 11,60=12 12 Ké/balik
Néklady na provoz celkem s praci:
704170 = 240 K¢ 240 K¢/h
Naklady na provoz UNC 060
y Néklady na provoz Lidské préace Celkem
Spotreba Ké/h Ké/h K&/h
1/h

UNC 060 2,1 70 170 240
Naklady na rozmetani hnoje (véetné nalozeni a dopravy)
(normativy pro Ziv.vyr.)

Cena sluzby | MnoZstvi vyprodukované Vipodet Celkem
[t/h] v jednom kotci [t] yp K¢

Rozmetadlo

statkovych 63,00 21 63*21 1323

hnojiv
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Farma Ceskobud&jovicko2
(2/3 vepiinu bezstelivovy provoz)

Doba vykrmu (turnus):

Pocet prasat v kotci:

Pordzkova hmotnost:

Produkce vykali:

Skladovaci kapacita jimky:

V CR ¢&inf primérmé ndklady na mzdu

Energie Zivé lidské prace

Objem male sanitarni jimky:

Cas michani ve velké jimce pred vyéerpanim:
Piikon cerpadla malé jimky: c¢erpadlo COK 100-2
Ptikon Cerpadla velké jimky:Cerpadlo COK 100-2
Ptikon michadla:AT MIX 16

Sazba za elektfinu:

Zpusob dodavky vody

Sazba za vodu:

Doba vyprazdnéni sanitdrni jimky:

Doba naplnéni cisterny:

Produkce vykalil (suché krmeni):

Vypoclty:
Produkce kejdy:

Pe = pocet kusii*pocet dni*denni produkce vykalt
Pe =30%0,00454t =0,1362 t/den

Pe =120%0,00454t =0,5448 t/turnus
Pe =30%120%0,00925t = 16,964 = 17

Pk =30%0,00454t =0,1362 t/turnus
Spotieba vody:0,16 kg*ks™'/den
(pocitano pii myti)

120 dni.

30 ks

110 kg

4,54 kg/den

6 mésicu (pfi pIném stavu)
5,85 € = 170 K&*h™!
25,65 MJ*h!

4,5m (v)*2,5m(d)

5 hodin

9,5kW

9,5kW max 80 1/s
15 kW

4 K&/kWh
vodovodni fad

40 K¢&/m3

4,7 min

14,5 min

4.54 kg/den

(30 kusii - exkrementy)

(1 kus - exkrementy)

(30 kusii - exkrementy) 17 t/turnus
Pk =120%(0,00454t + 0,00016t) =0,1412 t/turnus (1kus — kejda)

(30 kusii — kejda)

Produkce kejdy [t/kus]
Casové obdobi 1 kus 30 Kusi
Exkrementy kejda exkrementy kejda
Denni produkce 0,00454 0,00470 0,1362 0,1412
Produkce za turnus 0,5448 0,5648 16,344 16,946
Ro¢ni produkce 1,6344 2,0844 49,032 51,544
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Naklady na lidskou praci za turnus

Udrzba kotce:
3 min/den

(118*3)/60 = 5,9 h/turnus
5,9%170 = 1003

1003 K¢&/turnus

Myti kotce:
42 min/turnus

42/60 = 0,7 h/turnus
0,7¥170=119

119 K¢/turnus

Celkem ndklady na praci

1122 Ké/turnus

Naklady na aplikaci kejdy (véetné naloZeni a dopravy)

(normativy pro Ziv.vyr.)

Cena sluzby
[t/h]

MnoZzstvi vyprodukované
v jednom kotci [t]

Vypocet

Celkem
K¢

Aplikace
kejdy 68,00

17

17%63

1156

Vypocet vody a energie spotiebované WAP:

Qm =960 1/h

Qo =500 1/h

Tc=Tm + To

P =8,4 kW

Tc = celkovy Cas na kotec

Tm = ¢as myti kotce pfi pritoku Q =900 I/h
To = ¢as oplachu vany pii Q = 500 I/h

V=Vm+ Vo
Vm = Q*Tm
Vm = 16*35
Vm=5601

Vo = 8,34*5
Vo=41,7=421

Vyjadieno v korunach:0,602 m’ * 40 K& = 24,08

E =P*Tc
E = 8,4*%0,67

Vyjadieno v K¢&: E*¥k=5,6%4=22 .4

ko......... cena za kWh)

vyjadireno v Joulech: 1kWh = 3,6 - 10°7 — 5,4kWh =

Vypocet sanitarni jimky:

_mwxd’xv _314x25°x45 8831

Vs
4 4

Vypocet podrostové vany:

V.=V, +V, =5x2x08+

5%2x0,1

=22.077 m’
4

=83m’
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V =602 I/kotec
24 K¢

E =5,6 kWh
22,50 K¢

19,44 MJ




Vypocet ¢erpadla COK 100-2

E=P*Tc Q=V*Te
E=(9,5/60)*4,7 60 = 17000* Tc
E=0,74 kWh Tc=4,70 min.

Vyjéadteno v korunéch: 0,74*4 = 2,96 K¢ 3 K¢/turnus

Vyjéadieno v Joulech: 1kWh = 3,6 - 10°J — 0,74kWh = 2,66 MJ
Vypocet COK 100-2 (velka jimka)
PInéni cisterny pii hnojeni Tc méfeno minuly rok:14,5 min
K odvezeni vyprodukovanych vykalu potfebujeme naplnit 2 cisterny
E=P*Tc Q=V*Te¢
E=(9,5/60)*14,5 Q=11,331s
E=2,3 *¥2 = 4,6 kWh Tc=14,5 min.
Vyjadfeno v korunach: 4,6%4 = 16,56 K¢ 16,56 K¢/turnus
Vyjadieno v Joulech: 1kWh =3,6 - 10 — 4,6kWh = 16,53 M)
Vypocet AT MIX 16
E=P*Tc E=15%*5
E=75 kWh
Cas michéani uveden z loniského hnojeni
Michany objem jimky cca 1100 m’
Vyjadfeno v korunach: 75*4 = 300 K¢ 300 K¢&/turnus
Vyjadieno v Joulech: 1kWh = 3,6 - 10°J — 75kWh = 270 MJ
Michéni kejdy na 1 kotec: 300/1100 = 0,27*17= 4,59 4,50 K¢é
4,17M)
Prehled:
Operace spojené s roStovym ustajemm‘EKclﬁur(;luvs] e Celkem
Néklady Udrizba Myti | Preferpan| micha | ' > nia ne pc; 4 | Ke/turn
kotce kotce 1 jimky ni kejdy kejdy us
Voda - 22,50 - - - - 22,50
WAP Karcer - 24 - - - - 24
Lidsk4 prace 1003 119 - - - - 1122
COI/( 100-2 i i 3 i i i 3
malé
COK 100-2 - - - - 16,50 - 16,50
velkd
AT MIX 16 - - - 4,50 - - 4,50
Sluzby - - - - - 1156
Méfend operace
celkem 1003 165,5 3 4,5 16,5 1156 | 2348,5
K¢&/turnus
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Farma Velenicko

Doba vykrmu (turnus): 120 dni.
Pocet prasat v kotci: 30 ks
PoraZzkova hmotnost: 110 kg
Skladovaci kapacita jimky: 6 mésici (pfi plném stavu)
V CR ¢&inf primérné néklady na mzdu 5,85 € = 170 K&*h!
Energie 7ivé lidské price 25,65 MJ*h™!
Sazba za elektfinu: 4 K¢/kWh
Zpusob dodavky vody vodovodni fad
Sazba za vodu: 40 K¢/m3
Produkce vykal (mokré krmeni): 4.72 kg/den
Cas chodu lopaty: 9 min
Vypoéty:
Produkce kejdy:
Pe = pocet kusti*pocet dnti*denni produkce vykala
Pe =210%0,00472t =0,9912 t/den (210 kusii - exkrementy)
Pe =120%0,09912t =118 t/turnus (210 kus - exkrementy)
Pe =15%120*0,00472t = 8,496 = 8,5 t/den (15 kust - exkrementy)
Pk = 120%(0,00472t + 0,00039t) = 0,613 t/turnus (lkus — kejda)
Pk =15%0,00511t =0,007665 t/den (15 kust — kejda) 9,2 t/turnus

Spotieba vody:0,39 kg*ks'/den
(pocitano pii myti)

Produkce kejdy [t/kus]
Casové obdobi 1 kus 15 kusti
Exkrementy kejda exkrementy kejda
Denni produkce 0,00472 0,00511 0,0708 0,007665
Produkce za turnus 0,5664 0,6132 8,496 9,198
Ro¢ni produkce 1,6992 1,8396 25,488 27,59

Naklady na lidskou praci za turnus

Udrzba kotce: (118*14%*3)/60 = 82 h/turnus
3 min/den ’ 82*170 = 14042 K¢/turnus (cely vepiin) 1003 K¢&/turnus
5,9*170 = 1003 h/turnus
. . 36/60 = 0,6 h/turnus
32/[3;:-1111;0 tC; ' 0,6¥170 = 102 102 K¢&/turnus
HRUHTES 0,6%170 *14 =1428
Celkem naklady na praci 15 470 K¢/turnus

Naklady na aplikaci kejdy
Firma nemd Zadné nédklady spojené s aplikaci. O odvoz se stard bioplynova stanice na vlastni
naklady.
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Vypocet vody a energie spotiebované WAP:
Qm = 1200 I/h

Tc=Tm+ To

P=11kW

V=Vm+ Vo

Vm = Q*Tm

Vm = 20%*35

Vm=7001

Vo=101 710 1/kotec

Vyjadieno v korunach:0,710 m’ * 40 K& =284 28,4 K¢
Na vSechny kotce: 14%28,4 = 397,6 400 K¢

E =P*Tc

E =11*0,67 7,37 kWh
Vyjadieno v K¢: E¥k=7,37*4=22.4 29,50 K¢
ko......... cena za kWh)

vyjadireno v Joulech: 1kWh = 3,6 - 10% — 7,37kWh = 26,53 MJ

Shrnovaci lopata:

Udriba

E =P*Tc

E =5%0,15 0,75kWh
Vyjéadtreno v K¢: E*k=0,75%4=3 3 K¢
Vyjadfeno na jeden kotec: 3/14 = 0,5; 0.5%120 56.50 56,5 K¢é
vyjadteno v Joulech: 1kWh = 3,6 - 10°J — 0,75kWh = 2,7MJ

myti: voda stéka do kandlu, ale je potfeba po myti spustit lopatu na odkliz tuhych ¢asti

Prehled:
Operace spojené s roStovym ustdjenim
Nady | e | G
Udrzba kotce Myti kotce
Voda - 28,5 28,5
WAP Hydropress - 29,5 29,5
Lidska prace 1003 102 1105
Elektromotor SkW 56,5 0,5 57
M¢étena operace
celkem 1059,50 160,5 1220
K¢/turnus
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Jindrichohradecko

Doba vykrmu (turnus): 120 dni.

Pocet prasat v kotci: 30 ks

PoraZzkova hmotnost: 110 kg

Skladovaci kapacita jimky: 6 mésici (pfi plném stavu)

V CR ¢&inif primérné néklady na mzdu 5,85 € = 170 K&*h'!

Energie 7ivé lidské prace 25,65 MJ*h™!

Sazba za elektfinu: 4 K¢/kWh

Zpusob dodavky vody vodovodni fad

Sazba za vodu: 40 K¢/m3

Produkce vykal (mokré krmeni): 4.72 kg/den

Cas chodu obé&zného shrnovade: 15 min

Ptikon motort shrnovace: 2*3 kW
Vypoéty:

Produkce kejdy:

Pe = pocet kusii*pocet dni*denni produkce vykali

Pe =500%0,00472t =2,36 t/den (500 kust - exkrementy)

Pe =120%2,36t =283 t/turnus (500 kus - exkrementy)

Pe = 15%120%0,00472t = 8,496 = 8,5 t/den (15 kust - exkrementy)

Pk =120%(0,00472t + 0,00032t) = 0,6048 t/turnus (lkus — kejda)

Pk = 15%0,00504t =0,00756 t/den (15 kusii — kejda) 9,1 t/turnus

Spotieba vody:0,32 kg*ks™'/den
(pocitano pii myti)

Produkce kejdy [t/kus]
Casové obdobi 1 kus 15 Kusii
Exkrementy kejda exkrementy kejda
Denni produkce 0,00472 0,00504 0,0708 0,00756
Produkce za turnus 0,5664 0,6132 8,496 9,072
Ro¢ni produkce 1,6992 1,8396 25,488 27,21

Naklady na lidskou praci za turnus

. *34% = Y i
Udrzba kotce: (51%34%3)/60 = 115.6 El/turnus (cely Vepvr/l n) 578 K¢&/turnus
A min/den 115,6*%170 = 19652 K¢/turnus (cely vepiin) (kotec)
3,4*170 = 578 h/turnus
., . 41/60 = 0,7 h/turnus
41;45;11111;:1;?;@ 0,7%170 = 119 119 K&/turnus
0,6%170%34 =4046 K¢ (cely veptin)
Celkem ndklady na praci 697 K¢/turnus

Naklady na aplikaci kejdy
Firma nemd zadné néklady spojené s aplikaci. O odvoz se stard bioplynova stanice na vlastni
ndklady.
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Vypocet vody a energie spotiebované WAP:

Qm = 1000 I/h
Tc=Tm + To
P=10kW
V=Vm+ Vo
Vm = Q*Tm
Vm =20%35
Vm =5831
Vo=101 593 I/kotec
Vyjadieno v korundch:0,710 m’ * 40 K& = 28,4 23,72 K¢
Na vSechny kotce: 34%28,4 = 397,6 806 K¢
E =P*Tc
E =10*0,67 6,7 kWh
Vyjadieno v K¢: E¥k=7,37%4=26,8 26,50 K¢
ko......... cena za kWh)
vyjadfeno v Joulech: 1kWh = 3,6 - 10°T — 7,37kWh = 24,12 M)
Obézny shrnovac:
Udrzba
E =P*Tc
E = 6%0,25 1,5kWh
Vyjadieno v K¢&: E*k=1,5%4=6 6 K¢
Vyjadfeno na jeden kotec: 6/34 =0,176; 0,176*51 =9 9 K¢
vyjadfeno v Joulech: IkWh =3,6- 10°T — 1,5 kWh = 5,4MJ
5,4 /34 =0,15 MJ/kotec/den
myti: 1x pfed mytim, 1x po myti
Prehled:
Operace spojené s rostovym ustdjenim
Ko e,
Udriba kotce Myti kotce

Voda - 23,5 23,50
WAP Krahule 155 - 26,5 26,50
Lidska prace 578 119 697
Elektromotory
2%3 KW 9 0,352 9,50
Méfend operace
celkem 588 169,5 757,5
K¢&/turnus
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8. Priloha ¢.2 — fotodokumentace

P e

Bezstelivové ustajeni Budéjovicko 2

Polorostové ustajeni Velenicko Obézny shrnova¢ JindFichohradecko

o g

v

Podzemni jimka Jindfiichohradecko Jimky Ceskobud&jovicko
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