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Bakalarska prace zavadi zakladni pojmy matematického modelovani v mechanice kontinua,
soustiedi se na matematicky popis tfidimenzionalnich objektl a jejich deformaci a na nékolika
prikladech ilustruje pouZiti rGznych popist deformace a funkcional(l hyperelastické energie. Prace je
mezioborova s presahem z aplikované matematiky do oblasti mechaniky kontinua a programovani.

Text je ¢lenén do ctyr kapitol a pfilohy. Prvni kapitola vymezuje Ucel prace, druha zavadi stézejni
koncepty mechaniky deformovatelnych téles (deformacni zobrazeni, deformacni gradient, tenzor
deformace, ulozena energie, apod.) a formalizuje je pomoci pojmU z linedrni algebry a funkciondlni
analyzy. Ve treti kapitole jsou tyto koncepty ilustrovany na pfikladech ohybaného a sto¢eného
hranolu a je pomoci vypocetnich simulaci ukazano, Zze nevhodna volba geometrického popisu vede
(z hlediska mechaniky) k nerealistické prostorové distribuci uloZené energie. Ctvrtd kapitola
obsahuje stru¢ny zavér prace. Pfiloha obsahuje kéd z programovaciho prostfedi Matlab, ktery byl
samostatné vytvoren autorkou prace a pouzit pfi simulacich v kapitole 3. Celd prace je sepsana
v anglickém jazyce a vysazena v typografickém programu LaTeX.

Po grafické, jazykové a formalni strance je prace na vynikajici Urovni, zadné zavainé nedostatky
jsem neshledal. Z hlediska obsahu autorka prokazuje velmi dobré zvladnuti nastrojt linearni algebry
a matematické analyzy, schopnost vyuZit pokrodily vypocetni software a vhodné adaptovat
komplexni programy. Je nutné vyzdvihnout, Ze autorka prace se musela seznamit s koncepty ze
specializované oblasti fyziky a aktivné je pouzivat, coz doklada jeji schopnosti dobfe se orientovat se
v nové problematice, kterd neni pfimo svazadna s oborem jejiho studia. To také nejspiSe vysvétluje,
pro¢ neni v praci zaveden (z hlediska mechaniky) klicovy pojem napéti, ktery pfirozené doplnuje
pojmy deformace a (hyper)elastickd energie. V ptiloze ddle uvadim nékolik drobnych poznamek a
navrhu, které by bylo vhodné reflektovat pti dalSim rozpracovani tématu.

Predkladanou praci Lucie Pelikanova prokazala, Ze se dobre zorientovala v zadané problematice,
je schopna v ni tvliréim zplsobem aplikovat znalosti z pfedchoziho studia a dokaze pfi tom vyuzivat
a adaptovat komplexni vypocetni programy. Po zohlednéni vSech uvedenych skuteénosti praci
doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni znamkou A (vyborné).

K praci mam dale dva drobné dotazy; byl bych rad, aby se k nim autorka v ramci obhajoby
vyjadrila:

1. Uméla byste vypocétem ukazat, Ze deformacni zobrazeni v kapitole 3.1 (,,deformation into a

partial and a whole toroid“) opravdu prevadi materidlové vldkno rovnobéziné s osou x v referencni



konfiguraci (tj. souradnice x nabyva hodnoty mezi 0 a /5, soufadnice y a z jsou konstantni) na ¢ast
kruznice (v roviné kolmé k ose y) v deformované konfiguraci?

2. Vilustrativnich vypoctech v kapitole 3 jste prevzala materidlové konstanty (Youngiv modul
pruznosti a Poissonovo Cislo) uvadéné v praci v tabulce na strané 11 pro ocel. Ta bohuzel nepatfi
mezi hyperelastické materialy na rozdil od gumy, ktera je jejich typickym zdstupcem a jejiz
materidlové konstanty jsou v téZe tabulce uvedeny. Byl néjaky principialni divod, pro€ ve

vypoctech nepouzit napf. materidlové parametry gumy?
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Poznamky:

a. Str. 1: Odhlédneme-li od ptikladu v obrazku 2.1, formulaci ,The deformation mappings are
based on a cuboid reference configuration ...” je mozna Iépe nahradit variantou ,,Deformation
mappings are applied to objects represented by cuboid domains in the reference
configuration ...”.

b. Str. 5: V kapitole 2.3 v prvni (neoznacené) rovnici doporucuji pro vétsi prehlednost oznacit
konstantni deformacni matici jinym znakem nez F; ten byl jiz dfive zaveden pro libovolny
deformacni gradient.

C. Str. 9: Formulace ,Materials for which there exists a stored energy are called hyperelastic
materials.” mGze byt s ohledem na materialy, které vykazuji vedle ulozené energie i disipaci,
ponékud neobratnd; navrhuji mozné zjemnéni napt.: ,,Materials whose mechanical response
is uniquely determined by a stored energy function are called hyperelastic.”

d. Str. 10: Preklep v prvni vété: ,,And it is a generalization of the following density model ...“

e. Str. 10: Konkrétnéji ,We deal with elastic isotropic materials, which are materials whose
elastic properties are the same regardless ...“

f. Str. 11: ,The values of Poisson's ratio range from 0 to 0.5 in most materials.” Protiptikladem
by byly tzv. auxetické materialy, které mohou vykazovat i zapornou hodnotu Poissonova ¢isla.

g. Str. 11: Presnéji ,Young's modulus represents the stiffness of a material when a uniaxial
tension is applied.”

h. Str. 17, 18 a 23: Je néjaky dlivod pro uvadéni vypocétenych hodnot funkcionall energie na Sest

desetinnych mist, kdyz Ciselné shody je dosazeno v nejlepsim pfipadé v radu jednotek?



